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Benedictus  Stay  Salutem. 


UM  Pontifex  Maximus  CLEMENS  XIII. 
Patruus  tuus  poft  Chriftianx  Rei  publi- 
ce gubernationem  fufceptam  Nationis 
Illyrica;  patrocinium , quod  ipfe  diu  fit- 
ftinuerat,adTe  » Cardinalis  amplissime,  tanquam 
hxreditatem  lux  erga  nos  optimas  voluntatis  , 
tranfmiflum  efle  voluiflet,  hujulmodi  honorificem 
tiflimo  decreto  me  ipfum  prxfertim , qui  Nationi 
eidem  hic  in  Urbe  praelum  , tutelae , atque  audio- 
ritati  tux  commendatum  exiftimavi . Quapropter 
mihi  prae  exteris  enitendum  effe  arbitratus  lum , ut 
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Te  officiis  omnibus  demereri , TibiqUe  magnitudi- 
nem obfervantias  meas  quoquomodo  declarare  pof- 
feqi . Cum  igitur  ego  xtatem  pene  omnem  in  inve- 
ftigatione  , ac  contemplatione  Naturas  infumpfe- 
rim,eaque  ftudia  cum  humanioribus  difciplinis  fem- 
per  conjunxerim , nullum  majus  habeo , mihique 
carius  munus , quam  hunc  laborum  , vigiliarum- 
que mearum  fruftum  , alterum  de  Philofophia  Vo- 
lumen , quod  ad  Te  deferam  in  publicum  obfequii 
mei  teftimonium  . Qua  quidem  in  re  quanquam 
magis  decoris  mei,  quam  tuas  dignitatis  rationem 
habere  videor  , nihil  tamen  ab  ea  ipfa  alienum  fa- 
cere me  puto  , fi  exornari  per  Te  , iliuftrarique__* 
defidero;  cum  qui  ab  aliis  libi  ftudent  ornamenta 
adfcifcere  , hoc  ipfo  ornatiffimos  eos  efle  fatean- 
tur . Quod  judicium  de  Te  meum  communi  homi- 
num rumore  famaque  praecipue  comprobatur  , ex 
quo  ad  Te  repente  oculos  omnium  , fermonefque 
convertilli . Antea  enim  , quanquam  fplendidiffi- 
ma , locupletiffimaque  Domo  natus  , eaque  omni 
morum  fandlitate  infirudliffima,  aperire  tamen  , ac 

munire  Tibi  ad  honores  viam  domefticis  maluifti 

. • * 

virtutibus  , quam  copiis  . Cum  dignitates  minime 
per  cupiditatem  ipfe  exquireres , atque  ambires , 
fcd  ultro  delata  munera  obires  diligentiffime  , non 
jam  in  aliorum  oculos  incurrere,  nec  inanem  au- 
cupari gloriam  , fed  vera  folidaque  laude  inftrui 
. geftiebas . Pofteaquam  vero  divinitus  fadhirft  eft, 
ut  Patruus  tuus  fumma  omnium  laetitia,  ac  plau- 
iii  Pontifex  Maximus  effet  renunciatus  3 illud  etiam 
‘effici  debuit  , ut  , cui  prasfertim  tuas  perfpcbtae 
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laudes  , explorateque  erant  , facile  fuadentibus , 
ac  pene  cogentibus  Bonis  omnibus  Te  ad  honores 
ftiaximos , fimulque  ad  graviffimam  curarum  fua- 
rum  partem  evocaret ; qua  in  re  fatis  conflat  mi- 
nus illum  cognationi  atque  in  fuos  charitati  da- 
re ,'  quam  utilitatibus  omnium  ac  Chriftianae  Rei- 
publicae  commodis  confulere  voluifle . Ac  tum  il- 
lud quidem  effecit , ut  virtutes  tuas  efferret  in  pu- 
blicum , ac  auguftiore  collocaret  in  gradu  , quo 
confpecftiores  redderet , atque  illuflriores : Enituit 
enimvero  .tum  maxime  tua  illa  morum  fuavitas  , 
atque  candor  , illa  vitae  aequabilitas  , animique  mo- 
deratio , quae  eo  admirabilior  eft  , quo  difficilior 
in  tam  fecundis  rebus  effe  folet , atque  infrequen- 
tior ; tantis  enim,  ac  tam  fubitis  obfequentis  for- 
tunae muneribus  minime  commoveri  , excellentis 
* 

. cujufdam  eft  animi , eaque  conflantia  praediti , quae 
ex  vera  rerum  aeftimatione  conflat  , propriorum- 
.que  bonorum,  ac  fupra  terrenas  omnes  fluxafque 
res  conftitutorum  fiducia  comparatur  . Quid  mi- 
rum igitur  , fi  in  tanta  poteftate  tantam  abflinen- 
tiam , atque  integritatem  , tantam  in  omnes  huma- 
nitatem praeferas  , praecipue  vero  mirifico  religio- 
nis ac  pietatis  ftudio  ardeas , ac  demum  hoc  Pa- 
trui tui  imperium  ornes  > & fulcias  iis  artibus , qui- 
bus idem  eft  ipfe  confequutus  ? Sed  me  vix  in  vir- 
tutes ingreffum  tuas  ea  deterret,  ac  retrahit  co- 
gitatio , ne  in  modeftiae  offenfionem  ipfa  laudum 
incurrat  veritas , illamque  , quam  ex  benignitate 
.tua  fperabam , minuat  , ac  corrumpat  gratiam-,. 
Quapropter  ut  ad  me  ipfum  ex  periculofo  hujuf- 
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modi  argumento  me  referam , fi  hoc  officii  gene- 
re impetravero  benevolentiam  erga  me  tuam  , tan- 
toque me  propterea  patrocinio  fultum,  ac  muni- 
tum intellexero  , eximium  fane  laborum  ac  ftu- 
diorum  meorum  prcemium  me  confequutum  pu- 
tabo. Tu  vero  tua  in  me  gratia  palam  illud  fa- 
cies , optimo  Te  in  litteras  efle  ac  bonas  artes 
animo , Virofque  , qui  eas  profitentur , ac  colunt, 
diligere  , compledti , ac  fovere  diceris ; quo  quidem 
haud  fcio  , an  ulla  alia  res  magis  ad  dignitatem 
tuam  , tuique  Nominis  immortalitatem  conferat. 
Semper  haec  Urbs  claris  atque  in  omni  bonarum 
artium  genere  illuftribus  favit  ingeniis  , atque  id- 
circo femper  praeftantiffimis  dodirinarum  omnium 
monumentis  excelluit  ; illi  ehim  , qui  hic  rerum 
potiebantur  , optime  norant , quantum  civitati  de- 
cus , quantum  religioni  quoque  columen  in  do- 
dlrina  , atque  eruditione  fit  pofitum , & quanta 
exinde  fiat  audloritatis  acceffio  . Hujufmodi  fa- 
pientiffimo  confilio  infiftere , atque  eorum  tempo- 
rum renovare  exempla  Te  potiffimum  omnes  de- 
fiderant  ; in  tua  enim  tanta  amplitudine , ac  po- 
teftate  , fingularique  apud  Summum  Pontificem 
gratia  fita  maxime  , & conftituta  praefidia  pene 
omnia  vident  artium  optimarum  . Eas  fi  patro- 
cinio tuo  , ut  profedlo  facies  , complexus  fueris , 
huic  Imperio  , atque  hifce  temporibus , quibus  in- 
tegritatem , atque  juftitiam  , virtutemque  omnem, 
ac  fandtitatem  florere  praecipue  lactamur  , mirifi- 
cam quandam  claritatem,  ac  lucem  adjunxeris* 
Vale . 
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ARGUMENTUM 

LIBRI  Q_U  ARTI. 

DH  cileflium  corporum  gravitate  aAurus  Ciltpr e,  Terra  magnitudinem 
confiderat , Natur  ique  in  eo  majeflatcmadmiratur  j omne/que , qui 
ratione  utantur  > t unquam  Mundi  Cives  , leges  eju/dem  ait  tantummodo 
obfervare  debere , mutare  vero  non  pojje . Tum  ad  New  toni  laudes  dela- 
bitur  * inii/que  ad  ver/,  100.  infiftit . Ordinem , quem  fibi  proponit  fer- 
vandum , exemplo  ajlronomicarum  dtmenfionum  explicat , atque  a ver/ 1 }*. 
Lunam  aggreditur  attingens  ejus  motus , 4*  veftigans  diftantiam  , 
gravitatem  eju/dem  in  Terram  deducit , eamque  ejfe  in  ratione  reciproca 
duplicata  dift  antiarum  probat , exemploque  confirmat  ad  ver/,  jc  8 . 

deinde  progreditur  dift  antiarum  legem  in  sateris  quoque  Planetis  fta- 
liliendam  5 priftet  » Coli  de/criptioncm  promittit  » fixas  primo 

"j /fellas  definiens  > 744;  errantes  vocant , earumque  a Sole  M flant  i as , 

, 4f  converfionum  tempora  /abjicit » quibus  adjungit  & Cometas  • 
C#r  diu  vera  ceXeftium  corporum  di/pofitio  latuerit  una  cum  vatiis  'vete- 
rum , recentiorum  Aftronomorum  erroribus  declarat , receptum- 

que jam  inter  Planetas  ordinem  j latuit , tre/que  proponit  Keplerianas  le- 
ges , ad  quas  intelligendas  ea , qua  in  Ellipfi  /citu  necejfaria  /unt , bre- 
viter per/equitur  . A ver/,  $ 1 4 prima  Kepleri  lex  Solem  in  altero  locat  t 
binis  Ellip/eos  fatis , qua  in  Curva  quivis  Planeta  orbem  percurrit  fuum  • 
Per  fecundam  legem  area  orbium  Planetariorum  /unt  temporibus  proportio- 
nales . Tertia  demum  lex  quadrata  temporum  periodicorum  facit  ejfe , ut  me- 
diarum dift  antiarum  cubos . Ha  leges , ut  in  Planetis  primariis  circa  Solem , 
ita  fr  in /ecundar iis , /eu  Satellitibus  circa  primarios  /dos  fervantur  > iis 
tamen  Luna  aliquantulum  repugnare  videtur  ob  varias  eju/dem  iniquali- 
tates , Hic  ad  ver/,  6 3 s • Maris  deinde  iftus  cum  Sole  & Luna  conjunclus » 
aberrationes  Jovis , £$*  Saturni » eorumque  Satellitum  * cum  illi  propius 
inter  /e  diftant , aftronomicarum  tabularum  poft  aliquod  tempus  corrigen- 
darum necejfttas > forma  Planetarum  globofa , nonnullorumque  circa  pro - 
Jrrium  axem  ob/ervata  revolutio  % iquinefliarum  demum  pracejfto  in  hoc 
apparatu  nonde/unt.  Quorum  omnium  cau/as  redditurus  a ver/.  6% 7 ex 
tertia  Kepleri  lege  dedtutt  Planetas  omnes  primarios  in  Solem  » omne/que 
/ecundarios  in  fuos  primarios  illa  gravitatis  vi  tendere  » qui  in  ratione  fit 
reciproca  duplicata  diftantiarum , ea  videlicet  ip/a , qui  inventa  eft  in 
gravitate  Luni  cum  gravitate  noftrorum  corporum  comparata  • Qua  m 
ratione  explicanda » ac  confirmanda  ad  verf.Bn  immoratur  • Ex  quibus 
infert  gravitatem  noftrorum  corporum  in  Terram  eju/dem  ejfe  ae  eam  gene- 
ris > qui  primarios  Planetas  in  Solem  , fi cun darios  in  primarios  trahit  i 
propterea  dtffu/am  undique  per  totum  Planetarum  hoc  ingens  fpatium  ejfe , 
nec  jam  /oli , ut  haSlenus  creditum , Tern  attribuendam  • A ver/.  $ 51 
de/cendit  ad  problemata  quidam  motus  corporum  proje&orUm  > qui  ejuf- 
modi  vi  folicitentur , definitque  , quid  corpora » ut  in  Ellipfi  ferantur  > 
aut  in  parabola  , aut  inhyperbolat  determinet . Expofiturus  porro  Come- 
tas quoque  eadem » qua  Planetas  > teneri  gravitatis  in  Solem  vi  t eos  pri- 
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mum  tlefcribit , quales  obfiervari  fiolent , a fideribus  cederis  diflinguens  \ 
nihil  mortalibus  , ait , funejli  ab  iis  fignificari  , cum  vulgo  jam  pridem 
timori  ejfent  , neque  Telluri  proximas  perflare  $ neque  ab  ejufdem  Telluris 
illos  , ut  nec  a l lanetarum  , aut  Solis  exhalationibus  exoriri poffe : Ejfe  igi- 
tur Cometas  corpora  mundo  coiva  motu  femper  conflante  per  Clium  taben- 
tia . Voft  Cartefii , Bernoulii  , & Cafftni  propofitas  de  Cometis  , rejeftaf- 
qut  fententias  ad  Newtonianam  tranfit , vique  gravitatis  in  Solem  eorum 
explicat  motus  , quos  in  Ellipfi  maxime  longa  & procurrente  fieri  probat  $ 
pro  qua  N ewtoniana  theoria  Cometarum  multas  affert  obfervatienes  j unde 
evincit  ad  verfi  1 166  , confirmatque  generalem  silam  in  Solem  gravitatem 
revera  exi  flere  . Eam  veteres  Pythagoricos  agnoviffe  ex  illa  calefit  eorum 
harmonia  quidam  fufpicantur  > qufc  tamen  conjedura  foltdo  argumento 
non  innititur . A ver/u  ijjo  gravitatem  hanc  ejfe  mutuam  inter  omnes 
materia  particulas  docet  > proinde  & mutuam  ejfe  inter  Solem  , <£*  prima- 
nos Planetas  , &fecundarios  , eamque  gener  atim  ad  omnem*  ubicumque 
fi: , materiem  extendi  $ exinde  a verfi  144 6 confiequitur  , fi  bina  majfi  ut - 
tumque  iniquales  in  bina  pnncla  per  compcnetrationem  , Ut  ajunt , con- 
Jlringantur  , totam  vim  prioris  in  fecundam  majfam  fore  Aqualem  toti  vi 
fr  eundi  in  primam  . Quid  ,fi  maffi  non fint  in  puncla  confit iB a ? Porro  pra- 
tipua  quidam  inferuntur  a verfi  1 y\Z  * fcilicet  fe  punclum  materii  fitum 
intra  cruflam  fphiricam  fit , ibi  punclum  idem  nulla  moveri  vi  9 quod 
etiam  in  orbe  elliptico  contingit  $ moveri  tamen , fis  materia  ejus  crufii  ique 
denfanonfit : id  punclum  extra  pofitum  attrahi  in  fiphiri  centrum  , unde 
fieri , fi  duo  globi  fe  mutuo  trahant , idem  ipfis  accidere  , quod  duobus  fit 
mutuo  trahentibus  pun&is  . Duorum  punitorum  fiuper  duobus  globis  collo- 
catorum vires  fiunt  , ut  horum  diametri  $ cujus  rei  ratio  ad  omnes  figuras 
folidas  (imiles  extenditur . Excurrit  inde  ad  dijjolvendum  illud , quod  contra 
gravitatem  objici  fislet*  cur  decidentes  lapides  a parietibus  trahi  non  videan- 
tur , ac  in  deviationes » ut  vocant » pendulorum  in  magnum  aliquem  montem 
fit  tranfitus  » ratioque  eas  deviationes  invefligandi  indicatur  ad  verfi  1768. 
Superioribus  hoc  elegantiffimum  New  toni  inventum  additur , deficendendo 
in  fphira  , vel  in  fiphiroide  elliptica  a fiuperficie  ad  centrum  gravitatem 
decreficere  in  ratione  direifa  (implici  difilantiarum  * hinc  determinatur  & 
ratio  , qua  gravitas  dccrefcit  ad  Aquatorem  pergentibus  a polo , qui  res 
cum  Telluris  figura  connexa  efl  > multoque  expeditius  invenitur  > quam 
datis  Ellipfoikis  axibus  gravitas  tota  *five  ipfius  ad  hic  fiua  incrementa  ra- 
tio . Tunc  quidam  a New  tono  inventa  theoremata  innuit  ad  hoc  argu- 
mentum fipeBant  ia  * quem  tamen  non  demonfirajfe  ait  figuram  fpbiroidis 
Elliptici  indui  debere  a fluido  homogtneo  circa  proprium  axem  gyrante  % 
cujus  particuli  fe  tn  ratione  reciproca  duplicata  trahant » idque  primum 
a Mac- Laurino  oflenfium  accuratifftme  » ut  alfeluta  jam  videri  pojfit  inve - 
fligat  io  Telluris  figur  a ex  iquilibrio  , nifi  obflet  aliquid  ipfius  partium  in- 
iqualis  textus  , & fors  varia  ejufdem  interior  ufique  ad  medium  confli tU' 
tio  . Concludit  idcirco  a verfi,  1 99  $ non  conflare  nobis  veram  Terra figu- 
’ tam  , fi  a fiolo  iquilibrio  repetatur  , ad  veri  tamen  proximam  ccnjetturx 
nos  duci . Gju&rit  deinde  vim  generaliter  in  corpus  figura  quavis  pr  adi- 
tum  * expo7iitque  ad  verfi,  a.089  rationem  in  totius  Terra  denfitatem  mediam 
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inquirendi  . Demum  ex  intimo  terreflrium  partium  textu  capta  oecafione 
tpi/cdhim  concinnat  enumerando  multorurf  de  conflitutions  Terra,  ipfiufqu* 
ortu  fententias  , poflque  Poetarum  fomnia  , Cartefiiquc  9 Eurnctti  , ac  Wi- 
Jloni  commenta , multa  ex  Tultamcdis  libro  affert  fanquam  in  exemplum 
labentis  in praceps plerumque  rationis  hstmana  , ctrm  fimum  a Natura  ftbi 
pofitorum  oblita  temere  procurrit  • 

.ARGUMENTUM 

. . LIBRI  Q_U  I N T I . 

PRimum  homines  necejptas  effecit  induflrios  ad  artes , quibus  vita  fub - 
venirent , inveniendas  , qua  deinde  ad  delicias  , ad  faflum  , ambi - 
tionemque  traduttafunt  j quod  pluribus  illuffratur  exemplis  $ illud  praei- 
pue  exquiritur , unde  homines  a naturali  inter  fe  aqualitate  ad in&quali - 
tat  em  tranfierint , & ad  rerum  dominia , ac  terrarum  pro  cujufque  jure 
divifior.es  , qua  ex  re  agros  dimetiendi  profluxit  ars  , prafertim  tn  a/Egy* 
pto  exundante  Nilo  , qua  deinde  mirum  aufta  in  modum  fub  Geometria  no- 
mine tranfiit  ad  univerfa  Telluris  magnitudinem  , figuramque  deprehenden- 
dam , & ad  di fl antias , ac  moles  fiderum . Hac  prafatus  de  magnitudine  , & 
figur a Telluris  per  obfervationes  invefligata  agere  aggreditur  , expofitoque 
totius  libri  quinti  argumento  a verf  1 24  varia  innuit  artificia  , quibus 
id  olim  confcqui  Heratofienes , & Vofidonius  tentarunt , quidque  Arabes 
hoc  in  genere  multis  pofl  faculis  peregerint , explicat  ad  verf  »70,  a quo 
tranft  ad  recentiorum  Fernelii  , & Riciolii  conatus  , quorum  omnium 
methodi  aut  nobis  parum  nota  , aut  intuta  , imperfefdaquc  funt  • Accura- 
tior demum  inve (ligat  'tonis  ratio  reperta  cfl , qua  primi  Picrartus  & Caffi- 
nas  Terra  gradus  menfuris  fuis  comprehenderunt,  quos  fubfequuti  funt 
alii  multo  diligentiores  , illi  prafertim  Parifienfes  Academici  , polum  ver - 
fus  alteri , alteri  fub  aquatorem  dimiffi  . Horum  caterorumque  labores  » 
antequam  defcrtbat , a verf  $67  methodum  docet  unum  in  Terra  fuper - 
ficie  metiendi  gradum  » quaque  in  Calo  peragenda  obfervationes  , qua- 
que in  Tellure  triangulorum  feries  inflitucnda , adhibendaque  animadver - 
fiones , fufe  ad  verf.s  80  perfequitur . Tum  ad  Piccartum  in  horeali  Gallia 
gradus  dimetientem  , & ad  Caffinum  in  Attjlrali  redit , CajfiniqtiM  inde  er- 
rorem in  definienda  Terra  figura  arguit  j quo  nihilominus  errore  deteBo 
Terra  figura  ex  obfervationilus  dcduBa  eidem  ex  aquilior  io  reperta  non 
congruebat . Exorta  igitur  cupiditate  accuratius  rem  cognofcendi  prafer- 
tim  in  maxime  diflantibus  Terra  intervallis  , ut  facilius  evitari  poffint  er- 
rores , miffs,  funt  illa  dua  Academicorum  turma , altera  in  Amtricam  j 
in  Laponiam  altera  fub  Ducibus  Godinio  , & M.uipertutfio , qua  quid 
quam  diu  egerint , quantaque  cura  , laboribus  , & periculis  y refertur  ad 
verf  8$  s,  aliaque  referuntur  in  Gallia  tunc  temporis  inita  graduum  di- 
mcnfiones  , quaque  poflmodum  ad  Promontorium  Bona  Spei , atque  in  Ita - 
Ita perafia  funt , Ex  quibus  omnibus  deducitur  Terram  effe  ad  polos  com- 
preffam  i quatenus  autem  , adhuc  incertum  effe  , cum  omnia  graduum  di-  1 
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occafione  inquirit > quAnam  id  Terri  forma.  Jit , qui  per  graduum  menfu - 
ras  revera  invefiigaiur , ipfumque  ait  ob  inxqualem  textum  in  Terra  par • 
prxfertim  prope fuperficiem  , inxqualem  aliquantulum  effe  , #»• 

dantem  quodammodo  , m nempe  difcrtmine , a <?£  ignotam  Ter- 

ra partium  conjlitutionem  ignoratur  , tantoque  magis  graduum  dimenfio- 
nes  ubique  tentandas , ut  ad  eam  ipfam  iniqualitatem  per  obfervationes 
femper  magis  detegendam  accedatur  . Vergit  a ver/.  1 06  § ad  terreftrem  at - 
mofphxram  » cujus  quoque  exteriorem  formam  a gravitate  pendere  necejfe 
tfl  $ aer  enim  , ut  extera  corpora  » gra  vis  e(l , proinde  inferior  a fuperiore 
comprimitur  eo  ufque  , dum  ejus  elafiicitas  cum  ipfo  pondere  xquilibretur  • 
Exponit  porro  legem  , qua  aeris  attenuatio  progreditur  in  afccnfu  , quaque 
denfttate  in  altitudine  quavis  fit  ille prxditus  , cur  hic  plerumque  ob- 
fervationes a theoria  dijjtntiant  . Eum  non  longe  a Terra  protendi » finiri - 
que  debere  ait  ab  ingenti  Solis  atmofphxra , quam  a verf.  \%so  probat  illa 
prxfertim  luce  , quam  zodiacalem  appellatu  , cujus  fpeciem  deferibit , or- 
tumque ab  tpfa  Solis  atmofphxra  repetit , a qua  boreales  quoque  Auroras 
deducit , de  quibus  agit  a verfii^6o  prxciptta  exponens  earum  phaenomena , 
phaenomenorumque  rationem  reddit  Mairanii  , rejettis  aliis  , inhxrens  fin- 
ient i a ad verf.\ 9 : redit  inde  ad  terrtfiris  atmofphxrx  terminum  defi- 
niendum , progreflione  eju/dtm  raritatis  non  in  immenfum  excurrente  * fid 
turbata  ipfius  atmofphxrx  Solaris  occurfu  • Gpuxdam  porro  de  fono  docet , 
quem  in  vibratione  particularum  aeris  confijlere  affer  it » celeritatemque 
propagationis  ejus  invefligat . Tum  a verf.  169%  ab  atmofphxra  terrefiri 
tanquam  gradu  fatto  Cxlutn  confcendit  ipfa  dmente gravitate , agitque  de 
muffis  & denfitatibus  quorumdam  Planetarum , gravitatifque  ratione  in 
(in^ulorum  fuperficiebus  . Tranfit  deinde  ad  commune  gravitatis  Planeta- 
rum omnium  % Cernet  arumque  centrum  , unde  infert  nullum  totius  Solaris 
fy fi  ematis  corpus  unquam  quiefeere  poffe  , neque  revera  in  Ellbfi  circa  So- 
lem moveri  > fid  alias  curvas  vias  circa  commune  illud  centrum  longe 
implexas  , quanqttam  non  longe  ab  Ellipfi  diflantes  debere  defiribere  j idque 
ad  verf.  1855.  Eas  invenire  Curvas , ac  determinare  veras  Planetarum 
cum  primariorum  , tum  ficundanorum  orbitas  humani  ingenii  his  faltem  > 
qiix  nunc  habemus , prxfidiis  muniti  vires  exfttperat  • lpfum  quoque  trium 


corporum  fe  mutuo  trahentium  fyflcma  inextricabile  videtur , quod  mite - 
fcit  tamen  > fi  unum  corpus  fit  longe  maximum  , reliqua  vero  duo  minora  y 
fy  ad  ingentem  locata  di fiant  i am  , cujufmodi  effe  Solem  , Terram  , ac  Lu- 
nam, cum  inter  fi  comparantur , farnus.  Hinc  a ver f.\  920  ad  motuum 
Lima  theoriam  delabitur  > a gravitate  mutua  in  Terram  ac  Solem  repecti - 
tam  » omniumque  ejus  mutationum  , prxfertim  celeritatis  * difiantix  , or- 
bitx  inclinationis » apfidum  linex  , nodorumque  rationem  reddit  ad  ver- 
fitmii4i*  Hanc  Lunx  in  fuis  motibus  varietatem  » atque  inconflantiam 


hominibus  ait  caufam  fuiffe  , ut  ejus  fideri  omnia  hic  apud  nos  mutationibus 
obnoxia  tribuerent  , ac  animorum  quoque  nofirorum  vitia  » ac  furorem  , 
quo  noflr a plerumque  culpa  vexamur  , inde  deducerent  s ex  hoc  humani 
generis  communem  infamam  fabella  quadam  perfringit , ac  tranquillitatis 
animi , fapientix  » atque  virtutis  vim  breviter  in  ipfi  libri  fine  demonflrat  • 
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PR&mi(fis  quibufdam  de  quietis  ac  laborum  viciffitudine  in  hominum  vita 
a datura  inftituta , quam  & ipje  in  ftudiis  experitur  fetis,  primo  fexti  li- 
bri argumentum  proponit  , tum  a verfe  9 j ad  verfe  264  in  librationis  Luna 
caufam  inquirit , eandemque  exinde  librationem  ad  Jovis  & Saturni  Satel- 
lites per  conjeBuram  transfert , carentibus  eadem  Planetis  primariis  . Ea 
porro  , qua  diBa  feunt  de  nodis  lunaris  orbita  , transfert  ad  Saturni  annu- 
lum  , atque  ad  equinoftiorum  praceffionem  explicandam , quam  a verfen& 
ad  verf.9.99  pertractat  • Tum  locum  ait  ejje  ad  evolvendos  maris  aflus  de- 
labi , quorum  primo  phaenomena  omnia  , qua  in  diurna , menflrua  , atque 
annua  dividuntur  , deferibit , praterea  & fengularia  quadam  pro  certo 
” regionum  fetu  indicat , tum  quaque  c au  fis  attribuit  filis,  qua  gener  atim 
in  mutua  Terra  in  Lunam  ac  Solem  gravitate  continentur  5 qua  occafio- 
ne  poj}  fluminum  quorumdam  ac  puteorum  afluationes  , maris  alios  quo- 
que motus  confiderat , & qui  prope  polos  fieri  obfervati  furet , & qui  a ven- 
tis & fluminibus  , atque  ab  ip^us  Terra  exhalationibus  excitantur . Qua 
omniafiife  ad  verfe  1002  per  [equitur  . Inde  & in  terreflri  atmofphara  aflum 
quendam  haberi  docet  fimilem  marino  aflui  , a quo  tamen  ventos  exoriri 
pojfe , quod  quidam  fufpic uti  fiunt , negat  $ neque  a caufa  aflus  gignente 
Ullam  ait  in  barometris , quam  percipiamus  , mutationem  effici  • Eos  porro 
aflus,  qui  in  Jove,  ac  Saturno  , illo  quatuor  , hoc  quinque  cir  cum fer  en- 
te Lunas  , fieri  debent , confiderat , ubi  & de  Jovis  fafeiis  agit , qua  pof- 
funt  & a nubibus  circa  Jovem  ipfum  exortis  noftrarum  fimilibus  provenire  • 
Ex  hoc  ad  caleflium  corporum  atmofph  aras  gradum  facit , quarum  quoddam 
efl  in  Venere  obfervettum  indicium  . A verfe  1 12»  Luna  atmofphara  fitne  , 
qualifque  , ad  ver  fex  17  9 conjicit . Cometarum  deinde  , qua  certijfime  exi  - 
fiunt , atmofpharas  aggreditur  , in  earumque  inquirit  ufus  , quos  a noflro 
deducit  aere , cujus  pra  cateris  officium  efl  lucem  , caloremque  dividere 
ita , ut  & illam  ab  uno  loco  in  alium  transferat , & hunc  in  aliud  & tem- 
pus & locum  $ quod profeblo  animantium  vita  ducenda  tuendaque  pernecef- 
fartum  efl  . Is  atmofphara  ufus  in  Cometis  maximus  efl  ob  ipforum  receffus 
a Sole  , ad  Solemque  acceffus  diferimen  maximum  . Ex  hoc  tanto  diferimint 
caudarum  quoque  in  Cometis  ortus  deducitur , qua  in  Planetis , quibus 
parva  efl  diflantiarum  a Sole  mutatio , ne  exoriri  quidem , nedum  confervari 
poffiint . Ob  diverfam  hujufmodi  caudarum  fpeciem  , Cometa  alii  caudati  , 
criniti  alii  , alii  appellantur  barbati , licet  cum  traBum  nebulofum  fetn - 
per  in  partem  Soli  contrariam  diflendant , in  quo  etiam  deflexus  cujtifdam,  , 
ac  curvatura  ratio  redditur  , tempufque  definitur  , a quo  avulfus  a Come- 
ta corpore  txnquam  quidam  fumus  afeendat  in  caudam,  qua  fumi  confien- 
fio  ab  impulfu  lucis  a Sole  incurrentis  gigni  non  potefl  . Cur  quidam  nigran- 
tes fulci  obferventur  in  caudis  , exquiritur  , qui  poffint  ejfe  nobis  indicio. 
Cometas  etiam  circa  proprium  axem  concerti  . Demum  vapores  Cometa  cau- 
das efformantes  difltpari  perpetuo  , mut-arique  demon flr at,»  Qua  omnia  ad 
verfe i jj $ expediuntur . Refelluntur  exinde  nonnulla  de  Cometarum  cau- 
dis , 
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dis , CometifqUe  ipfis  falfa  fententia  > repetentes  fcilicet  antiquum  illud  to- 
nus orbis  Terre,  d- Invium  a cauda  Comet  a cujufpiam  prope  Terram  ipfam 
tranfeuntis  , contraque  prafagientes  ab  ipfo  Cometa  ob  Solis  inflammato  vi- 
ciniam , Terra  totius  illud  olim  , quod  credimus  » exor iturum  incendium  • 
Cometarum  corporibus  enutriri  Solem  ad  reparandam  fui  Luminis  jatturam 
non  pcjfe  ; pojfe  vero  Cometam  nimis  prope  Terram  tranftre  , noflroque  tunc 
aeri  infinuare  vel  lethalia  , vel  vitalia  potius  quadam  femina  , pojfe  mu- 
tua gravitate  & ipfius  & fuum  motum  varie  perturbare  , pojfe Juo  in  Ter- 
ram incurfu  ipfam  confringere  , externamque  faciem  , axifque  , fuper  quo 
diurnus  motus  peragitur  , fetum  immutare  : at  hac  ipfa  metuere  infipientium 
tjfe  , provido  fequidem  fapientiffimi  Conditoris  confelio  cfl  nobis  in  Mundi 
gubernatione  aquiefcendum  . Pofeeaquam  ut  Terra  , ita  Calo  quoque  vi- 
gere gravitatis  vim  fufe  y accurati  que  eviBum  efl , nunc  a verf.  1696  ex 
dijfolvit , qua  contra  eandem  gravitatem  aplerifque  objici  [olent  , praei- 
pue  > cur  flella fixa  ad  fe  invicem  , atque  ad  Solem  accedere  non  videantur » 
cur  ipfius  gravitatis  natura  ignoratio  nihil  officiat , quin,  ea  po(fet  exifeere  % 
cur  demum  atheris  refigentia  calefies  motus  a gravitate  ortos  non  perturbet , 
ubi  & fpatium  materia  ubique  flipatum  ac  plenum  a Natura  prorfus  exclu- 
ditur j unde  ad  vortices  Cartefianos  a verf  1891  fit  tranfitus  » eofqtie 
neque  exi/lere  , neque , fi  exiflerent\  perdurare  , neque  , fi  perdurarent » 
leges  caleflium  motuum  fervar  e pojfe' ’ ad  verf  1147  probatur  • Colla - 
pfo  igitur  vorticum  f/flemati  fuceefftt  gravitas , qua  tot  unaique  in  Mun- 
do rerum  diflinBam  perfpicuamque  reddimus  rationem , numerifque  fub- 
jetfa  fingula  fingillatim  folvimus  , atque  expedimus  $ eam  quapropter 
commendans  tranfit  ad  aliam  quandam  generaliorem  celebrandam  vim  gra- 
vitati analogam  , cujus  ipfd  gravitas  fit  quidam  veluti  ramus  , non  ejuf- 
tlcm  tamen  generis  > neque  moli  corporea  necejfario  affixam  , fed  qua  in  ani- 
mantes etiam  agat  quibufdam  adhuc  ignotis  legibus , qua  in  re  per  varia 
dif currens  exempla  ufqut  ad  libri  finem  immoratur . 
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APPROBATIONES 

VOlumen  alterum  > quo  continentur  libri  quartus  , quintus  , & Textus  Phi - 
lefophia  Recentioris  a Cl.  Viro  Benedico  Stay  verfibus  tradit*  limi  P.  M. 
Sacri  Palatii  Apeli*  julTu  legi  > nec  in  eo  quidquam  reperi  , quod  vel  ab  or- 
thodoxa Fi  de  abhorreat»  vel  bonis  moribus  fit  alienum*  Magnam  autem 
jam  nunc  Pectx  fummo  gratulor  laudem  , quam  hoc  quoque  Volumine  certe 
feret  , ubi  itidem  , ut  in  prioribus  libris,  ad  Natur*  fcientiam  explicandam  ju- 
cundiflima  carminum  elegantia  adhibita,  fic  duarum  di verfidimarum  rerum 
hilaritatis  & trifiiti*  temperavit  modum,  ut  neque  de  Mufarum  Tuavitate 
quidquam  detrahat  Phtlofophi*  Teveritas,  nec  de  philofophfcar  um  rerum 
gravitate  vel  tantillum  imminuat  Mufarum  vcnuftas&  lepor  • 

Dat*  Prid.  Non.  Maii  MDCCtX. 

Michael  Angelus  Giacomtllus  SS,  D.  N.  Clementis  XIII. 
s Latinis  Epifiolis  • 

IDem  , quod  de  prima , dc  altera  hac  Philofophia  Recentioris  verfibus  tra- 
dita parce  cenfeo  , res  fubciliflimas  mira  perfpicuitate  explicatas , recon- 
ditam e media  Philofoph  ia  & Mathematicis  facultatibus  dodrinam  cum  ora- 
tionis elegantia,  copiaque,  & carminis  nitore  conjundam,  ut  nihil  obefte,  pro- 
defTc  etiam  multum  cum  bonis  artibus,  tum  Religioni  pofiit  • Nam  pertinere  ad 
Chriftiani  nominis  amplitudinem,  dignitatemque  videtur  i ut  qui  funt  Roman* 
Ecclcfix  ardiori  quodam  facerdotii,  aut  vic*  inftituti  vinculo,  loci  etiam,  quem 
incolunt , conditione  obftridi  , appareat , atque  exftet , utrum  fint  prxclariffi- 
mis  artibus  , & difeipiinis  infirudi  , iidemque  de  humaniorum  litterarum  , & 
cultioris  Philofophi* ac  Mathematicarum  fcientiarum  penu  ea  depromant  • 
quibus  , quali  Atgyptiis  opibus  ( quod  Origines  in  litteris  ad  Grcgorium  Neo- 
csefareenfcm  ajebat  ) ipfa  crefcat , cum  fuis  illa  Decretis  non  modo  non  re- 
pugnare , fed  mirifice  congruere  it  cohxrere  inveniantur  • Itaque  quam  Ritius 
Pacer  Sacri  Palatii  Apoftolici  Magifter.  celeberrimi  operis  partem  rccogno» 
fcendam  dedit , de  illa  judicium  hoc  meum  lubens  protuli,  fcripfiquc  m*  Non» 
Maj.  mdcclx.  c Collegio  Romano  • 

Petrus  Laxare  Soc.  Jt/u  • 
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QUis  cupidum  1 me  tollat  humo , liquidafque  per  auras 
Altivolante  levem  penna  fudentet,  ut  imas  * • • ' 

Praeteream  nubes , latumque  per  aethera  ve&er  * 

Ire  vias  Caeli  vacuas  juvat , atque  tueri 

Omnia  , quae  vadi  peraguntur  per  loca  Mundi :*  5 

Quae  teneant  leges  Naturae  corpora  magna , 

Solem  , & quae  certo  circum  palantia  lapfu 
Aftra  feruntur , & immenfo  quae  conflta  tractu 
Undique  nativam  diffundunt  fidera  lucem, 

Cunelarum  vires  , & foedera  denique  rerum  io 

Scrutari , atque  artem  , qua  totus  fleftitur  Orbis . 

Quo2  nunc  Terra  parens , hominum  gratiffima  fedes  , 

Nodrae  ubi  funt  & opes , & maxima  regna,  ubi  curae 

r.  II.  A In-. 

1 Expolita  in  fuperiore  libro  dem  gravitate . Fixas  nimirum  de- 

gravitate  terredri  , ad  cxleftem  fignat  per  lumen  proprium , quod 
ic  Noder  gradum  racit , &:  in  ip-  emittunt  , nam  Planctae  Solis  lu- 
fo  exordio  argumentum  proponit  men  reflectunt,  & eaedem  Fixa:  per 
totips  fecundi  tomi  , qui  potiifi-  immania  Cxli  fpatia  longe,  latcquc 
mum  Mechanicam  Adronomiam  difperfc  funt. 
rcfpicit  , pendentem  a mutua  gc-  z Quis  hic  non  agnofeat  cele- 
nerali  gravitate  Nevvtoniana  5 qux  berrimuniCiceronis  locum  de  Som- 
complcClitur  Solem  , ac  Planetas,  nio  Scipionis  , ubi  Scipio  Tcliu- 
& Cometas , adra  , qua:  feruntur  rem  e Cado  profpc&ans : Jam  ipfa 
circa  iofum  curfu  certo  , & vero  terra  , inquit  , ita  mihi  parva  vz- 
ctiam  deilas  fixas  , quarum  varii  fii  ejl  , ut  me  imperii  nofiri  , quo 
apparentes  motus  pendent  ab  ea-  quaji  punctum,  ejus  attingimus , pce- 
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Ingentes  , noftrique  metus  , & gaudia  noftra  , 

Effugis  ex  oculis  ? quo  moles  tanta  recedit  ? 15 

Credideram  tua  res  ad  commoda  quafque  referri , 

Et  Solem  lucere  tibi , tibi  condita  no&is 
Sidera,  te  primam,  praelatamque  omnibus  effe. 

Te  Dominam  , atque  uni  tibi  cunfta  vigere  ^ tuoque 
Infervire  bono  . Cur  fit  tua  gratia  tanti  ? 20 

Tamne  queas  de  Natura  .bene  fola  mereri? 

Sic  quoque  formicis  , qua  fervent  agmina  nigra  , 

Area,  quaque  trahunt  praedas,  latebrifque  recondunt, 
Nobilior  , potiorque  fuat , quam  quidquid  ubique  eft  . 

Qui  fua  miratur  tantum , laudatque  , neceffe  eft , 25 

Extera  quae  conftant , alienaque , nefciat  idem  . 

Nam  quocumque  oculos  luftrantes  proferat  extra , 

Inveniat  majora , opus  eft , melioraque  notis 
Ufque  ; ferax  adeo  rerum  eft  Natura  bonarum  , 
Magnarumque  itidem ; confiftunt  undique  pulchro  30 
Ordine  cunfta , atque  invi&o  fe  foedere  neftunt 
Tenuia  cum  magnis , cum  parvis  magna  viciffim . 

Tropterea  ad  Terram  libeat  fi  cun&a  referre  , 

Par  erit , hanc  pariter  referas  ut  ad  omnia  Terram , 

Omnia 

1 / 


niteret . Sed  & omnia  reliqua  , & 
jpfum  inprimis  formicarum  ex- 
emplum , quod  paulo  aliter  adhi- 
bet Noftcr , magis  rcfpiciunt  vul- 
gatiflimum  itidem  'illum  Senecae  lo- 
cum lib.  1 Naturalium  quaeftio- 
num  , ubi  is  fapi entem  inducit  , 
qui  totum  circumeat  Mundum  , & 
terrarum  orbem  fupeme  defpiciens , 
anguftum  &c.  ita  loquatur  : Hoc 
eft  illud  punStum  9 quod  inter  tot 
gtntes  ftrro  . & igni  dividitur  ! O 
quam  ridiculi  funt  mortalium  ter- 
mini ? Ultra  Iftrum  Dacus  non 
exeat  : Strymo  Thracas  includat: 
Parthis  obftet  Euphrates : Danubius 
Sarmatica  , ac  Romana  diftermi- 
net  : Rhenus  Germani e modum  fa- 
ciat : Pireneus  medium  inter  Gal- 
lias  , & Hifpanias  jugum  extollat : 
inter  JEgyptum  , & JEthiopas  a- 
renarum  inculta  vaftitas  jaceat  , 


Si  quis  formicis  det  intellettum 
hominis , nonne  & ilU  unam  aream 
in  multas  providas  divident  ? ..... 
Punctum  eft  , in  quo  navigatis  , in 
quo  bellatis , in  quo  regna  di  fponi- 

tis Surfum  ingentia  Jpatia  funt , 

in  quorum  poffejjtotiem  animus  ad- 
mittitur . 

Ceterum  hic  Noftcr  non  illud  im- 
probat , in  noftrum  etiam  ufum  a 
Providcntiflimo  , & humani  ge- 
neris amantiflimo  rerum  omnium 
Conditore  creatum  elle  Solem  , ac 
lidera  , quod  eft  omnino  certum 
ex  iplis  factis  litteris , & ipfe  etiam 
exprelTe  docet ; jfed  ad  tantulae  con- 
fpe<ftum  molis  philofophica  qua- 
dam , & poetica  limul  abreptus  ex- 
tali , illud  inclamat , fieri  polle  , ut 
alia  plurima  creaturarum  etiam  ra- 
tionalium genera  lint  alibi  , ut  in 
Planctis , 6c  circa  fixas  , quibus  hxc 
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Omnia  ut  ad  Solem , fic  ipfum  & ad  omnia  Solem  • 2 J 

Proficiat  nihil  in  {umma  fibi  denique  tanthm  , 

Sed  capiat , fed  reddat  opem  * Quodcumque  fit , sequura 
Jus  habet , ut  pars  fit  Mundi , vigeatque  , fuoque 
Munere  fungatur,  propriis  ,cc,  regnet  in  orij  • 

Non  igitur  Tellus  aliis  fi?  praeferat  ullis-  . . ..  ‘i  4* 

Corporibus,  fi  non  aliis  concedere  multis  ...  j 
Ipfa  velit:  fi  nos  fumus  hic  Telluris  alumni  , 

, Fors  alibi  alterius  variae  Telluris  alumni  > 

Sunt  alii ; quid  jam  refert  , qua  parte  colatur 

Orbis  hic  ? Orbis  enim  cives  fumus  unius  omnes  4$ 

Quotquot  ubique  fumus,  qui  vita , qui  ratione,  . r > 

Et  memori  mentis  motu , ingenioque  potimur » f *<. 

Non  1 tamen  hanc  Patriam  communem  fleftere  noflro  * . 

Poffumus  arbitrio  cives  , legefque  movere  •> . , t 

Invidae  quoniam  leges  funt . Arbiter  vdim  ■ 

Qui  fanxit,  modo  fancit  iteip  ,,fanda{que  tuitur:  \ . 
Nofirum  admirari  efi , fpedare  , inquirere  Mundi 
Leges,  <3c  rerum  naturam  nofcere  vellej.  ; 

Proin  vidit  qui  plura  , per  aftraque  lapfiis  , & altuin  • 

^thera  mente  fua  vdomuit  non  ante  fubada  , •*  . 55 

Eduxitque  diu  latitantia  multa  fub  auras  . - i ■ ' 

«.  ■ . * ? ' A 2 * Jm«  < 

•.  . • /.  ...•  . i :*  .*  < . r v 

itidem  ufo*  fint  ; & idcirco  illud  uni  Fixis,  & Planctis  ad  Terram  defer- 
appofuit : Te  dominam , atque  uni  tur  lux  , ita  & a Terra  defertur  ad 
ubi  cunBa  vigere  , & illud  bene  fola  Planetas,  vel  Fixas  lux  itidem  refle- 
mereriy  ac  ut  cautius  loqueretur,  nec  xa , quanquam  ca , ubi  ad  Fixas  de* 
homines , noftram  nimiru  fpeciem,  venit  , in  immenfum  cft  tenuis; 
ibi  collocavit , fed  in  genere  alum-  Terra  autem  Lunx  phafes  exhibet^ 
nos  alios , Sc  adjecit  illud  Fors  alibi . ut  Luna  T errat, ac  alia  fexcenta  ejul- 
Eft  autem  quidam  rerum  omnium  modi  officia  mutua  facile  admodum 
faltem  corporearum  nexus  cum  om-  proferri  poilent . ♦ 
nibus  fane  admirabilis  , atque  is  x Generales  quidem  Naturae  leges 
non  folum  in  fyftcmate  Leibnitia-  mutare  homines  non  polfumus,  ncc 
no , in  quo  quxeumque  monas  cum  vero  motus  ipfos  Telluris  noftrx  ad 
monade  quacumque  arttiifime  con-  fenfum  perturbare  ob  ipfam  paryi- 
ne&itur,  fed  & in  aliis,  ut  apud  tatem  noftram,  & dis jun&aftudia  : 
Nevvtonum  generalis  gravitas  ad  at  fi  quamplurimi  homines  in  eo 
omnia  longiflimc  fparia  protenditur  convenirent , ut  ex  una  telluris  pla- 
ita  , ut  ad  motum  cujufcumquc , ga  in  aliam  perpetuo  transferrent 
utcumque  exigui  materiae  pun<fti , ingentem  materix  copiam, 8cingen-  , 
moveantur  omnia  utcumque  ma-  temex.gr.  multorum  milliarionim 
gna , ac  remota  corpora . In  fyftc-  montem  elevarent  alicubi ; muta- 
mate  autem  nobis  confpicuo , ut  a rent  utique  ipfam  diurni  motus  di- 
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Ipimenfos ..PatJiae  vifus  diilendere  fines,  . 

Ille  aliis  longe  praecurrere  dignior  unus  , '•  • -.rl  • 

Ut  Patriae  Pater  , & Princeps,  viventia  fascia  r-~  .i  '■  /• 
Omnia  quandoquidem  non  auro  , & viribus  anteit , ■ 6c> 

Rerum  at  notitiis  magnarum  , Orbifque  regundl  ; '* 

Aft  alii  Plebs  funt , qui  pauca  ; & prima  tuentur , >.•  ' :j  >■  * 
Et  velut  externo  Naturae  in  cortice  adhaerent,.-^  i' J 
Et  patriam  agnofcunt , ut  fenfus  afficit  ipfos  * . 

Tantum,  & qua  ftolido  tradari  corpore  poffit . . * ‘a  65 

Sed  quis  is  eft  , qui  fe  fublimibus  inferat  aftris , 

Subjiciatque  oculis  adeo  diflantia  noftris  , *>%.!>  d-V* 

Eadaque  mortali  ftruat  immortalia  nifu  ? "r:  v 

Ille  1 Vir  , ille  viam  ingreffus , per  carmina  clarum  'r  .n> 

Cui  Pindi  facra  lauro  prae  texere 'nomen  .<  / ;n;~j  1 ,.yo' 

Inflamus,  potuit  volucri  tranfcurrere  mente;* . u ...  'f 
JEtheris  immenfi  tradus  ; & ciuidaj  tueri  • 1.  » f.;<-  s.  .1  / ' 
Arte  nova  , Lunaeq^e  vias,  Terramque  trahentem',' i j,- 
Et  Sole  a magno ."difiufas  undique  vires , . . - : m:  • u . *•  i . 

Supponens  numeris,  etiam  infinita  repertis  .•  i*ri 
Extraxit  Vidor  casca  a caligine  nodis  *rr  < v * . • ?' 

. Naturam  fidos  ponentem  denique^  vultus,  1 . n.  r i~ 

Et  vera , ut  Protheum  , forma  apparere  coegit  $ v;;p*.  v . 
Illiiis  adventu  proprias  non  mutat , ut  ante , 

JamDodrina  vices;  fic  undique  certa  refulfit.  So 

Nam  vicibus  ftudia , & mentes , ut  eunda  , regebat' 

■/.  r*  a < j,  .*  * * * 

« /»•  • # « » I a * V * 

* 4 ‘ ' **  <■.  * J • i'  ’ - 4 

redionem  & axem-  .,;  ut  & alia* 
poflenc  mutadores  plures  inducere  5 
fed  ea  pro  inani  ^ & inutili  ej  ufino- 
di  labore  ingenti  confpiratio  niim 
quam  fane  habebitur.  :Satis  eft  ip*- 
las  cpntemplari  Natura:  leges » & 
hujiis*  patrias  noftra:  motus  ferutari  j 
quod  eft  homine  mente  prxdito  fa- 
toc  digniffimum  >,  & phdofopimm 
jure , meritoque  inter  omne  indo- 
lium vulgus  diftinguit  & quam 
longifTime  fejungit , atque  attollit . 

: i 1 . Nevvtonum  hic  rcfpicit , . & 
prseclariflima  ejus  inventa , potifli- 
jnum  lunares  motus  ad  certas  leges 
.xedudos  , & gravitatem  mutuam 
generalem,  ex  qua  tam  multa  ad 
■generalem  pemueotia  Mundi  eoo* 
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flicutionem , & tam  varia  Naturae 
phaenomena , mira  admodum  faga- 
citate  derivavit  ufus  infinitefimali 
in  primis  methodo  a fe  inventa , & 
exculta  . Et  quidem , quod  ad  ip- 
fam  generalem  gravitatem  pertinet, 
ea  jam  ab  Academiis  per  Europam 
omnibus , ut  compertum  quodaam, 
ita  admittitur,  & habetur  pro  cer- 
ta *.  ut  ea  fit  unica  ad  Naturae  aditus 
referandos , quae  Caelum  , & Tellu- 
rem noftram  compleditur  * quae- 
dam veluti  clavis . Nec  vero  timen- 
dum eft  illud , ne  , ut  tot  alia  phiio- 
fophiae  genera  exciderunt  alia  poft 
alia,  lic  & hic  excidat philofopnan- 
di  modus . Stabit  utique , dum  lit- 
terario Rcfpubfiga  .fteterie , . & vi- 

* gucrit 


0 


I/IBER  QUARTUS  $ 

Arbitrio  Fortuna  fuo  ; 'fid  Porticus  olim 
Claruit  , at  nunc  eft:  longa  deleta  fenefta ; ' ~ - 
Hos  cafus  Epicure  tui  fubiere  fub  umbris 
Florentes  horti , male  crudo  a frigore  te&i ; $$ 

Quodque  ratum  do&is  ftetit , immotumque  Lyceis  , 

Viluit,  & nurtierum  tot  rebus  inanibus  auxit  ; 

Et  qui  Socratica  divinus  prodiit  arte  , ' * ‘ ‘ / 

Pertulit  interitus  totidem  y quot  vidit  & ortus  . 

Ergo  ubi  magna  novo  rationum  lumine  fulfit  - * 90 

Newtoni  mens,  a certis  incerta  dirempta 
Vidimus  , atque  “fuis  haed  intentata  rfeli&a 
Alternum  in  latebris  , contra  illa  edufla  fuperne  • - ; 

Solis 1 ita.  exortu  noftis  fugere  tenebrae, 

Atque  iter  ingreflis  duftus  patuere  viarurri . - ' 95 

Illum  igitur  «placido  tranantem  fidera  curfu  * 1 

Ufque  fequens  , Terra  gravitas  cum  qualis  in  omnr  * 
Vidiflem,  quod  jam  fupereft,  an  didita  conflet, 

Inquiram,  aetherias  y quali  fque  , & quanta  per  oras;  ‘ *v 
Principio2,  incerto  ne  tramite  procurramus  100 

Rapti  praecipiti  per  vafta , per  invia  motu  y 
Sternere  iter  prius  eft  opus  , & veftigia  firma 
Figere  paulatim  , & poftf  terga  relinquere  rerum  • 
Indomitum  , ignotumque  nihil , ne  fallere  poffit  , 

Sed  gradibus  veluti  tut6  confcendere  ftru&is  ; 105 

Sic  quoque  qui  cupiunt  metiri , fidera  quantis 

A 3 Tra« 


guerit  Geometria  , uti  inter  tam 
multas,  tam  varias  opinionum  com- 
mutationes , Archimedis , Sc  Gaii- 
lei  geometrica,  ac  mechanica  com- 
perta manent  adhuc  , & vigent , 
manfura  utique  femperj  quod  eo- 
rum eft  proprium , quae  vere  folida 
comperta  funt,  non  fiftitia  com- 
menta. - ■ 

1 Illud  eft  celebre  Newtoni  epita- 
phium, a fummo  Poeta  Anglo  Popio 
binis  conclufum  verfibus  Andicis, 
qui  Latine  redditi  accurate  fic  fonant: 
Natura  3 & Natura  Leges  erant  fer 
■pulta  in  nocte:  Deus  dix  it , exijiat 
Nevvtonus  „ & totum  fuit  Lux . So- 
lent autem  latinis  verfibus , fed  mul- 
to minore  vi  praeditis , fic.  reddi ; 


Naturam  Legefque  fuas  nox  atra 
tegebat : T 

Sis  , New  tone , Deus  dixit  # & 
orta  dies . 

x Ordinem  hic  proponit  , quo 
progredi  oporteat , & exemplum  ad- 
hibet aptiftimum  . Nimirum  ante- 
quam Philofophi  caeleftium  corpo- 
rum diftantiam  a Terra  determinare 
aggredi  fint , Geometriam  excolue- 
runt , & ad  dimenfiones  intervallo- 
rum in  fupcrficic  Terrae  pofitorum 
applicaverunt , ac  altitudines  mon- 
tium dirnenfi  lunt : tum  ipfam  toti- 
usTelluris  peripheriam  denniverunr, 
ac  diametrum;  demde  Lunae  a Terra 

. di- 


/ 


6 PHILOSOPHI  /C 

Trallibus  inter  fe  fint,  a nobifque  remota, 

Non  fubito  attollunt  furfum  fc  , fideraque  ipfa 
Subdunt  menfuris  , ulnifque , & palfibus  sequant ; 

Unde  etenim  inciperent,  vel  ubi  confidere  poflent?  no 
Quid  notum  foret , ut  conferre  ignota  valerent  ? - 
Ptimb  igitur  Terrae  varios  Cognoicere  tra&us 
Ufus  erat  , facile  & campos  , & culmina  celfa 
Metiri , fefeque  magis  diftendere  femper , 

Millibus  eft  donec  Tellus  circumdata  notis;  , iij 

Exinde  eft  ejus  penetratum  in  vifcera  denfa, 

Tum  fuit  & , fenfu  qua  nullo  poffit  adiri  f 
Cognita.  Luna  gradus  menfuris  proximus  ipfa 
Extitit;  ad  Lunam  fic  certo  eft  tramite  ventum. 

Non  tam  difficilis  nobis  fuit  inde  remotum  120 

Tranfitus  ad  Solem,  errabundaque  fidera  Caeli 
Haud  aliter,  res  in  Terra  qua  lege  gerantur, 

Qui  prius , & qua  vi , perfpexerit , ire  per  altum 
-ffither$  tum  poftit , nobis  vicinior  ipla  ( 

Qua  defle&it  iter  bigis  exercita  Phoebe ; ; 12 $ 

Hujus  ubi  agnorit  cum  noftra  foedera  Terra, 

Evolet  ad  Phoebum,  fubito , atque  vagantia  circum 
Corpora  confcendat  jam  certior,  ipfa,  requirens,. 

Qua  vi  per  Casium  fefe , qua  lege  gubernent , 

Omnibus  in  fumma  quae  fint  communia  jura.  130 

Viribus  inde  etiam  pergens  fublimior  ainftis 
Immenfo  haerentes  invadat  in  aethere  ftellas , 

Viftor  & inventas  fub  leges  cogat  eafdem . 

Surfum  1 ergo  audenti  confurgere , Luna  repente  , 

Extat  quandoquidem  vicinior,  obvia  fiet.  135 

Tei- 


diftantiam,  ac  ejus  ope  ad  Solem 
evefti  funt , & per  eum  ad  reliquos 
Planetas . Sic  igitur  & Noftcr  pofte- 
aouam  in  primo  tomo  perfecutus 
eft  ea  , qux  ad  tcrreftrem  gravita- 
tem pertinent  5 progreditur  ad  cx- 
leftcm ; & quoniam  prima  nobis , 
dum  elevamur  occurrit  Lunas  pri- 
mum de  ejus  gravitate  agit , mox 
deinde  afcenfurus  ad  Solem . & Pla- 
nctas , ac  Cometas,  qui  iplura  am- 
biunt, tum  ad  rcmotiflimas  denaun* 
Fixas . 


1 Hic  jam  aggreditur  Lunam, 
& ejus  motus  cralla  seftimationc  de- 
finit : primo  loco  affirmat , eflc  om- 
nium carleftium  corporum  proxi- 
mam > & quidem  eft  5 diftat  enim 
in  mediocri  a Terra  diftantia  femi- 
diametris  tcrrcftribus  6oy  ut  inferius 
docer,  dum  Venus , quae  inter  omnes 
Planctas  accedit  proxime  in  peri- 
geo , diftat  tum  etiam  plus  quam 
6 millibus  carumdem  femidiame- 
troruin , 
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Tellurem  1 circum  mediam  correpta  diebus 
Septenis  quater  haec  dempto  prope  volvitur  uno ; 
Quamvis  ut  reddat  fub  Solem , conque  fequatur , 

Ipfa  dies  geminos  his  addat,  praetereaque 

Plus  quam  dimidium ; quoniam  non  invenit  illa  ♦*  140 

Solem  parte , prius  Caeli  qua  parte  reliquit , 

At  paulum,  ad  fpeciem , progrefTum  hoc  tempore  toto. 
Et  quoniam  illius  molem  prope  corporis  aequam 
Conipicimus  femper,  circum  rapiatur  in  orbem  * 

Si  non  aequum,  opus  eft  , at  qui  vix  diftet  ab  aequo  9 145 

U t prope  lint  gyrum  fpatia  haud  mutata  per  omnem . 

A 2 Terrae  medio  procul  illa  recedit  ubique 

A 4 Seat 

1 Motus  Lunares  perftringit , & uno  ; alterum  converfionum  genus 
affirmat  illud,Lunam  defcnberc  cir-  eft , quo  iterum  Solem , interea  mo- 
ca  Terram  orbem  , qui  parum  ablu-  tuproprio  progreilum  in  Orientem* 
dat  a circulari,  atque  idipfum  probat  aflequitur  , qui  dicitur  menfis  fy- 
cx  eo  , quod  apparens  Lunae  magni-  nodicus  , & eft  paullo  plus  quam 
tudo  fit’ praeter  propter  femper  eau  dierum  19  i*  • Nam  Sol  motu  pro- 
dem  ; obje&um  autem  quodeum-  prio  lentiore  per  eclipticam  proce- 
que, co  majus  apparet , quo  eft  pro-  dit  in  Orientem  ita , ut  unum  inte- 
pius  . Porro  Lunae  quidem  orbita  grum  inlumat  annum  in  tota  orbita 
non  eft  accutate  circularis  , fcd  elli-  percurrenda,  adeoque  lingulis  die- 
ptica  , Se  quidem  inaequalitatibus  bus  per  fingulos  circiter  gradus  pro- 
prxdita  quamplurimis , & ipfae  ap-  movetur  . Quare  cum  Luna  rediit 
parentes  magnitudines , live  diamc-  poft  dies  17  ad  idem  Caeli  pun<ftum  * 
tri  apparentes  definitae  accuratis  in-  diftat  adhuc  a Sole  per  gradus  fc- 
ftrumentis  aftronomicis  inveniun-  re  17  , quos  ut  percurrat , & Solem 
tur  inxquales ; verum  inaequalitates  tum  etiam  fugientem  alfcquatur, 
iftae  omnes  rcfpc&u  totius  non  ita  impendit  illa  quidem  minus  , quam 
ingentes  funt , ut  crafTo  modo  aefti-  dies  duos  cum  dimidio  , fcd  tanto 
manti  lunares  motus  hic  in  hoc  ex-  plus  impendit , quam  dies  duos  . ut 
ordio  haberi  orbita  pro  circulari  non  cum  menfis  periodicus  excedat  dies 
poflit  . Inaequalitates  autem  luna-  17  , menfis  lynodicus  excedat  iti- 
rium  motuum  diftin&ius  perfeque-  dem  dies  19  T • Sed  de  his  accura- 
tur Nofter  in  fequentibus , ut  & ca-  tius  in  fuppiementis  . 
rum  caufas  a gravitate  generali  re-  Porro  dicit  Solem  progreflum  ad 
petitas . fpcciem  , nam  Solis  motus  annuus 

Proponit  etiam  tempus  conver-  eft  apparens  ob  annuum  noftrum 
fionis  lunaris , quod  itidem  definit  motum  in  orbita  Terrae  . 
cralTo  modo:  diltinguit  autem  duo  z Diftantiam  hic  definit  Lunae, 
converfionum  genera , alterum , quo  quam  , in  motu  aflumpto  pro  cir- 
Luna  e Terra  vifa  redit  ad  eandem  culari , mediocrem  accipit  lemidia- 
Cxli  fyderei  partem  , qui  dicitur  metrorum  terreftrium  60 , & ut  ejus 
menfis  periodicus  , & eft  dierum  ideam  diftin&iorem  ingerat,  & poe- 
paulloplus,  quam  17, quod  exprimit  tico  lepore  carmen  afpergat , Gy- 
iliud  quater  feptenis  dempto  prope  gantum  imaginem  proponit , qui 

* , * no» 
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Sex  decies  fpatiis , queis  nos  removemur  ab  oris 
His  ipfis,  Terrae  mediis  . Si  more  Gygantum 
Exinde  aggreflus  non  monti  imponere  montem,  150 
Sed  Terrae  pergas  iterum  , atque  iterum  ordine  longo 
f Terram  aliam, atque  aliam,  non  ante  infcendere  bigas 
Lucentes  poteris,  quam  fit  trigefima  Tellus 
Addita,  & admotae  frontem  contingere  Lunae. 

Poflumus  1 hoc  equidem  facili  cognofcere  pafto  ; * -15$ 

Nam  fi  inclufa  tubo  gemina  inter  fila  receptes  > 

Lunam,  qua  lata  eft,  vix  ortam,  fivc  obituram, 

Praeterit  atque  eadem  cum  fummum  altifiima  culmen, 
Invenies  decies  iexta  illic  parte  minorem : 

Proin  decies  fexta  pariter  mage  parte  remota  eft.  160 
At  tum  dimidiam  trans  Terram  cernitur,  ac  fi , ' 

Qui  fpeftat , medio  Telluris  ftaret  in  iplo  . 

( Non  ita , cum  fupera  caput  alte  vertitur  errans ) 

' Dimidium  id  Terrae  decies  proin  fexta  fatendum  eft 
Sit  fpatii  pars  illius,  quo  Luna  receflit . 16 5 

Verum  hos  , atque  modos  alios,  queis  tempora  , motus  , 

Et  fpatia , & moles  aftrorum  , & caetera  multa , 

Hoc 

, • 1 

non  montes  montibus , fed  triginta  fe  invicem  filis  ita , ut  lunarem  in- 
tcrreftres  globos  alterum  alteri  fu-  eludant  di fcum  , & conradant  hinc, 
perimponant,  ut  Lunam  attingant : & inde , definimus  magnitudinem 
finit  enim  ?o  diametri , idem  ac  60  apparentis  diametri . 
femidiametri . Semidiametrum  Ter-  Porro  fi  capiatur  ope  ejus  inftru- 
ix  exprimit  per  diftantiam , qua  nos  menti  diameter  apparens , tum  cum 
in  fupcrficie  conflituti  diftamus  a Luna  eft  in  Horizonte  in  ipfo  ortu, 
Terra  medio , nimirum  a centro  . vel  occafu,  ac  deinde  , cum  accedit 
1 Innuit  hic  unam  e methodis  de-  proxime  ad  Cadi  verticem  , five  ze- 
finiendi  diftantiam  Lunae  a Terra  5 nitli , invenitur  circiter  fexagefima 
quod  praftari  poteft  ope  inftrumcn-  fui  parce  minor  in  illo  primo  cafu , 
ti  illius , quod  Aftronomi  appellant  quam  in  hoc  fecundo  ; quod  indi- 
micrometram  : Sunt  in  eo  inftru-  cat  fexagefima  circiter  fui  parte  Lu- 
mento  bina  fila  parallela  , quae  ope  nam  acccflifte  ad  fpeftatorem  - Di- 
chochleae  pofiimt  ad  fc  invicem  ad-  ftantia  autem  ipfius  a fpe<ftatore,cum 
moveri , & removeri  a fe  invicem , . eft  in  Horizonte,  eft  circiter  eadem, 
ac  revolutiones  ipfius  chochlcx , & ac  diftantia  a centro  5 cum  vero  eft: 
revolutionum  fingularum  partes  ex-  prope  ipfum  zenith  , eft  minor  cir- 
bibent  diftantias  filorum  . Includi-  citer  per  unam  Terra  femidiame- 
' tur  inftrumentum  telefcopio  ita  . ut  trum  . Debet  igitur  una  femidia- 
fila  fint  in  eo  loco , in  quo  ab  obje-  meter  Terra  effe  pars  circiter  fexa- 
«ftivo  vitro,  efformatur  objedi  ima-  gefima  diftantix  totalis  . 
go  diftin&a  , quam  nos  per  ocula- : Hxc  eft  methodi  indicati  fum- 

rem  lentem  intuemur . AdmQtiS'  ad  raa , circa  quam  methodum , ut  &c 
; * 1 * " circa 

. \ i 
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Hoc  genus , Inveniunt  Menfores , tradere  noder 
Non  labor  eft  , nos  haec  & ab  illis  eunda  petemus 
Mutua,  cum  fuerit  nobis  his  ufus  , opufque  . 170 

Nunc  1 quoniam  curvos  in  Terram  Luna  meatus 
Continuo  facit , in  Terram  vi  nititur  ire 
Continua  ; tangens  iter  ufque  relinquere  debet 
Propterea , atque  orbis  loca  per  deflexa  revolvi  - 
Vis  facit  haec  quiddam  volvendo  in  corpore  Lunae  175 
Confimile,  ac  gravitas,  quae  deorfum  hic  corpora  pellit.  * 
Nec,  fi  quid  Lunam  rapientes  tramite  vires 
Tangenti  impediat  fubito , non  protinus  illa  : * 

Ad  Terrae  medium  redi  debebit  adire ; ; . 

Nec  contra  Terrae  grave  corpus  quodlibet  auras  v 180 
Ultra  reflantes  fi  mobilitate  cieri, 

Quantum  opus  , incipiat  magna , non. ibit  in  orbes 
Perpetuos , Terramque  omnem  ampledetur  eundo, 

Piet  & exiguum  , quod  fe  circumierat , aftrum  • 

Concipe  propterea  refonantes  ( horrida  Martis  187 

Inftrumenta)  tubos  jacere,  atque  emittere  plumbi. 

Aut  ferri , lapidumve  pilas ; ejeda  volabit 
Ex  uno  pila  fors  paflus  per- mille,  fed  illa 

* Majo* 


circa  apparentem  Lunae  magnitudi- 
nem multa  notanda  hic  eilent , qux 
fupplementis  refervamus ; & quo- 
niam hic  Nofter , quod  pertinet  ad 
methodos  definiendi  cxleftiitm  cor- 
porum diftantias  a Terra,  & magni- 
tudines , & motus  , ad  Geometras , 
& Aftronomos  provocat  , agemus 
de  iis  omnibus  fupplementoruin  §.1. 
ubi  & fyftematis  mundani  genera- 
lem ideam  proponemus  , qux  totius 
Nevvtonianx  cxleftis  philofophix 
eft  bafis . 

1 Hic  jam  ex  motu  proxime  cir- 
culari circa  Terram , deducit  gravi- 
tatem Lunae  in  ipfam  Terram  ratio- 
ne petita  a theoria  motus  curvilinei 
expofita  tomo  1.  Nimirum  per  vim 
inertia:  Luna  perpetuo  conatur  abire 
per  tangentem  orbitae , quam  deferi- 
pit : Quamobrem  retineri  debet  in 
ipfa  orbita  per  vim , qux  Lunam 


ipfam  perpetuo  retrahat  a tangente 
ad  arcum  curvilineum , qux  vis  in 
circulo  deferipto  motu  uniformi  di- 
rigitur ad  centrum  circuli  j adeoque 
Luna  perpetuo  urgeri  debet  in  Ter- 
ram vi  quadam , uti  noflra  hxc  gra- 
via a gravitate  fua  urgentur  in  ip- 
fam Terram  j &:  fi  repente  celTarcc 
omnis  tangentialis  velocitas  (nam 
Nofter  mobilitatis  nomine  intelligic 
velocitatem , ut  itidem  diximus  to- 
mo 1 ) Luna  ipfa , ut  extera  gravia, 
reda  in  Terram  decideret. 

Id  ipfum  confirmat  exemplo  paf- 
fim  adhiberi  folito  noftrorum  pro- 
jedorum  . Si  nimirum  e contrario 
ex  altitudine  aliqua , qux  fuperec 
crafliim  , & motibus  refiftentem 
aerem , projiceretur  grave  aliquod 
corpus  velocitate  fatis  magna  hori- 
zontaliter  5 id  deferiberet  circulum 
circa  Terram , & evaderet  quidam 

ve- 
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io  PHILOSOPHI  JE, 

Majori  ex  alio,  & potiori  pulveris  ifti» 

Incita  fulphurei  procurret  longius , ad  bis , 

Aut  quater , aut  decies  quoque  palTus  mille , rei  ultra 
Impulfus  donec  lic  femper  mobilitate 
Increfcente  novi  perventum  ad  mobilitatem 
Illam  fit  , pila  qua  tranfcurrere  millia  mille 
Bis  decies , Terrae  converti  denique  circum 
Totius  molem  queat  , & loca  vifere  prima,  ' 

Unde  emilfa  fuit , confefto  fciiicet  orbe . 

Ac  tum  fervata,  qua  primum  eft  mobilitata 
Jafta , parem  rurfus  gyrum  repararet , eaque 
Praeterea  ratione  alios,  aliofque  fine  ulla 
Pine ; ita  perpetuum  privata  quiete  mearet . 

Sed  1 quae  mobilitas  haec  debeat  effe , referre 
Ad  fua  prima  pilam  queat  ut  loca,  nec  minuatur, 
Nec  crelcat  tot  per  traftus,  fervetur  ut  ifdem 
Una,  eademque  locis,  fi  fors  cognofcere  avebis; 

Illi  eft , quam  paribus  gravitatis  ab  iftibus , atque 
Nufquam  intermiftis  deorfum  aftum  acquireret  illic 
Corpus,  ubi  Terrae  pars  eftet  quarta  profundae: 
Projeftum  hoc  etenim  valido  tunc  impete  curfus 


190 
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veluti  novus  Planeta . Si  enim  e tor- 
mento bellico  cum  determinata  qua- 
dam velocitate  ex  quadam  determi- 
nata altitudine  projiciatur  globus  5 
abibit  ex.  gr.  ad  mille  palliis  procul . 
Majore  vi  pulveris  proje&us  abibit 
ad  diftantiam  majorem  , velocitate 
adhuc  majore  , quae  velocitas  li  per- 
petuo major  fiat , ut  jam  emittatur 
globus  cum  ea  velocitate  , qua  pof- 
lit  abire  ad  diftantiam  majorem  et- 
iam viginti  milliariorum  millibus , 
poterit  & totam  telluris  circumfe- 
rentiam tranfcurrere , ac  eo  redire , 
unde  difceflcrat , cum  velocitate  ea- 
dem, adeoque  perpetuo  gyrare  in 
eodem  orbe . 

Pofuit  hic  Noftcr  tranfcurrere  mil- 
lia nulle  bis  decies , numerum  adhi- 
bens , ut  ajunt , rotundum , proxi- 
mum circumferentia:  terrcftri , ea- 
que minorem  . Si  adhibeantur  mil- 
Jiaria,  quae  geographica  appellant» 


quorum  nimirum  60  numerentur  in 
uno  circuli  maximi  gradu , eorun- 
dem milliariorum  continet  circum- 
ferentia 11600  du<fto  60  in  %6o  . 

1 Hic  vero  ipfam  ejufmodi  velo- 
citatem determinat , qua  grave  pro- 
je&um  perpetuo  deferiberet  circu- 
lum circa  centrum  Terra: : eft  nimi- 
rum ea  , quam  grave  acquireret  ca- 
dendo motu  uniformiter  accelerato 

S:r  quartam  partem  diametri  terre- 
ris . Id  pendet  a theoremate  Chri- 
ftiani  Hugenii , qui  invenit,  fi  grave 
gyret  in  circulo  cum  velocitate  # 

3uam  acquireret  cadendo  per  altitu- 
inem  squalem  quartae  parti  diame- 
tri , habiturum  vim  centrifugam 
squalem  gravitati  fuse  . Porro  id 
ipfum  theorema  dcmonftravimus  in 
fupplementis  tomi  1 num.i$i,&  de- 
terminatio propofita  confentit  cum 
iis , quae  de  problemate  inverfo  vi- 
rium centralium  expofuiaus  ibi- 


LIBER  QUARTUS 

Aqualem  circum  femper  raperetur  in  orbem  f . zio 
Continuoque  via  a tangente  rediret  in  arcus  • 

Nonne  vides,  fiat  quod  faxi  in  pondere  ja&of  . . i 
Prorfus  & in  Luna  fieri?  fi  fciiicet  illud 
Projiciatur  ea,  qua  dixi  mobilitate, 

’ • a ■ m a m 


Aura  neque  obftet,  iter  tum  detorquebit  in  arcum  2x5 
A tangente  via  defcendens ; ut  quoque  motu 
Defcendit  Luna  a&a  fuo;  fin  Luna  ferentes 
In  diverfa  illos  perdat  fibi  reddita  motus  , 

Queis  nunc  torquetur  , folis  properabit  ad  imam 
Tellurem  re&a  delabens,  acceleranfque  22® 

Viribus,  ut  faxum  quoque  labitur , acceleratque « 

Haec  ergo  paria  inter  fe  cum  prorfus , dc  aequa 

Sint , atque  idcirco  caufa  producier  una  ; / 

Poflint;  produci  par  eft,  fateamur, ab  una, 

A gravitate  igitur , quae  Lunam , ut  corpora  cun&m 
Hic  gravia  inter  nos , femper  defle&cre  cogit . 

Quapropter  gravis  effe  in  terram  Luna  videtur , 

Haud  minus , ac  lignum , lapides  , ac  dura  metalla  • 

-®qua  1 fed  an  Lunae  gravitas  , majorne , minorne 
Harum  fit  rerum  gravitate , age , perfpice  mecum  . > 236 

A Terra 

dem  num.164.  Eam  velocitatem  fa-  Nevvtonus  propofuic  Prine.  lib.  3. 
cili  calculo  determinabimus  in  fup-  pr.  4 , fed  numeris  utitur  integris 
plcmentis . ^ tantummodo , carmini  nimirum  a- 

Quod  vero  tum  ilii  globo  gravi  prioribus  . Sic  autem  progreditur  . 
ita  proje&o  accideret , id  ipfum  ad  Cum  fit  nota  diflantia  Lunx  a Ter- 
Lunam  transferri  debere  docet , ut  ra , innotcfcct  & tota  peripheria  or- 
nimirum  & Luna  circularem  fuum  bitx  habitae  pro  circulari , & ob  no- 
morum peragat  velocitate  quadam  tum  convcmonis  integrae  tempus, 
per  fpatiumnon  rcfiftcus  ad  (enfum,  erit  notus  etiam  arcus  debitus  lcxa- 
& vi  perpetuo  urgente  in  Terram,  gefimx  parti  unius  horx , fi  ve  uni 
qux  utroque  caiu  idem  prxftet , ef-<'  minuto  primo  . Hinc  innotefcct  cti- 
fcctura  in  utroque  defcenfum  rctli-  am  intervallum  , quo  extremum 
lineum  , fi  velocitas  illa  defit  3 unde  ejus  arcus  pun&um  diftet  a tangente 
infert  utranque  vim  eiufdcm»gcne-  duda  per  pun&um  primum  . Per  id 
ris  cflc  , & Lunam  itidem  grav  itare  intervallum  Luna  gravitatis  fux  vi 
in  terram  , ut  cetera  omnia  gravia  deprimitur  ab  ipfa  tangente  ad  ar- 
corpora  . quae  hic  habemus  . cum  curvilincum . Porro  inito  calcu- 

1 Illud  jam  hic  inquirendum  pro-  lo  id  intervallum  invenitur  pedum 
ponit , an  hacc  Lunx  gravitas  fit  x-  proxime  if ; quo  nimirum  intcrval- 
qualis  gravitati  terreftrium  corpo-  10  noftra  corpora  gravia  in  fuperfi- 
rum  , an , & quanto  maior  , vel  mi-  cie  Terrae  delabuntur  tempore  unius 
nor;  ac  ejuldem  quxftionis  folu-  minuti  non  primi , fed  fecundi , i u- 
lioncm  fubjicit  eam  ipfam , quam  xca  ca  , qux  di&a  funt  tomo  z lio.; 
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v A Terra  quantis  jam  tra&ibus  illa  recedat,  • **•',*-• 

Cum  notum  tibi  fit,  cognofces,  quanta  fit  orbis - 
Illius  via  £kcum ; & cum  ejus  tempori  nofcas  r - 
Circuitus  pariter , quantus  quoqtxe  prodeat  arcus 
Parte  horae  decies  in  fexta , {cire  licebit . i 235 

Proinde  etiam  quanto  pars  arcuS  ultima  traflu 
A tangente  via  diftety  quae  parte  fit  ejus  # * 

Producta  a prima , communi  fcilicet  ortu.  - 
Sola  parit  gravitas  tantum  illo  tempore  lapfum 
Deducens  Lunam ; hunc  inita  ratione  videbis  - «■  240 
Ter  quinos  aequare  pedes-;  quot  nempe  deorfum 
Corpora  per  noftras  regiones  concita  currunt, 

Sed  tamen  aequali  non  tempore,  fimplicis  horae 
Nimirum  decies  non  fexta  parte , fed  hujus 
Partis  item  decies  quoque  fexta  parte  minuto,  # 245 

Ut  fupera  certo  nixus  tentamine  vici,.  - , 

Nunc  prius  a didis  deduces , cum  quoque  partem 
Horai  per  eam,  bis  quae  trigefima  tantum  eft, 

Hic  grave  defcendet  corpus ; debere  cadendo. 

Id  peragi  fpatium , quod  non,  ut  tempore  tempus,  * 250 
Sex  decies,  fed  tot  toties  fit  partibus  illo  .. 

Longius;  haec  fiquidem  lapfus  fpatia  ufque  necelfe  eft 

. . Cre- 


verfu  614.  Jam  vero  cum  fpatia  a 
gravibus  libere  decidentibus  percur- 
la  fint , ut  quadrata  temporum  ( to- 
mo 1 lib.  i a verfu  918  ) 5 erit  {pa- 
rium , quod  noftra  gravia  libere  per- 
currunt unius  minuti  primi  tempo- 
re , fexagies  fexaginta  vicibus  ma- 
jus , quam  id,. quod  uno  minuto 
fecundo  percurrunt . Quare  efFe&us 
gravitatis  inTerram  in  fuperficie  ip- 
lius  Terra:  eft  fexagies  fexaginta  vi- 
cibus major , quam  ibi  ? ubi  eft  Lu- 
' na  . Cum  igitur  etiam  aiftantia  Lu- 
nas fit  femi  diametrorum  terreftrium 
fexaginta  , & fuperficies  a centro 
diftet  per  unam  femidiametrum;  de- 
crefcct  gravitas  ufque  ad  Lunam  in 
ea , qua:  dicitur  ratio  reciproca  du- 
plicata dift antiarum  , nimirum  in 
eadem  ratione  , in  qua  crefcunt  di- 
ftantise  in  fe  ipfas  dudtae , five  di- 
ftantiarum  quadrata  ♦ 


Porro  fpatium  , per  quod  noftra 
gravia  cadunt  uno  fecundo  tempo- 
ris , non  eft  accurate  pedum  1 f , fed 

pedum  IS  fz  9 ^ve  P0^11111  1 & 


unius  digiti , & eo  fpatio  Nevvto- 
nus  utitur , ac  invenit  id  ipfum  in 
Luna  pro  uno  minuto  primojaflumit 
autem  diftantiam  Lunae  a terra  iti- 
dem femidiametrorum  60 , menfem 
periodicum  dier.  17  hor.  7 miri.  43  , 
& amb*itum  terrae  pedum  Parificn- 
fium  113149600.  Sca  nec  hi  ipfi  nu- 
meri penitus  accurati  funt , 8c  fra- 
(ftiones  inde  erutae  funt  minus  aptae 
verfibus . Praeterea  ad  calculum  ac- 
curatum oporteret  habere  rationem 
plurium  aliarum  caufarum , quae  in- 
aequalitates aliquas  pariunt  : confi- 
derare  nimirum  vim  centrifugam 
motus  diurni , & eam  feparare;  con- 
fide- 


I 


Digitized  by  Goq 


t 


tl 

- 1 *. 

'•'.V 

25S 


269 


LIBER  QUARTUS 
Crfcfcere , uti  repetita  in  fele  tempora  crefcunt  * 
Quapropter  gravitas , quam  pellere  multa  videmus 
Hic  prope,  major  erit  Lunas  gravitate  remotse 
Non  nili  jam  toties  tot  partibus ; elfe  tninorem 
Nempe  illic  videas,  ad  eam  majora  quot  ^xtant>  v« , 

A medio  Ipatia  In  lefe  repetita  viciffim  ; ;r  - v 
Hinc  tibi-  jam  ^patefit',  vires  gravitatis , ut  infeefl. 
Integrae  pro  non  aeque*  diftantibus  elfe  ' • * •’  r’ 

Diverfas,  variafque  locis  ; decrefcerefcrnper 
Plus,  loca  diftando  quam  disjungantur ; eildem  • <.  ' 

Scilicet  a fpatiis  , in  fele  fi  repetantur  :'.u\  • J-’  < 

Mutua,  metiri , ^quantae  fint'j  poflumus  illas-  9 ; O 

Nimirum  quanto  loca  per  majora  minores ^ . i:j  . ; 26$ 
Utque  1 fidem  minus  his  renuas  adjungere  di<ftis  , *.\ 
Protinus,  exemplo  mujtarum  conftabilire.  u • 

Ipje  queas  legem  hanc  rerum  , quas  cernimusri  uno  - 
A pun£io  circum  exire,  & diifuiidere  vires^,  ^ ? f ; . 

Sdlicet  ut  lux  eft  , quam  fulgida  lumina  jaftant; 

*Praftibus  haec  etenim  duplis , bis  duplice  debet 
Parte  fui  minui,  pariter  ter  triplice  ternis , 

Et  denis  dena  decies  , proin  in  minuendo-*  / . . 

Refpondens  femper  repetitis  trudibus  in  fe, 

■ • ••■**•*  ‘ • . > * ■ • ^ , 
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fiderare  diverfas  Terrae  non  prorfus  proce,  proponit  hic  multo  generalio- 
fphaericx  femidiametros , & inve-  rem  ejufdem  legis  exteniionem 
nire  Ipatium , quo  gravia  caderent  ea  omnia  , quae  a certo  pun&o.  dif-. 
in  Terram^  ea  effet  fphaericaihabe-  funduntur  in  gyrun*  circumquaque 
re  rationem  perturbationum , quas  ita , ut  re&ilineo , & uniformi  mo- 
in  lunarem  motum  inducunt  vires  tu  progrediantur,  ac  proponit  exem- 
Solis  'y  conliderare  non  internam  di-  pium  in  luce  , cujus  intenfitas  decre- 
ftantiam  Ljunx  a Terra  ,fed  diftan-  Icit  itidem  in  ratione  reciproca  du- 
tiam  a centro  communi  gravitatis  t plicata  diftantiarum  ita,ut  in  dupla, 
circa  quod  T^rra,  &.  Luna  converti-;  tripla , decupla  diftantia  fit  bis  du- 
tur  .•  omnia  debuiflent  diligen-  pio , ter  triplo  , decies  decuplo  mi- 
tius, confiderare.  nonnulli,  qui  New-  nus  intenfa  : id  ipfum  demonftrat 
tonum  carpunt  idcirco  , quod  non  hoc  pa<fto  . Dum  lux  progreditur  , 
penitus  accuratilfimam  inveniant  ra-  diffunditur  femper  rtiagis , nam  quae 
tionem  quadrati  diftantiarum  in  e£-  in  minore  diftantia  erat  collefta  in 
feftu  gravitatis  terreftris , & luna-  fuperficie  minore  , eadem  in  di- 
ris Sed  de  iis  itidem  in  fupple-  ftantia  majore  diftenditut  per  ma- 
mentis.  v jorem  ftfpcrficicm , adeoque  eomi- 
ji  Quo  minorem  pariat  admira-  nus  dcnla  efle  ibi  debet , quoam- 
.tionem  ejufmodi  lex  decrementi  re-  plior  eft  fupcrficies  . Sun#  autem  fu- 
fpondentis  quadrato  diftantia;  reti-  perficies  in  diyerjis  fphaeris  in  »ti°* 
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14.  PH.ILOSOPHIJE 

In  quos  excurrit  diffufa  per  ampla  locorum ; ;• 
Quandoquidem  lux  illa  eadem  , quae  non  ita  diftarts 
Ante  globi  brevioris  erat  ftipata  minorem 
Per  faciem  , fefe  faciem  diffundit  in  amplam , 
Fingere  quam  poliis  majoris  deinde  pilai. 

Vivida  propterea  minus  hic , denfataque  tanto , 

Ffl  opus  , ut  lux  fit  , quanto  magis  ampla  rotundi 
Fft  fpatii  facies  • facies  fed  crefcere  certum  eft 
( Augentur  cum  mole  globi  ) ratione  profe&o 
Non  alia , quam  qua  tra&us  a lumine  femper 
Scilicet  in  fefe  repetiti  crefcere  debent . 

Quare  quo  tra&us  punflo  a flammante  fit  ipfe 
Major,  eum  repetas  in  fe  fe  ubi  fcilicet , illa-, 
Xarior  hoc  certe  lux  , languidior  que  meabit . 
Subjicere  hanc  oculis  rationem  fic  quoque  poliis ; 
Xarapade  per  noftem  fuccenfa  longius  adfta  . : 

Te  retrahens,  aegre  dum  verba  infcripta  papyra  .„j 
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ne  reciproca  duplicata  femidiaipc-  circumquaque  motu  re&ilineo  , & 
trorum  , adeoque  diftantiarum  a uniformi  , quam  conditionem  No- 
pun<fto  radiante  . Quare  & luminis  fter  jure  expreflit . Nam  ad  denfita- 
denfitas  decrefcit  in  ratione  eadem  . tem  determinandam  non  eft  fatis 
„ Proponit  autem  & methodum  conliderare  fuperficies  in  geometri- 
eandem  legem  deprehendendi  per  co  rigore  acceptas  fine  craflitudinc 
experimenta  . Per  noftem  te  rctra-  , ulla  > fed  oportet  adhibere  fpatium 
hc  in  eam  diftantiam  ab  una  lampa-  trina  dimenfione  praeditum  , adeo- 
de , in  qua  vix  poliis  librum  legere , que  orbes  auofdam , utut  tenuifli- 
fed  tamen  polus.  Adde  alias  tres  m os, claufos binis fuperheiebus fphae- 
lampades  priori  prope  ipfam  , & fi  ricis  concentricis , qui , fi  aeque  fint 
recedas  ad  diftantiam , in  qua  iti-  crafli , funt  ut  fuperficies  iplae  , qui- 
dem aegre  legere  poflis  ? fed  poliis  5 bus  terminantur  . Hinc  fi  ejus  fub- 
invenies  diftantiam  prioris  duplam,  ftantise  progredientis  id , quod  erat 
Sc  diftantia  tripla  novem  lampades , in  uno  orbe  minore  , idem  fit  dc- 
decupla  centum  aequales  requiret , inde  in  majore , denfitas  in  fecundo 
quod  oftendit  intenfitatem  luminis  cafu  erit  ad  denfitatem  in  primo  * 
Ungularum  efle  in  ratione  reciproca  Ut  primus  orbis  ad  fecundum,  adeo- 


IwXlV  IU  JLCUIVUV  A VWip*  «V* 

duplicata  diftantiarum,  cum  intcnfi*  que  ut  fuperficies  ad  fuperneiem  , 
Jas  lingularum  , tibi  lumen  omnium  five  reciproce  ut  quadratum  majoris 


fimul  eft  idem , debeat  cfTc  in  ra-  diftantia:  ad  quadratum  minoris 
tione  reciproca  fimplici  numeri  lam-  Ut  autem  idem  fit  in  majore  orbe  , 
padum , & numerus  harum  aflum-  quod  fuerat  in  minore  , deber  quid- 
ptus  fit  in  dirc<fta  duplica^  diftan-  quid  erat  in  minore  pertingere  ad 
tiarum . majorem  , & debet  celeritas  per 

, Haec  quidem  dcmonftratio  vim  craflitudincm  utriufque  clle eadem; 
fuam  habet  in  iis  omnibus  , quae  a ut  nimirum  deveniente  ad  fuperfi- 
dato  ptintto  diffunduntur  in  gyrum  ciem  ulteriorem  orbismajoris  eo , 

quod 
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PofTis  perlegere  , at  poliis  tamen  ; adde,  priori  - 
lampada  tum  triplicem  , ut  bis  duplo  lumine  teAum  . * 

Floreat  ; invenies  expertus  non  nifi  duplo  . r. 

Inde  recedere  te  fpatio  debere , papyro  • tpf 

Demum  ut  vix  poliis  perarata  agnofeere  fenfa ; * l 

Accenfa  fed  deinde  novena  lampade , terno 
Tantum  intervallo  decedes ; denique  deno  . 

Si  libeat  retrahi  tra&u , quot  lumina  pofces  > 


Vix  legere  ut  poflis , velut  ante?  Sat.ulla  profeAo  30* 
Non  prius  effe , micent  donec  centena,  videbis. 

Ergo  ita  diffundi  a pun&o  cum  debeat  uno 

Lux , aliaeque  etiam  res  , quae  fe  parte  propagent  < / . 

Ex  omni  circum ; in  mentem  facile  infinuabis  t 

Non  alio  fundi  gravitatis  per  loca  paflo  . . < . 305 

Vires;  ipfa  licet  non  res  (it,  quae  moveatur,  ' * • •;  \ 

Corporea  , aflimilis  luci , tenuive  vapori . 

Verum  1 hanc  diffufae  gravitatis  nofcere  legem 

Cer* 
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quod  devenerat  ad  ulteriorem  mi-  & e centro  virium  velut  excuila  e- 
noris , deveniat  fimui  ad  citeriorem  grediatur , fed  cum  pertineat  quod- 
illius  id,  quod  limul  devenerat  ad  ci-  dammodo  ad  illud  centrum  , quod 
teriorem  hujus . refpicit  , & percingat  ad  majores 

Hinc  errant  ii , qui  hanc  demon-  diftantiis  , utut  ingentes  , habeat 
ftrationem  transferunt  ad  ea  , quat  itidem  eandem  legem  decremento* 
non  progrediuntur  motu  re&ilineo , rum  refbondentem  reciproce  qua- 
& uniformi , nec  progrediuntur  il-  dratis  diuantia: . Dcmonftrationem 
Ixfa  . Eum  errorem  admifit  Keil-  pro  diftantiis  noftrorum  corporum  * 
iius  eandem  theoriam  aptans  efflu-  & Lunae  a centro  Terrae  defumit  a 
viis  odoriferis  , quae  nec  omnia , curvatura  orbis  lunaris  comparata 
• nec  motu  uniformi  , & re&ilineo  cum  noftrorum  gravium  defcenfu  , 
progrediuntur  , uti  ego  quidem  de-  uti  fimra  vidimus  . 
monftravi  in  diflcrtatione  de  lumi-  1 Gravitatem  decrefccntem  in  ra- 
ne  parte  prima  , ubi  aliiun  ejuf-  tione  reciproca  duplicata  diftamia- 
dem,fane  merito  celeberrimi,Autho-  rum  huc  ufquc  deprehenderatNoftcr 
ris  errorem  deprehendi  in  compu-  cum  Nevvtono  in  binis  tantummo- 
tanda  eorundem  effluviorum  fum-  do  diftantiis  ab  unico  centro , mini- 
ma . Ea  de  caufa  hic  Nofter  hanc  rum  in  noftris  gravibus , & Luna 
non  adhibet  tanquam  demonftra-  gravitantibus  in  Terrae  centru;  nunc 
tionem  aliquam  decrementi  intenfi-  progreditur  ad  confirmandam  le- 
tatis virium  gravitatis  in  diverfis  gem  eandem  multo  ampliore  indu- 
diftantiis  , fed  tanauam  exemplum  ctionc , petita  nimirum  a Planetis  . 
quoddara  ejufdem  legis  in  re  fimili , Sunt  autem  Planetae , qui  dicuntur 
quas  eam  reddat  faciliorem  captu  > Primarii , qui  quidem  gyrant  circa 
atque  idcirco  monet  etiam  illud  in  Solem . Deinde  funt  alii , qui  di- 
fine , gravitatem  non  ede  vim  quan-  cuntur  Secundarii,  qui  nimirum  gy- 
«iam , quae  motum  realem  habeat , ranc  circa  quofdam  e primariis., 

pro- 
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Certius  ut  poffimus  , opus,  conlcendere  & ultra  efb;- 
Nam  quoniam  circa  Solem  vaga  multa  feruntur  310 

Aftra , feruntur  item  vario  cingentia  gyro 
Afttum  errans  aliquod  , proin  quae  dixere  Secunda , 

Ut  fleftunt  quandam  vim  propter  continuatam 
Continuo  curfus  , nobis  vidifle  neceffe  eft. 

Primum  vis  ea  quo  nitatur  , deinde  locorum  31^ 

Pro  fpatiis , quali  vel  crefcat , vel  minuatur 
Ordine ; fed  paulum  nobis  ante  omnia  motus 
Aftrorum  varii , facies  luftrandaque  Caeli 
Omnis , ut  eft  magno  demum  detefta  labore , 

Ante  tuos'  quam  tu  Caeli  trans  nubila  curfus  320 

Conciperes  , Newtone , adiens  procul  avia  Mundi : 

Hoc  tibi  faecula  iter  fer vando  multa  parabant. 

Principio  1 immani  numero  lucentia  magna 


Proponit  autem  hic  determinandum 
centrum  illud,  in  quod  gravitant,  & 
legem  gravitatis  pro  diverfis  diftan- 
tiis  , qux  demum  obvenit  illa  ipfa 
reciproca  duplicata  diftantiarum . 

Veru  ut  id  prxftare  poflit,  prxmit- 
tit  brevem  notitiam  motuu,qui  ante 
Nevvtonum  ipfum  deprchcnfi  fue- 
rant in  cxleftibus  his  corporibus , 
& leges  quafdam,  qux  ipu  New- 
tono  fuerant  quaedam  veluti  bafis  ad 
totam  admirabilem  illam  mechani- 
cae cxleftis  molem  educendam  : nos 
in  fupplcmentis  ea , quae  huc  perti- 
nent, quanto  contra&ius  fieri  poflit, 
fed  accurate  flmul  expolita  produce- 
mus. Interea  hic  attingemus  ea  , 
quae  Nofter  perfequitur  eodem  ordi- 
ne , quo  ab  ipfo  proponuntur . 

* t Primo  quidem  agit  de  ftellis  fi- 
xis-p  ac  de  iis  innuit  ea  omnia  , qux 
vulgo  funt  cognita : eas  efle  corpo- 
ra lucentia , nimirum  lumen  per  fc- 
fe emittere:  efle  numero  immani, 
■&  quidem  quocumque  telefcopia  di- 
rigimus , ingentem  earum  conge- 
riem cernimus , potiflimum  ubi  eft 
'via  lattea , & quo  ampliora  telefco- 
pia funt , eo  plures  cernuntur  , ul- 
tra omnem  definitum  numerum  ; 
efle  ex  eodem*  genere , ex  quo  eft 
Sol  j,  nam  idcirco  ita  tenue  ad  nos 


; ' ■ '*  " / Cor- 

lumen  emittunt , & inftar  pun<fti  ap- 
parent , quia  remotiflimx  funt : eaf- 
dem  efle  difperfasper  immcnfaCx- 
li  fpatia  ad  maximas  a nobis  , & a 
fc  invicem  diftantias  : non  quidem 
infixas  alicui  folido  lacunari  , ut 
multi  e Veteribus  crediderunt,  fed 
velat  infixas  , qux  nimirum  infixx 
videantur  idcirco , quod  politionem 
mutuam  ad  fe  invicem  fervant  .Ser- 
vant autem  ad  fenfum ; nam  ha- 
bent quatuor  apparentes  motus,  mo- 
tum diurnum  , motum  prxceflionis 
xquino&iorum  , nutationem  axis 
& aberrationem  luminis  ; quorum 
primi  tres  politionem  earum  mu- 
tuam non  mutant,  quartas  mutat 
quidem , fed  paucis  admodum  fe- 
cundis . Multo  autem  adhuc  mino- 
res funt  motus  quidam  veri  Fixa- 
rum, quos  habent  faltem  earum  ali- 
quae , qui  vix  per  longiflima  telcfco- 
pia  deprehenduntur . 

Solem  appellat  parentem  lucis , & 
vitx , hic  nimirum  apud  nos  in  to- 
to hoc  folari  fyftcmate , in  quo  fine 
Sole  , & nox  haberetur  perpetua , & 
torpor , ac  duriflimum  gelu  fine  ul- 
lo motu , qui  ad  vitam  in  primis 
requiritur . Singulx  autem  Fixx  i- 
dem  officium  fuis  fyftcmatibus  prx- 
ftant , 


\ 
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Corpora , uti  Sol  eft , per  vafti  concava  Caeli 
Immenlis  difperfa  locis , nimiumque  remotis 
Stant  circum  velut  infixa , atque  immota  viciflim  • 

De  genere  hoc  igitur  Sol  eft  quoque  , quem  loca  terris 
Non  adeo  disjumfta , illis  longe  omnibus  aftris 
Majorem  ollentant , lucis , vitaeque  parentem 
Scilicet1:  hunc  obeunt  vario  famulantia  motu  330 

Terna  bis  aftra , Deuqi  praeciarum  nomen  adepta  , 
Difcurruntque  vago  curfu  in  regionibus  amplis , 
Mercuriufque , Venufque  vagantur,  Veftaque  Tellus, 

Et  Mars,  & major  patre  Juppiter,  <5 c pater  ipfo  33  5 

Saturnus  ; media  fulgens  Sol  regnat  in  aula  • 

Diverfis  fpatiis  diverfo  tempore  volvunt 
Illi  fe,  & vario  tranfmittunt  aethera  curfu. 

Queis  2 quatuor  diftat  fpatiis  Cyllenius , illis 

Septenis  a Sole  Venus,  fed  Terra  recedit  340 

Bis  quinis , aliis  quinis  Mars  infuper ; ipfe ' 

Editus  at  quanto  eft  plus  Juppiter?  huic  duo  magni 
Nempe  queas  fpatia , & decies  dare  quinque  recefsus . 
Quanto  & plus  illo  Saturni  altiftimus  orbis  ? 

Inter  utruraque  quater  denis  loca  tra&ibus  aeques.  345 
At  Maja  genitus  menfes  tres  conficit  uno 
Circuitu , o&onos  Paphium  contundit  & aftrum . 

Annuus  ingentem  eft  Telluris  gyrus  In  orbem; 

Volvitur  & gemino  circum  Mars  igneus  anno. 

r.j/.  b Ad 
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1 Tranfit  ad  Planctas , live  er- 
rantes ftellas  . Hos  affirmat  eflc 
quofdam  Solis  velut  fatellites  , fa- 
mulantia fidera  5 qui  motibus  fe- 
rantur variis  , nam  licet  leges  ha- 
beant quafdam  motuum  generales , 
tamen  alii  in  aliis  orbibus , & cum 
aliis  velocitatibus  feruntur  . Sunt 
autem  fex  _ ut  exprimit  illud  bis 
terna  , & adepta  f unt  pr&clara  apud 
Veteres  nomina.  Deorum  nimirum . 
Eofdem  nominat  eodem  ordine  , 
quo  a Sole  diftant , incipiendo  a 
proximo : funt  nimirum  Mercurius, 
' Venus,  Terra  , quam  Veteres  dixe- 
runt Veftam,Mars,Jupitcr,Saturnus. 

i Subjicit  & diftantias,  & tem- 
pora , quibus  luas  finguli  periodos 


circa  Solem  abfolvunt , qu«  expri- 
mit numeris  , ut  ajunt  rotundis  , 
fed  tamen  vero  proximis  , divifa 
nimirum  diftantia  mediocri  Mer- 
curii a Sole  in  partes  quatuor , ea- 
rum partium  diftant^  eodem  ordi- 
ne funt  4,7,  10,  iy , f r , Reli- 
qua: fatis  dilucide  exprimuntur  s po- 
Irremam  exhibet  addendo  penulti- 
mae  fpatia  40  , quo  pa&o  fiunt  91  .. 
diftantia  nimirum  fit  fatis  proxima 
ver®  . Tempora  periodica  adhi- 
bet menfium  5 , menfium  8 , anni 
unius  , annorum  duorum  , iz,&.  30. , 
Numeros  multo  adhuc  accuratiores 
tam  pro  diftantiis,  quam  pro  perio- 
dicis temporibus  inveniet  * qui  vc-, 
lit , ia  fupplcmentis  . - 


iS  * H I L P SOPHU 

Ad  duo  luftra  duas  hiemes,  Solifque  calores,  ,, 
JEftivi  totidem  h juncis , tanta  obeuntis 
Tempora  erunt  Jovis  * it  Cado  tardiflimus  alto 
Jpie  fuum  Genitor  per  iter  fex  lultra  moratus  • 

Luna  1 obit  ut  Terram  longe  minor , & comitatur , 
Quo  fe  cumque  ferat,  Dominam*  fic  quattuor  ipfum 
Alte  ambire  Jovem  Lunas,  fic  quinque  videmus 
Saturnum,  varia  fe  mobilitate  ferentes, 

Et  ipatiis  omnes , & tempore  j praetereaque 
Annulus  hijnc  late  circumdat  magnus  ab  omni 
Parte  in  fe  nitens  tantum , atque  avullus  ab  ipft> 
Undique  Saturno  \ fubtilis  frons  latet , at  quae 
Sunt  latera  hinc  illinc , & plana , & lata  patefcunt . 
Saepe  * videntur  item  Caelo  nova  lumina  ferri 
Stellarum  caudas  ducentum,  aut  crine  micantum .. 

. ' - . . < * «. 
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i Facit  hic  gradum  ad  Secunda- 
rios Planetas . Ut  Luna  multo  mi- 
nor circa  Terram  convertitur  in  or- 
be fuo . & interea  comitatur  Ter- 
ram ipfam  delatam  circa  Solem , ira 
& quatuor  Luna:  circa  Jovem , quin- 
que circa  Saturnum  convertuntur 
temporibus  itidem  , & orbibus  di- 
verlis . Hos  eorum  fatcllites  appel- 
lant , & illos  quidem  , ubi  Galileus- 
deprehendit  primo,  Mediceas  ftelias 
appellavit  . Praeterea  circa  Satur- 
num habetur  anulus  latus , fed  te- 
nuis , qui  ab  ipfo  circum  undique 
disjunctus  eftj  eum  dicit  libi  ipfi 
quodammodo  inniti  , quemadmo- 
dum nimirum  & pons  quidam  cir- 
cularis , qui  totam  obiret  Terram , 
h bene  eflet  aequilibratus  , nullis  in- 
digeret pilis , quibus  inniteretur  . 

Ea  autem  eft  multorum  de  anulo 
Saturni  fententia  5 fed  funr  itidem , 
ui  cenfcant , congeriem  elfc  quan- 
am ingentem  minorum,  & libi 
proximorum  fatellitum  , quorum 
feries , intervallis  fenfum  effugien- 
tibus continua  videatur . 

1 Poft  Planetas  commemorat  Co- 
metas . Cometarum  tria  funt  gene- 
xa ; alii  funt  criniti , alii  barbari , 


, 0 

alii  caudati . Criniti , ubi  quaedam 
velud nebula,  quae  caput,  teu  nu- 
cleum comitatur , circa  ipfum  undi- 
que in  gyrum  diffinditur ; barbati 
cum  eadem  in  longum  protenditur* 
& nucleum  praecedit  motu  proprio  > 
caudati  , cum  in  longum  itidem 
protenfa  fequicur  nucleum  ipfum  . 
Sed  barbam  etiam  caudae  nomine 
vulgo  appellant , & idcirco  Noftcr 
crines  , & caudam  tantummodo  no- 
minat . Vocat  autem  nova  lumina  » 
quia  poft  longa  annorum  intervalla 
ita  ex  improvilb  veniunt  fub  afpe- 
&um  , ut  habeantur  pro  novis  . ...  : 
Porro  nondum  anni  centum  efBu  • 
xerunt , ex  quo  inventae  funt  Come- 
tarum orbitae , & leges  , quas  in  iis 
fervant , ac  determinamus  eam  par- 
tem orbitae , quam  trajiciunt , duim 
nobis confpicui funt , & loca,  quae 
ad  data  quaevis  tempora  in  iis  occu- 
pare debent , calculo  definimus  . Be- 
ne aurem  poft  illud  quas  trajicit 
aftrum  addidit  conjvicuum  > nam  Co- 
metarum orbitae  funt  quaedam  Elli- 
pfes  ita  oblongae , ut  earum  arcus 
proximi  Soli  exiftenti  in  altero  fo- 
co , & idcirco  propiores  etiam  no- 
bis, in  quibus  nimirum  confpicui 
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Q111  motus  , quae  forma  viae  , legefque  meandi  * 365 

Iiiisfint,  patuit  demum  poft  faecula  longa: 

Coepimus  his  aliquam  jam  certam  condere  legem  t 
Orbis  & immanis  partes , quas  trajicit  ailrum  . 
Confpicuum  , numeris  fupponere  , menfurifque  , 
Prolequimurque  diu  fugiens  , & prendimus  alte  370 

Abdu&um , 6c  fpatiis  longe  deducimus  amplis . 

Ne  1 tamen  haec  obducta  prius  latuifle  tenebris 
Mireris;  motus,  liceat  quoque  fcire, vagantum 
Stellarum , atque  orbes  ignotos  ante  fuiile , * 

Qaanquam  confpicuae  iervantibus  ufque  paterent*  373 
Indignum  Caelo , & caelebibus  effe  putatum  eft 
Nempe  vias  varie  curvarier , atque  meari  . 

Impetibus  variis  ;l  proin  & debere  vagantis 
JEquales  aftri  motus , orbefque  videri : 

• B z . . Quin 


fune , haberi  poflint  pro  paraboli- 
cis , & ex  hac  fuppohtione  compu- 
tantur, ignota  reliqui  arcus  forma  , 
& longitudine,  quod  Hailcyus  prx- 
ftitit  in  Cometis  14,  quotquot  ac- 
curate ufque  ad  illius  tempora  ob- 
fervati  fuerant  j nuper  autem  Cail- 
lius  pofteriorum  omnium  fupple- 
mentum  exhibuit  in  fuis  A|t  rono- 
micis  legionibus  . Porro  etiam  ubi 
ad  fatis  ingentes  abierunt  diffantias 
ultra  omnes  etiam  Planetas , vel  ex 
fatis  ingentibus  redeunt,  fxpe  ad- 
huc Cometam  profpicimus , quod 

Sfum  Nofter  innuit  per  illud  pren - 
mus  alte  abautlum , & Jpatiis  lon- 
ge deducimus  amplis . 

1 Jam  exponit,  cur  diu  & Come- 
tarum motus  , & tota  vera  Carli 
facies  latuerit , ac  plures  proponit 
caufas,  inter  quas,  qux  de  Tellu- 
ris ! motu  dicuntur , omnia  inteili- 
genda  funt  juxta  id  , quod  diximus 
in  fuppl.  lib.  1.  $.  15,  ubi  dc  vi  incr- 
tix  egimus  , & offendimus , in  quo 
fcnfu  accipi  debeant  quxeumque  in 
hoc  opere  de  motq  Terras  dicuntur, 
accipiendo  ea  dc  motu  refpc&ivo 
refpc&u  totius  mundani  fyftcmatis 
nobis  coiUpicui , qui  motus  compo- 


ni poffit  cum  abfoluta  quiete  t ilia?- 
fis  omnibus  Recentiorum  caulis  , & 
theoriis  , per  folam  inertias  vim  re- 
fpcclivam  , fed  cum  inter  motus 
nobis  cognitos  ii  minime  omnium 
refpc&ivi  fint , dicuntur  hic  abfo- 
lute  motus , & vero  etiam  motus 
abfoluti . ' ■ ' 

Prima  autem  caufa , quam  hic 
profert,  eft , quod  cenfuerint  Vete- 
res omnem  inasqualitatem  & orbi- 
tas , & celeritatis  effe  indignam  cas- 
leftibus  corporibus , adeoque  iis  de- 
beri motum  & circularem , & arqua- 
bilem  . PoiTcnt  fane  . qui  etiam  - 
num  finales  caufas  Philolophi  adhi- 
bent ad  problematum  folutionem , 
& inventionem  caufarum , vel  ex 
hoc  uno  documento  difeere , quam 
fallax  ea  fit  via  . Ad  contemplatio- 
nem , & interpretationem  quandam 
Naturas  poft  inventionem  , eft  fane 
idonea  ea  philofophandi  ratio  . ad 
inveftigationem  ineptiflima  vel  ob 
ipfam  noftraruin  mentium  angu- 
friam , & hebetudinem  , quas  ni- 
mirum latent  innumerabilia  finium 
aptiflimoruin  genera  , qux  fibi  pof- 
fet  Au<ftor  Naturx  proponere  . 

Secunda  erat  perfuaiio  de  eo,  quod 

Terra 
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Quin  etiam  immotam  Tellurem,  cunflaque  contra 
Sidera  converti , Solemque  attendere  currum 
Propterea , dc  circum  Vellas  Intervire  vagantem. 

At  quia  erant  rerum  tunc  abfona  cunila,  nec  ullas 
Idcirco  quibant  certas  agnofeere  leges , 

Ut  tunc  etTet  opus,  numerbrumque  ordine  claufas; 
Sollicitata  aliis  ratio  ne  motibus  efiet 
Illa , nec  incolumes  non  orbes , aflimilefque 
Ufque  (ibi  motus,  media  horum  de  regione 
Dedufla  eft  paulum  Tellus : num  proinde  peraila 
Omnia  ? non  Caelum  difeors  rationibus  illis 
Tum  quoque  erat  ? Strufli  jam  protinus  orbibus  orbes 
Magnis  exigui  ,•  terga  ut  devexa  voluti 
Hi  fuper  illorum , fecum  uni  haerentia  fummo 
Margine  deferrent  errantia  fcilicet  aftra  , 

Per  Terrae  ut  convexa  extantem  fert  rota  clavum.  395 
Quanquam  1 olim  at  melius  multis  ilatione  movere 

Vi- 


39° 


Tferra  immota  edet  centrum  om- 
nium cjufmodi  circularium  mo- 
tuum , quos  haberent  Plane  tx  circa 
ipfam. 

Cum  autem  ex  iis  politionibus 
nullo  pa&o  computari  pollent  cxle- 
flium  corporum  motus , & obfer- 
vationes  a locis  per  eas  hypochefes 
computatis  penitus  didenti rent,  alias 
hypothefes  quxfierunt  Allronomij 
qux  motum  & xquabilem  , & cir- 
cularem quodammodo  circa  Ter- 
ram cum  phaenomenis  conciliarent . 
Harum  rationum  proponit  duas,  ni- 
mirum ccccntricos  circulos  , & epi- 
cyclos . Ecccntrici  didli  fune  ii , quo- 
rum centrum  non  congrueret  cum 
centro  Terrae : epicycli  autem  ii , 
qui  haberent  centrum  in  circumfe- 
rentia alterius  circuli  ita  , ut  cuicy- 
cli  quidem  centrum  (emper  eliet  in 
peripheria  circuli  concentrici,  & per 
ipfam  moveretur,  ailrum  autem  in- 
terea. converteretur  in  circumferen- 
tia epicycli . Porro  facile  paret  ejuf- 
modi  motu  defcribi  quoddam  cy- 
cloidum  genus , live  ede  cx  eodem 
genere  motuum  , ex  quo  ell  motus 
clavi  rotx  progredientis  per  aequa- 


lem fuperficiem  Terrxtnimirum  per 
circumferentiam  circuli  Terrae  ma- 
ximi. Nam  centrum  quidem  rotae 
deferibit  itidem  circulum  circa  cen- 
trum Terra: , & interca  clavus  de- 
feribit circumferentiam  iplius  rotae . 

1 Cum  nec  epicycli  eccentricis 
fupcrindu&i  fatis  ellcnt  5 alii  Tel- 
luri attribuerant  motum  quiefccntc 
Sole , in  qua  fententia  fuerat  olim 
Pythagoras , & Arillarchus  , uter- 
que Samius  . Verum  haec  deinde 
lententia  exoleverat . ubi  illud  ele- 
ganter a Noftro  diclum  fcilicet 
obliti  fefe  funt  ire  per  altum  JE- 
thera  Mortales  cum  Terra  corpore 
magno  . Ejufmodi  fenteutiam  ex- 
fulcicavit  Copcrnicus  natione  Sar- 
mata , fummus  fanc  Allronomus, 
qui  circa  immotum  Solem  Planetas, 
& Tellurem  in  eccentricis  circulis 
traduxit;  Dum  Tycho  Cimber  , qui 
Uranoburgi  fpeculam  illam  celeber- 
rimam extiuxit , aliud  fyflema  cu- 
deret Terrae  quiefeentis , & Plane- 
tarum deferibeutium  circa  Solem, 
cccentricos  fuos  circulos  tranflatos 
deinde  cum  ipfo  Sole  circa  Terram . 


UBER  QUARTUS 
Vifum  (it  Terram  , atque  immotum  figere  Solem : 
Tofi  facile  effluxit , Samio  Sene  condita  Caeli 
Quas  fuerit  facies , atque  aftris  reddita  jura ; 

Scilicet  obliti  fefe  funt  ire  per  altum 
^Ethera Mortales  cum  Terrae  corpore  magno; 

Id  quoniam  fenfus  vulgo  non  aflicit  ullos  ; 

Donec  & e Veterum  monumentis  protulit  oras 
Hanc  rurfum  in  fuperas , Casii  & rationibus  artem 
Aere  Sarmatico, quanquam  nutritus,  & illa 
Eruge  Vir  indigena,  mediis  tamen  efiet  Athenis 
Qui  decori , circa  immotum  fex  corpora  magna 
Convertens  illo , quo  diximus , ordine  Solem ; 

Dum  Cimber  , tibi  qui  femotam  condid.t  Urbem 
Uranie  a vulgo,  non  inter  verfa  locaret 
Corpora  Tellurem , fed  fola  ea  quinque  juberet 
Phoebi  ambire  ignes  , & tanto  cum  comitatu 
Phoebum  ipfum  Au&orem  lucis , rerumque  parentem 
Impete  praecipiti  Terram  luftrare  manentem. 

Has  1 tamen  illuftres  animae  , facrandaque  Casio 
Nomina  , non  aequos  curfus  , orbefque  movendos 
Viderunt  Caelo , neque  parte  hac  quaerere,  clauda 
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i Poft  eas  fcntcntias , quae  jam 
exoleverunt  . demum  devenit  ad 
Cam  , quas  adhuc  viget , & vigebit , 
donec  inftrumenta  exaaa , & Ob- 
fervatoros  extiterint . Kcplerus  ni- 
mirum , quem  hic  innuit , veros  a 
Planetis  defcriptos  orbes  invenit , 
primo  quidem  conjectando , & po- 
litiones varias  permutando , donec 
in  veram  inciderit  theoriam , atque 
id  ope  Martis , cujus  motus  maxi- 
me inaequales  omnem  Aftronomo- 
Tum  induftriam  eludebant , nec  un- 
quam cum  calculis  potuerant  con- 
Jfentire,  dum  circulares  adhibiti  fune 
orbes , utcumque  variis  hypotheli- 
bus  , & correClionibus  permutati . 

Subftituit  autem  circulis  ovalem 
figuram  , quam  Ellipfim  dicimus , 
& eft  una , e tribus  conicis  feClioni- 
bus  > ac  idcirco  Noftcr  Claudos  hac 
parte  Planetas  appellat , qui  inaequa- 
li motu  in  orbibus  inaequali  curva- 


tura prxditis  ferantur . 

Keplerum  autem  vocat  Legiferum 
Mundi , alludens  ad  illas  tres , qux 
Vulgo  jam  appellantur  Keplerianac 
leges,  & quae  totius  Ncwtonianae  A- 
ftronomije  funt  quaedam  veluti  ba- 
fis , & fundamentum  . Sunt  autem 
hujufmodi : Planetas  Primarios  con- 
verti circa  Solem  in  orbibus  ellipti- 
cis ita , ut  lingularum  Ellipfium  fo- 
cum alterum  Sol  occupet  : Areas, 
quas  verrit  redla  conjungens  Planc- 
tam cum  Sole , efle  temporibus  pro- 
portionales : Quadrata  temporum 
periodicorum  elfe  in  diverlis  Plane- 
tis , ut  cubos  diftantiarum  media- 
rum. Has  leges  hic  explicandas  No- 
fler  fufeipit . Eas  & nos  hic  in  ad- 
rtotationibus  exponemus,  quantum 
fine  Geometria  licebit,  ipfum  fecu- 
ti  ; fed  omnia  evadent  magis  dilu- 
cida iis  , qui  Geometriam  callent 

in  fuppiemenris  in  hunc  locum  « 
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Aftrane  fint,  fubiit.  Quis  Caeli  in  fedibus  almis 
Conjicere  id  primus  pavido  tum  peftore  poflet  ? 

Protinus  excepit  tamen  hanc  audentior  aetas , 420 

Nam,  tum  qui  latuit,  dubitando  eft  proditus  error. 

Sic  etiam  infidias  hoftiles  Induperator, 

Cum  timuit , detexit , 3c  evitavit ; at  idem 
Securus  faspe  improvifum  illatus  in  hoftem  eft. 

Scilicet  aetherii  tibi  Legifer  inclite  Mundi , 425 

Dum  dubitas,  fraudemque  times , nova  jura  per  altum 
Contigit  invehere,  & certitfima  figere  Caelum. 

Mars  prius  mdpmitus  cuneorum  reftitit  aufis ; 

Devincique  repugnavit , nunc  e latere  hoftem 
Sponte  fuo  recipit , captivus  Sc  omnia  prodit . 450 

Namque  animadverfum  tunc  eft  , loca , quae  daret  aequus  , 
Circum  fi  per  eum  Mars  fie  converteret , orbis , 

Servatis  diftare  locis , verifque , nec  efte 
Non  alia  omnino : nimirum  tanta  reperta 
Haec  difcrimina,  uti  manibufve , ullifve  referri  435 

Ufibus  haud  pollent  oculorum,  artique  videndi. 

Multos  ille  modos , ut  neftere  cunfta  valeret , 

Quae  fupera  fiunt , tentavit ; denique  folers 
Non  bene  res  aliis  aptari  pofie  fupernas 
' Orbibus  invenit , tantum  nifi  habentibus  ovi  440 

Et  fpeciem , & nomen , genus  illud  , quod  libuit  jam 
Effigies  fe&o  de  cono  dicere  primas . 

Quanquam  1 igitur  multa  erfati  nos  ante  viai 
Illius  de  natura  $ cum  terna  per  auras 
Edu&os  conos  in  fegmina  divideremus  ; 445 

Hic  tamen  eft  aliquid  , fingillatim  addere  quod  nos  , 
Quippe  opus  eft  , debemus , uti  pernofcere  • poftis  , 

Quod  doceo;  quare  mentem  huc  paulum  ipfe  refle&e. 
Trames  2 hic  in  fefe  quoddam  gerit  utile  longe 

Mu- 


1 De  natura  Ellipfeos  una  cum 
reliquis  binis  coni  fe&ionibus  Pa- 

rabola , & HyperboIa  egit  Nofter 
fuperiorc  tomo  lib»*o  z , ubi  & in 
adn  orationibus  , & in  fupplementis 
libri  1 §.  6 de  iis  multa  diximus . 
Verum  hic  de  Ellipfi  agit  iterum  fin- 
gillatim exponens  ca  tantummodo, 
quae  ad  priores  duas  Kcpleri  leges 
intelligendas  fune  neceilaria . 


z Primo  loco  proponit  proprie- 
tatem Ellipfeos  primariam  , per 
quam  ea  curva  facile  delineatur  in 

Idano  delineatione  accurata  ope  fl- 
orum , qua  & fabri  murarii  utun- 
tur, & villarum , ac  viridariorum 
cultores . 

Nimirum  Ellipfis  habet  lineam 
tranfverfim  dudam , omnium , quae 
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Munus  9 per  quod  eum  facili  ratione  queamus  450 

Inflexo  fignars,  luper  lato  aequore,  filo, 

Subjicere  & fenfu  verum,  atque  videre  meantem. 

Efl:  via,  quae  medium  longiflima  trajicit  orbem, 

Quam  proin  tranfverfum , & majorem  dicimus  axem , 

Bina  habet  hinc  illinc  aeque  di  flantia  punda  v 455 
A medio;  pundis  ex  his  educere  redos 
Si  libeat  tradus  ad  pundum  quodlibet  unum, 

Margine  in  extremo  quod  circum  ubicumque  locatur. 

Hos  geminos  tradus  fimul  axem  aequare  necefle  efl; 
Traduum  & iflorum  proin  efle  aequalia  quaeque  • 460 

Inter  fe  paria,  & fpatio  protendier  aequo. 

Hinc  1 quoque,  queis  labor  efl  florentes  addere  villis 
Hortos , circum  & humo  varias  inducere  formas , 

Hanc  (ic  inducunt  fola  per  variata  figuram  . 

Tam  longum , quam  longus  item  , voluere  , fit  axis  , 465 
' Filum  in  acum  patulam  intrudunt , extremaque  Eli 
Tum  capita  infigunt  terrae  diftantia  tradu 
Inter  fefe  aliquo  majori , five  minori , 

Ut  latam  minus  efle  velint  hanc,  plufve  figuram#  * 

Poft  ita  circumfertur  acus , fit  ut  ufque  trahentis  47« 
Vi  diflenfa  manus  pars  ipfius  utraque  Eli 

B 4 Con- 

intra  ipfam  duci  pofliint , longifli-  dum  ufitatam  delineandi  Ellipfim 
niam  , quse  idcirco  totam  ejutmo-  dcdudam  ex  ea  proprietate  • Filum 
di  ovalis  fmurae  longitudinem  de-  defumitur  ejus  longitudinis , cuju» 
terminat , & dicitur  axis  tranfver-  efl  axis , cujus  caput  alterum  tranfi» 
fus  . Medium  ejus  axis  pundum  mittunt  per  foramen  aliquanto  am- 
dicitur  centrum  Ellipfcos  : funt  au-  piius  acus  cujufpiam  patuli,  , quo 
tem  bina  punda  hinc  , & inde  a nimirum  libere  poflic  filum  ipfum 
centro  seque  diflantia  in  ipfo  axe  excurrere  : tum  bina  capita  defi- 
praedita  hujufmodi  proprietate  > ut  gunt  in  illo  plano  , in  quo  deline- 
fi  ab  iis  pundis  ad  quodvis  pun-  anda  eft  Ellipiis , in  diftantia  mino- 
dum  perimetri  ducantur  duae  redas  re  * vel  majore  a fe  invicem , prout 
• lineae , hae  fimul  fumptae  aequentur  Ellipfim  volunt  latiorem  , pinguio- 
illi  axi  tranfverfo  ; ut  idcirco  , fi  remque  , vel  graciliorem  , & tenu- 
ab  iifdem  ad  plura  perimetri  pun-  iorem  ; ac  filo  tenfo  per  acum  , 
da  ducantur  redae  lineae , nimirum  circumducunt  acum  ipfam  , ut  filo 
ad  fingula  binae  , omnia  binaria  excurrente , pars  ejus  altera  minu- 
cjufmodi  redarum  aeouentur  pror-  atur  tantum  , quantum  altera  ere-'  • 
fus  inter  fe . Ejufmodi  punda  di-  fcit , cujus  acus  acies  foramini , & 
cuntur  foci  Ellipfeos  ob  rationem  filo  proxima  fubtus  pofita  » nimi- 
ponendam  paullo  inferius.,.  rum  applicata  ad  planum  , quod 

1 Hic  jam  exponit  ipfam  metho-  in  villis  eft  humus  s deferibit  Elli- 
. pfim. 
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Continuo  per  acum  proin  tranfcurrentis , & illa 
Quantum  increfcentis , tantum  hac  de  parte  minuti*.. 

Sic  per  humum  circum  fpecies  fignabitur  ovi 
( Subtus  acus  acies  fignabit  ) , fcilicet  illa , 475 

Quam  libuit  fedo  de  cono  dicere  primam . 

Sed  capita  haec  fili  fi  non  disjunda  fuiflent 
A fefe , fed  fiva  fimul,  vertifiet  in  orbem  • 

Sefe  acus  aequalem  prorfum  , & fignafiet  eundem . 

Ergo  inter  fefe  quanto  magis  illa  recedent , 480 

Hoc  orbis  magis  aequali  diftabit  ab  orbe, 

Atque  ea  forma  magis  gracilis,  compreffaque  fiet. 

Quod  fi  concipias  unum  evanefcere  demum 
Extremum  , velut  in  fpatia  infinita,  remotum  ; 

Nafcetur  .coni  fpecies  tunc  altera  fe<5li : 485 

Tertia  proveniet , fi  , poftquam  evanuit  illud , 

Eoft  infinitos  percurfos  denique  tragus, 

Yarte  ex  oppofita  claras  reddatur  in  oras  . . 

Illae  igitur  quoque  tres  formae  haec  difcrimina  habebunt , 

Ut,  genus  hoc,  duo  punda  gerat , quae  tertia  forma  eft , 490 

Partibus  oppofitis  tamen , unum  ut  nempe  receptet 
Jntra  fe , teneatque  finu , fit  id  alterum  at  extra , 
Nimirum  oppofiti  conclufum  limite  rami : 

. • At 

cem , eo  magis  tenuem , adeoque 
magis  a circulari  forma  di  flantem 
Ellipfim  exhibent , atque  ipfa  de- 
mum in  redam  lineam  abit , ubi 
ipfi  foci  tantum  diflent  inter  fe‘, 
quanta  cfl  longitudo  totius  fili 
quod  proinde  in  ipfa  capitum  defi- 
fcione  maneat  diflentum  . 

Innuir  aurem  & transformatio- 
nem quandam  fedionum  conica- 
rum in  fe  invicem  , quae  Geome- 
triam fublimiorcm  callentibus  cfl- 
flotiflima  , cum  nimirum  fi  conci- 
piatur , alrerum  Ellipfeos  focum  a- 
bire  in  infinitum  , Ellipfis , quam 
lib.  z verfu  mii appellavit  pri- 
mam coni  fedionem , abeat  in  Pa- 
rabolam , quam  appellavit  fecun- 
dam , qui  focus  fi  , pofleaquam  in 
infirriro  veluti  demerfus  quodam- 
modo evaauit,  per  ipfum  infinitum 

■*  quo- 


pfim  , cujus  bina  illa  punda  fint 
foci ; nam  bina?  redae  ab  iis  dudae 
ad  quodvis  pundum  perimetri  ab 
acu  delincatae  aequantur  longitudi- 
ni fili,  adeoque  conflantis  magni- 
tudinis funt  ; Facile  autem  patet 
& illud  , maximam  longitudinem 
figurae  evadere,  ubi  acus  jacet  in 
diredum  cum  focis  hinc , vel  in- 
de , & quoniam  filum  eo  cafu  pro- 
currens ultra  focum  alteram  appli- 
catur ad  fe  ipfum  , duplicaturque , 
atque,  id  ipfum  aeque  a parte  urra- 
libcr , debere  totam  ejufmodi  lon- 
gitudinem , five  axem,  aequari  lon- 
gitudini ipfius  fili . 

- Si  bina  capita  fili  coeant , patet, 
haberi  circulum  in  quem  nimirum 
abit  Ellipfis,  ubi  foci  coeant  inter  fe, 
& proinde  etiam  cum  centro  ^ qui 
foci,  quo  magis  diflanc  a fe  invi- 

- * * ,rX  ^ 2;*Jiv  - 
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LIRER  QUARTUS* 

At  coni  fpecies  profcifli  , aut  forma  fecunda 
Tantum  unum  interius  recipit  cava  ; denique,  primum 
Quod  genus  , in  cono  fimuiantes  ova  figurae  , ■ , 

Circumfepta  tenent  intra  fefe  utraque  punfla.  , 

Percipe  1 nunc  aliud  munus , quod  nomina  pun£is 
Certa  dabit,  pulchrumque  * & multis  utile  rebus: 

JEx  illis  fi  nempe  vias  ad  quodlibet  unum  . 

Marginis  inflexi  pun&um  deducere  retias  ; -/ 

Inftituas , utramque  ejufdem  ad  marginis  arcum 
JEquo  inclinari  flexu  cognofcere  poffis.  , > \ , 

Inde  fit  , ut  fpeculi  fi  frons  hanc  nempe  cavetur 
Prorfus  in  effigiem;  genus  hoc,&  perflet  in  uno 
Per  eundas  vibrans  fua  partes  lumina  pundo 
Aurea  lampas;  in  objeSam  radiantia  frontem 
Spicula  quae  circum  veniunt,,  exinde  remitti  ' * * 

Omnia  cum  fit  opus , flexuque  remiflfa  redire 
Quo  venere,  pari  candente  a fronte;  fit  - inqiam , 

Altero  ut  in  punflo  coeant , in  eoque  coadi 
Corpora  comburant  ignis  vi , conficiantque  • 

Proin  ea  pun&a  a re  nomen  fortita  focbrum  r * 1 

His  2 tibi  fubj  undis  , efl  illius  arte  repertum 
Ponere  qmCseio  proin  vifus  jura,  focorum  - jf* 

’ Sem- 

quodammodo  tradudus  ad  partem  * nomen  dedit  . Nimirum  bime 
ppofitam  abeat , oriuntur  pini  ra-  illae  redie  a focis  du&ae  , ad  quod- 
.*  ter.n*  nimirum  vis  pundum  perimetri,  inclinamus 
c-on/ * 1!?  cuLas  al^ro  ra  ambx  ad  ipfam  perimetrum  in  an- 
mo  utrovis  fit  alter  focus , altero  gulis  aequalibus  hinc  , & inde  . 

^r^ntc  excr2 yphun  m ramo  op-  Quamobrem  cum  radius  luminis  , 

Tr  .irCO  hoc  Ctlra^-fit  rcfleditur  , femper  in  regrefl» 

«1»?  TlV  k tteSuC uniCaSj  ^c^r°"  faciat  angulum  reflexionis  xqua- 
55?  * “^Hyperbola  habeat  duos  fo-  lem  angulo  incidenti*  , fi  in  alte- 

2?» “diSf^Unl  r"Cra  aIteru?  ta'  & foco  ellipticae  figurx  levigat* 

Parahnf*  nnir»P°  1SrX^raulp^umo*  *ca  * ut  regularem  pariat  luminis 

Elp“s  blnos>  & reflexionem , conflituatur  pundum 
a ^dians, ut «ndel* flammula, omr. 
in  fiinnlV  nuSi  exponemus  nes  radii  in  ipfam  ellipticam  peri- 

«nW??**?8  * ubi  innuemus  ah-  merrum  incidentes  debent  poflre- 
r in  .Mr,f  gcqroetnca  continui-  flexionem  dirigi  ad  focum  alterum  ». 
iofius  . tjc  ibique  colligi  "in  unum  , & ignem  . 

«Kn  minfa  ^ jU  • c“am  excitare,  fi  lumen  applica- 

r Hir  JLlf'n?M«laitate  ^nanr a * tum  ad  focum  alterum  fit  fatis  vi- 
1 Hic  aliam  focorum  Elhpfeos  vidum,  • 

proprie  expon|^  l qU^  ipfis  . * p^mi/Ta  focorum  notione,» 

‘ ' jam 
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Semper  in  alterutro  Solem'  conflare , fuafque  :> 

Errabunda  vias  circum  aftra,  ut  diximus,  orbis 
Haud  aequi  facere;  haud  aequo  proin  impete  < ferri. 

Sed  citius , cum  funt  orbis  propiore  locata  • 

Parte , meare  ; magis  cum  contra  a Sole  recedunt , 52® 

Serius , hanc  iemper  motus  fervantia  legem ; r 
Nempe  ut  claufa  arcu , quem  fignet  tempore  corpus 
Quolibet , & reflis  quoque  claufa , a limite  utroque 
Arcus  ad  Solem  medium  quos  tendere  fingas,  • 
Tramitibus,  conflet  par  area  quaelibet  areae  525 

Arcu  alio  claufae , per  quem  aequo  tempore  corpua  * 
Procurrat.,  reflifque  itidem  quoque  duftibus  ; illi* 
Denique  temporibus  femper  refpondeat  omnis 
Area , queis  agitur  corpus  quofcumque  per  arcus , 

Prodeat  ut  duplex  a duplice , ternaque  terno,  530 

Cumque  illo  ratione  pari  paria  augmina  fumat : 

. Hinc  * patuit , cur  Mars  aliis  magis  avius  erret,  - ’’ 

• • i '(E*' 


jam  hic  progreditur  ad- explicandam 
primam  e tribus  illis  Keplcrianis 
legibus  , quas  propofuimus  in  nota 
ad  verfum  449  , cum  ea  conjun- 
git fecundam . 

Prima  igitur  eft , Solem  efie  in 
altero  e binis  focis  cujufvis  Ellip- 
feos  pertinentis  ad  Planetam  quem- 
' vis  deferibentem  circa  ipfum  ejus 
generis  curvam* 

• Secunda  autem  lex  areatum  tem- 
pori proportionalium  in  eo  fita  eft  , 
quoa  per  ejufmodi  Ellipfim  non  fe- 
rantur Planetae  motu  aequabili  , fed 
ubi  magis  a Sole  diftant , retarda- 
to , ubi  minus  , accelerato  , atque 
id  ita  , ut  area  fe<ftoris  , uvvq- 
icant  , elliptici  fit  femper  aequalis 
aequalibus  temporibus  ♦ 

Hanc  aequalitatem  arearum  tem- 
pori proportionalium  expofuimus 
etiam  tomo  1 1. 1 ad  v.1709.  Con- 
cipiatur arcus  EllipfeoS  deferiptus 
aliquo  tempore  dato,  a cujus  ex- 
tremis pun&is  ducantur  binae  reddae 
lineae  ad  Solem  in  foco  pofitum  : 
iis  re&is , & illo  arcu  curvo  termi- 


nabitur figura  quaedam , quae  dici- 
tur fe<dor  : area  feddorum  ejufmodi 
contenta  iis  lineis , ac  extenfa  ia 
longum , & latum  , fi  fcdlores  per- 
tineant ad  arcus  deferiptos  aequali- 
bus temporibus  , erit  femper  ma- 
gnitudinis ejufdem, amplitudine  ma- 
jore anguli  in  foco , & celeritate  in 
arcu  , comnenfante  minorem  in  mi- 
noribus diftantiis  produdionem  ip- 
fius  fe&oris  . Ejufmodi  aream  quo- 
dammodo v eluti  verrit  re&a  con- 
jungens Solem , & Planetam , quam 
nimirum  motu  continuo  percurrit  * 
& perradit . Squalitas  autem  aequa- 
libus temporibus  refpondens  trahit 
fecum  proportionalitatem  pro  inae- 
qualibus utcumque ; nam  ex  aequa- 
litate facile  deducitur , fore  duplam 
aream  duplo  tempore , triplam  tri- 
plo , & ita  porro  . 

1 Martis  orbita  omnium  maxi- 
me recedit  a forma  circulari  dem- 
pta unica  Mercurii  orbita  , quem 
raro  admodum  obfervarc  licet  . 
Quare  in  ipfo  Marte  facilius  potuit 
jCeplerus  primas  fuas  leges  invenire* 


quam 
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( Excipe  Mercurium nobis  quem  cernere  raro  eft  ) 

Ejus  nempe  foci  muhum  inter  mutua  fefe 

Drftant , & gracilis  via  j longaque  ducitur  alte,  33$ 

Proin  & ab  aequali  multum  diverfa  meatu  . 

Aft  aliis  minus  eft , genus  hoc , difcrimen  in  aftris , 

Sed  varium  tamen , ut  varie  duo  punfta  focorum 
Inter  fe  fita  funt ; vaga  pergunt  aftra  per  orbes 
Proin  varios , magis  haec  aequis  contermina  gyris , 540 

Illa  minus,  quasdam  ut  ferri  videantur  in  aequos  • 

En1  geminae  Caeli  leges;  prior  illa  profe&o  eft. 

Orbis  nempe  via  haud  aequi;  porro  altera  furgit. 

Undique  temporibus  refpondens  area  lapfis  . . ‘ 

Praeterea  conferre  aftrorum  mobilitates  34^ 

Si  libeat , toto  quas  gyri  ,a  tempore  pronum  eft 
Eruere , & fpatiis  medio  de  Sole  petitis  , 

Lex  alia  inventa  eft  ; led  quae  mihi , forfitan  ulla 
QLiam  res , difficilis  magis  eft , fcrupofaque  duftu  , 

Exque  plicatu;  etenim  vix  nomina  fuppeditantur  . 550 
Carmen  ad  ingenuum ; nam  barbara  verba  perofae  * 

Nil  nifi  more  fuo  comptum , ornatumque  Camcenae 
Sufcipiunt , tolluntque  loca  ad  fublimia  Pindi , 

Et  (ibi  res  , non  fe  rebus  fubmittere  tentant  • • : 

Non  focias  artes  adfcifcunt , exciptuntque  ' 355; 

Hofpitio , veteri  Perfarum  more , fuo  ni 
Indutas  habitu,  notoque  colore  nitentes. 

Et 


quam  in  ullo  alio  Planeta  . Ejus 
enim  obfervationes  habebat  pluri- 
mas , quae  cum  hypotheft  circulari, 
& motu  aequabili  nullo  pa<fto  conci- 
liari poterant , cum  nimirum  , quo 
magis  a circulari  forma  difceditur , 
eo  majus  habeatur  diftantiarum  di- 
Icrimcn  , adeoque  eo  major  mo- 
tuum etiam  obfervatorum  inaequa- 
litas , & eo  majus  difcrimen  ab  in- 
aequalitate illa  , quam  Eccenttici  , 
& Epicycli , & aliae  hypothefes  quae- 
gumque  circulo  innixae  requirunt . 

1 Concludit  hic  binas  exprimens , 
quas  cxpofuimus,priores  Kcpleri  le- 
ges . Ad  tertiam  traniiturus , mo- 
net Le&orem  fuum  de  difficultate 
fumma  , quam  experitur  in  ea  ex- 


ponenda ob  vocabulorum  inopiam 
apud  Veteres  . Et  quidem  jure  om- 
nino affirmat,  non  licere  in  Poefi 
etiam  barbaras  admilcere  voces, 
utut  jam  receptas  in  fcholis  , cum 
nimirum  Mufae  fummum  leporem  , 
& venuftarem  requirant  ab  ipfa  vo- 
cabulorum proprietate  petitam . 17- 
tique  fi  Nofter  etiam  ccnfuiflet  i li- 
cere fibi  illa  adhibere  r Quod  fi  qua~ 
drata  cubaveris  , cumque  Copernicio 
fyftemate  , & alia  ejufmodi  , quae 
occurrunt  in  pofthumo  opere  cele- 
berrimi Poetae  noftri  aevi , multum 
ille  quidem  laboris  dcclinaflet , fcd 
tantundem  fimul , immo  etiam  mul- 
to magis  , de  fui  veuuftacc  poema- 
tis detraxiilet  * 
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Et  non  externa , & peregrina  voce  fonantes . "i  .* 

Virgineas  pedibus  {oleas  aptare  necefle  eft 

Quantumvis  nimium  per  dura , per  afpera  ituris  ; , 560 

Affuevi  tamen , & Ium  plurima  doftus  ab  ufu  . 

Quaeque  1 fuis  haec  temporibus  dilfantia  confert  • 

Lex  loca ; nam  fi  tu  numeros , qui  tempora  fignant  y • s 
. Qiieis  duo  fe  totum  vaga  vertunt  aftra  per  orbem , 

Si  numeros  fumas  itidem,  interjefta  notando  ' 565 

Sic  fpatia  amborum , medio  queis  Sole  recedunt, 

Illorum  &’  repetas  fetnel  in  fe  quemlibet , addens 
Se  toties  fibi  nempe,  quot  extat  partibus  unis 
Compofitum : at  repetas  in  fe  bis  quemlibet  horum , 

Se  (ibi  cum  toties  , quot  conftat  partibus  unis , 570 

Scilicet  addideris , toties , quod  prodiit  inde , 

Rurfum  addens;  ita  formatos  ratione  videbis 
Refpondere  pari  primos , qua  deinde  fecundos 
Inter  fe  numeros  , atque  ordine  ftare  viciffim 
Seu  duplo  pariter,  feu  triplo,  dimidiove,  575 

Aut  quocumque  alio  magno  , parvove , fed  aequo . 

Sic 


* Lcr  tertia  hic  exponenda  eft 
hujufmodi  : in  diverforum  Plane- 
tarum orbitis  funt  quadrata  tempo- 
rum periodicorum  , ut  cubi  diftan- 
tiarum  mediarum  . Medias  hic  qui- 
dem Nofter  non  exprimit ; fcd  eas 
adhibendas  efTe  monet  paullo  infe- 
rius * Ad  eam  legem  explicandam 
exponendum  eft , quid  fint  tempora 
periodica  , quid  diftantiae  medias , 
quid  illarum  cubi , quid  harum  qua- 
drata , quid  fit  illos  efle,  ut  haec  . 

Tempora  periodica  funt  ea , qui- 
bus integrae  periodi  abfolvuntur . Sic 
tempus  periodicum  Terrae  eft  unus 
annus  . Diftantiae  mediae  funt  eae , 
quae  inter  maximas  , 6c  minimas 
inediae  funt : aequatur  autem  diftan- 
tia  media  dimidio  axi  illi  tranfver- 
fo  Ellipfeos . Quadratum  numeri 
habetur,  cum  is  toties  fumitur  fibi 
ipfi  additus  , quot  unitatibus  ipfe 
conftat , five,  quod  idem  (bnat,  cum 
multiplicatur  pet  fe  ipfum  > cubus 


aUtem  eft  , cum  ipfum  quadratum 
numeri  multiplicatur  per  ipfum  il- 
lum eundem  numerum . Sic  cum  de- 
cies decem  fit  centum , & decies  100 
fit  mille  5 centum  eft  quadratum  de- 
cem , & mille  eft  ejus  cubus  . Efic 
autem  duos  numeros  , ut  funt  alii 
duo,  fignificat  ita  illorum  priorem  ' 
continere  pofteriorem  , vel  conti- 
neri ab  ipfo  , ut  horum  prior  con- 
tinet horum  pofteriorem  ? vel  ab 
ipfo  continetur . Haec  omnia  etiam 
in  primo  tomo  funt  abunde  expli- 
cata * • 

Patet  jam  igitur  fenfus  tertiae  le- 
gis ; quem  hic  Nofter  fatis  dilucide 
expreffit  „ Capiamur  duo  numeri 
exprimentes  duo  tempora  periodi- 
ca , & alii  duo  exprimentes  diftan- 
tias  medias  a Sole  duorum  Planeta^ 
rum  : fiant  illorum  quadrata  , & 
horum  cubi , & uti  fe  illa  quadrata 
continebunt  , ita  itidem  contine- 
bunt fe  & hi  cubi . 
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LIBER  QUARTUS  1 
Sic  1 pofcit  quia  Mars  , ut  fe  circumferat , o&o  - 
Tempora  , Mercurius  quorum  uno  volvitur  ales , 

Jn  fefe  numerum  femel  illum  poft  repetitum-' 

Protinus  infilies  ad  quattuor  , & decies  fex  . 

Quattuor  at  porro  plus  , quam  ipfe  Caducifer ,'  extet 
Cum  prope  Mars  fpatiis  ere&us , quattuor  in  fe 
Eae  femel  ut  repetas,  ut  fiant  iexque , decemque; 

Tum  fibi  deinde  quater  conjungens  fexque  , decemque , • 
Quattuor,  & decies  lex  agglomerabis  in  unam  5R5 

Componens  fummam  , ut  nuper  , quater  ipfe  quaternus 
Quo  numerus  toties  fibi  jun&us  furgat , oportet . 
Quapropter  numerus  manet  idem  hac  parte,  vel  illa ; 
Proin  utrofque  modus  fimilis , quos  diximus,  inter 
Eft  numeros  , ratioque  una-,  & par  mutuus  ordo . 

'Attamen2,  ut  pofiint  peragi,  bene  cunela,  caveto, 

Ne  fpatia  hic  capias  tu  quaelibet  unius  aftri  <* 

Errantis,  non  aequa  fibi  funt  omnia  circum: 


590 


TJ tere  fed  mediis  tantum  , inter  maxima  quae  funt 


595 


E cunelis,  interque  breviflima ; dimidiatis 
Ipfa  aequantur  .enim  tranfverfis  axibus  apta  » , 

Illarum  , peragunt  circum  quas  aflra  , viarum  . 

Jam  3 tribus  his , quas  nunc  doceo , tibi  fena  teneri 

Ugi-* 


• 1 Illuftrat  legem  exemplo  petito  Porro  hic  omnino  illud  diligenter 
a Marte  , & Mercurio . Martis  tem-  notandum  cft , quam  dilucide , 8c 
pus  periodicum  elf  proxime  o&u-  tamen  eleganter , ac  latine  fimul  ex» 
pio  majus  tempore  periodico  Mer-  preflerit  Nofter  multiplicationes  il- 
curii  cum  illud  lit  proxime  anno-  las  , qua:  ad  efFormahdum  quadra»; 
rum  duorum  , hoc  menlium  trium : tum , ac  cubum  requiruntur . 
diltantia  vero  media  Martis  a Sole  x Hic  monet  aflumi  debere  di»' 

t*(l  circiter  quadruplo  major , quam  flantias  non  quafcunque,  fcd  me» 
diftantia  media  Mercurii . Exprimi  dias  5 quod  nos  quidem  paullo  fu- 
igitur  poliunt  tempora  per  8 ,&  1,  perius  expofuimus  . 

«Titiantia:  per  4,8c  1 . Illorum  qua-  ; Jam  vero  has  leges,  quas  Ke- 
drata  funt  64 , & 1 , honim  cubi  iti-  plerus  in  primariis  Planetis  depre- 
. dem  6 4,  & 1 , nam  odies  odo  funt  nendit,  monet  Nofter , fervari  iti» 
64 , & quater  quatuor  funt  16  , tum  dem  a Satellitibus  Jovis , & Satur» 
quater  1 6 itidem  64 . Igitur  & tem-  ni , qui  quidem  poftea  inventi  funt 
poris  primi  quadratum  quadratum  per  tclefcopia  j fcd  tertiam  potifli- 
fecundi,  & cubus  diftantiae  prioris  fimum  ; nam  priores  duae  fatis  ac- 
cubum  poft«;riori$  aeque  continet , curate  ibi  obfervari  non  poflunt , ob 
nimirum  vicibus  <»4,  in  quo  ftat,  ingentem  diftantiam  a nobis  or- 
- ac^r.ata  temP0^un  fint , ut  bium  , qui  cum  appareant  perquam 
cubi  datandarum  mediarum ...  . exigui , eorum  diferimen  a circulis, 

8c  fo» 
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I^gifius  aftra,  nec  unquam  illis  exfolvere  fefe 
Servatum  eft ; quirt.<3c  fimul  ipia  fecunda  cieri  , 6o& 

His  itidem,  Comites  Saturni  his  ire,  JovKque. 

Tertia  pr^iertim  hic  mage  lex  deprenia  vigere  eft  ; 
Namque  duae  yix  comparent,  illa  omnia  gyros 
Cum  circum  tenues  invertant  ; tamque  remoto* 

A noftris  oculis , ut  & inter  punfta  focorum  6of 

Vaneicat  fpatium,  & volvi  videantur  in  aequis 
Orbibus , exempto  prorfus  difcriraine  motus  • 

Luna  i 1 pariter  via  fe  convolvit  in  ovi 
Xifigiem , Tellufque  focum  media  occupat  unum  • 

Mille  tamen  vicibus  iubje&a  ell  proxima  Phoebe,  : r 610 
Inflabiles  motus  ut  nulla  lege  refraenet 
Iu  fpeciem.  Fuit  ante  labor  proin  irritus  omnis 
Indocile  hoc  numeris  vincire , Sc  fu bj icere  aftrum , 

Exibat  facile,  & frangebat  vincula  quaevis; 

Nam  via  circuifus,  ovum  quae  vifa  referre  eft,  . 61$ 

' l^unc  gracilis , nunc  fe  pandit  latiflima  contra 
Perpetuo  immutans  media  intervalla  focorum ; 

Quod  fieri  nequeat  fex  in  primoribus  aftris » 

'■  • ' - Seni- 


ae focorum  diftantia  inter  fe  vix 
poteft  fub  fenfus  cadere,  dum  di- 
ftantiarum  integrarum  , & tempo- 
rum periodicorum  rado  inter  fe 
multo  facilius  determinatur  • 
i Ad  Lunam  hic  iterum  redit , 
quae  itidem  ellipticum  orbem  habet 
Tellure  in  altero  foco  lita , fed  inae- 
qualitatibus plurimis  eft  obnoxia , 
quae  quidem  fub  fenfum  cadunt  ob 
ingentem  viciniam  , atque  id  ita , 
ut  idcirco  nullam  Aftronomi  per  fo- 
Jas  obfervationcs , & erroneas  theo- 
rias fuas  inire  potuerint  rationem 
eas  accurare  definiendi  . Earum 
inaequalitatum  praecipuas  hic  Nofter 
innuit:  funt  autem  hujufmodi : fpe- 
cies  Ellipfeos  mutatur  ita , ut  ea , 
jam,reccdentibus  a fe  invicem  binis 
focis  , contrahatur  , jam  , acceden- 
tibus , dilatetur , 8c  ad  circuli  for- 
mam accedat  magis  j quod  quidem 
iu  Planetis  Primariis  non  accidit , 


quorum  Ellipfes  ejufdem  ad  fenfum 
ipeciei  manent  : axis  tranfverfus  El- 
lipfeos  jam  longior  fit,  jam  brevior: 
idem  etiam  jam  alias  afpicit  Casii 
plagas,  jam  alias  , dire<ftione  muta- 
ta , quas  itidem  in  Primariis  Plane- 
tis manet  fere  immobilis.  Is  mo- 
tus dicitur  motus  Apogei , vel  mo- 
tus linea:  Apfidum  j nam  extrema 
pun&a  axis  tranfverfi  appellantur 
Apfides , alterum  quidem  Apiis  fum- 
ma , & Apogeum  in  Luna , Aphe- 
lium  in  Planetis  Primariis  , alterum 
vero  Apfis  ima  , & ibi  quidem  Peri- 
geum , liic  vero  Periheiium  : Pla- 
num orbitas  lunaris , quod  in  Plane- 
tis Primariis  eft  ad  lenfum  immobi- 
le , pofitionem  fuam  mutat , ac  ad 
diverfas  Casii  fiderci  partes  obverti- 
tur , tum  quod  ipfa  ejus  inclinatio 
ad  planum  orbitas  terreftris  , five 
Eclipticas  mutatur , tum  etiam  ma- 
gis , quod  pofitionem  fuam  mutat 
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Semper  eis  fpeciem  gyri  retinentibus  unam; 

Axis  item  nunc  eft  brevior  tranfverfus,  <3t  idem 
Longior,  hafque  plagas  Caeli  nunc  refpicit,  atque 
Nunc  illas,  fervent  cum  lex  ea  fidera  femper, 

Ut  fuit,  axem,  unaque.fere  in  regione  locatum:  . 
Praeterea , velut  illorum , non  conltat  in  una 
Semper  planitie  Lunae  orbita,  nutat  in  oras 
Sed  Caeli  varias  , diverfaque  fidera  fpeilat: 

Et , qua  planitiem  Terrap  fecat  ipfa  meantis, 
Vertitur  haec  regio,  & reperitur  tempore  longo 
Semper  in  occatum  promotior ; omnia  demum 
Sen^per , uti  dico  , varie  mutantur  ibidem  ♦ 

Nil  erat  idcirco  magnis  conatibus  ante 
Deprenfum , nifi  polle  vias  has  forfitan  omnes 
Pendere  a Terrae  pofitu,  Lunaeque  vicifiim 
Ad  Solem ; patuere  aditus  ad  csetera  nulli . 

Jam  1 quoque  erat  jungi  Solis,  Lunacque  notatum. 
Praecipue  Lun^e  cum  motibus  , aequoris  aefius : ; 

Tum  quoque  confpe&um , patrio  cum  Juppiter  aftro 
Efiet  jam  propior , firoul  hunc  in  motibus  ipfis 
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ipfa  illa , quam  Aftronomi  appcl-  dem  plurimum  commendant  , ex-' 
lant  lineam  nodorum , in  qua  pia-  plicata  nimirum  per  ipfam : maris 
num  orbitae  lunaris  intcrfecat  pia-  «itum , de  quo  illud  tantummodo 
num  Eclipticae , quae  linea  poft  lon-  innotuerat  in  genere  , ipfum  pende-» 
giora  temporum  intervalla  femper  xe  a Solis , & Lunae  litu  : aberratio- 
m occidentem  regreditur  contra  li-  nes  Jovis  , ac  Saturni , & eorum  fa* 
gnorum  ordinem.  • ‘ telhtum , ubi  ad  fc  invicem  acce- 

Porro.  hi  motus  ipfi  omnes  funt  .:  dum  magis quas  ad  Veterum  Mv* 
admodum  inaequales  ita , ut  videan-  thologiatn  eleganter  , ac  venufte 
tur  nulla  certa  lege  ea  omnia  jam  Noftcr  hic  refert : tabularum  aftro- 
augeri , jam  minui , jam  regredi , nomicarum  viciflirudincs  , quae  po- 
jam  progredi , atque  id  ipfum  per  fteaquam  per  aliquod  tempus  ut- 
multas  vices.  Ac  tanta  eft  harum  cumque  fatis  accurate  exhibueran? 
omnium  vicillitudinum  varietas , ut  motus  Planetarum  , corrigenda:  e- 
liihil  aliud  pollent  Aftronomi  ftabi-  rant  fubinde  . ac  immutandae  : for- 
lire  , nili  fortalle  illud  unum  , pen-  mam  globolam  Planetarum  dece- 
dere omnia  a diverfa  Terrae  , & Lu-  <ftam  poft  detecta  telefcopia , & ver- 
nae politione  ad  Solem  5 quin  lice-  tiginem  circa  proprium  axem  obfer- 
ret  definire  fingillatim  ca , quae  ad  vatam  in  Sole , Marte,  Venere , ac 
ejufmodi  nexum  pertinerent . Jove,  fed  in  ipfo  Jove,  qui  om- 

1 Congerit  hic  alia  multa , quae  nium  celerrime , nimirum  horis  mi- 
ad  NewtonianamAftronomiamMc-  nus  quam  decem  convenitur  circa 
chauicam  fternuat  viam , &.  ean-  proprium  axem , figuram  ad  polos 

com- 
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Turbari , fimul-  &•  Saturnum ; forte  Vetuftas  - > 
Inter  vivere  eos  odia  illa  antiqua  putaffet, 

Imperiique  avidos  <3c  adhuc  contendere  velle ; 

Nam  comites  utriulque  etiam  turbantur , ut  ipii 
Praefidio  qui  funt  Regi , & defendere  debent , 

Ipfas  praeterea,  queis  Caeli  condimus  a&a, 

tempore  poft  longo  fidas  non  efle  tabellas ; • '•  5^5 

Nam  prius  aftrorum  raonftraflent  certa  vagantum 

Cum  loca , poft  fenio  lapias  velut , immemorefque 

Monftrantes  eadem  errabant;  ruriufque  novare 

Saepe  necefle  fuit , Caeloque  aptare  recenti . 

Adjice  , cum  primum  profpe&um  vitra  dederunt  , <■ 

Ut  propius  domus  alta  acceflit  , tefnplaque  Divum, 

Parte  rotundari  ex  omni  palantia  vifa  5 

Sidera , more  globi , circumque  inflexa  tumere  • 

Vifum  itidem  Solem,  & Venerem,  Martemque /jovemque. 
Haud  fecus  ac  Terram  proprio  fuper  axe  revolvi,  6$< 
Aft  iliis , Terraque  Jovem  velocius;  horis  ? 

Namque  decem  in  fe  integrum  circumplicat  orbem* 

Atque  ipfum  geminis  compreffum  a partibus  effe  : *'  * 
Hinc  illinc , medius  qua  ducitur  axis  utrinque , & 

Surgere  plus  oris  circum  diftantibus  aeque,  . . 5^ 

Denique  non  axem  Terrai  fcmper  eafdem 
Refpe&are  plagas  Mundi , fed  tempore  longo 
( Parva  etenim  a faeclis  difcrimina  percipiuntur , 
Accumulantur  ubi , & coalefcunt  multa , remotis  ) 
Paulatim  pofitus  mutarier  illius;  orbem 
Nam  finuat  circum , nec  jam  ad  loca  prima  revertit 
Bifcentum  nifi  poft,  decies  & faecula  fena;  5 

Propterea  quae  verna,  vel  autumnalia  pun<fta  . 

Affigunt  Caelo , regredi,  & fimul  omnia  figna 

Exinde  adverfo  motu  provetla  videri,  £-0 

Sed  tarde , cmn  tot  fmt  gyro  faecula  in  uno . 

Haec 


comprcflam  nonnihil : motum  illum  tc  , ut  vix  poft  16  annorum  millia 
altiorum  omnium  , quem  Aftrono-  unicam  abfolvant  periodum  , qui 
appellant  prarcemonem  ajquino-  quidem  pendet  a motu  axis  terre- 
ctiorum  , quo  motu  aftra  omnia  ftris  regrcdientis  c contrario  in  Oc- 
apparcnt  promota  in  Orientem  per  cidentem  . 
circulos  Ecliptica:  parallelos  ita  lea- 
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Haec  1 Caeli  facies , hic  magnis  conftitit  ordo  ' 
Corporibus  demum  • at  peragentes  omnia  caufae 
Deerant,  & diam  jungentes  cunfta  per  artem;* 

Tum  vero  patuere,  ex  quo  pofl  condita  Caeli  * “<  67$ 

Legifero  facra  jura  Viro  , Vir  lampade  lucem 
Major  ab  aetheria  Terras  deduxit  ad  imas  • 

Ergo  age,  protulerit  quod  Divum  ne&are  pafta . .* 

Mens  illa  inventum  Mortalibus , unde  videmur 

Omnia  fubjicere  , & vi&um  dare  jura  per  Orbem,  - * 68<* 

Suavidico  conor  du  n protinus  edere  verfu , 

Et  Latiis  , quantum  fas  elt  , vulgare  Camcenis, 

Da  mihi  te  vacuum  curis , rerumque  , docebam 
Quas  fupera  , non.  immemorem  , nimiumque  fagaci. 

Et  volucri  vi  mentis  in  omnia  pervadentem,  . . 685 
Tecum  una  ut  potfim  tam  grandem  evolvere'  fummanu  • * 
Tertia  2 lex  (fi  non  infpe&es  acriter,  atque 
Si  tingas  motus  aftrorum,  orbefque  vagantum  , **/!  , 

Quod  licet  hic,  aequos,  nam  funt  diferimina  parva) 
Protinus  oftendet  vires,  quibus  aflra  ferantur  " , ' 69® 

Ad  medium  Solem  , & pariter  quibus  aflra  Secunda  * 

Non  minus  ad  Solem  contendant,  ad  fua  quaeque  - 
Quam  Prima  , excurrunt  quae  circa , feque  revolvunt . 
Nimirum  vires,  genus  hoc,  ti  corpore  fpe&es 
In  gemino  quovis,  medium  quod  tendat  ad  unum,  695 
Lex  eadem  ollendet  decrefcere , cum  removentur , 
Imminuique  magis , quam  fint  fpatia  au&a  , recedunt 
Per  quae  de  medio , nimirum  pro  repetitis 
• In  fefe  fpatiis  , ut  diximus  ante  trahenti 
In  Terrae  gravitate  etiam,  atque  in  luce  profufa*  700 

T.II,  C ‘ Quod 

. \ * 


1 Expolitis  Kepleri  legibus  , & 
aliis  Caeli  phaenomenis  addit , eo- 
rum omnium  caufas  latuilfe  penitus 
humanum  genus  ufque  ad  New  to- 
num , qui  hanc  Naturae  partem  pa- 
tefecit primus  , ad  cujus  inventa 
praeclara  quidem , fed  explicatu  dif- 
ficillima cum  faciat  gradum , jure 
attentum  animum  exigit . Expone- 
mus hic  ea  omnia  ipfum  itidem  fe- 
cuti  litte  Geometria  , fed  eadem 

inulto  clariora  fient  in  luppleruen- 


tis , ubi  Geometriam  in  fublidium 
vocabimus  . # . 

x Primo  quidem  affirmat  illud, 
e tertia  Kepleri  lege , fi  Planetarum 
orbes  habeantur  pro  circulis , a qui- 
bus parum  admodum  diftant,  de- 
rivari illud , Planetas  omnes  Prima- 
rios gravitare  in  Solem , & Secunda- 
rios in  fuos  Primarios  in  ratione 
reciproca  duplicata  d i flant  iar  um  , 
quam  rationem  fuperius  explicavi- 
mus . 
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Quod  1 tibi  poflit  ut  hic  aliquo  clarefcere  pa&o , 

Ante  cape  haec  animo  vera , interiufque  reconde , 

Qose  revoluti  prius , fupera  collataque  di<fti$ , 

Cum  de  compofitis  gener atim  viribus  aftum  , 

Corpora  quae  retrahunt , & cogunt  ire  per  arcus , 705 

Tutemet  agnofces , & certa  fateberis  efle : 

Primum  diverfos  fi  corpora  tempore  eodem 
Conficiant  orbes ; vires , quibus  ipfa  trahuntur  , 

Quo  mage  de  medio  diftant,  mage  crefcere  femper. 

Rife  opus,  haud  alia,  quam  qua  ratione  locorum  7x0 
Augentur  fpatia  a medio  diftantia  purnfto : ' 

At  fi  deinde  pares , vel  eofdem  corpora  in  orbes 
Tempore  procurrant  non  aequo,  efle  ordine  verfo 
Vires , in  fefe  eft  repetitum  ut  tempus  utrinque  • 

3Ergo  ubi  perfpicuas  rationes  videris  horum;  - ■ 715 

Aude , age , mecum  animo  gemina  ad  vaga  fidera  fcande  ■ 
Quaevis , Mercurii  velut , & Mavortis  ad  aftrum ; 

Jamque  aliud  quoque  finge  aftrum , quod  Martis  in  orbem 
Raptetur,  non  tam  diuturno, at  tempore,  fed  quo 


It  Maja  Genitus:  Vis,  qua  foret  iftud  in  orbe 
Inflexum,  raptumque  fuo,  magis  exfuperaret 
Tanto  Mercurii  vim,  quanto  majus  ad  ipfum 
Solem  illinc  eflet  fpatium  , vi  nempe  quaterna  ; 
Mars  fiquidem  mage  tanta  per  intervalla  receflit 


720 


At 


X Ut  id  ipfum  demonftret , ad-  bus  ferantur , vires  enmt  reciproce, 
hibet  bina  rneoremata  pertinentia  ut  quadrata  temporum  , nve  eo  mi- 
ad  ea , quse  expofuit  lib.  1 , ubi  po-  nor  erit  vis , quo  majus  ruerit  qua- 
ftcaquam  egit  ae  vi  compofita  dela-  dratum  temporis  * 
pfus  eft  ad  motus  curvilineos  viri-  Sint  jam  bina  corpora , quae  mo- 
bus  quibufcumquc  fa<ftos , & ad  mo-  veantur  circa  idem  centrum  in  di- 
tus  curvilineos  fa&os  viribus  ad  i-  verfis  circulis  diverfis  temporibus  , 
dem  centrum  dire&is  . Ea  deducun-  ut  Mars  , & Mercurius , ita  , ut 
tur  ex  generali  theoremate , quod  quadrata  temporum  fint  4 ut  cubi 
propofui  in  fupplementis  tomi  1.  radiorum,  feu  diftantiarum , & o- 
num.x64 , uti  patebit  hic  in  fupple-  porteat  demonftrarc  , efle  vires  re- 
mentis  in  ha?c  loca  k Sunt  autem  nu-  ciproce , ut  quadrata  diftanaarum . 
jufmodi : fi  duo  corpora  defcribant J Concipiatur  tertium  corpus , quod 
binos  circulos  eodem  tempore , vi-  defcribat  circulum  eundem  , quem 
res  , quibus  urgentur  in  centrum , defcribit  primum  , fed  tempore 
erunt , ut  circulorum  radii , five  ut  alio , nimirum  illo  , quo  tuum  cir«i.. 
diftantiae  ab  ipfo  centro  : fi  autem  - culum  defcribit  fecundum  corpus 
in  circulo  eodem  diverfis  tempori-  Vires  fecundi  * & tertii  erunt  dire- 

. .r  »w  • " '*  CtCv 
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At  Martis  vis  eft  minor  ilia , quas  trahit  aftrtim  725 

Confiftum  , quanto  minus  in  fele  repetitum 
Hujus  erit  tempus  ( quod  idem  quoque  diximus  elfe 
Mercurii  tempus  ) repetito  tempore  Martis ; 

Nempe  quater , fex  & decies  opus  efle  minorem  eft : 

At  toties  minus  eft  (quod  jam  lex  tertia  praefert)  • 730 

Mercurii  fpatium  repetitum  protinus  in  fe 
Et  femel , atque  iterum  Mavortis  fic  repetito 
•Ad  medium  Solem  fpatio ; quater  elfe  quaternis 
Traftibus  illius  concretum  ut  nofcere  poflis , 

Atque  iterum  quater  hoc  fpatium . Quapropter  inefle  735 
Quae  debet  vis  in  rubicundo  Marte  locata , 

Mercurii  vi  major  ab  una  parte  reperta  eft , 

Ut  fimplex  fpatium  eft  ad  Solem  majus  ab  illo, 

Quam  fit  ab  hoc  aftro(vis  illa  eft  nempe  quaterna), 

At  minor  ex  alia  parte  eft  * fpatia  ut  fua  conltant  740 
Majora , in  fefe  repetita  bis ; inde  necelfe  eft , • 

Ellifa  oppofita,  vis  tota  in  Marte  fuperfit 
Tanta , ut  pro  fpatiis  decrelcat  non  repetitis 
Ni  femel  in  fefe ; nempe  haec  quater  ordine  quarto 
Deprefla  eft  prae  vi , qua  fe  Cyllenius  infert . 745 

Hac  vaga  item  ratione  queas  difeurrere  in  aftra 
Caetera,  quas  floret  lex  tertia  cumque  per  oras, 

Atque  videre , quod  hic  in  Martis , Mercuriique 
Viribus  inter  fe  collatis  conflat  apertum. 

G 2 Affl* 

&c  ut  diftantiae  a centro  , cx  theo-  Retinendo  fuperiores  Martis , ac 
remate  primo  , cum  ^circulos  illos  Mercurii  diftantias , & tempora  , 
deferibant  aequalibus  temporibus  : erit  vis  novi  Planetae  concepti  qua- 
vires  tertii , & primi  erunt  rccipro-  druplo  major  vi  Mercurii  ob  qua- 
ce,  ut  cubi  diftantiarum  , quia  cum  druplo  majorem  diftantiam,  & tem- 
deferibant  eundem  circulum  diver-  pus  idem  : erit  autem  vis  Martis  64 
fis  temporibus , erunt  per  theorema  vicibus  minor  vi  ejus  Planetae  con- 
fecundum  vires  reciproce  , ut  qua-  ccpti  * cum  tam  quadratum  tem- 
drata  temporum , & quadrata  ipfa  poris  Martis  quadrato  temporis 
temporum  funt  ex  hypothefi,  ut  cu-  Mercurii , & novi  Planctae , quam 
bi  diftantiarum  . Quare  comparan-  cubus  diftantiae  illius  cubo  diftan- 
do  primum  cum  {ecundo , & com-  tiae  hujus  fit  major  64  vicibus . Qua- 
ponendo  idcirco  cjufmodi  rationes , re  vi&Martis  vi  Mercurii  erit  mi- 
erunt  eorum  vires  in  ratione  com-  nor  16  vicibus  tantummodo  af- 
pofita  cx  dire&a  fimplici , 8c  reci-  fumpta  numeri  64  parte  quarta  dum- 
proca  triplicata  diftantiarum  j adeo-  taxat ; & eadem  eft  methodus  pro 
que  erunt  in  ratione  tantum  duplica-  reliquis  Planetis  omnibus  . 
ta  reciproca  diftantiarum  ipfarum . 
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AfTiduifne  1 vides  igitur  vaga  viribus  aftra  750 

Ad  Solem  medium  urgeri , pariterque  Secunda 
Praeterea  ad  fua  Prima  rapi , nec  legibus  ifdem 
Non  agere  has  vires , gravitas  quibus  ipfa  propinquam  . 
Hic  agit  in  Lunam,  atque  in  castera  corpora  circum. 


Scilicet  ut  decrefcat , & imminuatur  eundo 
Pro  lpatiorum , in  fe  (1  tum  repetantur , adau&u  • 
Ipfa  2 huc 'temporibus  refpondens  area  femper. 

Ut  docui,  nos  jam  propius  quoque  duxit,  ut  aftri 
XlTe  videremus  vires  cujuslibet  ejus 
In  medium  Solem  dire&as  : namque  ubi  curvi  . 
Corpore  fignantur  circum  properante  meatus , 

Sic  ut  quaeque  fuis  mutatis  area  femper 
JEque  temporibus  mutetur  ; corpora , quae  tum 
Detorquent  vires , pun&um  nituntur  in  illud  , 
Undique  quo  coit , & conjungitur  area  quaeque  . 

• Quin  etiam  vires,  quibus  unum  quodlibet  allrum 
Vertitur,  in  Solemque  locis  ex  omnibus  errans 
Urgetur  jam  non  illinc  diftaritibus  aeque,- 
Si  conferre  velis  , & nofcere  , num  minuantur  , 

Qua  dixi , ratione ; hoc  natura  ipfa  meatus  , 

Quo  properatur , erit , finat  ut  deprendere  curvi . 
Haec  tamen  haud  facilis  ratio,  nec  pervia  cuique. 
Sed  cui  volvendis  ingentibus  incita  curis 
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1 Concludit  hic  demum  vim  om- 
nium Planetarum  Primariorum  in 
Solem  , & Secundariorum  in  fuos 
Primarios  fcqui  rationem  recipro- 
cam duplicatam  diftantiarum  illam 
eandem  , quam  fupra  invenimus 
in  gravitate  Lunae  comparata  cUm 
gravitate  noftrorum  gravium  in 
luperficie  Telluris  collocatorum . 

1 Progreditur  adhuc,  & a lege 
prima  arearum  , quae  ad  Solem  ter- 
minantur a proportionalium  tem- 
poribus deducit  fingulos  Planetas 
urgeri  in  Solem  5 cum  nimirum 
lib.  1 a verfu  1769  oftenderit  cor- 
pus , quod  Cum  ea  arearum  lege 
orbitam  quampiam  deferibat,  urge- 
ri vi  quadam  in  ipfiun  centrum* 
arearum  cjufmodi . 


$ Quod  /i  quaeratur  ratio , in  qua 
variantur  ejulmodi  vires,  quarum 
dire&ionem  determinant  illae  areae 
temporibus  proportionales  5 id,  ait „ 
definiri  a natura  orbitae  deferiptae , 
fed  rem  fine  Geometria , & quidem 
fublimi  admodum  determinari,  8c 
& explicari  omnino  non  pofie , ac 
proinde  rem  elfe  Mulis  prorfus  im- 
perviam . Quamobrcm  fe  hic , af- 
firmat , ejulmodi  determinationem 
omittere  , ubi  fapienter  admodum 
obfequitur  celeberrimo  illi  Hora- 
tiano praecepto  , & quA  defperes  tra- 
Hata  nitefeere  pojfe , relinquas . Ad- 
huc tamen  pollicetur  fe  indicaturum 
methodum  illam  , qua  in  ejufmodi 
perquifitione  NevxonUs  eft  ufus . 
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Vis  animas  eft,  ufu  & jamdudum  exercita  longo 
Kerum  in  menfuris , quas  noftro  in  carmine  non  eft  77$ 
Dicere , tranatas  non  vocibus  utpote  noftris , 

Plus  ubi  cognofci , quam  dici  denique  poffit : ' 

Difficili  proin  abfiftens  procul  ipfe  labore 

Longe  iter  oftendam  tamen,  &,  quam  repperit,  artem, 

Naturas  Interpres , quo  non  folertior  ullus.  780 

Primo  1 * * * * & infinite  diftenfum  tenuiter  arcum 

Sifte  tibi  ante  oculos  * illius  nempe  meatus , 

In  quem  inquirendum  eft;  extremis  ejus  ab  oris 
Duc  medium  ad  punftum , quo  tendunt  undique  vires, 
Redos  hinc  illinc  tradus ; fic  area  certa  78? 

Certo  ut  tempori  item  refpondens  claula  fit  intus  • 

Ex  uno  libeat  tunc  arcus  limite  parvi 

Tangens  ducere  iter  ; tradum  quoque  ducere  reduro 

Ex  alio  tunc  fine , viae  tangentis  ad  oras  , 

Qui  diftans  aeque  intervallo  curreret  illi,  790 

Limite  quod  reftum  a primo  diftenditur  arcus 
Ad  medium  pundum , tenuans  quo  fe  area  finit  * 

■ Illa  via  eft  certe,  quas,  quod  vis  efficit  illic,  ' 

Metitur , prorfufque  refert , atque  exprimit  aeque . 

Ipfe  viam  hanc  igitur  variis  in  flexibus  arcus,  795 

C 3 Inque 


1 En  methodum , quam  hic  pro- 

ponit . Confideretur  arcus  infinite- 

limus  orbitae  , qnae  deferibitur  : a 

binis  ejus  extremis  ducantur  ad  cen- 

trum virium  binae  redae,  utfimul 
cum  arcu  concludant  areolam  , qua: 
fi  dato  cuipiam  tempufculo  relpon- 
deat , erit  conflans  ; ex  altero  ex- 
tremo arcus  ducatur  ejus  tangens  , 

& ex  altero  ufque  ad  tangentem 
ducatur  reda  parallela  ilii  , quae  a 
priore  tendit  ad  centrum  virium , in 
quo  areola  illa  terminatur  velut  in 
cufpidem  tenuata  . Haec  lineola  in- 
tercepta inter  arcum  , & tangentem 
utique  metitur  vim;  nam  une  vi 
centrali  mobile  abiiuct  per  redam 
tangentem  , a aua  ad  arcum  dedu- 
citur ab  ejufmodi  vi  per  intervallum 
aequale  illi  lineolae. 

Si  igitur  conderentur  cjufiuodi 


lineolae  pertinentes  ad  quofvis  arcus 
deferiptos  a dato  quovis  Plancta, vel 
ad  arcum  etiam  quemvis  unius  Pla- 
nctae cum  arcu  Planetae  alterius , in- 
venientur eae  majores  , vel  mino- 
res in  ratione  reciproca  duplicata 
diftantiarum  a foco  communi  ,r  ni- 
mirum a Sole  : contra  vero  fi  com- 
parentur inter  fe  binae  orbita:  bino- 
rum Planetarum , nimirum  ellipti- 
cae , & ponantur  in  iis  ejufmodi  li- 
neolae in  ratione  reciproca  duplica- 
ta diftantiamm  ac  inde  compa- 
rentur inter  fe  tempora  periodica  * 
& diftantiae  media:  T quod  quidem 
qua  ratione  fieri  poflit , patebit  ia 
fupplementis  ] , invenietur  illud  , 
quod  in  tertia  Kepleriana  lege  eft 
propofitum  , nimirum  effe  quadrata 
temporum  periodicorum , ut  cubos 
diftamiarwu  mediatum . 
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lnque  locis  variis  expendens,  quodlibet  aftrum 
Queis  errat,  fpeciem  dum  circum  terminet  ovi, 

Crefcere , vel  minui  cernes , velut  ordine  verfo 
Imminui  debet  repetitum  fcilicet  in  fe, 

Crefcere  vel  contra  fpatium , quo  parvulus  arcus  800 
Fft  procul  a medio  pun&o  rapiente  remotus . 

Nunc  verfa  fi  forte  vise  ratione  fixbire 
Ad  verum , atque  illuc , difcetfum  eft  unde  , reverti 
Si  cupias  , geminos  fi  fcilicet  ipfe  meatus , 

Hoc  genus , inter  fe  tentes  conferre  viciffim  805 

Per  Caelum  fpatio  quantumvis  impare  du&os , 

Afpicies,  illa,  qua  dico,  fi  ratione 
Vis  in  utroque  trahens  etiam  collata  viciflim 
Decrefcat  fpatiis,  legem  te  protinus  effe 
Deducendum  ad  eam,  quae  circum  tertia  Solem  810 
Floret  de  numero  ternarum  , qua  referuntur 
Tota  ad  dimidios  tranfverfos  fcilicet  axes 
'Tempora,  vel  media  ad  fpatia , ut  jam  diximus  ante. 
Nonne  vides,  certo  ut  junguntur  foedere  vera  ? 

His  1 veluti  gradibus  fi  progrediaris  & ultra, . 815 

Jam  pateat,  fe&i  e ternis,  quaecumque  fit,  unam 
Per  {peciem  coni  fi  pergat  corpus,  eodem 
Illic  vim  fieri  variam  quoque  more;  neque  ullos 
Poffe  alios  generis  cujufvifcumque  meatus 
Corpore  fignari , quod  vis  ea  fcilicet  urget , 820 

Quae  fpatiorum  in  fe  repetito  carpitur  au<ftu. 

Proin  2 circa  Solem  vis  Solis  in  omnia  late 

DifFufa 

1 Hic  innuit  generalem  determi-  ea  ratione , non  nifi  conicam  fe&io- 
nationem  problematis  dire&i,  & in-  nem  aliquam  polle  deferibi , quod 
verfi  virium  centralium  redu&am  memorato  loco  in  fuppiementis  ac- 
ad  cafum  peculiarem  virium  decrc-  curate  demonftravimus . 

Icentium  in  ratione  reciproca  du-  2 Percipit  jam  hic  totius  perqui- 
plicata  diftantiarum  , de  quibus  e-  fitionis  moleftillimae  frudum  dedu- 
gimus  tomo  1 in  fuppiementis  a cendo  illum  , circa  Solem  haberi 
num.  Zf4 , quod  vis  centralis  decre-  vim , quae  urgeat  corpora  in  Solem 
fcat  in  ratione  reciproca  duplicata  ipfum , circa  Saturnum  , & Jovem 
diftantiarum , ubi  deferibatur  quae-  itidem  vim , quae  in  iplos  urgeat  * 
cumque  e tribus  conicis  fedioni-  prorfus  ut  circa  Tellurem  habetur 
bus,  li  nimirum  terminentur  areae  noftra  gravitas,  & illas  decrefcere 
aequales  ad  focum  alterum  , & vi-  in  eadem  ratione  reciproca  dupli- 
ce verfa  ii  vis  centralis  decrefcat  in  cata  diftantiarum . in  qua  decrefcic 

. haec » 


LIBER  QUARTUS 

Diffufa  eft  fpatia,  & Saturni  vis  quoque  circa 
Saturnum,  circaque  Jovem  Jovis,  ut  gravitas  eft 
Hic  Terrae  circa  molem  * Quocumque  Jocorum 
Jam  <|Uodvis  ilatuas  fi  corpus , debet  idipfum 
Percipere  has  vires , atque  ad  cujufque  vocari 
Regna  fimul ; magis  ire  illuc  , pollentius  unde  ; 

Urgetur : Quanquam  magna  intervalla  relinquas 
In  medio , quanquam  tentes  latera  omnia  circum  , 

Vires  effugies  has  nufquam , nullaque  conflet , 
Contendant  illae  non  extrahere  unde , latebra , 

,Proin  fimili  jam  funt  natura  prorfus , dc  una 
Hae  vires , gravitafque , atque  una  lege  vigentes , 

Ut  gaudere  etiam  communi  nomine  poflint . 

En  1 igitur  femper  Mortales  unius  effe 
Telluris  quod  crediderant , hanc  quippe  videbant 
Et  trahere  , & folam  gravitatis  fonte  potiri , 

Nempe  ut  non  alio  , grave  quod  fit , corpus  agatur  , 

Hoc  decus , hanc  laudem  largitam  cernimus  effe  840 
Saturno  quoque  Naturam  , Solique  , Jovique  , 

Aflris  fors  aliis  itidem,  & fors  omnibus,  ufquam 
Quae  funt , corporibus  , quod  pofl  manifefla  patebit » 

Anne  ideo  noflris  his  elfe  fimillima  rebus 
Multa  alibi  attoniti , & mirantes  excipiamus  ? 845 

At  neque  Pallores  fi  Solem , & fidera  no&is 
Audivere  aliis  Terrarum  fulgere  in  oris , 

Mirantur , nec  prata  alibi  non  effe , neque  herbas 
Credunt,  aut  liquidos  fola  per  ridentia  fontes, 

C 4 Nec 

haec  . Quamobrem  cjufdem  gene*,  dufta  efl  fuperioribus  argumentis 
ris  funt  illae  etiam , & eodem  gra-  ad  Joyem , Saturnum  , & Solem  , 
• vitatis  generalis  nomine  appellari  Quid  ni  inde  etiam  conje&ando 
poliunt : nimirum  protenditur  lon-  eadem  transferatur  ad  reliqua  om- 
giflime  ad  maximas  diflantias  vis  nia  aflra , & quidem  etiam  ad  om- 
cjufmodi , & corpus  , quod  in  hxc  nia  corpora  generatim  ? Id  inferius 
omnia  virium  centra  urgetur , ob-  fe  fa&urum  adhuc  aliis  argumeri- 
temperat  potiflimum  illi  vi  , qua?  tis  pollicetur  $ interea  tamen  vim 
efl  vaUdillima,  adquam  nimirum  > ipfam  analogias  proponit  ob  oculos 
accedit  maxime  vis  ex  omnibus  exemplo  ipfis  etiam  palloribus  ma* 
compofita . - xime  rudibus  manifcllo  , qui  ni- 

1 Jnnuit  jam  hinc  analogiam  Na-  mirum,  quas  apud  fe  herbas  vident, 
ture , quae  apparet , ubi  vis  gravi-  & frondes , & fontes  , ac  fluvios  , 
ratis,  quam  indo&i  homines  folius  alibi  quoque  in  remotis  etiam  re* 
Terrae  propriam  cenfucrant  , tra-  gionibus  reperiri  npn  dubitant. 
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Nec  rapidis  alas  ventis,  nec  frondibus  umbras  * - 
Prasterea  1 corpus  gravitatis  viribus  iftis 
Perceptis,  feu  Solis  ea  eft,  Terrae  ve , Jovifve, 
Palciferive  Patris,  fi  tum  loca  projiciatur-  9 

In  vacua , obliquaque  via  contendat  abire  , . 
Segminibus  coni  debebit  de  tribus  unum 
Signare , atque  illo  deferri  (emper  eodem : 

Quodque  fit,  ex  ipfa  regione,  & mobilitate, 

Qua  jacias , fimul  & gravitatis  ab  impete  certo 
Cognofces  , es  fi  rebus  non  hofpes  in  iftis  . < 

Atque  hoc  , quod  tacile  eft  , generatim  concipe  verum 
Difcrimen ; nam  fi,  coepit  qua  currere  corpus, 
Mobilitas  minor  eft:  ejufdem  mobilitate  , 

Quae  foret  in  medio  jam  punfto , denique  vires 
Qua  coeunt,  illuc  fi  tum  cecidiflet  ab  alto 
Inde  loco  celerans  sequalibus  incrementis 
Ejus , quam  primo  fenfit , gravitatis  ob  i&us ; 

Se<fti  forma  prior  coni  fignabitur  oras 


855 
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Per 


1 Stabilita  lege  gravitatis  decre- 
fccntis  in  ratione  reciproca  duplica- 
ta diftantiarum , proponit  jam  theo- 
remata nonnulla  pertinentia  ad  mo- 
tus  corporum  proje&orum  , qua: 
lollicitentur  ejufmodi  vi , qua:  qui- 
dem omnia  demonftravimus  accu- 
rate  in  fupjplemends  ad  lib.  1 § . 

Nimirum  fi  corpus  quodpiam  ejuf- 
modi  vi  follicitatum  in  datum  cen- 
trum projiciatur  utcumque  in  fpa- 
tio  non  refiftente,  debet  perpetuo 
deicribere  unam  c legionibus  co- 
nicis , cujus  Ipecies  determinabitur 
data  dire&ione,  & velocitate  pro- 
je«ionis . Determinationem  fimpli- 
ciujmam  lanc  ibidem  exliibui , ut 
& illud  , quod  inveni  jam  olim , 
& propofui  in  'difiertatione  de  mo- 
m corporis  proje&i  in  fpatio  non 

relucente  vitibus  decrefcentibus  in 

ratione  reciproca  duplicata  diftan- 
tiarum , & quod  hic  Nofter  expru 
mit , pertinens  ad  determinandum , 
°tbita  futura  Iit  Elliplis  , an  Pa- 
rabola , an  Hyperbola  $ quod  qui- 
«em  a fola  velocitate  pendet , nui** 


la  habita  ratione  ad  dirc&ioncm 
proje&ionis  . 

Nimirum  concipiatur  illa  velo- 
citas , quam  acquirerer  corpus  libi 
une  ulla  proje&ione  reli&um  in  illo 
pun&o  , ex  quo  projicitur , li  acce- 
leraretur uniformiter  vi  ea  , quam 
initio  habet  manente  fcmper,  & ni- 
hil mutata  . Velocitatem  is  quidem 
femper  augeret,  & in  appulfu  ad 
centrum  ipfum  haberet  quandam 
velocitatem  determinatam  . Si  ve- 
locitas , qua  projicitur , fit  minor 
ejufmodi  velocitate  , defcribet  El- 
lipfim  fi  aequalis  Parabolam  ,fi  * 
major  ;*  ramum  Hyperbolae  citerio- 
rem habentem  centrum  virium 
pro  foco  intra  fe  ipfum  pofito  . 
Quod  fi  vis  non  urgeret  corpus  in 
centrum , fed  ipfum  a centro  re- 
pelleret , 8c  tamen  eandem  feryaret 
rationem  reciprocam  duplicatam 
diftantiarum  , tum  vero  defcribe- 
retur  Hyperbolae  ramus  ulterior 
convexitatem  obvertens  ipfi  virium 
centro  texrra  fc  pofito  . 4 


LIBER  QTJ  ARTUS  4* 

*Per  fuperas ; fed  fi  fuerit  par  illa , necefTe  eft , 

Altera  fignetur  ; fin  major , tertia  fiat . 

At  fi  de  medio  gravitas  fe  denique  pun&o  87^ 

Convertat , removentem  & tranfeat  in  levitatem  , 

At  fervans  legem , a fpatiis  quae  pendet , eandem  ; 

Tertia  tum  coni  effigies  tranetur , oportet , 

Profciffi  , fed  qua  ramus  contrarius  ibit . 

Ex  1 his  nonne  vides , curvos  quos  noflra  meatus  875 

Corpora  conficiunt  vacuas  projefla  per  oras , 

Qui  coni  effigiem  fciffi  fimulare  fecundam 

Nempe  videbantur,  primarum  ex  ordine  tantum 

Effe , nimis  noller  cum  conflet  debilis  omnis 

Projeflus  : fed  pars  horum  fuprema  putatur,  880 

Parvaque  cum  fpecie  confundi  nempe  fecunda ; 

Nam  nimis  & longi , & graciles  funt , atpote  quorum 
In  media  Tellure  focus  tam  diflet , & ipfi 
Alterius  prope  fint  proin  ad  confinia  formae . 

„ Nam  2 conum  duftus  nimis  inclinare  fecantes  88  f 

Utrin- 


1 Ut  a Planeris  ad  Cometas  gra- 
dum  faciat , obfervat  hic  primum , 
quod  e fuperius  expolitis  confcqui- 
tur  , noflra  gravia  , qux  , ubi  obli- 
que projiciantur , vulgo  cenfentur. 
Parabolas  defcriberc  juxta  Galilei 
dodlrinam  , revera  defcriberc  Ellip- 
fim , cujus  focus  fit  in  centro  Ter- 
ras, cum  nimirum  velocitas,  qua 
projiciuntur , fit  nimis  exigua  y fed 
eandem  haberi  pro  Parabola  , quia 
cum  Eliipfis  abcunte  altero  foco  in 
infinitum  delinat  in  veram  Parabo- 
lam , eadem  foco  longiffime  abcun- 
te ita , ut  fit  alteri  axis  vertici  pro- 
ximus ipfe  focus  , attenuata  pluri- 
mum fit  Parabolae  , prox  ima  , & ab 
illa  nihil  ad  fcnfum  difcrepet . 

Et  quidem  Galilei  dodtrina  inniti- 
tur gravitati  agenti  nifu  conflanti , 
& fecundum  dire&iones  parallelas , 
in  qua  gravitatis  lege  illa  ejus  Pa- 
rabola locum  habet : ea  lex  obtinet 
proxime  non  accurate  in  terreflri- 
dus  corporibus,  quorum  gravitas 
&c  varia  cfl , & agit  ductionibus 


convergentibus  ad  centrum  Terrx  . 
Sed  revera  nec  Ellipfim  accurate  ta- 
lem nollra  gravia  defcribunt  etiam 
abflrahendo  animum  a refiflcntia 
aeris,  qux  ipfam  quoque  Parabolam 
Galilcanam  plurimum  turbat . Gra- 
vitas nimirum  non  dirigitur  accu- 
rate ad  centrum  Terrx  , qux  non 
cfl  fphxrica  , nec  dccrcfcit  accura- 
te in  ratione  reciproca  duplicata  di- 
flantiarum  ab  eodem  tum  ob  ipfam 
formam  non  accurate  fphxricam  , 
fed  comprefTam , tum  ob  inxqua- 
lem  textum  partium  internarum 
Terrx  , & montium  , ac  collium 
procurlum,  intra  quorum  limites 
nollrx  proje&iones  fiunt.  Et  hoc 
diferimen  efl multo  majus,  quam 
illud  , quod  parit  mutatio  diflan- 
tiarum,  & dire&ionum  tam  exigua  , 
prxter  quam  quod  & vis  centrifuga 
rem  turbat . Inde  autem  & conti- 
nuitati virium  , ac  motuum  con- 
fulitur  mirum  in  modum, ut  patebit 
in  fuppiementis  in  hunc  locum . 

2 Ut  oflcudat  Ellipfim  longe  pro- 

duttam 


*42  # •>  THILOSOPHIje 
Utrinque  , ut  docui , fi  pergas , tranfitus  extat 
Hic  celer  ; ante  ideo  quam  tranfeat , incipit  efle 
> Forma  prior  fimilis  nimium  , nimiumque  fecundae  ; • 
Ut  nequeas  prima  praefertim  in  origine  ieniu 
■prendere  dilcrimen , neque,  fi  tum  vertere  coeptes 
Forte  vices,  primasque  fecundam  fufficere  , erres. 
Sic  1 quoque  quo  nodi  committitur  excipienti 
Alma  dies  , tempus  * poflis  ad  utrumque  referre 
Scilicet  aut  finem  lucis , nodifque  ruentis 
Principium ; nam  lux  crepera  efi , & mixta  tenebris 
Ultima  fic  quae  funt  hiemis , tu  prima  tepentis 
Tempora  item  veris  dicas ; aetafque  virilis 
Sic  poftrema  coit  cum  fubrepente  feneda . 

Inde  etiam  facili  ratio  tum  prodita  pado 
Vera  2 Cometarum ; nam  legibus  ire  Cometas 
Inventum  eft  illis  etiam  , virefque  trahentis  , 

Plufve  , minufve , tamen  certas  fentifcere  Solis  • 

Sed  dum  te  motus  illorum  , orbefque  , viafque 
Edoceo,  patere  interea , quae  credita  nempe 
His  fuper  anteado  jam  tempore , multa  doceri , 
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dudam  nihil  ad  fenfum  differre  a 
Parabola , ut  proinde  pro  fe  mutuo 
promifcue  accipi  poffint  in  arcu  pro- 
ximo  alteri  foco  , confiderandum 
proponit  conum  , qui  fecctur  obli- 
que & concipiat  , ipfum/fedio- 
nis  planum  ita  inclinari , ut  ab  El- 
ii pfi  fiat  per  Parabolam  tranfitus  ad 
Hyperbolam  . Tranfitus  quidem 
ipfe  fit  momento  temporis  , cum 
unica  Parabola  in  unica  plani  fe- 
cantis  pofitione  interjaceat  infinitis 
numero  hinc  Ellipfibus  , inde  Hy- 
perbolis  . Ante  quam  deveniatur 
ad  illam  uAicam  Parabolam  , ad 
eam  utique  planum  fedionis  acce- 
dit ita  , ut  infinita:  numero  fint  ejus 

Sofitiones , quae  ab  ipfius  plano  di- 
ent  minus , quam  ut  diftantia  in 
prima  origine  fenfu  percipi  poffit . 
Quare  & Ellipfcs  illae , qua!  ejufi- 
modi  planis  refpondebunt , nihil  ad 
lenium  diferepabunt  in  ipfa  origi- 


ne ab  illa  Parabola , licet  deinde 
receflu  continuo  planorum  fecan- 
tium  ab  ea  plurimum  in  maximis 
diftantiis  diferepare  debeant. 

1 Hunc  traniitum  accefiii  fado 
per  differentias  utcumque  exiguas  , 
qui  pertinet  ad  geometricam  conti- 
nuitatem, illuftrat  pluribus  exem- 
plis pertinentibus  ad  continuitatem 
phyficam  , diei  migrantis  in  nodem 
per  crepulculum  , hiemis  fenfim  , 
& per  gradus  intermedios  abeuntis 
in  ver  , ac  virilis  aetatis  in  fenedu- 
tem  , in  quibus  omnibus , quae  li- 
miti funt  proxima,  ad  utrumvis  ter- 
minum referre  licet . 

1 Incipit  hic  agere  de  Cometis  , 
qui  quidem  eafdcm  Keplerianas  Le- 
ges obfervant , & eadem  gravitate 
in  Solem , qua  Planetae  , feruntur 
circa  ipfum  Solem  in  Ellipfibus  ha- 
bentibus focum  in  Sole  ipfo  j fed 
Ellipfcs  Cometarum  produdae  plu- 
rimum 
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Errorefque  virum  varios , fixa , atque  refix* 

Judicia  , ambiguas  rationes  j omnia  donec 
Conftiterunt  tandem  , fublata  vi  gravitatis 
In  Caelum , circumque  fuis  vaga  legibus  aftra , 
Proptereaque  fuos  etiam  cohibente  Cometas 
In  gyros  . Ipfi  1 funt  fcilicet  aftra  Cometae 
Quae  Caelo  interdum  comparent , obfita  circum 
Crine  , & lucentem  plerumque  trahentia  caudam : 
Motu  hos  raptari , quo  fidera  cun&a  , diurno  , 
Praeterea  & proprio  , velut  aftra  errantia , ferri 
Sufpicimus  : fed  quod  nova  dent  fpe&acula  femper  , 
Nec  diuturna  fui  Terris,  cum  fidere  raro 
JEquipares  illos , cujus  lux  fulgere  faepe 
Ex  improvifo  vifa  eft  , obte&aque  rurfus . 

At  cauda , & Caeli  partes  excurfus  in  omnes 
Liber  , & haud  ullo  fignatus  limite  certo 
( Quamvis  continuum  , quodcumqtic  eft , nec  fine  lege 
Ipforum  (it  iter  ) certe  eft  propriumque  > fuumque , 
Ut  diftent  aliis  hoc  uno  fcilicet  aftris. 

Fulgentes  2 veluti  ferali  luce  Cometas , 


910  • 


S>x5 


920 
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Prae- 


rimum  accedunt  ad  Parabolas  ita 
in  arcubus  Soli  proximis  , & npbis 
confpicuis  , ut  pro  Parabolis  afliimi 
poffint  . Sed  ante  quam  veram 
carum  theoriam  Newtonianam  ex- 
ponat , rem  totam  altius  repetit , 
& errores  etiam  praecedentium  Phi- 
lofophorum  proponit  nonnullos  . 

1 In  primis  Cometas  eflc,ait,qua* 
dam  aftra , quae  interdum  apparent 
in  Cado , cum  quodam  crine  circa 
caput , & plerumque  cum  cauda  . 
Caudam  nunc  quidem  vocare  folent 
illam  etiam , quam  Philofophi  di- 
cebant barbam , du<ftum  nimirum 
nebulofum  quendam  longiorem  , 
qui  li  a nucleo  protenditur  in  eas 
partes  , in  quas  motu  proprio  Co- 
meta tendit , dici  folebat  olim  bar- 
ba, fi  in  panes  oppofitas , cauda  j 
ut  idcirco  tria  Cometarum  genera 
diftinguere  fuerint  (oliti  Philofophi 
Barbatos , Caudatos . Crinitos . 


Addit,  inipfis  obfervari  motum 
diurnum  ccmuncm  aftris  omnibus  , 

& proprium  , ut  prarter  communem 
habent  itidem  proprium  motum 
Planetae . Illos  autem  affirmat  con- 
venire cum  Stellis  novis  , quae  in- 
ter Fixas  etiam  obfervatae  quando- 
que funt , quod  ex  improvifo  appa- 
reant , nec  perpetuo  confpicui  fint , 
fed  quodam  tempore  plerumque  ad- 
modum exiguo , quanquam  & ab 
iis , & ab  omnibus  tam  Fixis,  quam 
Planetis  differant  in  eo  , quod  cau-  , 
dam  habent  , & nulla  certa  Caeli 
plaga  cohibeatur  motus  ipforum  • 
quoquoverfum  excurrentium  , Utut  s 
non  fine  certa  lege . Et  quidem  Do- 
minicus Caffinus  certum  Cometis 
quoque  Zodiacum  deftinaverat  , 
quem  tamen  egreffi  funt  deinde  plu- 
rimi ita , ut  nulla  fit  ipfis  conftituta 
certa  Caeli  plaga  . 

% Refert  communem  vulgi  , & 

Pfeu- 


v 


t 


i 


l 


Digitized  by  Google 


935 


44  PHILOSOPHIA 

Praefagaque  mali  perterrita  peflora  quondam 
Indicium  irati  credebant  lugubre  Caeli, 

Divorumque  minas : populis  immittere  peftes  , 

Nec  non  languineo  Martis  praecurrere  ludo, 

Regnorum  excidiis  quoque , funeribufque  Potentum,  930 
Attamen  aerumnas , atque  infortunia  noftra 
Omnia  fi  Mundo , genus  hoc  , per  figna  liceret 
Nofcere  , quando  foret , non  diram  ut  fufpiceremus 
Per  Casium  lucem  ? Cur  tam  rara  illa  micaret? 

Semper  an  infuetum  vis  fasva  fecuta  malorum  efi: 

Lumen , & id  nunquam  pavitantia  corda  fefellit  ? 
Nunquamne  uberior , longeque  falubrior  annus 
Suctetfit , vel  compofito  pax  laeta  tumultu  ? 

Scilicet  infuetis  , quae  praecellere  , folemus 
Ignari  rebus,  qui  funt  tum  deinde  fecuti, 

Eventus  triftcs  praefertim  , lu&ificofque , 

Quique  premente  malo  noftros  percellere  poflint 
Plus  animos  , veluti  caufis  , fignifve  referre , 

Cum  nullo  prorfus  jungantur  mutua  nexu . 

Ante  1 videbantur  Caeli  (latione  teneri 
Hi  prope  Terram  humili , & terreftri  ab  origine  nafci , 

Nem- 
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. Pfcudophilofophorum  , Veterum  in 
primis  , errorem  , qui  Cometas 
cenfuerunt  e (Te  funeftorum  even- 
tuum vel  caufas  , vel  ligna  prae- 
via ; qui  quidem  error  apud  cul- 
tiores Europae  imprimis  regiones 
'am  exolevit . Ipfum  egregie  refel- 
it  cx  eo , quod  (i  mala  etiam  in- 
gentia ejufmodi  lignis  pracnunciari 
deberent , fere  femper  Cometas  ha- 
beremus j cum  nullum  lic  tempus , 
quo  alicubi  miferi  Mortales  ingenti- 
bus malis  non  premantur  : addit 
& illud ; faspiflime  multo  minus  fu- 
nefta  extitilie  tempora  , quae  ad- 
ventum Cometae  cujufpiam  fuble- 
cuta  funt , quam  ea,  quae  nullus  Co- 
meta praecellerac  . Addit  demum , 
& caufam , cur  imperiti  potiflimum 
homines  in  eum  errorem  prolapfi 
fint , quod  nimirum  in  eorum,  quae 
minus  ufitata  repente  accidunt , & 


quorum  caufas  ignorant , admira- 
tionem rapti  , iis  & alia  actribu- 
unt , quae  eorum  animos  maxime 
percellunt , ut  funt  potiflimum  c- 
ventus  infaufti , quibus  premimur, 
& afficimur  mulco  magis  , quam 
filiis  quibufeumque  > licet  nullus 
inter  ea  nexus  habeatur . 

i Tranlit  ad  alium  errorem  eo- 
rum , qui  cenfuerunt  Cometas  cfle 
Telluri  proximos , & proinde  etiam 
nafci  e Terrae  vaporibus , atque  ex- 
halationibus , ut  caetera  ignea  me- 
theora  . Horum  errorem  refellit  ex 
eo,  quod  illa  careant  , quam  A- 
ftronomi  vocant  parallaxim . Cum 
aliquam  nubem  , vel  vaporem  Ter- 
ra: proximum  fufpicimus  in  aere  . 
alii  idem  illud  corpus  ad  Boream  vi- 
dent, alii  ad  Auftrum , vel  ad  aliam 
Casii  plagam  $ & in  eo  diferimine 
locorum,  ad  quas  referimus  idem 

©bjc- 
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Nempe  fl  eondenfo,  nubes  velut  ipla,  vapore ; ' 

At  quoniam  a Terra  Ipatia  horum  magna  reperta 
Sunt  porro,  ruit  hzc  ratio;  nam  tempore  eodem 
Partibus  a variis  illos  , longeque  remotis  ( 950 

Afpiciunt  homines  fub  eodem  fidere  Caeli ; w 
Quod  fieri  nequeat , fi  fint  regione  locati 
Terrae  in  vicina , qua  funt  regione  vapores  * 

Sic  nubem,  vel  cum  loca  per  fublimia  longe 
Denfat  fe,  cernunt  alii  devergere  ad  ortum  , 955 

Aft  alii  haud  multis  diftantes  millibus  atram 
Surgere  ab  occatu,  a gelida  vel  mittier  Arfto  • *r 
Propterea  1 nimis  a Terrae  regione  Cometae  ; 

Cum  diftent , opus  eft  ingenti  corporis  auilu  ' 

Elfe  ; quod  apparens , ut  lata  eft,  indicat  ejus  960 

Prons  etiam  ; haud  ideo  concrefcunt  rebus  ab  illis , 

Quas  vaga  , uti  fumos , exhalent  aftra  ( quod  ipfum 
Nofce  alios  docuiffe  ) , vagis  non  effe  minores, 

Inveniuntur  enim , at  majores  faepius  aftris  , 

Et  plerumque  ab  eis  immaniter  efte  remoti . 

Quin  ipft  errantum  fumi , edu&ique  vapores 
Corpore  ab  aftrorum,  fua  rurfus  in  aftra  revertunt 

Deci- 


obje<ftum  e divertis  locis  vifum  , 
confiftit  parallaxis  . At  Cometas 
quicumque  eodem  tempore  e remo- 
titlimis  Terras  partibus  obfervant , 
intuentur  omnes  in  eadem  Casii 
plaga , & fub  iifdcm  Stellis  Fixis , 
quod  quidem  fine  immani  diftantia 
a Terra  fieri  non  poteft  . Tycho 
jam  olim  ex  defedhi  parallaxeos 
fenfibilis  Cometas  diligenter  ab  ipfo 
obfervati  deduxit  ingentem  Come- 
tarum fiiftantiam  a Terra , & ipfos 
fupra  Lunam  evexit  inter  Planetas  . 

1 Aliam  erroneam  itidem  alio- 
rum fententiam  refellit , qui  Come- 
tas ccnfuerunt  coalcfcerc  ab  exha- 
lationibus reliquorum  Planetarum  . 
Imprimis  cum  adeo  remoti  fint  , 
& tamen  magnitudinem  fuam  ap- 
parentem habeant  ( Planctarum  e- 
nim  diametris  apparentibus  fiepe 
inulto  majores  funt  Cometarum  ap- 
parentes diametri ) oportet  ingen- 


tis verse  magnitudinis  fint , & men- 
furis  rite  captis  inveniuntur  quan- 
doque ipfis  Planetis  Primariis  ma- 

Iores  . Quamobrem  ab  eorum  ex- 
lalationibus  oriri  non  pofiunt.  Prae- 
terea  Planetarum  exhalationes  , & 
vapores  in  ipfos  recidunt  gravitate 
fua  , ut  vapores  Terrae  decidunt  in 
Terram.  Et  quidem  tam  obferva- 
tiones  nonnullae , quam  ipfa  analo- 
gia , & multo  magis  utrumque  fi-  • 
mul  fuadet  utique  Planetas  Prima-, 
rios  quofque  fuas  habere  atmofphae- 
ras , & in  iis  fuas  pluvias  , & ni- 
ves . Inde  autem  confequitur , Co- 
metas non  oriri  ab  exhalationi-! 
bus , & vaporibus  Planctarum  , quae 
a Planetis  non  avelluntur , atque  id 
quidem  vim  habet  maximam  idcir- 
co , quod  fere  femper  Cometae  ap- 
parere incipiant  in  maxima  diftan  * 
tia  a Planetis . . 
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Decidui ; pluviafque  fuas  , Marti  que  putandum  eft 
Life , Jovique  fuas , canaque  Senem  nive  fpargi 
Saturnum  , aut  dura  contundi  grandine  faepe  . 970 

At  1 neque , Solis  uti  maculas , de  Sole  Cometae 
Concrefcunt , adeo  diftant  nam  faepe , repelli 
Tam  procul  ut  nequeant  tam  denfa  mole  vapores 
Hetrorfum  aflidua  Solis  gravitate  trahente . 

Reftat  2 ut  antiqua  cun&arum  ab  origine  rerum  975* 
Jpfi  etiam  asterno  fint  corpore , qui  moveantur 
Certis  per  Caelum , ut  circumvaga  legibus  aftra . 

Qui  3 , quot  luce  fua  flammantia  fidera  fulgent , 
Turbineos  voluit  ftipatos  elfe  tot  orbes , , 

Senaque  prohv  pelago  velut  aftra  natantia  vafto 
Materiae  a Solis  raptari  vortice  circum, 

Accidere  interdum , maculis  ut  fixa  coortis 
Sidera  denfentur  quaedam , velataque  circum 
Et  lucem  amittant,  & vires,  credidit  idem. 

Nec  proin  tuta  fuo  remanere  in  vortice  pofle,  985 

Ali  a finitimis  forberier , in  que  aliorum 
Tranfire  arbitrium  veluti  captiva,  nec  unquam 
Cellare , inque  alios  fugitiva , aliofque  meare , 

Et 

1 Sunt , qui  putant  Cometas  ori-  omnium  fere  Cometarum  Orbitae 
ri  ab  exhalationibus  Solis , ut  ejus  in  ipfa  minima  a Sole  diftantia  u- 
maculas . Hos  refellit  ex  co  , quod  ve  Perihelio , ab  eodem  Sole  diftent 
Cometar  ficpilfimc  apparere  inci-  longilTime  * 

piant  in  maxima  a Sole  diftantia , 1 Reje&is  fententiis  reliquis  con- 

quo  vapores  adeo  denli,  & craJu  eludit  demum  , Cometas  debere 
afeendere  non  poliunt  , obftante  ede  corpora  Mundo  coaeva , fuis 
nimirum  gravitate,  qua  in  Solem  delata  per  Caelum  motibus  , ut 
retrahuntur . * - Planetas . . * 

Eft  autem  & argumentum  peti-  Cartefii  fententiam  hic  com- 
tum  a politione  orbitae  ipforum  , memorat , & refellit  . Is  quidem 
quod  & hanc  evertit  fententiam , ccnfuit , Fixas  omnes  fuos  nabere 
& aliam  nihilo  minus  erroneam  vortices  , ut  Solem , qui  circa  fe  m 
eorum , qui  cenfent  Cometas  , im-  iplb  vortice  fuo  fex  Primarios  Pia- 
mo  & Planetas  elfc  particulas  So-  netas  circumagat «.  Ubi  earum  aii- 
laris  mallae  inde  avulfas , & ejedas.  quae  maculis  oneratae , ac  penitus 
Nimirum  quidguid  e Sole  projicia-  coopertaecxtinguantur,  tum&vor- 
tur  , debet  ad  lenfum  deferibere  vi  tices  ipfarum  a vorticibus  proxi- 
gravitatis  fe&ioncm  conicam  tranf-  mis  abforberi  i ipfas  vero  ab  ipns 
euntem  per  ipfum  projc&ionis  pun-  proximis  vorticibus  abripi , & er- 
' Cium , nimirum  per  Solem  , cum  rare  ex  alio  in  alium  temere  tranf* 
ramen  &:  omnium  Planetarum , $c  latas , quarum  aliqua  ubi  ad  Sola- 
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Et  fine  lege  viae,  & fine  motus  ordine  certi, 

Et  Solem  Dominum  procul  afpeftare  Cometas,  590 

Saturnique  altos  ultra  confidere  fines 
Propterea  voluit  nequidquam , namque  vagantum 
Tierique  adrorum  in  regiones  confpiciuntur 
Demitti,  Solis  luftrantes  cominus  ignem. 

Ultra  1 Saturnum  geminis  de  Fratribus  alter,  995 
Quos  ut  Tyndaridas  quondam  fama  extulit  ingens 
Pugnaci  ingenio  claros , magnifque  repertis , 

Efle  ait  errantum  de  gente,  & volvier  aftrum 

Immenfo  ^irca  phcebeam  lampada  gyro 

Ob  fpatia  haud  oculis  deprenfum  immania  noftris  ; 1000 

Praeterea  Comites,  ut  Saturnumque,  Jovemque 

Circumdant , quocumqqe  abeant , hoc  cingere  multos  , 

Atque  fequi  • nodra  qui  cum  fe  parte  meantes 

Demifere , videntque  propinquius  ora  comantis 

Solis  , & a vultu  jacientis  lucida  tela  , • 1005. 

Ufurpari  oculis,  pariterque  audire  Cometas 

Coeptant ; in  fpatia  abdu&i  fe  caetera  condunt  • 

Horum  ille  & fpatia , & motus  , &’  tempora , tantum 
Nota  fibi , quia  fifta , docet ; fed  protinus  aufo 
Caelum  adverfatum  ed  reditus  praedicere  vati . 1010 

' Vedi- 


rem  vorticem  devenerit , fapra  Sa- 
turnum feratur  in  eodem  in  ipfo 
ejus  margine  , donec  in  alium  tran- 
feat  aliquem  , & longe  fugiat . 

Hanc  fententiam  refellit  inde  , 
quod  plures  Cometas  fciamus  lon- 

fe  infra  Saturnum  , immo  & infra 
lercurium  aliquos  defeeudifle . Ve- 
rum tota  illa  arbitraria  vorticum 
hypothefis  jam  exolevit , quae  qui- 
dem penitus  labefa&ata  pod  Me- 
chanicam , & Adronomiam  diligen- 
tius excultas  , ita  corruit  5 ut  erigi 
omnino  non  poflit . 

1 Jacobum  BernouIIium  fratrem 
Joannis  hic  innuit , qui  aliam  hy- 
pothefim  propofuit  adhuc  junior  : 
Planetam  quendani  remotiflinium 
ultra  Saturnum  circa  Solem  defer-, 
ri  , qui  ob  ipfam  immanem  didan- 
tiam  oculos  fugiat  Terricolarum . 
Hunc  habere  circa  fe  fuos  fatelli- 


tes  , qui  ubi  ad  nos  propius  accef- 
ferint  in  inferiore  parte  orbitae  fuse 
magis  etiam  fimul  illudrati  a Sole 
fub  afpe&um  cadant . Ille  quidem 
& motus  ipfos  definivit  , quibus 
tamen  datim  phaenomena  Cometa- 
rum contraria  obditerunt  , quae 
cum  ejufmodi  hypothefi  , praeterea 
etiam  penitus  arbitraria , concilia- 
ri omnino  non  poflunt . At  ii  ju- 
veniles extiterunt  conatus  hominis 
fummam  deinde  , & meritiflimo 
quidem  famam  adepti  cum  ipfo  fra- 
tre , ut  adeo  uterque  fummis  lau- 
dibus , quibus  cos  Noder  hic  ex- 
ornavit , meritiffimus  fit , qui  qui- 
dem ejufmodi  laudem  propagarunt 
in  totam  familiam , in  qua  fuam 

3uodammodo  veluti  perennem  fe- 
em  videtur  Mathefis  fublimior 
dcfixiife  • 
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Veftigatorem  1 magnum  in  caeleftibus  oris. 

Altrici  Italiae  rapuit  quem  Gallia  civem  , • . j 

Scimus  in  immenfos  orbes,  & forfitan  sequo» 

Traftus  per  Caeli  vaftos  egiffe  Cometas , k ■ . 

Ufque  adeo,  ut  poflfent  re<fti  apparere  meatus,  1015 
(Parvula  cum  pars  fint  orbis)  quos  ingrediuntur 
Illi , cum  noftris  expofti  fenfibus  errant  , 

It  docuifle  modum , quo  tu  prasnofcere  poffis 
‘Servatis  tribus  ante  locis,  quae  fidera  adibit 
Iraeterea  , & quo  fe  feret  unufquifque  videndum.  1020 
lors  fecit  perfaepe  fidem  ; feliciter  illa , 

Cum  procul  arderent  illi  nimis  , eveniebant ; 

At , prope  cum  Solem  luftrarent , cunfta  ruebant , 
Namque  intorquebant  curfum , obliqueque  meabant . 

Sic  2 etiam  inventis  aliorum  obfiftere  vifum  eft  1025 
Caelum;  femper  enijn  poft  fervabatur  ibidem, 

Kebus  quod  politis  adverfaretur ; ab  omni 
Nunquam  parte  potell  veram  res  fi&a  imitari. 

Ipfa  at  vi  Veri  poft  irradiante,  quod  alte  . •' 

Ixtulit  Inventor  gravitatis  in  omnia  fufae , 


1 Ad  Dominicum  Caflinum  hic 
delabitur  . qui  ex  Italia  * in  qua  & 
ortum  habuerat , & Mathematica- 
rum difciplinarum , atque  in  pri- 
mis Aftronomiae  fama  inclaruerat, 
in  Galliam  a Ludovico  ^CIV  evoca- . 
tus  ledem  Pariliis  fixit , & ad  filium 
lupcriorc  anno  nobis  ereptum , ac 
nepotem  nunc  maxime  eadem  fa- 
ma florentem  quodammodo  velut 
haereditariam  tranfmitit  Aftrono- 
miae fcientiam . Is  cenfuit  Come- 
tas deferri  in  orbibus  maximis  , & 
fortafle  etiam  circularibus  , quo- 
rum exigua  portio  , in  qua  nobis  , 
ubi  ad  nos  accedunt  magis,  con- 
Ipicui  £unt , haberi  poflit  pro  refta 
linea  f habito  itidem  motu  pro  ae- 
quabili . Is  quidem  docuit  etiam  , 
quo  pafto  ex  tribus  obfervatis  Co- 
metae locis  in  hypothefi  motus  re- 
ftilinei , & aequabilis , definiri  pot 
fec  totus  reliquus  apparens  cuifus . 


1030 

Vidi- 


Et  quidem  res  non  infeliciter  fucce- 
debat  , ubi  fatis  a Sole  diftarent 
Cometae ; fcd  ubiadipfum  accede- 
bant magis  , & curvatura  viae  , & 
recclfus  ab  hypothefi  motus  aequa- 
bilis fatis  magnus  hypothefim  iplam 
penitus  evertit . 

Hypothefim  motus  re&ilinei , & 
aequabilis  , ad  quam  Cometae  acce- 
dunt plurimum  , ubi  a Sole  faris 
diftant  excoluit  & Ncv/tonus , pro- 

rnenao  in  Arithmetica  univerfa- 
methodum  determinandi  etiam 
diftantiam  ejus  orbitae  a Terra  per 
quatuor  obfervationes  ; quam  ta- 
men in  ea  etiam  hypothefi  inep- 
tam efle  ad  rem  perficiendam  de- 
monftravi  in  mea  diflertatione  de . 
Cometis  , qua  de  re  , ut  & de  aliis 
nonnullis  ad  Cometas  pertinentibus 
agam  hic  in  fupplementis . 

x Ad  New  toni  theoriam  tranfi- 
turus  illud  hic  generarim  enunciat ; 

omnes. 
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Vidirnus  in  tenebras  nativas  cunfla  relabi , : 

Quae  fteterant  prius;  ut  Lunam  pallere  tuemur  . 

Ad  Solis  jubar , & nitidos  compefcere  faltus  • 

Ille  igitur  fola  gravitate,  ut  castera , vinxit 
JEthera  luftrantes  motu  variante  Cometas,  , r , 1035 
Orbibus  & variis , fpatiifque  coercuit  idem 
Lege  rata , & prorium  in  comunia  foedera  flexit  • 
Principio  1 apparent  cum  nobis , efle  Cometas 
Scire  licet  faepe  aftrorum  in  regione  vagantum ; 

( Ultra  vel  ii  fint  quandoque , prope  efle  profe£lo  ) . 1040 
Iplilque  interdum  plus  Soli  accedere  multo 
Aflris , & nimium  radios  haurire  propinquos : 

Tutemet  ex  ipfo  poflis  quod  nofcere  motu 

Illorum  inter  fe  collato , & lumine , quo  funt 

Perfuii , pariter  collato  errantibus  altris,  1045 

Si  varias  rerum  menfuras  feflicet , atque 

Si  numeros  tentare  aufos  casleftia  calles . 

Proin  veluti , quicumque  aliqua  in  ditione  moratur  , 
Cogitur  illius  leges , & jura  fubire 

Imperii,  rituque  pari  cum  civibus  uti,  *.  ' 1050 

Sic  quoque , nonne  vides , oculis  mortalibus  ipfl 
Deprcnfl  cum  funt  fpatio  in  propiore  Cometae , 

Scilicet  in  noto  Solis  difcurrere  regno, 

Nonne  vides , inquam  , vaga  ut  altra  coercita  certa 
Sunt  gravitate,  atque  invi&a  vi  Solis  aguntur  , , 1055 

In  Solem,  quoque  vimque , poteftatemque  Cometas 
T.II.  D Debe- 


omnes  alias  hypotheies , fi  quid  de- 
terminati attulerant  , quod  cura 
obfervationibus  comparari  poffet , 
ab  obfervationibus  iplis  fuifle  ever- 
fas  , quod  falfae  hypothefes  cum 
veris  phaenomenis  confentire  peni- 
tus , & confpirare  non  poflint . Id 
veris  tantummodo  theoriis  accide- 
re , ut  omnibus  phaenomenis  fatif- 
faciant  5 atque  id  ipfum  accidifle 
theoriae  Cometarum  Nevrtonianx , 
qua  evulgata  reliquae  conciderint, 
illa  una  jam  per  omnes  Europx  A- 
cadcmias  recepta . 

1 Pro  fundamento  theoriae  ipfius 
, ponit  Nofler  illud , quod  fc  Ncv/to- 


nus pofuit , nimirum  Cometas  dc- 
fccndere  in  regionem  Planctarum  , 
& plerumque  etiam  infra  ipfos  Pla- 
netas deprimi  : Id  quidem , aftu> 
mat,  erui  ex  eorum  motu , & luce. 
Qua  ratione  id  New  tonus  inde  de- 
duxerit, exponemus  in  fupplementis. 

Cum  igitur  in  Planetarum  regio- 
ne verfentur,  ubi confpicui  funt, 
oportet,  inquit,  gravitatem  habe- 
ant in  Solem,  ut  Plancta: , adeoque 
deferibant  circa  ipfum  conicam  ali- 
uam  fe<flipnem , quod  neceflario 
eri  debet  juxta  ea , quae  fuperius 
di&a  funt  in  adnotatione  ad  ver- 
fum  815. 


i 
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Debere  illius,  nifufque  audire  trahentis,*  'm*  v «f  ✓ i;  • . . , \ 

Nec  proin  incerta  cum  libertate  vagari,  • 

Intorquere  fuum  fed  iter,  velut  altra,  per  oras.  • v >.f 
Sublimes,  & de  coni  fignare  figuris  **  •-  io^o 

Unam  profeifli , quod  icilicet  ante  probatum  efl, 

Iple  foci  cujus  punitum  Sol  occupet  amplus,  * . j 
Et  iedeat  velut  in  folio  rutilante  Tyrannus  . 

Sed  1 quas  femita  erit  profcilfi  haec  denique  coni? 

Non  etenim  aequalis  parti  queat  orbis  ab  omni  ‘ 1065 
Efle,  nec  aequalem  pariter  qui  accedit  ad  orbem; 

Illos  quandoquidem  prope  femper  templa  per  alta 
Volvier  afpiceremus,  ut  & vaga  cernimus  aftra* 

Quae  tum  dumtaxat  nobis  obte&a  lateicunt. 

Praetereunt  fupra  cum  Solem,  infraque  micantem;..  1070 
Aft ,:  illi  quia  parva  fui  fpellacula  praebent , 

Cumque  abiere , diu  conduntur  , nonne  neceffe  efl  . 
Parte  iter  ex  una  demitti  Solis  ad  ignes, 

Atque  oculos  fimul  ad  noftros , contraque  reflexos 
Ex  alia  longe  Ipatiis  difcedere  magnis?  1075' 

Quare  erit  aut  coni  primo  de  fegmine  nata,  - 
Sed  nimium  obliquo  duftu  longiflima  forma , 

. Altera  vel  fpecies , vel  tertia . Sed  quia  ramo 
Hae  conflant  geminae  haud  in  le  redeunte , nec  unquam  „ 
Brachia  in  immenfos  ceffaiit  protendere  tralius,  10H0 
Credibile  efl  per  eas  ullum  non  ire  Cometam: 

Nam  per  eas  ullus  fi  pergeret,  integer  unquam  ■ 

• Non 


1 Quxrit  jam  hic,  quae  coni  fc- 
<flio  debeat  ede  Cometarum  orbi- 
ta: nam  theoria  gravitatis  permit- 
tit quamcunquc  incipiendo  a circu- 
lo , & per  totam  omnium  Ellipiium 
feriem  , ac  Parabolam  abeundo  ad 
feriem  omnium  Hyperbolarum . 

In  primis  excludit  circulum  & 
Ellipum  accedentem  ad  formam 
circularem  5 quia  tum  fere  femper 
confpicui  edent  , ut  funt  Plancta: 
dempto  nimirum  exiguo  tempore , 
quo  Soli  conjungerentur  fupra , vel 
- infraipfum/7.  : . 

Quoniam  igitur  Comctx  brevi 
tempore  confpicui  funt , & diutif- 


fime  latent  5 opottet  illorum,  orbi- 
ta: pars  exigua  fit  Soli  , & nobis 
proxima  , reliquo  omni  arcu  lon- 

fidime  recedente  . Hinc  ca  vel  dc- 
et  ede  Ellipfis  , fed  maxime  atte- 
nuata,, vel  Parabola,  vel  Hyper- 
bola . Sed  quoniam  pofteriores  dua: 
recedunt  in  infinitum , credibile  ef 
fe  dicit , neutram  elfc  orbitam  Co- 
metarum  , qui  fi  in  iis  moverentur, 
ne  unicum  quidem  unquam  gyrum 
integrum  abfolverent  , nec  iemel 
digredi  a Sole  redirent  unquam  , 

fed  in  infinitum  recederent  in  loca 

xterno  frigore  torpentia , velocitate 
femper  imminuta . 


* 


i 


\ 


I/IBER  QJt7  A R T1J$  • ' 51- 

Non  fieret  circum  gyrus,  Solemque  videre,  * t ‘ -’*••• 

Ni  femel,.  haud  polfet  propius ; eum  protinus  inde 
Aufugeret,  femperque  magis  difcederet  alta  .t:  . 1085* 

Per  loc%r  mobilitate  adeo  tamen  ufque  minuta, 

Ut  torperet  iners  aeterno  tempore  demum,  , • 

Nec  pollet  vitae  extinilum  renovare  calorem , . * : 

Adventuque  noyo  ad  Solem  difpellere  frigus  , % 

Corpore  perpetuum,  tepidumque  haurire  vigorem  1090 
Partibus,  aut  foetus  unquam,  indigenafque  fovere. 

Prima  T igitur  fupereft,  fed  quae  eft  longiffima  coni  . i, 
Profciffi  effigies,  cujus  duo  pun&a  focorum „ * • . 1 . 

Magnum  intercipiunt  tra&um;  fic  denique  .*  multos . 

Poli:  annos  curfus  ut  fleftens , & fua  prifca*  - • 109$ 
Fleftendo.  relegens  iterum  veftigia  gyros , A,  *x  t ? : ► > • 
Inftauret  longos  , Titamaque  ora  Cometa,  •. 

Longius  , aut  propius  , led  ab  omni  parte  revilat  . * 
Certius  hoc  geminam  conje&es  ob  rationem:  ; ,itr 
Primo,  cum  nimium  procul  editus  ille  ,,  m.eatum  • noo 
Ejus,  ut  ,eff  reflo  limilem  deprendere  poffis  ; ■ r. 

Si  vero  accelfit,  cernes  iter  illud  .in  arcum  •• 

Flecfti,  & dimidium  prope  flexu  hoc  cingere  Solem  * 

Ijli  praeterea  qua  Caeli  parte  videntur 
Crebrius?  an  qua  Sol  medius  micat?  oppofitave  ? 1105 

Nimirum  oppofita  vix  quintus  quifque  videtur 
A nobis  parte , afl  alia  in  regione  prope  omnes , 


1 Exclufis  reliquis  binis  conicis 
Se&ionibus  relinquitur  , ut  Come- 
tarum orbita  fit  Ellipfis  . At , Ellip- 
fim  hujufmodi,  hic  affirmat , debere 
elle  maxime  oblongam  , remotiffi- 
mis  a fe  invicem  ejus  focis  . Id  qui-^ 
dem  patet  cx  eo  , quod  fuperius 
di&um  eft,  quod  nimirum  diutif 
fime  lateant  Cometa: , fed  hic  alias 
binas  ejufdcm  rei  conjccluras  ad- 
dit , cx  quibus  id  primo  quidem 
Newtonus  eft  fufpicatus  . Nimirum 
ita  fit , ut  arcus  a Sole  fatis  remo- 
tus ad  rc&am  lineam  accedat  plu- 
rimum , Soli  autem  proximus  plu- 
rimum incurvetur , quod  obferva- 
tiones  oftcndauc . Tum  vero  inde 


JD  2 '•  Quam- 

etiam  illud  perfpicuum  fit , cur  Co- 
meta: plerumque  appareant  m illo 
Cadi  hemifpliacrio  , in  quo  eft  Sol , 
diftantcs  ab  eo  minus,  quam  in- 
tegro quadrante  ? & multo  rariores 
vili  fint  in  hemifpharrio  oppofito . 
Nam  in  Ellipfi  iu  immenlum  ob- 
longata non  poliunt  apparere  nili 
in  arcu  proximo  Soli  occupanti  fo- 
cum , quod  uon  accideret,  li  alterius 
forma:  cllct  prbita,..  . 

Quod  autem  appareant  tantum- 
modo,ubi  lunt  propiores  Soli,&  non 
longe  ultra  Saturnum,  Newtonus  lic 
probat  in  corol.  i lemmatis  4 lib.  5 
Principiorum  . Si  cerneremur  in  re- 
gionibus ultra  Saturnum  , deberent 

f&pius 
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Quamvis  In  Solis  radiis  ibi  faepe  lateficant*  i 

Nec  cerni  poffint,  quod  porro  haud  accidit  illic: 
Keveraque  novis  offufo  Sole  tenebris  ^ Hio 

Obje&am  ob  Lunam,  & fummum  fubeunte  laborem, 

Cum  ltellis  aliis,  media  quae  luce  diei  >'<*:  : - 

Intempeftivo  Turgebant  tempore  faepe,  * 

Interdum  quoque  vifus  erat  pallere  Cometa  ~v; 

Haud  a Sole  procul,  terrebat  & anxia  corda.  \ ‘ iTij  ' 
His  ita  judiciis  firmatis,  deinde  meatus,  ^ 

Quir  fint , in  veros  fervando  inquirere  coeptum  eft  j 
Servatis  loca  nempe  locis  deprendere  paucis  • h 

Omnia  tentarunt  numeris  gravitatis , adiret  1 / 
Tempore  confpicuus  toto  demde  Cometa;  ’ nio 
Nam  vifum , fi  congruerent  his  vera , fore , ingens 
Momentum  ut  pofitis  rationibus  adjiceretur , 

Atque  ibi  phoebeae  gravitatis  certa  vigerent  * < * 

Jura  etiam,  atque  uno  retinerent  omnia  nexu.  - «•  * 1 

Difficilis  tamen,  & prorfum  infuperabilis  omnes  ' tllj' 
Terrebat  labor  hic , quoniam  non  punita  locorum  - i 
Ultima  cognita  funt , fed , quo  dirella , videntur  ‘ 

Tantum,  Sc  qua  Mundi  perflant  de  parte  locata. 

Tau. 

fipius  apparere  in  partibus  Soli  op - ta , quae  locum  habent , ubi  ab  ea-  - 
pofitis  . Forent  ektm  Terra,  vicinio-  dem  gravitatis  lege  determinentur 
res  , qui  in  his  partibus  verfantur , orbitae  ejufmodi  , a qua  pendent - 
& Sot ihterpofitus  obj  curat  ceteros . Planetarum  Ellipfes  , quod  quidem 
Verum  percurrendo  kifiorias  Come-  multo  magis  problema  determinat . 
tarum  reperi , quod  quadruplo  , vel  Plurimi  nimirum  intererat  videre  > 
quinutplo  plures  detctti  Junt  in  kc-  an  eadem  gravitas  vigeret  etiam  in 
mifipkario  Solem  verfius  , quam  in  Cometis  omnibus , quae  in  Plane-- 
hcmifiphario  oppofito  , prater  alios  tis  > Sed  ejufmodi  perquifitio  erat 
procul  dubio  non  paucos  , quos  lux  admodum  ardua  pro  orbe  elliptico  , 
/olaris  obtexit . ^ & fere  penitus  inacceila . Facilis  ef- 

i His  in  genere  conftitutis  de  fet  Ellipfeos  determinatio , fi  prae- 
forma orbitae  Cometicae , affirmat , ter  focum  darentur  tria  pun&a  cur- 
cocptum  deinde  inquiri  in  deter-  vae . Datis  iis  tantummodo  inveni- 
minationem  lingularum  orbitarum  rcnrar  omnia  reliqua . Verum  per 
ad  fingulos  Cometas  pertinentium  , obfervationes  Aftronomicas  non 
per  obfervationes  nimirum , & gra-  definiuntur  determinate  ipfa  Come- 
vitatis  theoriam  $ nam  dato  certo  tae  loca , fed  tantummodo  dire&io- 
numero  locorum  per  obfervationes  nes  rc«arum  , quae  ad  ipfa  ten- 
accuratas  determinatorum  , defini-  dunt . 

ri  poteft  rota  orbita  elliptica  , po-  At  illud  Ncwtonus  vidit , longe 
riffimum  fi  adhibeantur  theorema-  facilius  efTc  rem  perficere  pro  orbe 

' Para- 
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Tahdem  animadverfiim  eft,  cum  fit  longiflimus  orbis 
Profciflfo  primae  de  cono  nempe  figurae,  - 1x30 

Illa  parte , foco  propior  quae  conflat , eandem 
Effe  viam  prope,  quae  fieret  via  nempe  fecunda 
E fpecie,  veraque  parum  re  diferepitantem : * * 

Toto  propterea,  quo  cernimus  efle  Cometas 
Tempore , nos  eadem  prorfum  omnia  cernere , quae,  (i  «1 1 3 5 
Formae  iter  alterius  fiat  , videamus  ibidem  : • - - t 
Difficile  & non  tam  numeris  hos  effe  fecundos  ■ ? , 

Subdere , & ad  re&os , notofque  referre  meatus ; 

Nam  queifeumque  aliis  illi  mitefeere  poffunt  . • « ~ 
Duflibus  incurvis  magis,  atque  patefeere  menti,  1140 
Sic  quaefita  via  eft,  loca  quae  deferre  Cometas 
Per  fervata  queat , radiorum  & fila  fecare , 

Scilicet  ex  oculis  refla  quae  tendere  fingas , 

In  regione  foci  confidat  ut  ignivomus  Sol, 
Temporibufque  fuis  refpondeat  area  quaeque.  1x45 

Protinus  eventu  res  eft  luftrata  fecundo , 

Vifaque  funt  pofitas  rationes  cunfla  fubire . 

Tempore  1 jamque  illo  luv  Caelo  dira  refulfit, 

Quo  non  major  erat , neque  vifa  minacior  ulla , 

: i ■ j * *r  , •:  D 3 Nec 


Parabolico  , quae  curva  eft  admo- 
dum  facilior  tra&atU  , & aredm 
Ellipfeos  Cometicae  a nobis  obfer- 
vatum  pro  parabolico  aflumi  pofle . 
Inveftigav  it  igitur  orbem  parabo* 
licum  , qui  ita  fecaret  redas  c Tcl- 
lure  ad  eum  abeuntes  , ut  radiis 
inde  du&is  ad  Solem  in  foco  poli* 
tum  areas  refpondeant  temporibus, 
quibus  percurruntur , nimirum  fint 
ipfis  proponionales,  & praeterea  ma- 
gnitudinem eam  habeant  , quam 
requirit  gravitas  Cometae  compara- 
ta cum  Planetarum  gravitate  nobis 
cognita . Et  ea  inveftigatio  eft  fatis 
ardua  , fed  Newtonus  difficultati- 
bus omnibus  fuperatis  eo  pervafit 
demum,  ut  per  tres  folas  obferva- 
tiones  orbitam  parabolicam  defini- 
verit parcim  per  attentationem  , & 
folfas  pofitionis  methodum  , partim 
per  diredas  determinationes . ■* 


Ego  quidem,  in  mea  diflertatione 
de  Cometis  oftertdi  methodum  , 
qua  per  finitam  algebram  id  pro- 
blema foivi  pOflet , deveniendo  ad 
unicam  determinatam  aequationem; 
fcd  ejufmodi  aequatio  ita  efiet  ar-  < 
dua , & calculus  ita  implexus  , ut 
omnem  omnino  humanum  cona- 
tum effugeret  . Quamobrem  om- 
nes , qui  poft  New  tonum  idem  pro- 
blema redegerant  ad  ufum  , atten- 
tationibus umt  ufi  , quae  quideift 
>fuccedunc,  & approximationes  ex- 
hibent , quantum  libuerit  accura1 
tas  . 

1 Orbitae  calculo  erutae  ex  tribus 
obfervationibus  exhibent  loca  pro 
reliquis  omnibus  temporibus , quae 
comparata  cum  obfervatis  theoriam 
vel  confirmant  , Vel  penitus  ever** 
tunt  . Porro  omnes  obfervationes 
Cometarum  quotcumque  latis  ac- 
curate 
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Nec  magis  immani  loca  Caeli  vafta  terebat  si  . '.isi  : 1*50 

Difcurrens  cauda  ,,  faevum  quo  tempore  bellum  o'-' 
Europae  populos  concuftk , fangui ne  multo  i:>*  f ; f : 
Danubii  fluftus  cum  tingeret , imper  i i que  n a V J ;/ 

Utbs  Caput  intremeret,  qua  non  auguftior  ulla*-,  r ; • 
Illa  ferum  Martem  tum  pertulit  una  , ffualque:'*'  , , IJ55 

Totum  T)ri entem  in  opes  ire  , & drfperdere  velle.  t.  -t  k j' 
Omnia,  & horribili  vidit  ftia  quaftat fragore \ . 
Moenia  tum  prope  jam  minitantes  ultima?  Lunas/  0 ; 

Excipere.  At  verfis  poft  quae  fuga  barbara  fatis  \<j  .Vf - 
Quae  caedes  1 quantum  praedae , laudi fque  relatum  eft  1 1160 

Noi\  ita  magna  quidem  primo  lux  vifa  Cometae  i 
In  Solem  fuit  ire , ,fua  ipfum  Scorpius.  inter  / . ?'j;  * • •> 
Brachia  cum  Solem  verfaret  praetereuntem , ? t'  -*»'f 
Condita  poft  paulo  eft;  per  brumam  lumiha  rurfus 
Extulit,  ad  vernos  Zephyrorum  &.perftitit  ortus  - ti6f 
Diffugiens  Solena;  cumque  omnes  mole  viderent 
Diverfa  in  fpeciem,  motuque  , & lumine,;  nuper  . c * ? 
Quam  quo  vifus  erat,  diverfum  hunc  effe  putarunt.  C . / 
Sed  via  pofterior  demum  hac  expenfa  receiiti  r*  .vv  Vi 
Ut  ratione  fuit,  molem  allri  nempe  prioris  :r?  WJQ 
Continuaffe  via , quae  poft  quoque  trita , repertum  eft , 
Legibus  haud  aliis  nimirum,  quam  quibus  una  . .. 
Quae vifcumque  orbis  pars  a palantibus  aftris  . 


curate  funt  habitae  , miro  confenlu 
Theoriam  Ncwtonianam  confirma- 
rant . Ante  omnes  alios  id  praefti- 
tit  Cometa  celeberrimus  anni  1680 , 
&C,  1681  , de  quo  hic  Nofter  loqui- 
tur, qui  Viennenfem  oblidi onem  j 
& Turcicam  illam  immenfam  cla- 
dem haud  ita  multo  antecellit . Is 
apparuerat  primum  Novembri  men- 
(e  anni  1680  , quo  tempore  Sol  eft 
in  Scorpio , defeendens  ad  Solem  5 
tum  Decembri , Januario  , Februa- 
rio, ac  Martio  mcnft  cauda  in  iplo 
acceflu  ad  Solem  in  immenfum  au- 
&a  apparuit  iterum  , a Sole  regre- 
diens  . Is  quidem  a multis  Aftrono- 
mis  creditus  fuit  duplex  Cometa* 
non  unicus : Sed  New  tonus  deter* 


1 Signa*- 

•••  i • ’ . „ ')V  V.  ..  . * 

minata:  orbita  Cometa:  in  fecunda 
fui  oftenlione  vili , non,  folum  inr 
venit  cum  ca  congruere  loca  omnia 
eorum  menfium  i*  fed  etiam  loca 
illa  omnia , in  quibus  fuperiore  No- 
vembri fuerat  vifus  ,:  quod  evicit 
fimul  & illud , Cometam  utrumque 
fuille  unicum  , .e  undem  que,  & ilr 
lud , veram  ellc  theoriam,  qua:  cum 
ejus  motibus  maxime  aa  fpeciem 
irregularibus  tam  belle  confenferit.. 

En  qua:  New  tonus  in  eam  rem 
habet  Prine,  lib.  5 , ubi  fufe  agit 
de  hoc  Cometa  , quem  locum  No- 
fter hic  habuit  ob  oculos  . Perge- 
bat hic  Cometa  per  fjgna  fere  no- 
vem y a Virginis  Jcilicet  duodecimo 
gradu  ad  principium  Geminorum  vre- 

ter 


f 
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Signatur,  ii  ve  a fervatis  ante  Cometis. 

Proin  non  diVerlas  , geminafque;  fuiife  , . fed  unam  .*  } > 

Ttyn,  patuit  lucem  reflexam  a corpore  eodem  ; ; * 

'Plufquatn  dimidium  quod  trajecifle  notatum  ...  , * 

Cum  fuerit  Cadum  cur  fu  variante,  viciffim  , ■!  ' r 

Nunc  celerante > moras  nunc  longas  faepe  trahente  , 
Attamen  hoc  ad  iter  dein  „ ad  notofque  redudjum.  ti8o 
Calles,  conflabat  fibl  protinus,;  ibat  in  una..  - 4 
Nam  fcitfi  effigie  cohi,  legemque  tenebat  * ’ « • 

Unam,  temporibus  qua  confqfcat  area  notis.*  . 

Quare  tam  varius,  tam  difeors  ifle  Cometae.  . T.  ri  ,*  > 
In  fpeciem  motus,  tgm  porro  legibus  ardis  . .1185 

Nexus  % & adftridus  r tam  certo  denique  conflans'  r, 

E oeder e,  communiqu,e  repertus  jure  teneri  . * 

Taqa  bene,  tam  invide,  velut  aflra  vagantia  quaeque , 
Audori  tertam  rationem  hanc  effe  probavit  , . 

Errandique  metu  procul  omni,  & fufpicione  • ..it,  tipo 

Tum  demum  folertem  animum , cautumque  retraxit.  . 

Proin  1 fuit  in  eundos  animum  qui  verteret  acrem , , 
Quorumcumque  prius  vja  erat  fervata.  Cometas  , , • ♦ 

Et  loca  vulgatis  >proftabant.  tradita  chartis, } , 

Nempe  quater  fenos  elegerat  ad  fua  vifos  fff.; , f ril£f 

Tempora,  & inventam  rationem  his  omnibus  aptaps 
(Proh  quantus  labor  , & numerorum  denique  quantae, 
v..  D 4 Amba- 


ter  fignum  Leonis,  per  quod  pergebat, 
antequam  Videri  coepit , & nulla  alia 
txtat  theoria , qua  ^Cometa  tantam 
Ceti  partem  motu  regulari  percur- 
rat v Motus  ejus  fuit  maxime  ina- 
quabitis ; nam  circa  diem  vigejimum 
Novembris  defcripjit  gradus  circiter 
5 Jingutis  diebus  ; dein  motu  retar- 
dato inter  Nov.  z6  , & Dec.  iz  [pa- 
tio fcilicet  dierum  1 f cum  femijfe  de- 
fcripfit  gradus  tantum  40  , pojlea  au- 
tem motu  iterum  accelerato  defcripjit 
gradus  fere  f fingutis  diebus  , ante - 
quam  motus  iterum  retardari  coepit : 
theoria,  que.  motui  tam  inaqua- 
biti  per  maximam  Ceti  partem  pro- 
be refpondet , qiuque  eafdem  otfer- 
vat  leges  cum  theoria  Planetarum* 


& cum  accuratis  obferv asionibus  a- 
flronomicis  accurate  congruit  , non 
poteft  non  iffe  vera  . ♦ 

v 1 Addit  hic  Nofter  incredibilem 
illum  , fcd  feliciflimum , & utiliffi- 
mum  laborem  Edmundi  Halley  , 
qui  perculfus  tanto  illius  Come- 
tae confenfu  , collegit  ob&rvationes 
omnes  , quas  obtinere  potuit  Co- 
metarum ufque  ad  fua  tempora  ac- 
curate obfervarorum  , quos  inve- 
nit 14 , & omnium  orbitas  deter- 
minavit , ac  in  tabellam  compegit  m 
in  qua  lingularum  habentur  elemen- 
ta , quae  Nofter  hic  exprimit : nimi- 
rum determinat  planum  orbitae  , 
determinando  ejus  inclinationem 
ad  planum  Eciipacae  * & nodos . in 

quibus 
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Ambages  ! ) numeris  loca  repperit  omnia  prorfus 
Confentire  fais , cum  de  tribus  illa  relatis 
Erueret  queifcumque  locis  , & cunffa  videret  ' iloo 
Haud  quidquam  diverfa  prius  prodire  motatis . 

Ipfe  Cometarum  proin  horum  elementa  tabella 
Infcripfit,  do&umque  etiam  evulgavit  in  orbem:  7 

Planitiem,  Caslique  plagam  cujuique  viai 
Edocet,  & qua  quaeque  fecet  regione-  meahtis  ilof 

Terrae  iter  ( extremas  Mundi  quod  finge  per  oras 
Dillendi  quoque , fi  fit  opus  ) , fpatiumque , quod  extet 
A Solis  medio  minimum , & qua  parte  locetur  • 
Converfum , vertex  tranfverfi  fcilicet  axis  , * 

Quoque  hic  trajicitur,  momentum  temporis  ipfum.  1210 
Haec  elementa  tibi  cum  monflrent  punfta  fecundae 
Omnia , quae  a cono  eft , formae , primae  quoque  partim 1 
Monflrant , confpicitur  dum  caelo  lut  nova  labens 
Illa  Cometarum , &,  quo  tum  dire&a  videri 
Nobis  debuerit  quocumque  in  tramite,  certum  cft.  XZ15 
Conftitit  e pofitis  id  legibus  ; unde  necefTe 
Cum  fuerit  motus  inter  fe  mutua  quorum- 
Cumque  Cometarum  nefti , illae  e parte  fuiflent 
Sh  non  prorfum  omni  verae  , e tot  rebus  in  alto 
AEthereTervatis , rationi  cum  potuiflet  1220 

Kes  quaevis  facile  officere  haud  accommoda  falfae , 

Saltem 


quibus  ipfa  orbiti  Eclipticam  fccat; 
minimam  diftantiam  a Sole  s quae 
habetur  in  Perihelio , politionem 
Pcriheiii  ipfius  , in  quo  eft  vertex 
axis  Parabolae , ac  tempus , quo  Co- 
meta ad  id  Perihelium  appulit  , 
uibus  datis  ccrrera  loca  omnia  ad 
atum  tempus  facile  determinantur 
'methodo  tradita  ab  ipfo  Halleyo  . 
Porro  illa  orbita?  Parabolice  pars 
computata  ad  fenfum  congruit  cum 
parte  orbita:  elliptica:  , oua:  vere 
deferibitur  , & quidem  habentur 
methodi  , quas  & Halleyus  ipfe 
adhibuit . transferendi  loca  a Pa- 
rabola ad  finitimam  Ellipfjm  , ubi 
differentia  fenfibilis  offendit  in  ma- 
jore diflantia  a Soic  arcus  adhuc 


perfpicui  fcnfibilem  receflum  orbi- 
ta: elliptice  a parabolica  . 

Porro  cum  adeo  inter  fe  conne- 
xa: fint  omnium  Cometarum  orbi- 
ta:, & adeo  cum  Planetarum  orbi- 
tis connexa: , cum  quaevis  etiam  u- 
nica  obfervatio  ponit  diflenfu  fuo 
totam  evertere  theoriam  , ejufmo-. 
di  vero  difienfus  nufquam  in  tanto 
numero  obfervationum  circa  tot 
Cometas  habitarum  occurrerit  5 ju- 
re fanc  affirmat  Nofter  , inde  fine 
ulla  dubitatione  erui  debere , gra- 
vitatem folarem  extendi  per  omne 
id  fpatium,  in  quo  Cometa:  ver- 
fantur  , & ejufmodi  gravitate  ferri 
Cometas  ij>fos  iu  orbitis , quas  ea- 
dem gravitas  requirit . 
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Saltem  aliqua  offeciifet,  & una  evertere  cunela  „ 

Sat  foret , atque  illam  mendacem  oftendere  prorfus  . ; 

* Quare  cum  numero  e tanto  nec  diffonet  una. 

Omnia  fic  colleda  fimul  fuffragia  firmant,  1.  *2Z5 

Quas  docui,  leges  gravitatis  in  ardua  fuiac.< 

Ilia  etiam  fpatia,  excurrunt  queifeumque  Cometae; 
XJnaque  rerum  vox  Naturae  detegit  artem  . • v . - «' 

Adde  x,  quod  ex  illo  dein  tempore  ad  ultima  demum  .. 
Quotquot  fulferunt  haec  tempora  noftra  Cometae,  <1230 
Et  fervati  omnes  numeri  fque  recentibus  omnes  1 
Suppofiti , atque  omnes  his  convenifle  reperti  ; • . 

Proin  ut  nil  Ceelo  conflet  Jam  certius  omni, 

Hec  mage  quod  falfi  procul  a regione  recedat  • 

Sex  2 velut  * fpatiis  aftrorum , atque  ordine  noto  j 123^ 
Et  motu  , ratio  percepta  eft  ordinis  horum  , 

Mothique , fpatiique  , ad  Solem  fcilicet  una  1 

Lege  trahens  gravitas ; fic  a gravitate  , fuaque 
Lege  Cometarum  fieri  qui  finxerat  ipfos , 

Quos  tum  ignorabat , motus , re  denique  tales  124* 

Deprendit  vera , motufque  hos  limite  fixit  ' * ' - 

Incertos  certo  / atque  errore  exemit  ab  omni; 

Hic  & opinandi  varios  fic  fuftulit  ufus  , * •' 

Et  magis  inventos  gravitatis  conftabilivit 

Undique  firmatos  ita  mores  : quin  magis  harum  * 1247 

c 7 • v * • • -•  * *•  . '•  AuAa 

t • 

j «»  5 fr ■ , - • • * « 

i Confirmat  hanc  cot  Cometa-  ditas  ibidem  edidit  le£iiones  ipfas-, 
rum  indu&ionem  Cometis  omni-  Nulla  obfervatio  e tam  multis  hr 
bus  , qui  poft  idaleyl  obitum  ap*  ftitutis  poft  inventam  , evulgatam-1 
paruerunt , quorum  orbitas  fubin-  que  theoriam  lpf(  adverfata  cft  , 
de  computarunt  Aftronomi,  & fem-  quod  quidem  cafu  accidiffe  , nemo 
per  iifdem  gravitatis  legibus  , & ubi  fanus  facile  perfuadebit . 
Newtonianae  theoriae  conformes  in-  1 Le&orcm  hic  fuum  remoratur 
. venerunt  . Halleyanarum  ^ & fe-  Nofter  Philofophica  animadverfi- 
quentium  omnium  catalogum  cum  uncula  quadam  hujufmodi . New- 
orbitarum  elementis  tradidit  in  fuis  tonus  c Planetarum  fitu  , & moti- 
Aftronomicis  legionibus  Caillius  bus  gravitatem  generalem  deduxit : 
vir  in  Aftronomia  potillimum  fum-  cx  ipfa  eruit , cujufmodi  deberent 
mus , quos  habet  48  , & poftremi , effe  Cometarum  orbitae  , quas  tum 
qui  fuperiore  anno  17*7  Septem-  ignorabat . Allumpflt  ejufmodi  or- 
bri  menfe  apparuit , orbitam  com-  bitas  , & comparavit  loca  iis  debita 
putatam  tranfmifit  Viennam  ad  P.  cum  obfervationibus  , quae  cum 
Scherfferum  dodriflimum  e noftra  confenferint , fuerunt  quidam  ve- 
Societate  hominem , quilatine  rcd-  luti  teftes»  qui  quo  plures  extite- 

tunt 
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Au&a  fides  rerum  ;;qutdqu>id/Wvatur,.ubiq&«  rr&ih  ? 
Nimirum,  «umerus  teftantum  jcrefcitr. id  . ,r  f 3r-j 

Et  nihil  eft  u quod:.'  difiidiat,,  prearfiirque repugnet y>  o*r.»  O 
Et  velut  incorrupta:,  atque  .optima  proinde  , fateaitiiu.  ,i <•<*> 
Judicia  effe  inter  Cav»s.y'iubi'  rem..neque  turbae  i 

Aut  fayor  $ aut  odium,  nec  divesit^pia-iaudi,  <;  f,,b.Jy  &;  i 
At  verique  fecanc teiiest,  mutaequo  tabellae  y-.  f«  j ^r.uniTJ 
Kefque  ipfae^  <quae  fiant  certa; ratione*  peradae ; i p * l,;.bA 
.Sic  dtidem-  ne$  de>  Natura  re&a  putandum  eft  [ /} 

Judicia  exercere  y quibus  noa  jam  uiU' tributa 

Aut  blandis<  commendantum  vp£r«  vocibus  , iilla-  f .3. . </ 
•Vocibus  aut  wtra  pugnacibus?  adveriantum  ; „ ' uj  tfr>'  I 
Delatas  partes  fefvatj*  qnte  fed  omnes 
Kebus,r^Cf.a®4u^,C9lle^is.  undique, ab  «fu  , ,,;i . , * yo<> 
Atque  eadem  feinperiteftantibus^  i^Ufe^inde  . /f  nJoW*£ 
Obfcura  interdum,  reddantur.,  & indupedita,. >f  f vw;  ,}♦,  f/r 
Qiiod  bene  res  nequeas  vigilanti  prandere  feufui,t;i? 
Infincera  tamen  nunquam,  corruptaquet  condant r ^y  r 
Kcfponfa  , ut,  valeant  te  ad  fraudem  i cogere  fle£i.f.*‘-  , / "o 
Mendacique  velut  fulgore  abducere  captum,.  - j . 

Propterea  1 jam  non,, an  forte  antiqua  yirorum  . 

Kebus  in  his  eadem  deterit  lententia., < quaeras , . .. 

Nec  nimis  hanc  prae  Natura,  rebulque  moreris; 

Quanquam  ita  multa  fides  in  vulgus  conciliatur 
Di&i§ , & prifcis  accedit  pondus  ab  annis, 

Ut  quidam  pretium  tantis  adjungere  rebus 
Optantes  donent  aetatibus  haec  nova  prifcis ; 

Cum  Veteres  nil  non  poflint  docuiflfe  videri; 

Ambigua  in  multis  qui  funt  ratione  locuti . 


..  j 
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nuit,  eo  magis  invento  illi  fidem 
conciliarunt . Haec  nimirum  eft  ve- 
ra philolophandi  methodus , in  qua 
nihil  audloritari  , & gratiae  , lcd 
totum  obfervationibus  tribuitur  , 
quae  quidem  ob  fenfuum  imbecik 
liratem  ambiguae  quandoque  efie 
pofitint  , mendaces  efie  non  pofi» 
liint,  fi  latis  accurate  infti tuantur . 

1 Infert  jure  illud  , nihil  nos  hac 
in  remorari  debere  Vcteruin  au&o- 
ritatem , nec  ad  afienfum  praeftan- 


* - » - ■ - • ■ Haec 

J . ; . 

dum  gravitatis  generalis  theoriae  , 
debere  inveftigare,  an  Veteres  Phi- 
lofophi  illam  agnoverint  , atque 
docuerint . Adhuc  tanfen  efie  affir- 
mat quaedam , quae  quibufdam  vi- 
deantur indicia  , quibus  denotetur 
etiam  Veteres  agnovifie  legem  gra- 
vitatis decrefcentis  in  ratione  reci- 
proca duplicata  diftantiarum  , qua: 
Planetas  circa  Solem  circumduce- 
ret , ac  id  ipfum  per  quaedam  veluc 
snigmata  polle  ritati  prodidi il e . 

Sunt 
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Haec  igitur  rentur  Veteres  novifle  reperta  ^ • v 

Qui  Sene  cum  Samio  quondam  excepiffe  feruntur  s--*, , <7 
Concentus  Caeli  divinos,  harmoniamque,  . j . ,j 
Si  non  auribus , at  ienfu  interiore  ilupentes , r 
Et  mira  penitus  mentis  dulcedine  capti  «n  tv  ^ 

Propterea , Phoebum  chordas  agitare  trementes;  -i  128® 
Et  canere  ad  cytharam , fi&um , circumque  choreis  f > 
Exultare  ieves , & in  orbem  plaudere  Mufas  * « c . «•  n 
DuxifTe  ex  vera  nempe  hoc  ratione  fatentur,  **>  1 . x 

Verborum  obicuris  atque  involvifTe  latebris  . , . * ■ ’,*»  x 

Diverfae  inter  fe  fi  vi  non  impare  chordae  •►  / . ; 128$. 

Tendantur , varios  percuffae  pe&ine  reddent  <■. » n-f 

Illae,  quod  tentans  facile  experiere,  fonores : . t, 

At  fi  diyerfis  contra  tantum  una  trahetur  . .*  . i.  . . ; 

Ponderibus,  fingillatim  quae  mutui,  fefe,/  1*,  - * • u-u.  ,ir.\ 
Excipiant  yario  pro.  tempore,  quaeque,  viciffim  . . 129$ 

( Sqd  verfa  vice)  fint,  ut  longi  nempe  priorum  i4  . . tJ } 
Chordarum  tra&us  y repetas  fi  quemlibet  in  fe,  *. 

Illa  fonos  iterat  fola  omnes  , prorfus  eofdem , . ’ . • .*  J.  .:/j 
Nunc  hos,  nunc  illos  ( iteres  fi  ad  fingula  pulfum  1 , 
Pondera)  multiplex  queis  nuper  chorda  tremebat  • ii2£5 
Quare  , chordarum  referunt  quae  pondera  tractus , ?. 

Quos  irtfe  repetas  , inverfbque- ordine  ne<fia« , ■ ^ 

Unam  nimirum  extendentia  pondera  chordam  -. . />.  . >>,**-  k 
Efficere  harmoniam  pofiunt , fenfumque  movere 
Suaviter,  & dulci  perfundere  peflora  motu*  . . igoo 
Copfimile  eft  quiddam , fihcircum  obeuntia  Solis 
Extendas  vires  in  fidera;  fcilicet  ipfas  • 's  •.  p 

Concipias  Solis  vires  vaga  in.  aflra , Cometafqufc  n - 
. ”''<1  \ Inten* 


- Sunt*  nimirum  , qui  credant  huc 
refpexifle  harmoniam  illam,  & con- 
cencum  cxleftem,  quem  a Philo- 
fbphis  quibufdam , ut  a Pythagora, 
Samio  nimirum  cive,  exauditum  o- 
lim  Veteres  prodiderant , ut  & Phoe- 
bi cytharam  , ac  Mufarura  cho- 
reas . Nam  'illud  conflat , chordas 
aeque  tenfas  diverfae  longitudinis  9 
diverfos  fonos  edere , nimirum  eo 
graviores  „ quo  longiores  fiwt  : 
quod  fi  ad  chordam  eaadcjH  tca^ 


dendam  adhibeantur  diverfa  poa* 
dera  alia  pofl  alia,  quxfintinra^ 
tione  reciproca  duplicata  priorum 
longitudinum  chordarum  xque  ten-»> 
farum , eofdem  haberi  fonos , qui 
habebantur  prius  . Hinc  arbitrans 
tur  vires  gravitatis  , quae  fimt  iti- 
dem in  ratione  reciproca  duplicata 
diftantiarum , five  intervallorum  y 
quibus  Planctae  a Sole , nimirum  a 
mythologico  Veterum  Phoebo  di-? 
flaor  , diis  ponderibus,  &:  difiantias 

hafcc 
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Inteftdi  varie,  proin  & diveria  referre  " * ** 

Pondera  .pofle,  minora  quidem  crefcentibus  Irpfis  • -1305* 
In  fele  fpatiis  repetitis,  quae  videantur  * «...  > 

Proin  vice  chordarum  fungi , queis  nempe  viciflim  . . >. 
Nexa  inter  fele  mediis  fint  aftraque , Solque^-  \ „ 

Ea  igitur  fpecies  concentus,  harmoniaeque,  >•  y ■, 

Qua  Caeli  varios  per  motus  conibnat  ordo  ,'*  * v*  ,*  1310 
En  Phoebus  vocem  infleftens , cytharamque  retentans  , 
Xllicienfque  melos  varium , & difcrimina  vocum  v j ; 
Pluribus  e chordis  jucunda ,.  jubenfque  Camoenas  .4..  . r 
Ire,  redire  vias  circum*  & glomerare  choreas  i _ ' v r 
Per  varios  du<flas  flexus,  pulchroique  per  orbes f jjij 
Scilicet  aftra  quibus  circumvaga  corripiuntur . . ' j , u*.  I 

Mos  erat  hic  olim,  Veteres  quae  multa  docebant,'  . 't  :A 
Indo&am  plebem  celare  , animofque  profanos  , 

Et  procul  iplas  res,  tenuique  in  parte  referre,-  v t 
Credebant  fidis  tantum  quas  auribus , atque  ~ 1320 

Tentatis  animis  per  dura,  per  afpera  longum, 

Scilicet  integris  vitae,  egregiique  filent  j. 

Quamvis*  haec  igitur  folers  magis  efle  videri,  , * i 
Quam  mihi  vera  queat  ratio,  qua  creditur  aetas  ■ ..r 
Prifca  Virum  Solis  vires  texiffe  trahentes  ^ . 1325 

Voce  fub  harmoniae  , quam  defuper  aethere  ab  alto 
Demiflam  in  terras  ja&abant  cominus  illi  .1  ' : 1 

Sefe,  dum  Caelum  convertitur,  exaudire, 

Inter  & efle  choris,  vulgo  admirante,  Deofum,  * 

Haud  nimium  pugnem,  rem  tantam  au&oribus  illis  133® 
Tu  quoque  fi  dones-,  neque  tum  iatuifle  rearis V - * 
Quidquid  1 id  eft , alios  ufus,  moremque  fequuti 

Nos, 


liafce  illis  longitudinibus  expreflas  , 
quae  fonorum  difcrimina  exhibent 
ad  harmoniam  neceflaria  j has  cile 
chordas  Phoebeas  cytharx , & Pla- 
netarum orbiculares  motus  efle  illas 
Mularum  choreas . 

Et  quidem  agnofeir  ultro  Nofter 
fiiifle  hunc  Veteribus  morem , ut 
abflruliora  quasque , & fublimiora 
Philofophias  arcana  fymbolicis  qui^ 
bufdam  notis , & vulgo  imperviis 
obtegerent , revelanda  ftudiofis  tan- 


tummodo , & Philofophiam  appe- 
tentibus $ adhuc  tamen  ingeniohor 
illi  videtur,  quam  folidiophasc con- 
jeClura  de  Veterum  notitia  gravi- 
tatis deCre  Icentis  in  ratione  recipro- 
ca duplicata  diflantiarum . 

2 Improbat  hic  jure  eum  morem 
tradendi  Philo  fopniairi  involutam 
myfteriis  ejufmodi , & Naturas  ar- 
cana fatis  per  fefe  abdita , & ab- 
ftra&a  , magis  adhuc  obducendi  ca- 
ligine , & obruendi » per  lymboli- 

cas. 
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Nos , quaecumque  datum  eft  reperire , fuifque  latebris  * 

Eruere  intefltfm , claris  evolvere  didis 

Conamur  , fuperafque  palam  proferre  fub  auras*  1335 

Naturam  fatis  eft  variis  fe  obducere  formis , ' 

Pr^tentaque  fuas  artes  caligine  velle  -• 

Sepire , iri  caecos  atque-  abdere  iponte  receflus; 

Quid  tenebris  tenebras  , nodi  juvat  addere  nodem? 

Quae  ve  haec  ambitio  eil , minus,  intellecta , morari,  1340 
Noftra  ut  fint , alii  quam  ne  fecreta  locutos  - ' . S *.< 

Non  admirentur,  ftudioque  lequantur  inani  ■ t 
Propterea,  Phcebi  quafi  caeca  oracula  captent?  .1 

Sufpedi  tibi  fint  certe,  qui  oftendere  Verum  / ..  • \ 

Dum  fpondent , famae  magis  intervire  videntur 3 r ' 134$ 

Illud  enim  qui  vidit , idem  proponere  vulgo  - r 
Protinus,  oblitus  jam  tum  lamae  que  , fuique  , *:  ! ' 

Exundante  animi  mira  dulcedine,  geftit , \ > 

Illius  <3c  late  prolatam  expandere  lucem . . 

Sed  1 jam  ad  finitima , 6c  veluti  cognata  reperta  I3$0 
Progrediamur  ab  his  paulatim  , ad  cetera  porijo  i 

Multa  ; retedarum  proelii  eft  quippe  ultima  rerum  

Meta,  <3c  adhuc  longi  cursus  pars  magna  reiida  eft*  IA 
Ergo  hinc  indicium  certum  eft,  in  Sole  receptas  * */  v4l 
Non  tantum  vires,  -quibus  ad  fe  eunda  reducit  j 1355 
Munus  at  hoc  omnis  late,  quaecumque  fit,  eife 
Materiae  , partes  ad  fele  illius  ut  omnes  ' 

Contendant,  omnefque  trahant,  pariterque  trahantur, 

Sintque  graves  omnes , quotquot  funt , undique  in  omnes  , 

Plufve,  minufve,  velut  funt  intervalla  minora,  1360 
Seu  majora , in  fe  repetita , ut  iaepe  tibi  ante 

Dixi- 


cas , & inteUe&u  difficiles  expref-  omnes  particulae  arnuales  xque  fe 
fiones  . Claritati  in  primis  debere  mutuo  trahant  in  iifdcm  diftantiis  , 
operam  dare  eum  , qui  Philofo-  & in  diverlis  in  ratione  reciproca 
phiam  docere  velit*  Olidum  uni-  duplicata  diftantiarum  , quam  ra- 
verfi  humani  generis  frudum  ex-  tionem  reciprocam  duplicatam  in- 
quirendo , non  vanae  gloriolae  ina-  telligi  vult , ubicumque  de  gravi- 
nem  fumum  captando  . tate  agens  eam  dixerit  refpondere 

ti  Confirmata  per  Cometas  gra-  diftantiis  , licet  id  ipfum  aperte  non 
t Vitate  in  Solem  ulterius  progredi-  . exprimat  per  illud  fuum  diftantias 
tur  , ut  demonftret , gravitatem  ip-  in  fe  repetitas  , fpatia  in  fe  repe- 
lam  efle  generalem  , & mutuam  tita*  ‘ * 

inter  omnes  particulas  materiae , ut 
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Diximus,  & faep e.-.eft  dicendum  y &lomictere  (l  fer* 
Contingat  quandoque  vide  , ne  prorfus  omittas.., 
percipere  ipfe  aninao * & feofa  hasc  adjungerq  verbis  .;  ..  ;> 

Argumenta  1 probent,  genus  id,  tibi  plurima  veruna  + 1365 
Sed  longum  nitidis,  durumque  evolvere  verbis. 

Cunda  fit  ,*ipie  lega»  pauca  , & (potior*  docebo  >{  . : 
Aftrorum  qua?forraavagantum  eft  ? nonne  globo  (a? 

Nonne  Comeurum  pariter  ? praelata  :fit  Una  u.  •.  ..L  *v«  V > 
At  cur  hasc  aliis  ? qua  iV  ratione  tueri  .*  ?i.  1370 

Contra  omnes  queat  j & nunquanq  decedere  vida?. 

Nempe  trahis  pars  uua  aliam,  trahltur^que  vicifllm 
AfTimiii  vi,  noftra  trahit  qua  corpora  Tellus,  1 
Tellurem  qua  Sol  trahit , & vaga  fidera  circum  . . , 4/ , . • 

Ulla  fit  an  ratio,  partes  qua  pergere  molis  - r .<  j*375 
In  latus  hoc  potius,  quam  pofliat  illud?  oportet  . ; 

Quapropter  totum  tendendi  in  corpus  oriri  t .t)j.  J 
Vires  a j undis  nimirum  viribus  , omnes  • j 
Queis  fingi llatun  in  partes  connititur  Omnis . \ 

Undique  pa^s  , -quocumque  loco  fita  quaelibet  extet,  13801 
Dextrorfumve  * fimftroriumve  , .extrare  , vel  intra  . 

Mutuus  in  eundis  proin  nifus  partibus  extat. 

Polfis  2 huiic  etiam  cognolcere^  corpora  quaeque  - / . , t 

•« ? s>  ’ 1 fi  1’.*  > ^ ».  . . V . .{'  « /•’  .J^i-Qppo-' 

• • ' •.’*•!)  . r!  t.  e >1  . f*  . ; . : u*  *•  * • >Z 

1 Proferre  incipit  ea*  quae  pro-  terius * in  unam,  quam  alteram  >1' 
bent , gravitatem  eile  mutuam  inter  Transferatur  particula  Terra:  in  So- 
particulas  omnes . Primum  eft  fi§a-  leiri , adhuc  ibi  in  alias  gravitabit 
raglobofa  aftrorum  . Ea  oritur  in  iit  prius  gra vitabat , adeoque  & re- 
noltra  TclluEea  vi  gravitatis , qua*  liquar  partes  materiae  exi  (tentis  in- 
quaevis  particula  tendit  il>  Terram ,,  Sole , in  fe  invicem  gravitant , 8c  (ia 
& ex  principio  adionis,  & readio-  de  reliquis,  hoc  jam  eft  quoddam 
his  aequalium , tota  Terra  in  quam-  validum  indicium  gravitatis  mu- 
vis  particulam  > quemadmodum  o-  tuse  , & ad  idem  pertinentis  genus, 
fteodimus  lib.  1 ad  verf.  ..  Igi-  virium.  . / t 

tur  & ibi  a limiii  vi  mutua  oritur  z Progreditur  mde,  &:  mrert,  gra-, 
ejufmodi  (igura , quae  nec  orta  fuif  vitatem  clie  mutuam  etiam  inter 
fec , nec  tam  conftanter  conferva-  Solem  , & Terram , inter  Solem  , Se- 
retur (ine  ejufmodi  vi  mutua . Eft  Planetas  Primarios , ac  inter  Prima», 
autem  ca  vis  cjufdem  generis,  ac  rios,  & fuos  Secundarios:  ut  iti^ 
vis  , qua  in  Solem  gravitant  Tellus,,  dem  inter  Terram,  & Lunam  exem- 
& Planetae,  ac  Cometa? . Nimirum  pio  nimirum  particularum  globo (ae- 
haec  gravitas  dirigitur  ad  omnes  So-  hgurai  in  fe  mutuo  agentium  \i  9; 

Iis  particulas , 8c  eft  omnium  par-  qua:  , cum  poflit , debet  ad  idem  vi- 
ticularum Terrae , aut  alterius  Pia-  riura  genus  referri  , 
iietac  j noa  unius  potius , quam  al- 
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Oppofitis  quod;  agunt  a:qualiper,&  quod  aguntur  rr-  ) r ^ 
Frontibus  inter  ie  ; quae  corpora  proinde  trahunt iir  v 138$' 
Ipla  etiam  trahere,  & contra,  fateamur  * oportet*  ^ ji:,r 
Mutua  propterea  Solem  vis  aftra  » trahentem  . ....  . , . . ; 
Viribus  oppolitis  gravitatis  in  aftra  yicitfim  < • . {f[ 

Eriicit  adniti  confurgere*  quaeque  Secunda  i, 

Saturnumve  , Jovemve  petunt,  fimul  aftra  necelfe  eft  1390 
A Jove,  Saturpove  peti,  & quoque  vincere  vi<fta. 

Noitraque  Terra  etiam,  dum  Lunam  adducere  tentat,< • :> 
Atque  gravem  facit,  in  Lunam  gravis  ipfa  feratur,.,  \ 
Eft  1 opus  : hoc  vario  tumor  aequoris  indicat  seftu , % $ 

Qui  fequitur  Lunae  curfus , auditque  moventem-.1  >-  1395 
Sena  2 quoque  inter  fe  nituntur  viribus  altra.;*  t ; 

Proin  turbare  fuos  curfus  vicina  videntur  t.:  ^ '» 

Quod  nofcas  , lubter  propior  cum  J uppiter  aftat 
Saturno  , comitumque  agitantur  utrinque  cohortes  . 

Mutuus  hic  amor  eft,  coeant,  jun&ique  ferantur,  1400 
Abripiat  vis  invitos  vi  major  in  orbem  . » r.<  > 

Quemque  fuum , procul  & cognato  a lumine  fledat  • *. . ’» 
lilis  proin  paulum  Caeli,  quas  diximus  ante.,  * , . 

Legibus  a ternis  decedere  quemque  notamus;.»  . 

Quin  3 vaga  caetera  ab  his  decedere  tempore  longo  1405 

. • - Aitra 

« " 

: j ii'.’ 

vationibus  , incipiant  diffcntirc  . 
A11  non  haec  omnia  proveniant  ab 
attione  mutua  perquam  exigua  illa 
quidem , rcfpechi  gravitatis  in  So- 
lem j cujus  moles  eft  tanto  major  , *■ 
fed  non  aut  penitus  nulla , aut  c- 
tiam  effugiente  omnem  fenfum  . * 

$ Huc  ufque  omnia  illa  Naturae 
phaenomena  , quae  initio  huius  libri 
prarmiferat , adhibuit  pro  determi- 
natione gravitatis  generalis  per  a- 
nalyiim  quandam  inveftigata  , & e 
phaenomenis  dedu&a.  Hic  jam  adhi- 
bet analogiam  , & fimplicicatem 
Naturae , bc  ejus  vi  , quae  inventa 
lunt  in  tot  corporibus  , &c  corpo- 
rum particulis , transfert  ad  omnes 
particulas  materiae  > eas  etiam  , cirr 
ca  quas  experimenta , & obferva- 
tiones  immediatas  non  habemus  . 

VCl 


1 Gravitatem  Terrae  in  Lunam 
confirmat  argumento  petito  a ma- 
ris aeftu  , quo  maria  intumefeunt , 
& verius  Lunam  aflurgunt  j cujus 
quidem  phoenomena  quam  accurate 
rclpondeant  gravitati  partium  o- 
mnium  Terrae  iri  Lunam , ac  So- 
lem , patebit  inferius . 

z Mutuam  e/Ie  gravitatem  etiam 
inter  Planetas  primarios  illud  indi- 
cat , quod  hic  addit , Jovem , ac 
Saturnum , cum  ad  fe  invicem  acce- 
dunt , turbare  motus  fuos , & Satel- 
litum fuorum , ac  illud  etiam , quod 
in  omnibus  Planetis  apparent  aber- 
ratiunculae  quaedam  a tribus  Keple- 
rianis  legibus , unde  oritur  etiam 
illud  , quod  Aftronomicx  tabula;  , 
poftcaquam  aliquo  tempore  fatis 
•accurate  confenJferunt  cum  obfer- 


Digitized  by  Google 


* H I L O S O P H I JZ 

Aftra  (moventur  enim  paulum  turbata  viciflim)»,  > 

Ut  Tabulae  illorum  loca,  tempora,  mobilitates,  - * 

Et  fpatia , & curfus  referentes  ordine  cejto  *.  * • 

Incipiant  faeclis  confe&ae  errare  vetuftis,  « 

Mutato  Caelo  haud  mutatae , fcilicet  ipfas , ^ > '1416 

Pofcere  & incudi  fe  reddier , & renovari , : . . 

Atque  iterum  exobfru  florente  aetate  renafci  • 

Simplice  nitatur  porro  cum  pergere  femper  , 

Quidquid  agit  Natura,  via,  nec  in  omnibus  unam 
Non  fpeftet  rebus  rationem,  confimilemve  \ 141$ 

Jam  tateare , opus  eft  , proprium  quoque  materiai 
Scilicet  hoc  omnis  munus  trahere  efle , trahique , 

Cum  quae  fubje&a  eft  nobis , trahat , atque  trahatur , 

Quo  poflunt  fenius  pertingere  cumque , trahentem , 
Tradam  & materiem  fervantibus  undique  nobis . 1420 

Nonne  fat  efle  queant  proin  tot  iervata , videri 
Cun&is  corporibus  gravitas  ut  polfit  inefle , * 

Quorum  in  fe  partes  nitantur  viribus  aequis 
JEquis  in  fpatiis  ; fed  cum  iunt  impare  tra&u 
Diftantes  illae , vires  minuantur  eundo  1425 

Non  alio , quam  quo  firmatum  eft , more  ? videtur 
Quandoquidem  par  efle , ut , quidquid  poflit  ab  ipfo 
Munere  deduci , cum  tu  deduxeris  , atque  id 
Dedudum  porro  fervatis  congruat  apte* 

Res 


vel  etiam  circa  quas  habere  non 
poflumus . Id  quidem  jure , ex  prin- 
cipio indudionis , cujus  vim  cxpo- 
fuimus  in  fupplementis  ad  lib.  1 
$.  11.  ''  # ‘ 

Ille  quidem  eodem  analogiae  prin- 
cipio addit-  vires  ejufmodi  fervare 
rationem  reciprocam  duplicatam  di- 
ftantiarum  , quam  invenimus  in 
gravitate  Planetarum  Primariorum 
in  Solem  , Secundariorum  in  Pri- 
marios , ac  Lunas  , Sc  noftrorum 
gravium  in  Terram . Ego  ejufmo- 
di rationem  ccnfeo  etiam  in  majo- 
ribus diftantiis,  adeeque  in  iise- 
tiam  cafibus  non  efle  accurate  ta- 
lem, fed  ad  eam  accedere  quam- 
proxime  , ita  tamen , ut  in  minimis 


diftantiis  , in  quibus  particulae  libi 
quam  proximae  in  fe  invicem  a- 
gunt , recedat  plurimum  ab  ea  le- 
ge , cum  aliam  generaliorem  fe- 
quatur,  qux  ad  reciprocam  dupli- 
catam diftantiarum  accedat  in  ma- 
joribus tantummodo  diftantiis  , 
quam  fententiam  & Nofter  expo- 
net pluribus  tomo  quarto . Verum 
id  nihil  turbat  ca  omnia , quae  m 
hoc  tomo  pertradabuntur , & quae 
pertinet  ad  vires  agentes  in  ejufmo- 
di diftantia  , in  qua  illa  lex  qua- 
drati diftantiae  reciproce  fumpri 
fervatur  quam  proxime  . 

Pofteaquam  ad  legem  gravitatis 
generalis  e v alit  per  analylira  cum 
Newtoao,  jam  ca  afiumpta  , ut 

per 
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Res  quoque  , quae  nequeant  ter  varier  , elTe  rearis  1430 
Confimiles  aliis  , deduftas  utpote  eadem 
Duntaxat  ratione  ; fuper  quia  nulla  profe&o  eft 
Praeterea  ratio , atque  aditu  praecludimur  omni . 

Tanti  proinde  Viri  veftigia  fixa  premendum  eft  , 

Ire,  redire  vias  Naturae  fimplice  filo,  1435 

Qui  novit  , textumque  hoc  grande  retexuit  omnes 

Scrutatus!  vires , fua  nec  veftigia  fleftens 

Ufquam  alio , quam  quo  deteftae  denique  ducunt 

Vires  , ipfa  viget  per  quas  foecunda  , novando 

Incubat  & fcetu  Natura,  auftumque  miniftrat  • 1440 

Sic  etiam  invento  capiuntur  iaepe  cubili 

Per  nemus  hirfuta  teneri  cum  matre  catelli . 

Quare  age , materia  cum  mutua  conftet  in  omni 
Undique  vis  , quid  jam  fieri  tum  debeat  , & quae 
Plurima  fint  exinde  orientia  munera  , nofce  . 144$ 

Principio  1 punftum  fi  conducatur  in  unum. 

Moles  materiae  quaevis , pariterque  receptet 
Alterum  item  in  punftum  fe  corporis  altera  moles, 

Alt  impar  , quacumque  velis  ratione  , priori ; 

Illa  prior  rapietur  in  hanc  , rapietur  in  illam  1450 

Haec  quoque;  vifque  , prior  qua  nititur , eft  opus  aequa 
Alterius  fit  vi  nitentis  , nam  manifeftum  eft  . *. 

ASqualem  vim  vi  > cum  fefe  mutua  raptant  • 

T.J/.  . E Sin- 


per  fynthefim  delabatur  itidem  cum 
Nex^tono  , & ad  illa  , unde  ipfam 
derivaverat , & ad  alia , qua:  prius 
non  innotuerant , proponit  hic  in- 
veftigandum  . quid  ex  eo  virium 
principio  conlequatur . 

1 Primo  quidem  deducit  illud  : fi 
binx  mafix  utcumq;  inxquales  con- 
cipiantur per  compenetrationem  re- 
duftx  ad  bina  pun«fta,fingube  ad  fin- 
gula  ; tota  vis,  qua  tota  mafia  prior 
tendet  in  totam  fecundam,  erit  qui- 
dem aequalis  toti  vi,qua  tota  fecunda 
tendet  in  totam  primam;  cum  nimi- 
rum , fi  concipiantur  omnia  binaria, 
quae  poliunt  conftituere  fingulx  par- 
ticula: malTx  alterius  , cum  lingulis 
alterius,ex  vires  componantur  ex  ae- 
quali numero  binariorum  virium  x- 


qualium,qux  in  binas  quafque  aequa- 
les particulas  aeque  agunt : fed  vis , 
qua  quaevis  particula  primx  mallae 
urgebitur  in  totam  fecundam  non 
erit  aequalis  vi,  qua  quaevis  particula 
mallae  fecundae  urgebitur  in  totam 
primam , fed  major  , vel  minor  in 
ea  ipfa  ratione , in  qua  c contrario 
numerus  particularum  mallae  fecun- 
da: eft  itidem  major,  vel  minor, 
quam  numerus  malfx  primx . Nam 
illa  quidem  componitur  e tot  viri- 
bus xqualibus  , auot  funt  particulx 
mallx  lecundx,  nxe  a tot  vilibus , 
quot  funt  particulx  mallx  primx  . 
Erit  igitur  vis  punfti  cujufvis  maf- 
fx  tendentis  in  aliam  maflam  pari 
diftantia , ut  malla  , in  quam  tendi- 
tur , non  uc  malla.  qux  tendit « 
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Singula  fed  quae  vis  pundum  unumquodque  prioris 
• Materiae  raperet  , fic  punda  & in  altera  ferret  , ^45  5 

Par  foret  haud  illi  contra  vi  ,*  quodlibet  iret 
Qua  pundum  alterius  fiipata  ad  punda  prioris, 

Sed  tanto  major , quanto  punda  altera  plura. 

Vis , in  congerie  quapropter  quodlibet  una  * 

- Qua  rapitur  pundum  , debet  pendere  trahentis  1460 

Pundorum  a numero  • numerus  nihil  hic  iuus  addit. 
Pun&prum  • properat  quoniam  unumquodque  fua  vi  « 

Et  ■ quia  mobilitas  oritur  vi  , non  ea  certe 
Materiae  raptae  refpondet,  fed  rapienti  . ' 

Sic  fuperd  aquali  laplu  celerare  probatum  ed  1465 

Scilicet  in  terram  parva  , atque  ingentia  eandem 
Pondera , Quapropter  gemina  ratione  neceffe  eft 

* Mutari  vim  poffe  , haeret  quae  in  corpore  trado,  * . 

Mutato  aut. numero  pundorum  nempe  trahentum 
( Quo  crefcet  crelcente  , minutoque  imminuetur  ) , 1470 

Interceptorum  mutato  five  locorum, 

Quo  didant , fpatio , veluti  jam  diximus  ante.  . 

Sic  ab  inaequali  gemino  fi  corpore  moles 

Una  trahatur  ( at  intervallum  utrinque  fit  aequum  ) 

In  majus  major  tendet  vis.,  dupla , quaterna,  *475 

Denave , vel  centena  \ illud  diiplove,  quaternove, 

Aut  fi  fit  deno  , aut  centeno  corpore  demum . 

Sm 1  2 tum  fint  ipatia  imparia  , imminuetur  ibidem  - 


1 A vi  pundi  cujufvis  maflx  ten- 
dencis  tranfit  ad  celeritatem  geni- 
tam in  ipfa  mafla . Celeritas  geni- 
ta in  quovis  pundo  erit  proportio- 
nalis vi  ipfum  urgenti . Sed  celeri- 
tas totius  maflx  dicitur  ea  ipfa  , 
quam  habet  quodvis  ejus  pundum  . 
Igitur  & ma/fe  tendentis  totius  ce- 
leritas erit , paribus  didantiis , pro- 
portionalis maflx  , in  quam  ea  ten- 
dit , quin  ejufmodi  determinatio 
ullo  modo  refpiciac  madam  ipfam 
tendentem.'--.  • 

Hinc  autem  oportebit  didingue- 
re  in  mafla  quavis  tendente  du- 
plex virium  genus , vim  motricem , 
qux  in  npftris  terredribus  gravi' 


3us  ed  idem  , ac  pondus , & ea  cd 
proportionalis  , pari  didantia  , tam 
mallse  , quae  tendit  * quam  manae  , 
in  quam  tenditur,  ac  vim  accele- 
ratricem , quam  plerumque  inteui- 
gimus  folo  nomine  vis  gravitatis, 
8c  ea  paribus  didantiis  ed  propor- 
tionalis foli  maflx , in  quam  ten- 
ditur , quin  ad  ejufmodi  determi- 
nationem pertineat  ullo  pado  mal- 
la,  quae  tendit,  ; 

z Addit , quid  accidat , ubi  di- 
ftantix  fmt  inaequales  5 nimirum 
funt  vires  praeterea  in  ratione  re- 
ciproca duplicata  didantiarum  • 
Gravitct  pundum  in  unam  mallam, 
& aliud  in  aliam  quadruplo , icu 

- fpn- 
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Pro  fpatiis  in  fe  repetitis  ; quasque  quaterna , 

Aut  centena  foret  vis  , unum  cum  removetur  » 1480 

Seu  bis  3 ieii  decies  corpus  , fit  non  nifi  fimplcx , 
Exasquatque  alii  fefe , atque  hinc  plurima  tute 
Ire  per  exempla , & vim  quamque  putare  valebis . 

Si 1 vero  non  fint  , ut  finximus , utraque  nuper 
Corpora  denfata , & geminum  facientia  pun&um , 1485 

Revera  ut  non  effe  videmus , nec  queat  efle  ; 

Majus  opus ,,  majorque  labos  , ars  major  ibidem  efl 
Quxrere  vim  , in  molem  qua  moles  altera  tendit . 

Eifet  opus  primo  vim  quaerere  , quodque  prioris 
Qaa  pun&um  in  molem  rapitur , celeratque  fecundam^  1490 
Viribus  e totidem  conflantem  , compofitamque 
Nimirum  , funt  alterius  quot  lingula  pun&a ; 

Colligere  hinc  primae  vim  totam  , viribus  omnium 
Una  a pun&orum  conjungis  exorituram , 

Quae  quia  fefe  inter  vicinos  punfta , valentefque.  1495 
Ob  raptus  corpus  coalefcunt  omnia  in  unum  % 

Mutuum  ob  auxilium  praefenfque  ut  conficit  urbem 
Unam  conjunftus  populus  , debere  fatendum  efl 
Unum  haerere  alii,  dum  pellitur,  & fimul  una 
Omnia  mobilitate  moveri , quaeque  minorem,  1500 

Majoremque  inter  media  efl : nam  quodlibet  unum . 

Non  aeque  pun&um  a punctis  raptantibus  extra  . . t 

Cum  diflet , non  aequam  itidem  vim  percipit  illinc  ; 

E 2 Cum- 


centuplo  majorem  , fed  politam  in 
dupla , vel  decupla  diflantia : eo- 
rum gravitates  erunt  aequales : nam 
fecundagravitas  ratione  mattae  de- 
beret efle  quadruplo , vel  centuplo 
major , & ratione  diflantiae  itidem 
quadruplo  , vel  centuplo  minor , a- 
deoque  vires  ejufmodi  aequales  re- 
manent . Facile  efl  alia  ejus  generis 
exempla  libi  deligere,  quot  libuerit. 

1 Ha:c , quae  di&a  funt , perti- 
nent ad  mattas  , qua:  concipian- 
tur *eompenetracae  lingulae  in  lin- 
gulis pun&is  : quod  fi  particulae  aliae 
extra  alias  pofitae  fint , ut  debent 
elle , &c  aliquam  molem  conflitu- 
int,  res  ell  multo  operofior.  O- 


portet  determinare  fummam  viri- 
um , quibus  quodvis  pun&um  maf- 
fae  tendentis  tendit  in  omnia  pun- 
<£la  malfae  alterius , habita  etiam  ra- 
tione dircclionum  diverfarum , quae 
ad  eandem  quandam  communem 
reduci  debent : tum  colligere  fum- 
mam virium  , quas  habent  fingu- 
la  pun&a  mattae  tendentis  conflan- 
tes ex  prioribus  illis  fuinmis  , fa- 
<5la  luc  etiam  redii&ione  ad  medi- 
am dire*5lionem  communem : nam 
ob  nexum  pundorum  eam  maf- 
fam  conflitucntium  orietur  in  ea  ve- 
locitas refpondens  ejufmodi  vi  me-, 
diae  collcdae  ex  fummarura  fumma . 


/ 
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Cumque  plagae  varient  etiam  , in  quas  quodque  agitatur, 
Confit  diverfis  regio  regionibus  una  ' 1505 

In  medio  , qua  punda  fimul  connexa  ferantur  • 

Verum  1 has  ad  vires  generatim  perfpiciendas , 

Et , quae  fint  , omnes  cenfendas  cominus  ire  • \ 

Difficile  eft  plufquam  pofllnt  contendere  Muf*  , 

Celfior  exfurgit  Permeffi  vertice  mons  hic  , 15 IO 

Et  longe  divifus  , & invius  extat  ab  illo : 

Difficile  eft  etiam  hunc  jam  prima  ab  origine  fontem 
In  varios  huc  , atque  illuc  deducere  rivos  : 

Accedam  fed  jam  ad  dedados  , ac  per  apertum' 

Aggere  dimoto  veluti. telluris  euntes,  I5I5 

Quos  & trajicere , & vada  pertentare  queamus , 

Et  quemque  a proprio  metiri , & nofcere  fundo  . 

Intra  2 fi  cruftam  quavis  de  parte  globofam 
Tundum  ubicumque  loces  unum  , quod  lege  trahatur 
Jam  tibi  fuppofita  , immotum  perflabit  ibidem,  1520 

Sentiet  & vires,  nec  victum  viribus  ibit, 

Librantur  quoniam  oppofitae  , officiuntque  viciffim. 

Hoc  3 fit  item , primam  coni  fi  crufla  figuram 

Profcifli  referat , fimilem  utraque  , fcilicet  intra 

Et  quae  claufa  latet,  quaeque  extra  infleditur  , atque  1525 

Inter  fe  quibus  eft  pundum  commune  relatis 

In  medio  j interno  fiquidem  vicinius  uni 

Tum 


1 Jure  affirmat  hanc  perquifi- 
tionem  efle  maxime  arduam  , & 
Mufis  penitus  inaccefiam  ; adeoque 
pollicetur  tantummodo  , fe  enun- 
tiaturum qiucdam  jam  ab  aliis  in- 
. venta  , & demonftrata  . Gene- 

rales methodos  cum  aliquot  prae- 
cipuorum theorematum  dedudio- 
ne  proferemus  in  fupplementis . 

i Primo  loco  profert  theorema 
hujufmodi . Si  pundum  materiae 
locetur  intra  cruftam  fphaericam  , 
fiyc  orbem  fphxricum  terminatum 
binis  fupcrfifciebus  fpharricis  con- 
centricis 5 id  pundum  ibi  nullam 
vim  fentit , viribus  oppofitis  fe  mu- 
tuo definientibus  hinc  , & inde;; 
Id  theorema , ut  & fequentia  s quae 


hic  profert , a Ncwtono  dcmonftra- 
tum  fuit  non  pro  orbe  tantummo- 
do , fed  etiam  pro  fimplici  fuper- 
ficic  fphaerica. 

; Iacm  affirmat  etiam  in  orbe 
elliptico  accidere , claufo  nimirum 
binis  ellipticis  fuperficiebus  concen- 
tricis fimilibus  , & fimiliter  pofitis. 
Innuit  & rationem;  quod  nimirum 
fi  pundum  illud  accedat  ad  alteram 
orbis  partem  magis  , quam  ad  alte- 
ram , quanto  plus  vivida  fit  vis  puti- 
dorum propiorum  trahentium  in 
unam  plagam  , quam  pundorum 
trahentium  in  oppofitam . tanto  iti- 
dem accurate  minor  fit  horum  nu- 
merus , quam  illorum . Inde  autem 

deducit  illud  5 pundum  in  fpatio 

vacuo 
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Tum  lateri  atque  axi  datuas  fi  dudile  purudum  , 
Parte  venit  propiore  vigor  mage  vividus  urgens , 
Languidior  parte  ex  alia,  at  numerofior indat , 
Materiae  magis  eft  tantundem  namque  trahentis ; 
Utraque  proin  momenta  aequo  conamine  pollent  , 
Nec  datione  fua  poliunt  deducere  pun&um , 

Ejus  nec  poflunt  motum  turbare  receptum 
Fors  alia  a caula , nec  demere  , & addere  quidquam  , 
Quin  ratione  una  peragatur  , qua  fuit  ortus  . 
Obftabunt  1 tamen  his  , li  non  haec  cruda  lit  aeque 
Circum  denfa  ; at  eam  11  vediat  altera  crudam 
Extra , aut  interius  diverfa , atque  altera  porro 
Cortice  diffimili , & condenfo  plufve  , minufve 
Obtegat;  ille  datus  pun&i  haud  mutabitur , ut  li 
Una  linu  quaevis  ex  illis  claudat  inani : 

Propterea  neque  erit , queat  ut  mutarier  una 
In  cruda , quae,  qua  cralfa  ed  , hoc  ordine  eodem 
Quo  multae  a medio,  liat  mage  denfa,  minufque. 

^ Extra  z materiae  faciem  nunc  pone  rotundae 
Punitum,  raptus  erit  mediam  illius  in  regionem, 
Aeli  materies  denfata  ibi  tota  coilfet , 

Direitus ; quanquam  funt  punita  trahentia  multa 
Materiae  hanc  citra  regionem , proin  magis  ad  fe 
Adducentia , & ultra  itidem  funt  plura  locata  a 


69 


1530 


1525 


1540 


1545 

# 


1550 

Pro- 


vacuo  conditutum  intra  cjufmodi 
orbes  debere  perfeverare  in  datu 
uictis  , yel  motus  uniformis  in 
ireitum , in  quo  forte  fit  pofitum 
ab  alia  caufa  quacumque , tanquam 
fi  ille  orbis  non  «adeflet . 

1 Hic  monet  illud  , hujufmodi 
aequilibrium  turbari , fi  materia  in- 
tra eum  orbem  condituta  non  fit 
ubiq  ue  denfitatis  ejufdem  * quod 
quidem  patet ; fi  enim  aequalis  den- 
ijcas  aequilibrium  inducit , inaequa- 
lis jam  ipfum  tollit . At  fi  alii , at-» 
que  alii  fint  orbes  ejudnodi  inclufi 
orbibus , & denfitas  fit  quidem  ea- 
dem in  orbe  quovis , fed  in  diver- 
fis  orbibus  utcumque  diverfa  5 ad- 
huc aequilibrium  idem  fore*  quod 


itidem  patet ; fi  enim  finguli  orbes 
nullam  inducunt  vim  , nec.  omnes 
fimul  ullam  vim  poliunt  inducere  » 
cum  nihilorum  lumma  quaevis  fic 
nihilum 

i Confidcrat  jam  hic  pun&um 
pofitum  extra  lupcrficicm  Iphaeri. 
cam  . Affirmat  autem  , id  pundum 
debere  attrahi  ab  omnibus  fimul 
eadem  prorfus  vi , qua  attrahere- 
tur, fi  omnia  fuperficiei  attrahen- 
tis pun&a  edent  'compenetrata  in 
centro  fphaerae  . Propiora  quidem 
trahunt  magis , quam  fi  ibi  efient  » 
remotiora  minus ; quae  funt  ad  late- 
ra , trahunt  oblique  dire&ione  re- 
ducenda ad  mediam  ; fed  habita 
«wlpne  eorum  omnium  ' geome- 
trice. 
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Proptereaque  minus  rapientia;  quaeque  jacebunt 
Hinc  illinc  punda  , obliqua  ratione  movebunt , 

Proin  vis  confpirat  partim , & partim  perit  ipfa . 

His  e principiis  fi  fummam  educere  motus  *555 

Jam  cupies  omnem , nofces  vim  prorfus  eandem 
tfle  , aefi  media  facies  regione  coiret ; x 
«Proin  huc  extrorfum  pundum  contendat , oportet . 

Yiet  idem  , folidus  fi  fit  globus  , & varianti 

Natura,  ut  libeat,  repletus  materiai , • 156© 

Tradibus  e medio  tamen  ut  denfetur  in  aequis 

iEque  , nec  fpatio  varietur  , ni  variato . * 

Rebus  1 ab  his  facili  poffis  cognolcere  nifu, 

'Si  duo  fefe  orbes,  {olida  vel  mole  viciflim 

Hinc,  atque  inde  globi  raptent,  ut  quodlibet  unum  1565 

Unius  pundum  nitatur  quodlibet  unum 

Ad  pundum  alterius,  queis  dixi  legibus  ante; 

Non  agere  hanc  aliter  gravitatem  mutuam  utrinque. 
Quam  fi  utrinque  fuam  conducere  fe  regionem 
In  mediam  fingas  ea  corpora,  nec  nifi  bina  1570 

Ut  perflent  totas  vires  fervantia  punda.  * 

Legem  igitur,  duo  quam  fefe  inter  punda  trahendi 
Servant,  materias  vel  magna  a moie  neceffe.efl 
Servari,  in  geminos  ea  fi  conflata  fit  orbes. 

Pro  fpatio,  ut  dico,  media  a regione  utriufque.  1575 
"Propterea  vafli  palantia  fidera  Casii 

• ....  Cum 

tricc  demonflratur  ita  omnia  com-  tuo  trahant  in  ratione  reciproca  du- 
penfari  , ut  exfurgat  eadem  vis  . , plicata  di(laatiarum,ac  in  pari  a ccn- 
qua:  haberetur  pundis  omnibus  in  tro  diflantia  circumquaque  habeant 
centro  fphairse  conflitutis  . lingula  eandem  denfitatem  quamvis. 

Hinc  autem  confcquitur  illud  ,v  etiam  alterum  globum  ab  altero  de- 
quod  fubdit , fi  globus  conflet  ma-  . berc  trahi  ita  ,ut  traheretur , fi  om- 
teria  , qua:  circumquaque  in  eadem  nis  materia  in  fuo  utriufque  centro 
a centro  diflantia  eandem  habeat  comptnetrata  coirer  > adeoque  in 
denfitatem , utcumque  eandem  mu-  hac  gravitatis  lege  globi  integri  in- 
tet  in  progreffu.  a centro  acf  fuper-  gentes  eandem  fervant  legem,  quam 
fjciem  > adhuc  tamen  pundum  po-  particulae  minimae , live  Ungula  pun- 
fitum  extra  ipfum  dcocrc  attrahi da  , nimirum  itidem  reciprocam 
Uti  attraheretur,  fi  ea  omnis  materia  duplicatam  diflantiarum  . Quam- 
eflct  colleda  & compenetrata  in  obrem  . cum  aflra  fint  formae  ad 
centro  fphaerae ...  fenfum  globofas > vim  ipforum  rau- 

1 Illud  flarim  inferr,  quod  inde  tuam  debere  eandem  pariter  legem 
facile  colligitur  , nimirum  fi  duo  fequi . 
globi  adfint , quorum  punda  fe  mu- 
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Cum  fint,  ut  fenfu  deprendjs  , fronte  rotunda , 

Horum  hac  fi  partes  raptentur  lege , viciflim 
Hac  ipfa  debere  trahi  quoque  tota  fatendum  eft . 

Hoc  1 aliis  in  mille,  velis  quas  fingere  cumque  , - 1580 

Materiae  fieri  non  poffit  legibus  ; ergo 
Scrutantes  quidam;  quid  Mundi  illexerit  ipfum 
Artificem,  legem  ut  voluifiet  materiai 
Ponere , quam  doceo ; multis  rationibus  addunt 
Hanc  etiam,  totis  communem  fcilicet  illam 
Corporibus  legem , queifcumque  & partibus  e(Te 
Illorum  exiguis  , & quo  libet  , ufque  minutis  . 

Prseterea  2 duo  pun&a  globorum  fulta  duorum 
Frontibus  externis  fi  fuftineantur  (ut  ipfi  ^ 

Materia  fimili , non  sequa  mole  fed  extent  ) , Xfpo 

Quantum  diftabit  media  a regione  pilai  * 

Quodque  fuae  , tanta  vi  connitetur  in  ipfara  ; 

Et  quamvis  tum  forte  globo  includatur  in  uno 
Tantum  materi» , quanta  conflare  minores. 

Hos  alios  ofto  poffes ; non  major  ibidem 

Tanto  vis  erit  ipfa,  at  duplo  fcilicet;  itlud 

.Ut  duplo  a media  pun&um  regione  receflit 

Plus  quam  aliud . Ratio  eft  horum  manifefta  profefto  ; 

Namque  rotunda  trahunt  duo  fic  ea  corpora , punftum 

Quodque  fuum  , veluti  traherent , utriufque  coafta  1600 

E 4 , Un- 

. 1 Hic  innuit  illud , quod  Mau-  bis*  haberi  in  tcdiquis  figuris  noni 

pertuifius  protulit  ad  finales  caufas  pollit  j nec  arbitror  idcirco  eam  c- 
pertinens  j nimirum  cum  hoc  foli  ligi  debuifie , aut  ele<ftam  eflc , cuna 
conveniat  rationi  reciprocas  dupli-  non  nifi  in  globis  continuis  per- 
catae  diftantiarum  inter  infinita  nu-  feclis  , & pari  a centro  diftantia  ho- 
mero  legum  aliarum  genera,  idcir-  mogencis  habeatur  , globi  autem 
cohanc  legem  perfeotifiimam  efie  , ejulmodi  in  Natura  nulli  firit  etiam 
& ab  Audore  Naturae  debuifie  aliis  in  communi  fententia  de  continua 
anteponi.  * extenfione  materiae  , Et  quidem  ia 

Ia  quidem  Nofter  commemorat  mea  theoria  haec  ipfa  lex  decrefeen- 
tantummodo , nec  probat , nec  re-  di  in  ratione  reciproca  duplicata  di- 
probat  , Ego  quidem  nec  video,  flandarum  nufquam  accurate  ob- 
cur  debeat  cenleri  omnium  perfe-  fervatur , fed  in  magnis  diftantiis  ad 
difilma  ea  lex , in  qua  globi  ean-  eam  acceditur  tantummodo  quam 
dem  habeant  legem  virium , quam  proxime  , in  minimis  ab  eadem  in 
pun&a  , cum  nec  ea  mihi  quidem  immenfum  receditur . . 

videatur  ingens  pcrfedao  per  fefe , x Inde  illud  deducit  * fi  duo  pun- 
& eo  ipfo  * quod  habeatur  in  glo-  £la  collocentur  in  fuperficiebus  bino- 

, ’ "*  rujn 
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Undique  (i  medias  introcefliflet  in  oras  'f  » J 
Materies;  fed  tum  majoris  quaelibet  aequa 
Particula  e medio  vis  quarta  parte  vigeret 
Tantum,  nam  fpatii  diftaret  dupiice  traftu«*  , 

Quare  fi  major  quater  effct  particularum  . ■*.  1605 

litarum  numerus , vis  tum  foret  aequa  ; necefle  cfl 
jErgo  ut  fit  duplex,  fi  bis  quater  ilte  fit  auctus. 

Hoc  1 , licet , extendas  generatim  ad  corpora  quaeque 
Aflimilis  formae  , & naturae  , ad  dura  metalla  , • 

Aut  lapides  geminos  in  quadrum  * pyramidifque  l6l* 

In  fpeclem  feflos , vel  coni , aut  forte  cylindri  , •; 

Vel  rhombi , alterius  cujufvis  fi  ve  figurae  , » 

Bxcurrat  quae  in  planities  quQtcumque ; locabis  * * 

Bino , quodque  fuo , genus  id  , nam  corpore  fupra  * 

Si  duo  pun«fta  fiths  parili  ratione,  trahetur  • 1613 

Quodque  fuo  tanta  vi , refpondentibus  oris  • • 

Metiri  quantam,  laterifque  excurfibus  ipfis , 

Cui  fitus  aflimilis  proprio  fit  corpore  , poflis  • 
Quandoquidem  fjmiles  fi  in  partes  quodque  fecetur 
Corpus , & aequali  numero , quocumque  libebit,  1620 

Quae- 


rum  globorum  homogcncorum  al- 
leram in  altera  , vires  non  fore  ut 
mallas , fed  ut  diartietros  , feu  ra- 
dios globorum  ipforum  ; ut  nirni' 
rum  fi  altera  diameter  fit  dupla  al- 
terius / licet  ille  contineat  oftuplo 
plus  materia:  , quam  hic  adhuc 
tamen  vis  in  illum  non  o&uplo  . 
fed  duplo  fit  major . Nam  fi  utriuf- 
que  materia  coiret  in  centro , re- 
manente pun&o  gravitante  , ubi 
prius  erat  fupcrficies  ; diflantia  a 
primo  centro  erit  duplo  major  , 
uam  a fecundo  , adeoque  erit  qui- 
em  vis  ratione  malis  oftuplo  ma- 
jor , fed  ratione  diflantia?  quadru- 
plo minor , 8c  proinde  compofitis 
rationibus  major  duplo  tantummo- 
do . Vis  generaliter  erit  ratione 
mafe  diredte  ut  cubus  radii , ra- 
tione diflantia? , qua:  aequatur  radio, 
reciproce  ut  quadratum  radii , adeo- 
que fimul  ut  radius  • « 


i Extendit  lilc  idem  theorema 
generaliter  ad  omnes  figuras  fimiles 
lolidas , in  quarum  fuperficie  fi  ca- 
piantur bina  pundla  homologa , fi- 
vc  , qua:  fibi  refpondeant  aeque  ad 
ipfas  figuras  relata , - & in  iis  collo- 
centur bina  puncta  attrafla  hac  le- 
ge , erunt  vires  in  lingula  cjufmodi 
lolida , non  ut  ma (l'x  , quae  funt  in 
triplicaca  ratione  laterum  homolo- 
gorum , fed  ut  latera  ipfa  tanrum- 
modo  . Nam  fi  utrumque  folidum 
dividatur  in  eundem  numerum  par- 
ticularum perquam  exiguarum  fi- 
milium,  & fimiliter  pofirarum ; erit 
quidem  in  lingulis  mafla  , ut  fhnt  • 
tota  folida , live  in  ratione  tripli- 
cata laterum  homologorum  5 erit 
aurem  diflantia  ab  ipns  in  ratione 
fimplici  eorundem  , ut  ex  ipfa  fimi- 
litudine  patet ; adeoque  ratio  com- 
pofita  ex  diredta  fimplici  maffarum, 

& reciproca  duplicata  diftanriarum  , 

erit 
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: 1.1  B E R QUARTUS  7I 

Quaevis  materiem  comprendet  pars  ea  tantam  , , 1 v 
Excurrens  quantam  referet  latus  , ante  quod  in  Ce 
Tu  repetas  femel , atque  iterum  , at  diflabit ,•  ut  ipfe  eft  . 
Excurius  lateris  ; proin  pundum  quodque  trahetur 
YL,  quae  materiem  relpedet  corporis  omnem,  , 1615 

Nempe  bis  in  fefe  repetito  pro  latere,  atque 
Vi  fimul , inverfo  repetitum  quam  femel  illud 
Ordine  defignet ; quae  vis  facit  utraque  junda  -« 

Vim  , lateri  quae  , ficut  id  efl  , refpondeat  ipfi  • 

Propterea  binis  fimili  fuper  axe  figuris  163* 

Converfis , quae  fint  primo  de  fegmine  coni , , 

Seque  inter  fimiles , fi  fiant  corpora  bina 
Haud  minus  inter  fe  fimili  conflantia  forma  , 

Atque  utroque  fuper  duo  fi  regione  locentur 
Punfla  itidem  fimili  ; pariter  nitetur  utrumque  163$ 
Ovi  quodque  fui  in  medium , nifumque  valebis 
Quemque  fuis  fpatiis  medio  ipfo  aequare  relatis  • 

Jam  1 facile  agnofcas  , cur  non  grave  corpus  , ab  alto 
Vertice  fi  turris  demittitur,  ilicet  ejus 
Murorum  ad  moles  vicinas , atque  trahentes , 1640 
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erit  compofita  ex  triplicata  direda , 
& duplicata  reciproca  laterum  ho- 
mologorum , adcoquc  erit  ratio 
fimplcx  eorundem  . Vjjs  autem  in 
tota , qua:  componitur  ei  iis  viribus 
agentibus  fecundum  dirediones 
prorfus  homologas  , & in  eadem 
ratione,  in  eadem  itidem  ratione 
die  debet . 

' Addit  autem  idcirco,  fi  fiant  duae 
ipha:roides  ellipticae  ex  converfione 
circa  proprios  axes  homologos  bi- 
narum Eflipfium  fimilium , & col- 
locentur  punda  gravitantia  in  pun- 
dis  homologis  fuperficierum  carun- 
dem  fphaeroidum , fore  vires  com- 
pitus , quibus  tendent  ad  medium, 
in  ratione  direda  fimplici  diftan- 
tiarum  a centro ; cum  nimirum  eae 
Iphaeroides  debeant  efle  folida  fi- 
•milia  , & diftantiae  pundorum  ho- 
mologorum a centro  fint  latera  ho- 
mologa . Porro  rd  habebit  uliim 


ad  eruendum  aliud  theorema  fatis 
egregium  , quod  paullo  inferius  oc- 
curret  . 

1 Interea  hic  ope  fupenonim 
theorematum  diflolvit  illud  , quoa 
ab  imperitis  hominibus  contra  Ne^-- 
tonianam  gravitatem  generalem  ob-r 
jici  folet  , quod  eam  vim  non 
experiamur  in  lapidibus  decidenti- 
bus , qui  nimirum  non  attrahuntur 
in  murum  , dum  decidunt  fecus 
ipfum  , ncc  corpora  alia  in  fupern- 
cie  Terra:  collocata  videamus  ad 
alia  tendere  , fledi  verfus  illa  , vel 
coire  in  cumulum,  & acervum  . 

Nimirtim  fi  paries  trahat  lapidem 
vi  tanta  , quanta  traheret  globus 
crafiiis  pafius  odo  five  pedes  40 , 
cujufmodi  virti  parietes  communes 
utique  non  exercent  5 adhuc , po- 
firo  , quod  is  globus  eandem  me- 
diam denfi ratem  habeat,  quam  Ter- 
ra , vis  ejufmodi  offet  millics  mil- 


74  f H I L O S O P H I & 

Sed  re&l  adverram  , quafi  nil  detorqueat,  imam 
Deproperet ; quoniam  fi  raptus  tantus  ineffet:  v « 

Parjetibus , quantus  , bis  paffus  crafla  quaternos  . / , 
Quem  generet  pila  , Terrai  pila  tota  trahentis 
Exaequet  decies  centenos  mille  neceffe  eft  , 164$ 

De  genere  hoc  raptus  , centenis  mille  quod  ipfa 
Craliior  eft  -Tellus  jam  partibus  , utpote  mille 
Bis  quater  enumerat  quae  millia  , nempe  profundae  , 

Si  (pedes,  quantus  fefe  diffundat  hiatus.-  • • • . 1 . 

rProinde  etiam  magnae  rupes,  avultaque  faxa  r.  * . 1650- 
Horribili  foi\i tu : labuntur  montibus  altis  ; . r . .» 

Interdum;  retinere  fugam,  & confiftere  dorfo  * 

Devexo  nequeunt , licet  ipfo  a monte  trahantur,  . ‘.nr  * 
At  quanto  magis  * Terra?  Super  aequore  laevi  - ' • 
Magnum  fi  magneta  loces,  multoque  minores  165 ^ 

Difpergas  circum  , ferri  globus  iret  in  illum  ^ \ *- 
Exiguus  , paulumque  licet,  torqueret  eundo 
Kedum  iter  , in  latera  hinc  illinc  dedudus ; at  illa 
Erdgmina  fi  longe  fint  tenuia,  non  nifi  redum 
«Eerri  iter  afpicias  grandem  ad  magneta, nqque  huc  atque  1660 
Illuc  errores  oculis  deprendere  poflis  . 

'Hinc  videas,  ratio  multorum  quam  fit  inanis, 

Ealfaque,  queis  noftrae  gravitatis  mutuus  ille 


> 


lecuplo  minor , quam  vis  , qua  gra- 
.via  in  Tellurem  tendunt  , haben- 
.te® [ nimirum  circiter  odo  millia 
.millium  paffuum  craffitudinis  , Vis 
.igitur  ejufinodi  reipe.du  gravitatis 
in  Terram  eft  ita  tenuis  , ut  fere 
omnem  fenfum  effugiat  , & gra- 
via^, cum  defeendunt , fere  nihil  ad 
lenfum  defledant  iter  fuum  ob  e- 
jufmodi  vim. 

Diximus  autem  fere  nihil . quod 
& Nofter  exprdfir..  per  illud  quafi 
> nam  deneditur  nonnihil . Et 
quidem  quid  ejufmodi  inclinatio' 
jprarftet  in  quibufdam  cafibus , ubi 
J^ajor-es  agant  moles , ut  montium  , 
videbimus  infra , ac  multo  uberius 
in  fupplcmcntis  in  hunc  locum  , ut 
& quo  pado  perquiliriones  Aftro- 
nomicas,  & Geographicas  nonnul- 


las id  ipfum  perturbet , & quo  pado 
ejus  ope  erui  pofli:  media  denfitas 
Telluris  totius,  five  ipfius  hujufcc 
noftri  globi  vera  haberi  maffa  . 

Rem  autem  Nofter  illuftrat  ap- 
tiffimo  (ane  exemplo . Sit  in  plano 
horizontali  ingens  magnes.  , tum 
per  quam  exigua  quasdam  magne- 
tum fruftula  nae  illae  temere  dif- 
perfa . Ferri  globulus  fibi  xelidus  , 
licet  non  (olum  ab  ingenti  magne- 
te trahatur,  fed  etiam  ab  exiguis 
fruftulis  ; tamen  ita  tendet  in  il- 
lum , & ad  illum  abibit  tramite  ita 
,redo , ut  deviatio  (cnfus  omnes  ef- 
fugiatInnuir  & aliud  exemplum 
luminis  Solaris , cujus  vi  amittimus 
(enfum  omnem  luminis  adeo  tenu- 
ioris , quod  ftelhe  etiam  interdia 
'emittunt . 
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LIBERrQJJ  ARTUS  . 

iDifplicuit  raptus , nequeant  la 'oentia  turre  ... 

Corpora  quod  fubito  a muris  detorta  videre,  1 66$ 

Raptaque,  & evulfas  rupes  a montibus  altis 

Non  cadere,  in  diram  & femper  pendere  ruinam. 

Vertice  dedu&o  nec,,  laeta  arbufta,  nec^  herbas 
Fleelier  ad  vicina  trahentum  ftru&a  domorum , 

Plurima  nec  molem  paulatim  pergere  in  unam  1670 

Undique  faxa , lyrae  nec  prifea  exempla  novari , 

Quando  Amphioniae  coeperunt  Turgere  Tebae. 

Inter  Taxa  quidem  , gkbafque  , herbafque  virentes 
Mutua  vis  haec  eft  ,.  & ligna,  & dura  metalla; 

Tellus  tota  tamen  longe,  longe  que  trahendo 
Praevalet , ablorbetque  leves  has  undique  vires 
Ingens , atque  illos  conatus  praepedit  omnes  , 

Ut  Sol,  cum  radios  Gxlo  jaculatur  ab  alto,  , 

Non  extin&a  licet  itellarum  lumina  velat . 

Si  1 fieri  hoc  portet , qua  fefe  Terra  tumefeens  , . 

Fleftit,  uti  facies  plufquam  de  marmore  laevis,  . 

Perque  polita  fore.t,  quam  nec  circumdaret  aer  , 

Aut  ullus  liquor  , unde  queant  obftacula  nafei  ; j.  . ^ 

Tum , fuper  imponas  it  iaxea  qualiacumque 

Bina,  vel  alterius  cujufvi»  materiai  1^85? 

Pondera , contendent  ad  fefe  rapta  viciftim 

Jlla  quidem , lente  tamen , ut  vix  tempore  longo 

Perciperes  motum ; cum  multo  debeat  efte 

Mobilitas  minor  hasc , fi  fit  cum  mobilitate  , 

\ Qu* 

" 1 Ut  oftendat  nihil  pofle  con-  minim  celeritate  ita  exigua  ,-flt 
cludi  contra  gravitatem  mutuam  eX  longum  tempus  deberet  requiri  ad 
eo  , quod  gravia  circwnterreftria  hoc , ut? is  morns  firbfenfus  cade- 
ad  Te  invicem  non  accedant , nec  ret  i Accedat  jam  inaequalitas  fu- 
coeant  in  cumulum  y confiderat  , perficiei,  &.  aLperiras , accedat  re-  - . 
quid  accideret „ fi  fuperficies  Terras  fiftentia  aeris  jr  & omnis  efre&us  c- 
efiet  prorlus  horizontalis  alicubi  r jufmodi  vis  elifae  evanefeet . Inep-  . 
& perfe&e  laevis  . Duo  globi  it  i-  tus  fane  fit,  qui  inde  cenfeat  im- 
dem  perfe&e  lasves  huic  fuperfi-  pugnari  pofle  gravitatem  mutuam, 
ciei  impofitr  deberent  illi  quidem  generalem,  ut  eflet  »,  qui  muf- 

fcclufa  omni  refiftcntia  aeris  ob  mu-  cam  non  efle  gravem  in  Terram 

tuam  vim  ad  (e  invicem  accedere , cenferet  idcirco  , quod  crafium  , 
at  celeritate  ita  minore  ,,  quam  fit  & bene  tenfum  funem  , nihil  ad 
celeritas  gravium  decidendum  in  Tenfum  videret  deprimi  ipfa  ad  cum 
Terram  , utr  eft  vis  illa  minor  , tnufca  advolante, 
quam  fit  vis  gfavitatis  tota  i ni-*  - « 


v 
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*f6  • P HT  LOS  OPHIJE 

Qua  grave  defcendit  corpus  , collata , minus  fint  1690 
Ninairum  quam  crafla  ea  pondera , fi  referantur 
Ad  Terrae  totum  , qua  fit  craffifiimus  , orbem  • - . ' 

Nunc  paulum  immuta  faciem  hanc  , aut  adjice  quiddam 
Afperitatis , Sc  obftantes  circum  aeris  auras 
Funde  leves,  tenuis  vis  protinus  illa,  necelTe  eft,  , 1695 
XJllos  elliciat  ne  motus , impediatur  . 

Nunc  quam  defipere  eft,  quia  non  deprendere  fenfu 
Poftis , quod  fenfu  certe  haud  deprendere  debes,  ' . * 

Omnis  materiae  raptus  (1  mutuus  ex  tat, 

Omnino  in  rebus  jam  raptum  hunc  efle  negare ! 1700 

At  neque  qui  triviis  nutritus,  vel  pecus  inter  , 

Ingenium  qui  pingue  gerit , puerique  biluftres 
Si  videant  mufeam  diftenfo  infiftere  funi 
A latere  , aut  ramum  fuper  obreptare  tenacem , 

Nec  fledi  funem  , tenui  nec  corpore  ramum  1705 

Intremere , idcirco  credant  gravitate  carentem 
Ffle  feram , nullumque  in  parva  pondus  ineffe . 

•Indicium  1 , genus  hoc , at  raptus  forfan  habere  , 

Tolfis , conftituas  vicinum  fi  prope  montem 

Fatum , atque  edudo  penetrantem  nubila  dorfo , . . 17x0 

Pondera  feu  virga,  feu ‘longo  pendula  filo; 

Debebunt  quoniam  deduci  ea  pondera  magnum 

Pro- 


1 Hujus  deviationis,  quam  ha- 
bet gravitas  in  Tellurem  totam  a 
gravitate  in  corpora  impolita  eius 
luperficiei , indicium  haberi  polle , 
afhrmat , in  deviatione  pendulorum 
verius  montem  aliquem  ingentem  , 
pro  ratione  mallae  iplius  ad  maf- 
fam  Telluris , & tanto  majoris  vi- 
cinias . Si  lit  mons  , cujus  vis  aequi- 
valeat  vi  fphaerae  homogeneae  Tel- 
luri habentis  diametrum  duorum 
circiter  milliariorum  5 defledetur 
pendulum  circiter  per  imum  minu- 
tum primum  , quae  nimirum  eft 
pars  gradus  fexagefima  ; quod  qui- 
dem in  fupplementis  admodum  fa- 
cile demonftrabitur . 

At  illud  hic  addit , rem  elfe  ad- 
modum difficilem  * ejufmodi  de- 
viationem cognofcere  , Efiec  qui- 


dem fine  deviatione  ipla  diredio 
penduli  perpendicularis  fuperficici 
terreftri  cuidam  regulari , adeoque 
fatis  eflet  obfervare,  quantum  ab 
hac  politione  perpendiculari  defle- 
dat  pendulum.  At  fuperficies Ter- 
rae eft  ita  afpera , ut  ejus  dudum 
regularem  immediate  determinare 
non  liceat  intra  limites  tam  ardos  , 
quam  eft  tenuis  deviatio . Sed  nec 
licet  ibi  i ubi  habetur  pendulum  , 
adhibere  aquae  ftagnantis  fuperfi- 
ciem , quae  ad  plani  horizontalis  de- 
terminationem adhiberi  folet ; nam 
ea  fuperficies  debet  elfe  perpendicu- 
laris ipfi  diredioni  gravitatis  de- 
viantis , & ob  eandem  rationem 
nec  archipendqlo  uti  licet , in  quo 
nimirum  per  ipfam  diredionem 
gravitatis  deviantis  res  peragitur . 


. LIBER  QU ARTUS  ' 

Protinus  in  montem  , quantum  ejus  nempe  repofcit  • 
Moles  ufque  trahens  , Terrae  collata  trahenti . 

Siqua  tibi  moles  montis  vi  polleat  aequa,  1715 

Ac  globus , interius  qui  qua  eft  latiflimus  , ad  bis 

Excurrat  paffus  mille  j id  defleftere  pondus 

Debeat  in  montem  prope  tanta  parte , fit  ipfa 

Ut  decies  pars  fexta  gradus:  at  qua  minus  ampli 

Sunt  montes  , qua  funt  valles  , qua  denfior  extat  - 1720 

Interius  Tellus,  & rarior,  inque  vacantes 

Stru&a  fpecus  , flexus  fufpenfi  ponderis  illi  ... 

Tam  parvi  effe  queant  , ut  non  deprendere  poflis  . 

Praeterea  non  jam  qualis  foret,  undique  laevis, 

Terrai  politus , quique  afperitate  careret , , • ^725 

Nofcimus , ut  varios  deflexus  inde  petamus  . 

Scilicet  haud  aliter , nifi  ftratae  marmore  lymphae  - 

Nos  Terrae  pofltum  finimus ; fternitur  unda 

Aft  ob  eam  tantum  rationem,  pondera  deorfum 

Qua  fefe  dire&a  ferunt ; hinc  ipfa  nitentem  . 1730 

Mutet  planitiem,  fi  pondera  pendula  notis 

Defle&ant  caufis , & , quo  fit  cumque  locorum , 

Scilicet  excipiat  labentia.  corpora  re<fld  . 

Praefertim  1 at  magnos , quos  quaerimus  , inveniendi  % / 
Deflexus  ratio  conflat  non  invia  nobis*  * ; 1735 

. Diri- 


1 Addit  tamen  methodum , qua 
cognofci  pofiit , & determinari  de- 
viatio orta  ab  a&ionc  montis  . In 
majore  diftantia  ab  ahquo  ingenti 
monte  adhibito  inftrumento  aftro- 
nomico  , ut  ingenti  emadrante , vel 
fe&ore , obfervetur  diftantia  cujuf- 
piam  ftellae  fixae  a zenith  , dum  ap- 
pellit ad  meridianum  : tum  acce- 
dendo ad  ipfum  rrtontem  in  dire<ftio- 
nc  meridiani  liat  altera  ejufmodi 
obfervatio  , & praeterea  diligenter 
obfervetur  diftantia  duorum  loco- 
rum in  quibus  obfervatio  inftitu- 
ta  eft.  Cum innotefeat  faltem pro- 
xime figura  Telluris  , innotefeet 
uantam  curvaturam , five  quantam 
lftantiam  binorum  zenith  requirat 
in  arcu  meridiani  terrcftris  ca  di- 


ftantia ; nimirum  fingula  fecunda 
meridiani  caeleftis  refpondent  pro- 
xime 16  hexapedis . Si  differentia 
binarum  diftantiarum  ejufdem  Fi- 
xx  a zenith  fuerit  major  , quam 
debeatur  illi  diftantiae  inter  duo 
obfervationum  habitarum,  loca  9 
exceffus  poterit  tribui  exceflui  aflio- 
nis  montis  ipfius  in  vicinia  , fupra 
a&ionem  in  loco  remotiore , live 
toti  aftioni  montis } fi  diftantia  hu- 
jus loci  remotioris  fuerit  fatis  ma- 
gna 5 nam  in  diftantiis  aliquanto 
majoribus  a<ftio  montis  fere  penitus 
evanefeit . ; 

Duo  hic  notanda  cenfeo  I.  qui- 
dem fi  obfervationes  illae  binae  nant 
hinc , & inde  a monte  , methodum 
fore  multo  aptiorem '5  habebitur 

fumirui 


P H t L O S O V H I JE 
Dirige  , cum  longe  te  monte  removeris  alto , * * * 

XJfibus  his  aptum  quod  feceris,  inllrumentum 
In  quodvis,  medio  cum  Caeli  eft  culmine,  fidus,: 

Atque  ita , tranfierit  qua  filum  pondere  tenfium 
Parte  inftrumenti , catus  infpice  , quos  & in  illo , 174© 

Ut  dixere,  gradus  fignarit ; deinde  nec  oras 
Prorfus  ad  occiduas  flectens,  nec  prorfus  eoas, 

Sed  medio  pergens  , cum  monti  accelferis  illi , 

Sidus  idem  tranflata  per  inftrumenta  notato, 

Quique  gradus , Caelo  cum  fele  evexerit  alto  , : 1745 

Signati  filo  fint  a pendente:  videbis  ^ ' * *:  . 

Pilum  ibi,  produci  fur  funi  quod  concipis* -an  fe 

Dirigat  id  Caeli  ad  pun&um , quod  dillet  ab  illo,  - ; 

In  quod  erat  prima  producier  a ftatione 

Pilum  itidem  vifum  , quantum  mutata  locorum  1750 

Haec  Terrae  fpatia  expofcunt ; nam  cognita  moles ' 

Cum  Terrae  circum , & pars  orbis  cognita  magni 
Efle  queat  nobis  , flationi  interfita  binae  , ' ~ • • ‘ 

Cognofces  itidem  , quo  fcilicet  intervallo»  ' * f 

Diftare  inter  fe  par  fit  caeleftia  punfta,  ^I75S 

Impendere  locis  quae  re&a  cernimus  illis  . 

Mutatus  fili  politus  tum  denique  fi  plus 
Ille  tibi  fit , quam  quantum  debere  repertum  cft 
Mutari , credas  illud  dilcrimen  oriri 

A montis  , fleftunt  quo  paulum  pondera,  raptu,  1760. 
IUos  1 nempe  Viros  hac  ufos  novimus  arte , 

Quos 


fumma  attionum  in  partes  oppofi- 
tas : 1.  polle  turbari  methodum  ab 
aliis  irregularitatibus , qua:  habean- 
tur in  ttxtu  partium  Terrae  proxi- 
marum fuperficiei  infra  ipfam  . Sic 
li  ex  parte  oppofita  lit  prope  pri- 
mam ilationem.  ingens  aliquod  va- 
cuum , ut  hiatus  quidam , poterit 
Sc  ibi  pendulum  ad  partem  oppo- 
fitam  hiatui  fle&i  verfus  montem  > 
& elidi  omnis  differentia  $ ac  ali- 
quid ejufmodi  poteft  rem  turbare 
etiam  in.  cafu , quo  obfervationes 
liant  hinc  , & inde  ab  ipfo  monte . 
Id  quidem  accideret , ii  mons  non 


fit  plenus  materia , fed  vacuus , or- 
tus ex.  gr.  ex  pura  elevatione  crultac 
cujufpiam  terreftris  fa&a  vi  fubter- 
raneorum  ignium  , quam  ego  qui- 
dem plurium  montium  originem 
eile  arbitror  : eo  cafu  a£tio  montis 
nulla  e liet  ad  pendulum  deviandum. 

1 Hanc  methodum  ait  , adhi- 
builTe  ad  hanc  deviationem  de- 
terminandam Parilienfes  Academi- 
cos , qui  pro  determinanda  Tel- 
luris figura  in  A me  ricam  fe  con- 
tulerunt Prae  ft iter unt  id  quidem 

Bouguerius  , & Condaminius  , in- 
veftigaudo  ope  quadrantis  pedum 

trium 
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Qiios  miratus  erat  nuper  novus  Orbis  euntes 
Non  venas  quaefitum  auri,  argentique  metalla, 

Munera  nec  pelagi , fed  mentum  totius  Orbem 
Terrai  circum  magnum  , & caeleftium  avaros  . i j6$ 

Ingenti  hi  referunt  vicino.pendula  monte 
Tum  fibi  vifa  fitu  defle&i  pondera  re<fto  • • 

Sed  1 jam , quod  fupereft , fupera  deducere  poflis 
E , genus  hoc , dictis , defcendat  (i  grave  punitum 
Intra  five  globum,  feu  molem  a fegmine  primo  1770 
Quae  prodit  coni  alterutro*  fuper  orbe  voluto , 

Viribus  haud  aliis  medii  fore  tendat  ad  oras,  . ; 

Quam  quae  refpondent  fpatiis  remanentibus  ufque 
Ad  medium:  quoniam  punitum  quo  concipis  intra 
Cumque  loco , exterius  , tranatum  eft  quidquid  eundo  177$ 
Corporis,  excidens  animo  circum  undique  tolle 
In  formam,  qualis  facies  erat  ante  fuperna  , ; ^ 

Et  prorfus  feclude ; omnes  quia  lcilicet  ejus 
Materiae  , ut  docui , raptus  vanefcere  debent . 

Interior  pars  fola  trahit , formam  ipfa  globofam  , 1780 

Vel  referens  primo  revoluto  a fegmine  coni 
Exortam,  tantum  proin  illis,  ut  quoque  dixi* 

Viribus,  a medio  loca  quas  diltantia  fignant . 

Proinde  minus  paulo  gravitatis  inelfe  videtur  ; 

Squamigeris  in  corporibus,  dum  pafcua  laeta  1785 

Se&antur  per  humum  pelagi  demerfa  profundo, 

Quam  fi  palla  diu  laturo  fele  agmine  1'urfum 

Extol- 

^ / 

trium  adionem  montis  Chimhoraco , vicibus  majorem,  alia:  nullam  , aliae 
mole  quidem  ingentis , fed  cujus  oppolitum  effectum  ; quamobrem 
actio  inventa  eft  ab  iis  perquam  illam  quantitatem  deviationis  in- 
exigua  . Inter  obfervationes  quam-  certilfimam  arbitror , & ad  ejufmo- 
plurimas  alfumendo  medium  in-  di  inveftigationem  cenfeo  necella- 
venenmt  deviationem  minutorum  rios  majores  fedores  illos , quibus 
fecundorum  tantummodo  7.  Ea  qui-  graduum  menfura  definitur , & yec- 
dem  tam  exigua  eft , ut  in  quadran-  ticalcs  ftell^s  . Solum  illud  inde 
te  adeo  exiguo , meo  quidem  ju-  conjicio  , cum  montem  cavum  clr 
dicio  , determinari  tuto  omnino  fe , cruftam  nimirum  tantummo- 
non  poflit.Vidi  ego  quidem  adhuc,  do  elevatam  ignium  vi,  quibus  ora- 

?|Uod  noverim  , ineditam  ipfam  ob-  nis  ille  tra&us  abundat  ubique , ut 
ervationum  feriem  , quae  a fe  in-  idcirco  & ignivomi  montes  ibidem 
vicem  plurimum  diferepant , cum  frequentiflimi  occurrant  . 
alia;  deviationem  exhibeant  multis  1 Superioribus  theorematis  aliud 

addit 
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Extollant , vibrentque  , inftrataque  marrtiora  turbent 
Saltibus  exiguis  , Solemque  , aurafque  laceffant . 

Altaque  defoflae  fubeuntes  vifcera  Terrae  179© 

Horrida  nigranti  late  denfiflima  no&e , 

Tantum  illi  proprio  limant  de  pondere , quanto  . . 

Reftat  iter  Terrae  ad  medias  contraftius  oras ; ^ 

Tantumque  adjiciunt  maflae  praedivitis  auri,  < c * 
Dum  claram  fpolia  in  lucem  pretiofa  reportant,  : 1795 
Regrefli  media  quantum  a regione  recedunt . 

Nunc  1 age  difcrimen  varium  gravitatis  in  ipfa  * 

Pro  regione  loci  Telluris  percipe  fronte , 

Quae  referat  primo  coni  de  fegmine  formam: 

Nempe  locis  extra  diverfis  effe  necelfe  eft  1800 

Vim  totam  gravitatis  ea  ratione  vigentem , 

Polleat  ut  tanto  minus  in  majoribus  oras  , 

Ad  medias  fpatiis , quanto  majora  ea  conflant . 

Concipe  propterea  molem  hanc  Telluris  ubique 

EfTe  liquentem  undam  veluti , totamque  fluentem  , 1805 

Nota  lege  trahant  cujus  fe  mutua  partes : 

Atque  illae  interea  medio  rapiantur  in  orbem 
Axe  fuper ; debent  ob  gyrum  hunc  vertere  formam 
Exterius , faciemque  extremi  in  finibus  axis 
(Reddere  compreifam;  quia  dum  convertitur  omnis  1810 

x Par- 


addit  fane  elegans  a Nevtono  iti- 
dem iqventum , quod  ex  iis  fpon- 
te  fluit . Defcendendo  a fuperficic 
ad  centrum  in  fphasra , vel  in  fpha:- 
roide  elliptica  homogenea,  gravitas 
non  crefcit , fed  decrefcit  m ratio- 
ne dire&a  fimplici  diftantiarum  . 
Nam  orbes  exteriores  pun&um  jam 
demerfum  nihil  trahunt , uti  vidi- 
mus ; adeoque  relinquitur  fola  adlio 
Iphasras,  feu  fphasroidis  interioris. 
At  hacc  ex  demonftratis  eft  ut  fim- 
plex  diftantia  a centro . Igitur  ut 
flmplex  diftantia  a centro  decrefcit . 
dccrefcct  & gravitas  in  acccflu  ad 
ipfum . 

t Ad  ornandum  poema  addit  exem- 
pla pifeium  , qui  idcirco  in  fundo 
maris  habent  minus  graYitatisaquam 


in  fuperficie  fuprema , pro  ratione 
diftantiarum  a centro , & auri , quod 
fi  e Terras  vifceribus  profundis  e- 
ruatur  ad  fuperficiem,  acquirit  pon- 
dus cum  diftantia  a centro  itidem 
audta . Sed  revera  in  tanta  vicinia 
fupcrficiei  haec  lex  turbatur  pluri- 
mum , quemadmodum  Sc  fupra.  vi- 
dimus . 

1 Theoremate  tradito  hic  utitur 
ad  determinandum  decrementum 
gravitatis  a polo  ad  asquatorem,ubi 
definita  jam  lege , in  qua  variatur 
gravitas  primo  extra  globum  Ter- 
reftrem , tum  intra  ipfum , deter- 
minat legem  , in  qua  variatur  per- 
gendo per  ejus  fuperficiem  . Haec 
mveftigatio  eft  penitus  connexa  cum 
figura  Telluris , de  cujus  determi- 
natione 
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Particula , & geminis  agitatur  viribus , a vi 
Hinc  gravitatis , & hinc  conatibus  effugiendi , 

Quaeque  fua  regione  loci  libretur  y oportet , 

Ne  femper  commota  excurrat  , & undique  turfcas 
Ancipites  cieat,  fed  demum  dulcia  captet  181$ 

Otia , cumque  fuis  tranquilla  pace  fruatur . 

Ergo  age  finge  loco  fupera  a quocumque  canalem 
Interius  re&a  ad  medias  producier  oras; 

Hunc  quocumque  velis , ftatuas  , vertafque,  videbis 
Pondus  idem  liquida  femper  conflare  columna;  1820 

Hanc  porro  in  multas  animo  difpelce  columnam 
ASquas  particulas ; debent  cujuflibet  harum 
Ad  medium  raptus  fpatio  languere  minuto , 

Quod  fuperefl  , ad  idem  medium  ; pariterque  fugam  vis 
Tentans , ipfa  quoque  a fpatio  pendebit  eodem;  182^ 
Nam  peragens  gyftim  quaeque  uno  tempore  circum 
Quo  magis  a medio  hoc  , tanto  magis  axe  remota  eft  . 

Quare,  cuj  ulvis’  fumma  in  regione  columnae  4 

Particulae  extantis  pondus  reipondet  eodem 
Ordine,  particulae  ad  pondus  cujuilibet  ejus,  1830 

Quae  fita  fit  quavis  alia  in  regione  canalis  , 

Ordine  quo  debent  alio  in  quocumque  canali* 

Refpondere  aliae  fimili  regione  locatae: 

T.I1.  . F Pro- 


natione ex  aequilibrio  agit  Noftcr 
ftatim  inferius  , & quam  hic  etiam 
nominat ; quamobrem  quae  ad  u- 
trumque  argumentum  pertinent , & 
altiora  funt  , ac  Geometriam  re- 

Jjuirunt  , fimul  pertractabimus  in 
upplementis  in  hunc  locum . Hic 
Noftrum  feCtabimur  , & expone- 
mus , quantum  fine  Geometria  li- 
cuerit . 

, Primo  quidem  proponit  invefti- 
gandam  variationem  gravitatis  in 
ipfa  fuperficie  Ellipfoidis  , & affir- 
mat eam  decrefcere  in  ratione  re- 
ciproca fimplici  diftantiarum  a cen- 
tro , nimirum  eo  minorem  , quo 
haec  diftantia  eft  major . Ut  ia  pro- 
bet . concipit  totam  Tellurem,  ut 
fluidam,  & prxditam  gfavitate  mu- 


tua expofita  . Dum  ea  convertitur, 
debet,  inquit,induere  formam  com- 
preifam  ad  polos  ob  vim  gravitatis 
coii junCtam  cura  vi  centrifuga  orta 
a motu  circulari , qua  de  re  agemus 
infra . 

In  hujufmodi  fphaeroide  conci- 
pit canalem  aliquem  produClum  a 
centro  ad  fuperneiem  , qui  fi  con- 
vertatur^ utcumque  , femper  ob  ae- 
quilibrium totius  fluidi  debet  con- 
tinere idem  pondus . Si  is  fecetur  in 
datum  quemcumque  numerum  par^ 
tium  aequalium  pergentium  a cir- 
cumferentia ad  centrum , fingulae 
parces , & earum  diftantia  a cen- 
tro erit , ut  erunt  integra:  columnae 
fluidi  contenti  illo  canali  in  divet- 
fis  ejus  politionibus  . Jam  vero  ex 
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Propterea  illa  extans  in  fummo  margine  debet 
Refpe&are  aliam,  extantem  quoque  margine  in  alto 
Particulam  haud  aliter",  quam  qua  fe  illius  , & hujus 
Mutua  r^fpellant  totas  ratione  columnae . 

Quare  particularum  extantum  in  culmine  fummo 
Hujus,  & illius  cujufvifcumque  canalis 
Pondera  fefe  inter  paria  effe  videbis , ut  ipfae 
Par  quoque  pondus  habent , librantur  quippe  , columnae 
At  funt  particulae  majores , eft  ubi  lymphae 
JLongior  ad  Terrae  medium  diftenfa  columna, 
Materiemque  in  fe  majorem  proinde  receptant 
Tanto,  haec  efl  medii  quanto  diftantia  major; 

Quare , in  particulis  his  , punitum  materiai 
Pendit  eo  quodcumque  minus  , diftantia  reflat 
Illius  ad  Terrae  medium  quo  denique  major. 
Ponderis  oppofltum  Terra  difcrimen  in  ipfa 
His  cupide  agnofees  a rebus  , quamlibet  ejus 
j^d  fpatia  a medio  tantum  refpexeris : ire  , 

Nimirum  peregre  incipiant  duo  punita , fed  unum 
Per  fuperam  Terrae  faciem,  locaque  alterum  ad  ima 
Terrai  medium  verfus ; tum  protinus  iflud , 

Quo  magis  .accedet , pendet  minus ; efle  priori 
Contra  opus , afpicies , in  punito , nempe  propinquat 
Cum  medio , medium  crefcant  ut  pondera  ad  ipfum . 


1835 


1840 


1845 


1850 


1855 
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illo  theoremate  gravitas  Angulorum 
punctorum  fluidi , pergendo  ad  cen- 
trum , efl , ut  diftantia  a centro  j & 
•vis  centrifuga  etiam  , quae  in  cir- 
culis , nimirum  eodem  tempore  de- 
f criptis , eft  , ut  diftantia  ab  axe , 
live  ut  radius  circuli  , adeoque  in 
«odcin  canali , ut  diftantia  a cen- 
tro, proportionalis  ipfi  diftantiae  ab 
axe . Quare  vires  totae  partium  ca- 
nalis habentium  Amilern  a centro 
diftantiam  erunt  ad  fe  invicem  in 
diverfis  divcrlorum  canalium  colu- 
mnis in  eadem  ubique  ratione : & 

i>roinde  lingularum  vires  ad  tota- 
ia  canalium  pondera  in  eadem  ra- 
tione 5 unde  illud  confequitur  vires 
partium  politarum  in  fuperficie  fu- 


prema & pertinentium  ad  diver- 
fos  canales  fore  ad  fe  invicem  , ut 
pondera  ipforum  integra , nimirum 
aequales  . Numerus  autem  particu- 
larum materiae  erit  eo  major , in  iis 
partibus  lingulis , quo  eae  majores 
erunt  in  eadem  ratione  j adeoque 
pondus  particularum  lingularum  , 
quod  ad  habendam  eam  aequalita- 
tem debet  elfe  eo  minus  in  lingulis  , 
quo  eae  funt  plures  , erit  in  ratione 
reciproca  partium  illarum  canalis, ni- 
mirum in  ratione  reciproca  cana- 
lium integrorum  , quibus  eae  partes 
proportionales  funt , Ave  in  ratione 
reciproca  diftantiarum  a centro  • 
Quod  erat  demonftrandum  . , 
Concludit*autem  comparando  duo 

puncta. 


# 
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Ha bc  1 igitur  fi  fit  Terrae  comprefla  figura 
Molis  ab  effigie  paulum  diverfa  globofae, 

Prorfus  & effigiem  coni  de  Tegmine  primo  1860 

Quae  ducat , poteris  facili  pertingere  pario , s 
Qua  capiat  ratione  Tua  incrementa  polorum  * 

Ad  glaciem  aefliferis  tranflatum  pondus  ab  oris. 

Concipe  propterea  punfto  a quocumque  fuperni 

Terrae  forte  loci  quoddam  trans  vifcera  filum  1 86 f 

Duci  ad  planitiem , atque  incurfu  tangere  rc&o 

Illam,  quae  partes  Tellurem  findit  in  aequas 

Trajiciens  mediam , quaque  ipfa  tumentior  extra  eft  j 

Nam  quantum  hi  traclus  filorum  in  Te  repetiti 

Crefcunt , excefiu  crefcent  quoque  pondera  tanto , 1870 

Nempe  ipfo  hoc  calida  pofitum  vincentia  pondus 

In  regione : etenim  tali  ratione  reperta 

Mutari  a medio  diferimina  funt  fpatiorum 

Terrae  in  mole,  globi  paulum  quae  diflat  ab  orbe 

Formam  ipfam  referens  coni  de  Tegmine  primam  • 1875 

Cun&is  cundla  locis  gravitatis  Tcire  profe&o 

Hoc  valeas  pa&o  diicrimina , fi  , loca  quaque 

Quam  diftent  orbe  a notles  aequante  , diefque  , 

Videris  ante,  fltufque  cupitos  noveris  omnes. 

Nunc2,  quod  te  fupera  docui , reminifeere  fila  1880 

F 2 Pen- 


pun<fta  , quorum  alterum  a certo 
pundlo  fuperficici  ejus  fphaeroidis 
defeendat  re<fta  ad  centrum  , alte- 
rum feratur  utcumque  per  fuperfi- 
ciem  : illius  gravitas  ita  decrefcet, 
hujus  contra  ita  crefcet , uti  decre- 
firent  diftantiae  a centro. . Nimirum 
illud  habebit  vim  diifofte  hoc  re- 
ciproce proportionalem  diftantia:  ab 
ipfo  centro . 

1 Quas  de  illa  fphaeroide  dixe- 
rat * hic  transfert  ad  Tellurem  ejuf- 
niodi  figura  praeditam  , ac  affirmat 
inde  facile  erui , in  qua  ratione  fint 
incrementa  gravitatis  pergendo  ab 
aquatore  ad  polum . Ait  enim  fo- 
re proportionalia  quadrato  diftan- 
tia perpendicularis  loci  cujufvis  a 
plano  aquatoris , cui  quadrato  pro- 


portionale eft  decrementum  diftan- 
tiae a centro . Porro  prior  illa  diftan- 
tia , five  ea  re<fta  perpendicularis , 
quam  hic  concipit , appellatur  a Ma- 
thematicis finus  latitudinis  loci , fi- 
ve finus  diftantia:  loci  ab  aequato- 
re  : & eft  theorema  a Newtono  in- 
ventum , efle  incrementum  gravi- 
tatis pergendo  ab  aequatore  ad  po- 
lum in  ratione  duplicata  finus  la- 
titudinis , quod  idcirco  idem  To- 
nat . Dcmonftrabimus  autem  in 
fupplementis  ca  omnia , & cu  New- 
tono  pariter  reducemus  eam  ra- 
tionem ad  aliam  fimpliciorem  no- 
tam itidem  Geometris , quae  dici- 
tur ratio  finus  verfi  latitudinis  du- 
plicatae . \ 

a Inde  vero  jam  tranfit  ad  id 

quod 


1 
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Pendula  , vel  virgas , qua  fe  aquo  tempore  vibrant  , 

Protendi  magis  in  longum , qua  fortior  urget 
Vis  gravitatis , itemque  mihus , qua  languidior  fit; 

Nam  geminis  varie  a medio  diftantibus  orbe 

Si  quam  longa  locis  hac  confient  pendula  fila,  1885 

Servaris  , fatis  efi  , ut  porro  prendere  poflis , 

Illa  locis  aliis  quam  longa  quibuilibet  elfe  . 

Debent,  quin  fit  opus  loca  Terra  invilere  cunfta,  * 

Ft  certos  poliis  numeros  fignare  tabellis  , 

Q^iarum  ope  menfuras  vel  adhuc  quoque  tutius  ipfas  1890 
Tranfmittas  procul  ad  regionem  quamque  remotam ; 

Menfuras  quoniam  referendo  ad  pendula  fila,  v 

Qaae  decies  fextis  huc  illuc  curfibus  aquant 

Partem  hora  fextam  decies , tum  quifque  notarit 

Si  prius,  in  patriis  quam  longum  finibus  hoc  fit  i 1895 

Filum,  alia,  poterit,  quam  debeat  in  regione 

Elfe  loci  longum  , cognoicere  , quantaque  confiet 

Quafque  peregrinas  ideo  menfura  per  oras. 

Sic  quoque , fi  gravitas  eadem  perdurat  in  annos 

Non  mutata,  potes  fervare  in  pofiera  facla  1900 

Menfuras  rerum  , ferofque  docere  Nepotes  . 

Jam  1 facilis  magis  efi  opera^  incrementa  videre 
Hac  gravitatis  uti  referantur  mutua  fele 

Inter 

t | 

quod  in  fine  libri  tertii  pertra&a-  Porro  & illud  addit , hoc  pafio 
tum  efi  de  inaequalitate  gravitatis  obfervata  uno  in  loco  longitudine 
in  diverfis  locis  determinanda  ope  fili  ofcillantis  ad  fingula  minuta  fe- 
penduiorum  ifochronorum , quae  ni-  eunda , quae  funt  partes  fexagefimx 
mirum  aequali  tempore  aequalem  partium  texagelimarum  un jus  horae, 
conficiunt  numerum  ofcillationum , polle  determinari  longitudinem  fi- 
quorum  longitudines  funt , ut  iplae  li  penduli  ejufmodi  pro  quovis  alio 
vires  gravitatis  . Quare  & ipfa  lon-  loco  , & eo  jfafio  poife  tranfmitti 
giora  eile  debent  in  progrellu  ab  accuratius  menfuras  accuratas  ex- 
aequatore  ad  polos  ita,ut  exccilus  fu-  tenfionis  in  longum  ad  pofteros , 
pra  pendulum  fub  aequatore  brevif-  dummodo  gravitas  perfeveret  fem- 
limuin  , lint  in  eadem  illa  ratione  per  eadem  ; qua  de  re  itidem  age- 
duplicata  finus  latitudinis  . Quam-  mus  in  fupplcmentis  . 
obrem  li  obferventur  in  binis  lati-  1 Expofuit  huc  ufque  relationem, 
tudinibus  binx  pendulorum  longi-  quam  habent  inter  fe  incrementa 
tudines , jam  innotcfccnt  & reliquae  virium  gravitatis  pergendo  ab  aequa- 
omnes  pro  omnibus  aliis  , iuvenien-  tore  ad  polum  in  Eliipfoide  orta  ex 
dx  nimirum  facili  calculo  exponeu-  motu  circa  proprium  axem  , & pa- 
do  in  fupplementis . rum  comprella . Hoc  ait  ellc  multo 

. . . . .faci- 
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Inter  fronte  fuper  , paulum  quae  didet  ab  orbe , 

Exorta  a primo  revoluto  Tegmine  coni , 1905 

Circum  & librata  ob  fugientes  undique  vires  , 

Quam  formaque  data  , notifque  ex  axibus  ipfam 
Prendere  , qualis  fit , gravitatem  , quantaque  tota 
Servet  quemque  modum  ad  Tua  quaelibet  incrementa  ; 

Hic  magnus  certe  labor  eft  , at  non  ita  porro  1910 

Durus  , & afper  erit , generatim  nofcere  raptum 
Nimirum  pundi , quod  fit  fuper  axe  locatum 
Corporis  externo  , formam  cui  finiat  axe 
Curva  fuper  revoluta  fuo  via,  duftaque  circum  • 

Eft  , g^nus  hoc , etiam  ratio  non  una  reperta , 1915 

Ardua  nec  nimium  : Tu  nos  , tu/naxime  rerum 
Inventor  docuifti , e primo  Tegmine  coni 
Axe  fuper  verfo  cum  nata  eft  corporis  ora 
Exterior  , gravitas  pundi  ut  refpondeat  ejus, 

/Equali  fpatio  quod  cardine  diftat  utroque , 1920 

Illi  itidem  pundi  gravitati , eft  nempe  polorum 

Quod  fuper  alterutro , docuifti  in  cardine  (emper 

Hanc  mage  pollentem  , fi  moles  fcilicet  extet 

In  geminis  utrinque  polis  compreffa , nec  illinc 

Non  brevior  , quam  qua  mediis  magis  eminet  oris : 19 25 

Et  fi  Terra  magis  mediis  his  eminet  oris 

F 3 Cen- 


facilius  , quam  datis  axibus  inveni- 
re gravitatem  totam  , fivc  rationem 
ipfius  ad  hxc  fua  incrementa  . Ad- 
huc tamen  illud  affirmat , non  dic 
ita  difficile  determinare  attra&ionem 
pundi  collocati  in  axe  folidi  geniti 
converlionc  curva:  cujufpiam  circa 
proprium  axem  5 & elle  inventas 
plures  methodos  id  prxftandi  . Ex- 
cdiriffimam  omnium  exhibebimus 
ic  in  fupplemcntis . 

Deinde  enunciat  plura  theorema- 
ta a New  tono  inventa  pertinentia 
ad  hoc  argumentum : Ncwtonum 
nimirum  oftendifle,  quo  pado  in- 
veniri poffit  ratio  vis , qua  a fphx- 
roidc  elliptica  attrahitur  pundum 
collocatum  in  xquatore  , ad  vim  , 
qua  attrahitur  pundum  collocatum 


in  polis  , & invenifie , fi  fphxrois  fic 
compreila  ad  polos  ? hanc  die  ma- 
jorem illa  .Praeterea  ipfum  invenifie 
illud  $ fi  Terra  habet  ejufmodi  for- 
mam , & ~ fui  parte  fit  altior  fe- 

2»  y O 

midiameter  xquatoris  femiaxe,  fore 
in  xquilibrio  omnes  columnas  fluidi 
a fuperficic  ad  centrum  pertinentes  > 
& idcirco  17  circiter  miuiari is  altio- 
rem  etlc  fub  xquatore , quam  ad 
polos  , diferimine  refpedu  totius 
exiguo  , quod  iplam  relinquat  ad 
fenfum  fphxricam  , & in  ejufmodi 
figura  gravitarem  ad  polos  fuperare 
gravitatem  fub  xquatore  uiia  du- 
ccntefima  trigefima  fui  parte  . Hxc 
omnia  patebunt  cx  iis , qux  in  fup- 
plcmcntis  pertradabimus  ♦ 


J 
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Centena  bis  parte  * & adhuc  trigefima  quae  (it  * 

Parte  lui , qua  lata  profunda  in  vifcera  currit  , 

Vidifti  tendentem  undae  quamcumque  columnam 
In  medium  a iuperis.regionibus  exaequari  . 1930 

Pondere  , librarique  aliam  efformante  columnam 
Cum  lympha  e medio  protenfam  in  cardinem  utrumvis ; 

Nec  non  propterea  feptenis  millibus  effe,  - . • 

Atque  decem  fuperextantem  aeftiferam  regionem  > 

Exiguum  certe  difcrimen , quodque  relatum  1935 

3VI  agnam  ad  Terrai  molem  vanefcat , & ipfam 

Non  nifi)  ut  ante  , globum  penitus  linat  efle  videri ; 

Ac  fore  tunc  etiam  , alterutra  ut  regione  polorum  eft  4 
Quae  gravitas,  fuperet  gravitatem  aequante  lub  orbe 
Parte  e ter  denis  , bifcentum  & partibus  una  * 1940 

At 1 reperire  fuo  num  motu  Terra  diurno 
Jllam  debuerit  , quam  coni  fegmina  prima 
Profciffi  dant , induere  , & circumdare  formam  , 

JEque  etiam  fidenfa  , fluenfque  fuilTet , ut  unda , - . rv 

Inclite  Vir  , porro  non  hoc  accepimus  a te  1945 

, Inter  munera  magna  , quibus  nos  undique  ditas  ; 

Tors  voluifti  , alii  ut  quid  tantis  addere  poffent  j 
Sic  alios  Rex  faepe  fuis  ditefcere  gaudet ' 

Thefauris,  atque  in  Vulgus  diffundere  dona, 

Poftquam  ipfe  immenfam  fuerit  largitus  opum  vim . 195O- 

Hoc  donum,  Laurine,  tuum  eft;  ftupuer e docentem 

Multa 

1 Enunciatis  cjufmodi  Ne^toni  itidem  mathematico  Scoto . Is  ni- 
thcorematis  addit  hoc  > Nevtonum  mirum  demonftravit  accurate  pri- 
non  potuifle  demonftrarc  illud  , e-  mus , fluidum  homogeneum  , cujus 
jufmodi  figuram  debere  habere  ob  particulae  fe  invicem  attrahant  in 
diurnum  motum  Tellurem  , fi  ho-  ratione  reciproca  duplicata  diftan- 
mogenea  fit  i fortafle  , inquit , vo  • tiarum  , fi  gyret  circa  proprium  a- 
luit  eam  alteri  gloriam  refervare  : xem , debere  induere  figuram  Iphae- 
yerum  nemo  libi  facile  perfuadebit,  roidis  ellipticae  , in  qua  idcirco  gra- 
ipfum  , fi  rem  attingere  potuiflet  , vitas  in  ea  ratione  decrefeat  ab  ac- 
ruille  prxtermifiurum , & quod  di-  quatore  ad  polos  , & pofita  gravita- 
rede  , & immediate  determinare  te , & celeritate  vertiginis , quam 
pollet  > ac  demonftrare,  quaefiturum  obfervamus , debere  efle  eam  ipfam 
fuifle  per  tot  ambages , & obliquos  ' axium  rationem  , quam  diximus  . 
calles , ac  fine  denfonftrarionc  reli-  Ejus  folutionem  ego  fimpliciorem 
dhirum  , & fimplici  tantummodo  reddidi  in  opufculo  * Expeditionis 
conjcChirx  innixum . lictcrarix  per  Pontificiam  ditionem. 

Id  igitur  problema  a Mac-Lauri-  de  qua  agemus  hic  in  fupplemcnus « 
no  folutum  efle  4 affirmat  > fummo 
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Multa  Caledoniis  Mortales  te  quoque  ift  orts . 

Inter  multa  tamen  longe  hoc  praeftantius  unum  eft  j 
Illam  nempe  doces  formam  a Tellure  fuiffe  , . 

Gyros  agglomerat  dum  circa  fe , fubeundam  , 1955 

Si  liquida , & molem  foret  aeque  denfa  per  omnem , 

Atque  , polos  inter  > medias  attollier  oras 
Menfura  circum  j di  iri  qua  nuper,  eadem 
Proptqrea  debere , atque  hinc  quoque  crefcere  eodem 
Ordine  , quo  dixi  , paulatiip  pondera  rerum  , 1960 

Inque  polos  illas  gravitati  accedere  vires . 

Nonne  1 videtur  ab  his  tibi  rebus  vera  profe&o 
Prodita  Telluris  facies,  difpulfaque  circum 
Caligo  ? tamen  eft  & adhuc , quod  non  ftnat  omnem 
Pellere  curam  animo  prorfum,  errandique  timores,  1965 
Hic  tibi  queis  dabitur  fors  nunquam  exire  foluto . 

Non  Tellus  etenim  iluida  eft,  ut  finximus  ,•  omnis; 

Sed  partim  oceano  late  natat , arida  partim  eft , 

Duraque,  & huc  illuc  glebis,  lapidumque  manentum 
Ordine  non  certo  confternitur,  & varianti  * 1970 

Natura  non  denfa  aeque , interruptaque  paftim  eft  • 

Fors  magnum  crufta  gerit  intus  inane  fub  una. 

Corpore  fors  vario  contra , variaque  figura 
Multiplices  nucleos ; quas  poliunt  fingula  Terrae  « ' 

Mille  modis  fuperam  mutare  , & vertere  formam . . 1975 

Adde , quod  hac  quaerat  fi  quis  ratione  figuram , 

F 4 Exte- 

1 Videretur  per  ejufmodi  folutio-  nem  turbaret  : non  innotefeit , an 
nem  abfoluta  jam  inveftigatio  figu-  Terra  ad  centrum  ufque  fit  fphaeri- 
ix  Telluris  ex  aequilibrio ; verum  ca  , anconftet  orbe  quopiam  inte- 
plurimac  difficultates  fuperfunt.  qua:  riuscavo,  nec  cujus  figurae  is  orbis  1 
lpfam  admodum  incertam  reada  nt 1 fit  interius : non  conftat , an  intra 
non  folum  poft  ejus  problematis  fo~  ejufmodi  orbem  fit  aliquis  nucleus  * 
lutionem , fed  etiam  poft  folutio-  aut  etiam  fortalle  piures , nec  cujus 
nes  problematum  multo  generalio-  denfitatis , quae  omnia  diverfas  pro 
rum . Nonnullas  hic  prorert  ex  iis  , aequilibrio  requirerent  fupcrficiei  fi- 
quas  jam  olim  in  pluribus  protuli  guras . f 

meis  difiertadonibus,  quae  nunquam  Accedit , quod  fi  quaeratur  per  e- 
pocerunt  penitus  diflolvi . • jufmodi  problematis  folutionem  in- 

Hujulmodi  difficultates  funt  inae-  nixam  homogeneitati,  invenitur,  fi-  ' 
qualis  textus  partium  ipfius  Terrae  guram  Jovis  , qui  quidem  celcrri- 1 
qui  prope  fuperficiem  eft  maxime  me  convenitur  circa  fe  , nam  mi- 
irregularis  , & u etiam  infra  irre-  nus,  quam  10  horas  impendit  in  con- 
gularis  cilct,  omnem  perquifitio-  verfione  integra,  dum  Terra  im- 
' • pendit 
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Exterius  eircumfufam  quam  debet  habere 
Juppiter,  expendens  gravitatem  particularum 
Iliiusdnter  fe , Sc  conjungens  cum  fugiente 
Vi  multo  majore  illic  (convolvitur  in  fe  1980 

Nam  citius  multo  , quam  Tellus  , Juppiter  ipfe  ) , 

Qua  tumet , inveniet  decima  confurgere  fupra 

Axem  parte  fui  debere  j at  de  du&denis , . - 

Si  ferves  oculis , vix  partibus  addier  unam 

Illic  invenies  unde  haec  difcrimina  tanta  2985 

Parva  in  re  ? denfatum  aliquis  fors  autumet  intus 

Elie  Jovem  varie,  five  illic  denfius  aftrum , 

Qua  tumet , efle , via  eft  quam  qua  devexa  polorum  * 
Praeterea  reperire  queas , verumque  probare 
Rebus  in  his  fieri  contra  quoque  pofle,  polorum  rppo 
Ut  de  parte  magis  Tellus  excurrat  utraque, 

Quamvis  ipfa  Aio  fefe  fuper  axe  revolvat, 

Intus  fi  nucleum  plus  denfo  corpore  claudat  . ^ 

Scilicet , atque  plagas  fe  difiendente  fub  illas  • 

Quare  1 cum  veram  Terrai  particularum  * \ ' 1995 

Naturam  nos  fcire  , fitufque  % fit  inficiandum , 

Non  erit , ut  poflimus  & ejus  nos  gravitatem  , 

Et  formam  externam  clara  ratione  videre  . 

Non  tarpen  idcirco  veri  videatur  id  effe 
„ Non 


pendit  horas  14 , debere  ede  com- 
preflam  ad  polos  decima  circiter  fui 
parte , cum  tamen  vix  duodecima 
fili  parte  brevior  fit  axis  quod  qui- 
dem diferimen  innuit  provenire  for-, 
talle  a majore  denfitate  verfus  cen- 
trum, quam  prope  fuperfisiem  ( nam 
major  denfitas  centru  verfus  requi- 
rit , uc  patebit  in  fupplementis , mi- 
norem compreflionem  , contra  id 
quod  Newtonus  cenfuerat)  vel  a 
majore  denfitate  ad  xquatorem  , 
quam  ad  polos . 

Addit  demum  fieri  poffe  & illud , 
ut  Tellus  ad  polos  fit  etiam  produ- 
cta , licet  rotetur  circa  proprium  a- 
xem  , fi  nimirum  nucleum  folidum 
habeat  adhuc  magis  produ&um : nu- 
clei hypothefim  diligenter  confidc- 


ravit,  & excoluit  ante  omnes  Cle- 
rautius  , & eo  cft  ufus  ad  concilian- 
das obfervationes  graduum , & gra- 
vitatis : fed  ea  itidem  attingemus  • 
in  fupplementis . 

1 Concludit , incertam  efle  e tot  • 
capitibus  & figuram  Terrae,  & mu- 
tationem gravitatis , fi  a folo  aequi- 
librio repetanrur  5 adhuc  tamen  efle 
admodum  probabile  faltem  illud,: 
non  multum  diftare-textum  partium 
internarum  Terrae  ab  aequalitate . 
denfitatis , paribus  a centro  diftan- 
tiis , & idcirco , quae  fuperius  de- 
terminata  funt , efle  veris  falcem 
proxima.  • . 

Addit  illud,,  obfervari,  gravitatis 
diferimen  in  diverfis  diftantiis  ab 

aequature  efle  majus,  quam  pofcat 

figura. 
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Non  fimile  , intertextam  aequis  aut  partibus  illam  ~ 2000 
Scilicet , aut  aeque  faltem  in  regione  remota 
Pun&o  de  medio  fefe  denfare  prope  aeque  , 

Formam  & propterea  prope  eodem  fle&ier  extra 
Ordine , quo  docui , nec  poffe  recedere  multum . 

At  quia  fervantes  gravitatum  differitatem  , ♦ 200$  • 

Quaeque  utrifque  polis , quaeque  eft  regione  calenti , 

Illam  majorem  deprendimus  effe  , repofcat 
Quam  fpecies , quae  deberet  veftire  fupernam  ; 

Tellurem ; idcirco  conje&ant  effe  fub  altis  - 

Vifceribus  fupera  denfam  magis  , unde  oriatur  ■-  J 20 ia 
In  gravitate,  quod  eft,  difcrimen . Forfitan  hic  tu 
Conje&es  melius,  fi,  qua  torretur  ab  aeftu,'  , 

Elfe  magis  raram,  magis  & , qua  frigida , denfam 
Tellurem  dicas ; retrahuntur  frigore  namque 
Multa,  aeftu  partes  at  diducuntur  ; in  omnes-  % 2015 

Quanquam  fit , qui  fub  Caelo  contra  effe  reatur 
Denfatam  magis  aeftifero,  fub  verbere  Solis 
Nam  veluti  torretur , & indurefcit  ad  ignem . 

At  1 li  forte  velis  vim  cernere,  qua  traheretur 
Jam  non  inflexo , velut  ante , a corpore  pun<ftum,>,  2020 
Nec  cui  jamconftet,  medium  qui  tranfeat,  axis,  • 
Quanquam  difficile  eft,  rebus  contendere  poffis 

IJ 


figura  ,•  quae  haberi  deberet  ex  ho- 
mogeneitate  id  quidem  tribui  a 
nonnullis  majori  denlitatiTcrrac  ver- 
flis  centrum  , quae  quidem  cum  cf- 
fedtum  pareret  5 fed  fortafle  melius 
tribui  pofle  majori  denlitati  ad  po- 
los , quam  ad  aequatorem  , quod  ego 
jam  olim  propolin ; cum  enim  cor- 
pora pleraque  vi  caloris  dilatentur , 
vi  frigoris  condenfentur  videtur 
cfle  probabilius  , Terram  fub  aequa- 
tore  cfle  rariorem  , quam  ad  pedos, 
non  e contrario  denfiorem , quod 
Newtonus  fufpicatus  eft  : fcd  ea 
omnia  incerta  lunt . 

• 1 Agit , hic  de  problemate , quo 
quaeratur  generalitter  vis  in  corpus 
cujufvis  figurae , etiamfi  non  fit  col- 
locatum in  axe  corporis  geniti  te* 


tolutione  curvae  cujufpiam  circa 
eum  axem  . Affirmat  plerumque  ef- 
fe admodum  difficile  computare  e- 
jufmodi  vim  } licere  tamen  nonnun- 
quam  , & inde  fru&us  pofTe  colligi 
non  contemnendos  . Atque  hoe  pa- 
<fto  fternit  fibi  viam  ad  exponendam 
methodum  , quam  ego  propofui  in 
Dillertatione  de  obfervationibus  a- 
ftronomicis , determinandi  mediam 
denfitatem  totius  Terrae,  cujus  & 
fuperius  inje&a  eft  mentio  . Metho- 
dus autem  eft  hujufmodi . 

Sunt  loca , in  quibus  arftus  mari* 
nus  affurgit  etiam  ad  pedes,  ut  in 
Batavia,  ubi  aggeribus  alris  mare  co- 
hibent , ne  in  Tummo  aeftu  campos, 
& urbes  obruat.  Ibi  adveniente  aeftu 
fucccdrt  ultra  aggeres  illos  ingens 

{iratum 
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Id  tamen  In  multis,  multo  & pertingere  lucro  . 

Inde  queas  etenim , Terrae , comprendere,  tota 

Quam  moles  fit  denfa , inter  fummum  minimum  que  2025 

Si  medium  teneas , & quanto  pondere  confiet . 

Eft  regio  non  una,  fluenti  concitus  seftu. 

Per  decies  ubi  quinque  pedes,  atque  amplius  audet 
Surgere  pontus , humumque  minatur  fubdere  flullu  , 

Ut  Morinos  apud,  & Schaldis  , Rhenufque  bicornis  2030 
Qua  pelagus  fubit , & lalfis  confunditur  undis  . 

Aggere  clauduntur  populi  , retinentque  fluentem 
Oceanum  , qui  fiqua  fibi  via  forte  patefcat , 

Irruat , & canos  camporum  per  fata  flinfius 
Inducat,  filvafqut  ruat.,  pervadat  & urbes  . - >■  2035 

Littus  ad  id  celiae  tu  moenia  turris  adito 
Pendula  difiendens  adjunllo  pondere  fila  . ' 

Ergo  ubi  fe  Oceani  coeptat  fuftoilere  flul^s 

Scilicet  expulfis  auris  fuccedere  ftratum 

Undai , quod  plus  diftendi  a littore  circum  - 2040 

Concipias  procul,  ad  decies  quam  millia  quina,' 

Inque  Caledonias  regiones , inque  Britannas, 

Inque  patens  pelagus  , vel  adhuc  plus  continuata 
Semper  planitie  \ pondus  fentire  recentes 
Incipiet  raptus*  ex  illa  parte  tumentum  2045 

Undarum  , atque  illuc  coget  defle&ere  filum  . 

Tum  fpatium,  per  quod  cogit  deflevere,  longo 
Totius  eft  fili  tra&u  minus , advenientis 
Ut  minor  eft  raptus  maris,  undarumque  tumentum 
Totius  raptu , quam  magno  eft  corpore , Terras . 2050; 

Hanc 


ftratum  aquas  ftrato  aeris  . Hujus 
lirati  & altitudo  nota  eft , nimi- 
rum altitudo  aquae  , & fuperficies , 
cum  nimirum  nota  fit  ex  Geogra- 
phia forma  circumjacentium  , & 
^ppofi torum  littorum . Quare  com- 
putari poteft  , quanta  debeat  efic 
attra&io  in  hanc  aquae  advenientis 
mafiam  relpe&u  attra&ionis  in  to- 
tam Terram  , pofito  quod  media 
dcnfitas  Terrae  Ut  aequalis  denfitaa- 
aquae  . Jam  vero  poteft  in  Turri, 
aliqua  faris  alta  aggeribus  proxima 


conftitui  ingens  pendulum  . & ob- 
lervari  , an  adveniente  aeftu  pen- 
dulum inclinetur  in  eam  partem  » 
& quantum  . Si  deviatio  inveniatur 
major  , vel  minor,  quam  exhibuerit 
calculus,  denfitas  media  Terrae  erit 
e contrario  minor  , vel  major  den- 
fitate  aquae  in  eadem  ratione . Hoc 
pallo  invenietur  denfitas  mediaTer- 
rae,  &cum  detur  magnitudo  ipfius 
Terrae  , invenietur  & maffa  ipfius  » 
quae  hoc  pallo  innotefeet  in  menfu- 

ris  nobis  notis  comparata  cum  no - 

liris 
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Hanc  igitur  raptus  rationem  icire  utriufque 
Poliis  fufpenfi  clinamen  ponderis  illud 
Si  lerves , aeftus  lummo  cum  in  culmine  pendet . 

Terrae  ad  materiem , quanta  eft , delabier  ex  hoc 
Ut  valeas , reperire  modum,  aut  praenolfe  necefle  eft  , 205$ 
Quo  patefiat , uti  pila  pun&urn  pertrahit  ad  fe  ' L‘ 
Defuper  impofitum , cujus  fit  cognita  moles, 

Utque  trahit  liratum  quoddam,  quod  fingere  debes 
Naturae  aflimilis , diltenfum  non  nifi  nota 
Undique  menfura:  nam  tum  quia  cognita  Terrae  20 6+ 

Moles  eft , & quam  diftenfum  flu&ifonum  Iit  . 

Stratum , .&  quam  crafliim  • nofces  difcrimina  , raptum 
Terras  inter  quae  ftnt , ftratique  liquentis , & illam , 

Et  fimul  hoc  aeque  denfato  corpore  fingens  • 

Ergo  ita  per  numeros  inventus  fi  fuerit  par  20 6$ 

Hic  raptus  ftrati  fervato  , par  quoque  aquai 
Naturae  Tellus,  ut  denla  eft,  conftet,  oportet, 

U t denla  eft , aeque  a minimo  fummoque  remota 

Scilicet ; at  major  , quem  diximus  , ille  , minorve 

Si  fuerit , quam  quem  dedu<fto  pondere  filum  - 2070 

Significat , Terram  tanto  mage  corpore  Ipiffo 

Eife , minufve  opus  eft,  liquidum  quam  corpus  aquarum* 

Ex  hoc  materiem  quoque  quantam  Terra  coercet 

Mole  fua , nofces , & quanto  pondere  tota  eft  $ 

Nam  ratio  certe  non  hic  erit  invia  ( fi  fis  2075 

Alfuetus  numeris  verfandis  ) perveniendi 
Ad  verum  ftrati  raptum , molemque  fluentis : 

. , • • Durus 


ftris  fubftantiis  aqua , & per  eam 
cum  marmoribus , & metallis,  aliif- 
que  fubftantiis  npcis , & non  tantum 
cum  mafla  Lunae  , Solis  , Jovis , 
Saturni , quod  Newtonus  praeftitit . 

Porro  concipiendo  ftratum  altum 
pedibus  fo , & protenfum  in  femi- 
circulum  circumquaque  per  fo  mil- 
liaria  inveni , deviationem  penduli 
111  hypodieli  denlitatis  mediae  aequa* 

• , <r  - 

lis  denlitati  aquae  debere  clTe  1 . 18 
quae  quidem  eft  admodum  fenfibi* 


lis,&  quod  commodiffimum  accidit, 
li  ultra  eum  limitem  plurimum  pro- 
tendatur , parum  admodum  mutari 
valorem  inventum  , qui  nec  nimis 
multum  mutatur,  fi  aliquanto  magis 
contrahatur  idem  intervallum  j nam 
remotiores  paniculae  multo  minus 
trahunt,  quam  proximae , quod  com- 
modiflimum  accidit , cum  idcirco 
parum  follicitos  efie  oporteat  de  for- 
ma diftantium  oppontorum  litto- 
rum , ad  inveniendam  deviationem 
debitam  vera:  proximam  * 


% 


'f%  , * P H I jL  O S O P H I & 

Durus  1 & ille  labor  nec  jam  queat  efle , videre , 

Quanta  fit  in  vafto  Terrai  corpore  moles ; 

Multo  opere , atque  modis  multis  per  tempora  longa  2080 
Poftquam  tentarint  Tellurem  prendere  notis 
Menfuris  Homines . Quod  qua  ratione  peraftum 
Ssepe  fit , & quantam  fpem  veri  fuppeditante  , 

Eli  operae  porro  pretium  congofcere  nobis , 

Quandoquidem  quid  fit  noftris  magis  utile  rebus,  2085 
Quid  placeat  mage , quam  Matrem  cognofcere  Alumnis  ? 
Aft  aliud  tamen  ad  tempus,  carmenque  .remitti 
Id  fine ; nunc  fefltim  fcopulis  adnare  necefie  eft  • 

Interea  2 dum  vela  lego,  littufque  falutoi  # 

Vicinum,  quamvis  altricis  plurima  nofcant , ' 2090 

Ut  memoro , Terrae  Mortales  , attamen  ejus 
Dicendum  eft  nefcire  finus , qualifque  fub  altis 
Confiet  vifceribus , latebrofilque  invia  regnis  : 

Scrutamur  propiora  , cutemque  invertimus  ipfam  , 

Cum  fodimus  venas  argenti , aurique  fequentes  ; 2095 

Proinde  fpecus  perfaepe  cavos , conftrufiaque  liratis 
Strata , atque  ingenti  fefie  fle&entia  duftu 
Sub  montes , vallefque , finufque  fub  aequoris  ipfos 
Confpicimus  , mediafque  fubire,  & ferpere  lymphas ; 

At  quis  adhtic  infra  per  millia  continuavit  2100 

Multa  iter  , & merces  peregrinas  inde  redemit , 

Ut  nova  de  Mundo,  mirandaque  diceret  illo? 

Soli  adeant  Vates , aut  quos  defcendere  folis 
His  libeat ; greflus  Alcmenae  Filius  ingens 
Inferat  audaces:  Veneris  ducente  Sibylla  2105 

Defcendat  quoque  cura,  pius  Vir;  adite  fepulta 

Vos  quoque  Tyndaridae  Fratres  loca.,  volque  redite 

• ‘Alter- 


1 Oporteret  hic  quidem , & ad  fu- 
periorem  theoriam  exhibere  metho- 
dum determinandi  magnitudinem 
Terrae , & ad  nexum  cum  iis  , quae 
di&a  funtjnquirere  in  figura  Terrae 
ex  menfuris  graduum  Meridiani,  uti 
fidam  eft  de  ipfa  ex  aequilibrio  .5  fed 
libro  jam  excrcfcente  plus  aequo , 

eam  tra<ftationcm  alio  remittit  j ac 
interea  epifodium  aggreditur , cui 


occafionem  praebent , quae  difia  funt 
de  textu  interno  partium  Terrae  Re- 
numerando plures  plurium  Philolo- 
phorum  feiitcntias , vel.  potius  me- 
ditationes » aut  etiam  commenta 
pura , ac  figmenta  inania  , & abfur- 
da  etiam  , ac  cum  revelatis  princi- 
piis pugnantia , circa  ortum,  & con- 
ilitutioncm  ipnus  Terrae . 
x Primo  loco  Poetarum  veterum 

fomnia 


* 
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Alternis  ; illuc  cimba  tranfmittitur  una  , 

Judicia  exercet  Minos,  fatalia  Parcae 
Ducunt  fila,  fedet  furvo  Proferpina  vultu,  2110 

Torpet  Styx  inamoena,  Acheron  pice  labitur  atra, 

Trans  Lethem  nemus  elyfium  ; tranquilla  per  alta  * 
Diicurrunt , pacemque  agitant , & gaudia  gentes  ; 
Gentibus  elfe  luum  Solem , & fua  fidera  dicunt  . 

At  cur  vos  adeo  tranfcurritis , o,  ratio  quos  2115 
Sola  regit  ? cur  mens , quo  fcilicet  ire  vetatur , 

Irruit , infano  nimium  correpta  furore  ? 

Vos  & qualis  erat  Tellus  , qualifque  futura  eft , 

Fingitis;  & primos  ortus  ,&  fata  refertis 
E fatis  ventura',  vicefque  in  faecula  longa  2120 

Ignotas  canitis  ; feries  quae  , quantaque  furgit ! , 

Errorem  trahit  error,  <3c  ingens  ne&itur  ordo  * 

Errorum;  cumulata  folent  mendacia  ferri . 

Quis  credat  ? demum  ad  monftra , & portenta  venitur  . 
^Illuxiffe  1 olim  Terram  , lucemque  dediffe  , 2125 

Et  clarum  proprio  dominatam  in  vortice  fidus , 

Ut  Solem,  memorant,  noaurnaque  lumina  Mundi: 

Obte&a  eft  porro  in  magnum  coeuntibus  augmen  , 

Ut  fpuma , maculis,  atque  obnubentibus  ora 
Lucida,  cumque  luo  vortex  efferbuit  igne  . 2130 

Languida  propterea  Terra  , & jam  cofpore  opaco 
Vicinum  fuit  in  Solem  correpta  valentem . 

E maculis  fteterunt  montes  , mare , fufus  & aer 
Undique,  & externa  quodcumque  in  fronte  videtur; 
Interius  coquitur  vel  adhuc,  gremi&que  coercet  21 35 
Claufum  antiquum  ignem ; proin  volvitur  ipla  voluto 
Illo  , & vitalem  partit  per  membra  calorem  . 

Ulque  adeo  Terras  procul  accerfenda  fuere 
Haec  prijnordia , uti , qualis  nunc , edita  flaret  ? 

Eft 

fomnia  occurrunt  circa  Stygem  , & olim  fuifle  unam  c flellis  fixis , qua 
Elyhos , ubi  fabulas  Nofter  comme-  maculis  nimium  obruta  in  fupcrfi- 
morar  Poetis  utique  fat  cognitas : cie , & idcirco  cefianre  vi  in  circum- 
tum  in  Philofophorum  quorundam  fufum  fuum  vorticem  ^ ipfa  cum 
audaciam  invehitur,  qui  de  iis  igno-  fuo  ipfo  vortice  abforpta  fiierit  a 
tiflimis  rebus  philofophantes  , non  vortice  folari , fed  adhuc  intra  fua 
nifi  errores  erroribus  , & mendaciis  vifccra  ignem  foveat , qui  & in  tot 
mendacia  cumularunt . Yulcanis erumpat* 

1 Sententia  fuit  Cartefii  Terram  * 


I 
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Ed  1 Terram  contra  liquidam  , corpuique  fuifle  * 2140 

Qui  velit  undifonum ; poit  extra  Solis  ab  igne 
Concretum  cruda  lymphas  texi  fle  fub  una  . 

Nufquam  attollebant  montes  caput , atque  lupinis 
► Tum  neque  nomina  erant  convallibus ; omnia  foetu 
Ubere  florebant,  brumaque  carentia,  & aeftu ; 2145 

Quippe  erat  ad  Terram  medius  Sol ; atque  animantes 
Ducebant  vitam  facilem  , expertemque  laborum . 

Tempore  pofl  aliquo  diro  concufla  tumultu 

In  multis  confrada  locis , paflimque  dehifcens 

Cruda  ruit;  pars  ima  petit,  pelagique  latentis  2150 

Impulfos  ftibiit  ftuflus ; fonuere  patentes 

Oceani  furiae  , & voluere  immergere  eunda  ; 

Merflflentque , altos  ni  fragmina  proli luiflent* 

Protinus  in  montes , & fudentantia  flexu 

Se  vario  inter  fe  fervaflent  culmina  magno  21 5 5 

Celfa  a naufragio ; quamvis  altiflima  paulum 

Tum  quoque  inundari  debebant ; namque  ruina 

Commotus  vada,  expreflufquexadentibus  intro 

Molibus  oceanus  cumulo  fuperabat  aquarum 

Magnarum,  & falfo  complebat  nubila  rore.  - 2160 

Ex  illo  proin  in  Terra  jam  forma  remanfit 

Excidii  antiqui:  relonanti  pars  bona  ceflit 

Terrarum  pelago ; quae  pars  edu&ior  , illa  • 

Pupes  , & fcopulos  , atque  inter  culmina  valles , 

Paraque  camporum,  nec  lata  fat  aequora  praefert;  2165 
Undis  interius  variata  ed,  fragminibufque 
Illis , de  cruda  quae  tflm  cecidere  ruente  : 

Quem  cafus  tum  forte  locum  dedit , hunc  tenuere  • 

Ergo  non  poterat  fine  magna  Terra  ruina  * 

Efle,  velut  nunc  ed  ? altos  fudollere  montes  , 2170 

Non 


1 Bumctius.&WiAonus  cenfuc- 
xunt,  Terram  olim  fu  ille  toram  flui- 
dam : fupremam  fuperficiem  con- 
crevifle  calore  Solis  : hanc  confra- 
gam in  fruda  juxta  Burnetium  ob 
inaequalem  exficcationem,  juxta  Si- 
donum ex  inaequali  attra&atione 
Cometae  nimis  proximi , concidifle 
temere;  inde  montes,&  quidem  ma- 


rinis produ&ionibus  confertos  plu- 
ribus in  locis  5 quali  vero,  addit  No- 
der , ipfos  montes  Naturae  Audtor, 
qui  iplius  Naturae  nomine  hic  intel- 
ligitur , non  potuerit  ipfe  condere, 
dum  Terram  condidit } ad  haben- 
dam hanc  omnem  viciflitudinem,  8c 
hofcc  ufus  , quos  inaequalitas  fuper- 
ficiei  Tcrredris  habet  maximos . 

Potuc- 
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Non  valuit  Natura , marifque  extendere  tragus, 

Ut  fit  pulchra  fimul  nabis  ,&  commoda  fedes? 

Culpant  praecipue  tranantem  luce  Cometam 

Vicina,  qui  plus  ex  una  parte  trahendo 

Obdudam  circum  cruftam  confregerit,  atque  , -2175 

Confradas  vario  partes  collilerit  idu 

Inter  fe  , interea  cauda  involvente  ruinas  . 

Non  aUi,  libitum  eit  violento  vertier  omnia 
Excidio  1 , atque  extra  fubito  , & mutarier  intra  * 
Tellurem,  fed  paulatim  per  faecula  longa  2180 

Efle  hanc  ad  fpeciem  liquido  de  gurgite  ventum. 
Namque  fuiife  globum  jam  tum  docet  ille  fluentem, 
Oceanumque  patrem  tradus  tenuifle  patentes 
Undique,  materies  varios  unde  omnis  ad  ortus 
Suppeditata  fuit;  fecerni  limus  ab  undis  * 2185 

Principio  liquidis  , 1'olida  & confifterc  mole  , 

Conftringi  & falfo  denfatus  glutine  coepit. 

Et  jam  prima  novis  crefcebant  auribus  orfa 
Perpetuo,  magis  hac,  minus  illae,  aeftus  ut  undas 
Audificas  pulfabat  agens,  motufque  ciebat;  2190 

Nam  variis  ( quamvis  nondum  prognata  fuifTent 
Flamina  ventorum  ) currebant  aeflibus  undae  . 

Ergo  fe  ad  fummum  fundo  attollente  liquorem 
Paulatim,  & contra  fe  demittente  liquenti 
Planitie  in  fundum,  fuit,  ut  confurgere  primo  ~ 219$ 

Mons  apice  auderet  novus , & prorumpere  demum  • 
Interea  fervebat  opus  genitale  fub  alto  « 

Oceano , atque  uno  fcopulo  apparente  fubibant 
Haud  procul  huc  illuc  brevia  eruptura  fub  auras , 

Ipfa  madens  etiam  donec  caput  eduxere , v 2200 

Jam  fcopuli;  prior  hic  cretus,  poli  alter,  & alter 

Potuerunt  utique  montes  plurimi. 

& colles  fuifle  initio  conditi  5 led 
ego  pro  certo  habeo  , quod  & No- 
der inferius  ampleditur  , uti  novi- 
mus infulas  quafdam  vi  fubterra- 
lieorum  ignium  e mari  exortas  no- 
lito etiam  hoc  fseculo  , ita  plurimos 
montes  , & maximos  Continentis 
tradus  emerfiilc  olim , aliis  confra- 


Divift 

dis , atque  demerfis  , quod  itidem 
exiguis  quidem  tradibus,  fed  ta- 
men accidit  non  femel  hoc  etiam 
ipfo  fatculo.  ^ . X 

1 Congerit  hic  iam  multa  eX\Ta- 
liamedc,  id  celebri  paucos  ante  gin- 
nos edito  libro  efl  nominis  j ubi 
quamplurima  pe*  fc^  quidem  egre- 
gia , & fcitu  digniilima  congerun- 
tur 
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Divifi  Inter  fe ; fed  plus  minuente  reteiti 
Se  pelago , gemini  coeuntes , tergeminive  , 

Una  biceps , feu  forte  triceps  velut  infula  ponto  , • 

Sefe  qftentabant ; nova  proles  adveniebat  220$ 

Oceani  rurfum , & rumpebat  vifcera  patris  . 

Montibus  hic  magnis  ortus , fic  Taurus , & ingens 
Caucafus , & mediis  praecin&ae  nubibus  Alpes , 

Celfus  Athos  , & Olympus , & imbrifer  Apenninus 
Prodiit;  hinc  & Pyrenes , & Atlantis  origo,  * 2210 

Inniti  dorfo  cui  fidera  cernimus  alto . 

Dein  alii , qui  nunc  conltant , aliique  minores 

prolfiluere , diuque  etiam  poli  ufque  minores 

Ordine  diflenfi , quo  motis  flu&ibus  intra 

Curfus  erat  variante  aeftu,  venti fque  coortis  2215 

Poli  quoque  , cum  coepit  Tellus  praetendere  frontem  . 

Atque  ipfi  interea  fcopuiorum  culmina  venti , 

Et  Sol , & pluviae  minuebant , atque  ferebant 
In  mare  detra&as  praedas,  operamque  juvabant, 

Ocyus  ut  multis  in  partibus  exoriantur  2220 

Incoepti  montes,  Terram  & protendere  poflint . 

Sic  demum  patuit  depreflo  gurgite,  jun&is 
Montibus,  & magnis  ficcatis  undique  campis 
Terra  ingens  vaftis  tot  regnis  par  capiendis  . 

Oceani  nec  jam  ceJflfat  labor;  additur  ufque,  222$ 

Et  nova  progenies  fundo  procuditur  omni , 

Et  fcopuli  augefeunt , & littora  diftenduntur, 

Acquirit  Tellus  * perdit  mare  . Pluribus  oris  , 

Ut  referunt , olim  quas  laverat  aequor  arenas , 

Nunc  feritur,  glebaeque  boum  fudore  madefeunt,  2230 
Dimoto  non  pauca  procul  per  jugera  ponto . 

Quique  olim  portus  tot  magnis  tuta  carinis 
Sedes,  perfugiumque  fuere  , rigantur  ab  unda 
Vix  tenui , polfuntque  'leves  admittere  cimbas , 

Aut  penitus  fundo  tellus  patet  ima  rete&o  * 2235 

Praeterea  quot  funt  urbes , audivimus  ante 

Quas 

tur  deprompta  ex  hiftoria  naturali , quidem  paullatim  progrcflu  tempo- 
qua:  probent,  nunc  eifc  Terram,  ubi  ris  Terrae  fuperficiem  elle  au&am  , 
olim  fuere  maria  excurfu  fa&o  per  & imminutam  fuperficiem  maris  5 
Affricam , Ailam , & Europam , & at  ea  ibi  adhibentur  ad  id , ut  inde 
- adftrua- 
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Quas  circum  pelago  pulfatas , rauca  furentis 
Exaudire  fali  quae  vix  nunc  murmura  polfunt  ? 

-®gypti  extremis  in  finibus , incipit  ora 
Qua  libyca  , & fterilis  regio  , infcecundaque  arena  eft , 2240 
Viiuntur  , magnorum  operum  monumenta  , ruinae  , 

Moenia  arenarum  cumulis  prote&a,  domufque 
Exefae , & turres  diffra&as,  fcilicet  amplae , 

At  collapfae  urbes.  Non  Juppiter  irrigat  imbre, 

Longum  iter  ad  Nili  ripas  ell , terraque  nullos  224$ 
Fruftra  eulta  poteft;  foetus  dare;  proptereaque  ' 

V eftabant , quod  opus  fibi , per  commercia  geutes ; 

At  quod  oommercj  vallas  genus  inter  arenas 
Eife  poteft  ? igitur  fubftruftas  has  mare  propter 
Credibile  eft  urbes , refque  huc  trans  aequora  veftas  j 22jd 
Quin  fupereft  & adhuc  ut  portus  forma  cavati  * 

Condita  principio  fuit  una  , & deinde  remoto 
Littore  fucceflit  ftruftis  urbs  altera  muris, 

Hofpitiumque  recens  populo  dedit ; altera  porro 

Sic  quoque,  poftremamque  excepit  Juppiter  Ammon  , 225 £ 

Defertoque  Jovi  fuffecit , de  Jove  natum 

Qui  voluit  fe , deinde  fuam ; fed  <3c  hinc  modo  pontus 

Se  retrahit,  magno  neque  portu  claufus , ut  olim,  eft# 

Huic  conjunfta  Pharus  jam  tum  fuit  ; infula  at  ante 

XJfque  adeo  terra  medio  divifa  profundo;  22 60 

Ut,  cum  hic  Maeonius  detentum  ob  numina  laefa 

Cum  fociis  caneret  Vates  Atrida  minorem  , 

Hic  & fatidico  neftentem  vincula  Proteo , 

Diceret  -ffigypto  tantum  diftare  , diei 

Quantum  iter  unius  eft  a&ae  per  caerula  puppi , 2265 

Flamine  quam  ftridens  impelleret  aura  fecundo. 

Qui  prior  Incaspit  Grajorum  condere  doftas 
Hiftorias,  & fcripta  facrare  volumina  Mulis, 

Ilie  refert , Memphim  prope  magnam , tamque  remotam 
A pelago , aeratos  fibi  vilos  fcilicet  orbes , . 2270 

Ad  quos  fama  fuit  religatas  ante  carinas 

r.JI,  G ' ; Hae- 

adftruatur  fides  inani  commento  ; concrcfcentibus  , primo  quidem 
Terram  olim  fuilTe  itidem  totam  pauilatim  emerferint  ahiorum  mon- 
aquis  circumdatam  , quibus  partim  tiiim  vertices  5 tum  colles , & eam** 
deponentibus  limum,partim  exiicca-  pi , viventibus  omnibus . & homini- 
tis , & poft  folutionem  in  pluvias  tus  iplis  prognatis  ab  iiidcm  aquis . 
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Haefiffe,  adve&is  flarent  cum  mercibus  auflae. 

Et  geminae  fuerant  adlabens  ad  mare  Syrtes 
Quondam , & navifrago  terrebant  aequore  nautas , 

Nunc  longo  diflant  fejunftae.  a littore  traclu  • 2275 

Quin  Libyae  partem  quoque  nunc , Nubiaeque  calentis 
Appellant  prifco  fervato  nomine  Pontum , 

Utque  mare,  infcribunt  loca  fle  deferta  tabellis. 

Jam  quos  Oceano,  praetendit  Gallia  portus , 

Omnes  pene  novi , ficcatis  atque  reliflis  22$Q 

Antiquis ; prxiens  non  ell , Phocaea  ubi  quondam , 

Maffilia , at  didufla  fitu  , pontumque  iecuta  . 

Portubus  in  Latiis , quibus  ad  certamina  flru&as 
Komulidae  puppes  condebant , nunc  viret  herba , 

Atque  alii  portus  fodiuntur , & ufque  novantur  • 228$ 

Brundulium  claffes  olim,  claffefque  Ravenna 
Excipiebat;  at  haec  miratur  littore  fefe 
Effe  fuo  jam  diduftam;  vix  parva  coercet 
• Illud  navigia , & fundo  flant  faepe  carinae . 

Littora  quid  memorem  fidonia , quaque  erat  ingens  22po 
Antiochi  regnum , quid  grajos  undique  portus  ? 

Vel  modo  viluntur  nufquam,  vel  ab  aequore  longe 
Difclufi . Agaei  efl  edulior  infula  ponti 
Omnis , & Epiri  quoque  latior  ora , novifque 
Conferitur  fcopulis  illud  mare,  Cyclades  olim  2295 

Ut  genitae , & Delos  Latonia  . Proinde  tabella 
Difcere  de  veteri  fi  nunc  Terraeque , marifque 
Collibeat  fines  , quantum  illas  denique  culpes  ? 

Mentiri  credas , cum  fic  mutata  locorum 

Sit  facies ; virides  modo  campos  effe  videbis  , 2300 

Qua  flu&us  olim  dcfpumavere ; propinqua 

Infula  quaque  fuit  terris  , velut  infula  Circes  > 

Infula  nunc  non  efl , fed  tellus  addita  terrae, 

Qua  brevia  , apparent  fcopuli  nunc , atque  coluntur  • 

Pius  altis  olim  Venetam  Neptunus  in  undis  23®$ 

Urbem  admiratus ; miracula  nunc  ea  certe 
Decrefcunt ; urbs  jam  fundo  propiore  habitatur . 

Amplior  efl  Batavum  regio  modo , quam  fuit  olim  , 

Et,  dicet  aggeribus  , ne  campos  obruat  aeflu. 

Arceat  Oceanum , femper  minor  advenit  ille.  2310 

Tu  quoque  littoribus  diflenfa  Britannia  circum 

Cre- 
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CrefcisrVos  etiam  Cimbri,  Boreaeque  nivalis 
Indigenae  ; magis  ufque  humilis  circumfonat  unda  . 

Cunelis  1 rebus  ab  his  qui  tenta t vincere  femper 
Imminui  pelagus,  magis  & defcendere  ad  ima  231$ 

( Non  pugnem  ) , vero  fors  nititur  argumento: 

Ante  opus  infpexifle  tamen , caufa  omnia  pofllnt 
Ne  peragi  haec  alia;  ne  portus  obllruat  aetas 
F ors  aliquos  faxa  advolvens , ne  flumina  longe 
Protendant  terram  , & foecundent  littora  limo,  2320 
Ne  juvet  Oceanus , cumulofque  adveflet  arenae  , 

Atque  fuo  proprios  reftringat  munere  fines  , 

Et  venti , & pelagi  mifcentes  ima  procellae ; 

Denique  ne  motus  terrai  faepe  inopini  . & 

Id  faciant  ufquam , fcopuloique  repente  recentes  2325 

Educant , veluti  nuper  , terreftria  poli  tot 

Fulmina  , poli  crebros  mugitus , praetereuntes 

Quos  exaudibant  Nautae  procul , & fugiebant 

Jonio  in  magno,  fumofque,  eje&aque  faxa, 

Infula  dimoto  vifa  eft  confurgere  flu&u  2330  > 

Haud  longe  afpe&ans  Phaeacum  regna,  novarqut 
Invitans  tum  fpe  Cultores  ubere  glebae  . 

Exuviis  comparia  maris  funt  edita  faxa , 

•Duri  etiam  pifces  raftris , conchaeque  ruuntur  • 

Sic  itidem  omnigenis  quoniam  concreta  videtur  23 3 y 
ASquoris  exuviis , Afram  venilfe  fub  auras  . , 

Credibile  eft  Melitem , quae  nunc  tam  nobilis  ora  eft  • 

Proin  qui  confpiciunt  terram  fub  fluftibus  efle 
Noftr* , quam  colimus , fimilem  , & fub  flu&ibus  ipfls 
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i Sententiam  de  continua  immi- 
nutione aquae  hic  Nofter  profitetur , 
a fe  non  rejici , quae  forta.fi e fit  vera; 
fed  affirmat  alias  plures  adhuc  efle 
pofle  caufas , quas  & commemorat, 
cur  in  pluribus  locis  fit  nunc  terra , 
ubi  fuerit  olim  mare ; materiam* 
quam  flumina  in  mare  evolvunt* 
arenam,quam  maris  agitatio  propel- 
lit ad  littora*  cerrxmotus,  qui  fuper- 
ficiem  Terrae  immutent,  uti  fimi- 
lem ortum  habuit  nova  infula  ini- 
tio hujus  (xculi  orta  inGrxcia  prope 
infulam , quam  nunc  dicimus  San~ 


torino * cujus  poftremx  caufx  indi- 
cium defumit  etiam  ex  productioni- 
bus marinis , quae  in  montibus  in- 
veniuntur in  lapides  convcrfx , uc 
pilees  , conchas  , coralia  , & plu- 
rima alia  plantarum  marinarum  ge- 
nera, quas  veterem  fuam  formam 
fervant , vel  in  lapides  jam  conver- 
fa  i addit  autem  & anchoras , & na- 
vium fragmenta , & ofla  humana 
tabulis  adhaerentia  , qux  inventa 
funt  non  fcmel  in  iphs  montium  vi- 
fceribus . s 


f 
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Paulatim  (terni  fola  , marmora , faxa  creari , 
Compingique  lutum  varium,  & coalelcere  arenas, 
Hjsc  eadem  eundis  aliis  exordia  rebus 
Ante  fuilfe  putant  • ideoque  fub  aequore  vado 
XJt  multi  perfaepe  folent  durefeere  pilees, 

Odreaque , & conchae , & rubicunda  coralia  condi 
In  (ilice , & frudus  omnes , herbaeque  marinae , 
Saepe  eadem  ficcis  haec  condita  fic  reperiri 
Montibus  a lallo  diftantibus  aequore  longe  • 

Sunt  quot  in  Helvetii^  ea  rupibus,  atque  nivods 
Alpibus?  omnigenos  difeiffa  caute  tuemur 
Pilees  ; in  duro  non  defunt  corpore  fquamae , 
Spinarumque  tenor,  dentelque  , oculique  rotundi, 
O nnia  naturae  fpeciem  lervantia  veram  . 

Certaque  quin  etiam  Phocarum  , & grandia  Cete 
Vifuntur  (polia  , & variantes  pingere  conchae 
Telluris  gremium  fublimi  in  monte  cavatum  • 

His  alienigenis  Pyrenes  vifcera  rebus 
Confita  funt  * Itali  montes  crevidis  & ip(i  - 
Sic  quoque  , Sc  aequorei  tumuladis  monltra  profundi 
Totius  Europae  demum  quis  nefeiat  illis 
Portentis  foetos  montes , Aliamque  feracem , 

Et  Libyam,  atque  alio  terras  fub  Sole  repertas? 
Quidquid  fub  pelago  viret , innatat , omnibus  haeret 
In  fcopulis  , durae  moliti  vifcera  terrae 
Inveniunt  homines  ; ta&u  lapis  omnia  condant, 

Sed  remanet  fua  forma  vel  imis  certa  medullis , 

Et  modus,  atque  color;  nec  congeda  omnia  cafu , 
Projeda  & temere,  at  veluti  condrata  manu  funt, 
Formae  quaeque  (uae,  gravitatis  Sc  ordine  certo . 

Praeterea  quot  adhuc  terram  quoque  ligna  ruendo 
Non  maris  invenias  ? non  faepe  ed  anchora  multis 
Quam  procul  a pelago,  quam  cellis  montibus  inter 
Eruta  duratos  pilees,  apludraque  fra&a 
Saxea  , non  remi , non  malus , parfque  carinae  ? 
Naufragii  non  ille  fuit  locus?  ergo  putandum 
Illa  quoque  antea&o  juga  tempore  merfa  fuilTe  • 
Saepe  etiam  ad  fra<das  tabulas  in  monte  repertas 
Eruta  funt  hominum  multorum  faxea  membra , 
OlTaque , Sc  armorum , Sc  varii  vedigia  ami&us  - 
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LIBER  (QUARTUS 

Propterea  1 mare  fi  decrefcere  debuit  annis 
Anteatf  is , neque  nunc  ceflat  fe  littora  circum 
Omnia  contrahere,  & limofo  accedere 0 fundo  , 

Adveniet  tempus  , dicunt , magniimquc-  canentes 
Augurium  vanas  tentant  percellere  mentes  • 

At  non  illudunt  Vates  Sapientibus  , illud 
Adveniet  tempus , pede  ficco  Hifpanus  ad  Afros 
Ut  tranlinigret,  & ipfa  vetet  Natura  columnas 
Trajicere  Herculeas ; vicinis  infula  terris 
Omnis  ut  accedat ; Gallifque  Britannia  conftet 
Pervia , & JEgaei  icopuli  maris  unica  fiant 
Infula  ; Bofphoriae  fauces  claudantur , ut  olim 
Hyrcanae,  Euxinufque  lacus  quoque  nominitetur • 
Quodque  Atlanta  lalum  lavat  imum , definat  efle  * 

Et  brevis  , & nullus  demum  quoque  tranfitus  orbem 
Extet  ab  orbe  novo  ad  veterem , defolfaque  campis,  2305 
Collibus  & mediis  tot  naufraga  noftra  ruantur 
Navigia  , argentique  abforpta  metalla , vel  auri . 
Innumerabilibus  paulatim  talia  fasciis 
Sed  fient , ut , quid  terraque , marique  fit  ante  , 

(Undique  deletis  monumentis)  nefciat , aftum, 

Pofleritas  tam  fera,  aut  fors  conje&et,  uti  nos. 

Interea  liquido  femper  pereunte  elemento 
Incipiant  montes  late  exardefcere  multi , * 

Ut  nunc  -ffitna  furens,  atque  ora  recludere  flammae 
Undique,  dum  Tellus  ignefcat  denique  tota 
Siccato  Oceano , atque  omni  Cultore  perempto  , 

Fa&aque  Sol,  aftrumque  novum  lucefcat : at  ifte 

Nec  quoque  perpetuus  conftet  nitor , almaque  demum 

Lux  pallefcat,  & abfumpta  vi  fulphuris  omni 

Definat  in  cinerem  Tellus  ingloria  inertem;  2410 

Ac  porro  ingentes  per  Mundi  colligat  oras 
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1 Pergit  hic  exponere , quo  pro- 
grediatur is  , cujus  fomnia  expofue- 
rat  pertinentia  ad  ortum  telluris, 
& montium  ex  imminutione  conti- 
nua fluidi ; fore , ut  primum  freta 
necentur  , tum  & fmus : inde  amifi 
fo  omni  humore , Terra  exardefeat. 
& fiat  ftella : deinde  abfumpta , & 
in  cinerem  redafta  novum  humo* 


rem  contrahat  per  immenfos  asthe- 
reos  traftus , ac  ea  iterum  fluido 
circumfiifa , progignat  Oceanus  re- 
rum omnium  femina  , ex  quibus 
oriantur  & homines  , qui  hccata 
fuperficiei  parte  emergant , ac  fine 
primo  quidem  rudes  , tum  paulla- 
tim  excolantur , ut  prius , 


/ 


joi  THILOSOPH  IJE  LIBER  IV. 
piffufum  humorem  paulatim , & forbeat  undas ; 

Proin  iterum  in  magnum  concrefcat  cooperientem 
Terras  Oceanum  , renorantemque  omnia , ut  ante . 
Scilicet  Oceanus  curt&is  det  femina  rebus  , 241$ 

Et , velut  altricem  terram , terreftria  faecla 
Omnia  fic  gignat  late  , volucrefque , ferafque : * 
Tritonumque  genus  Mortales , monftraque  ponti ; 

Mutaque  gens  primum  pelagus  profcindere  tantum 
Gnara  fit , ut  pifces  , quandoque  attollat  in  auras  2420 
Phocarum  de  more  caput , coniuefcat  & illis 
Paulatim ; fed  poft  audentior  unus , & alter 
Emergat , vi&umque  velit  fibi  quaerere  campis  , 

Saecla  propagare  , & cultores  condere  Terrae . 

Proin  patrem  Oceanum  rerum , Veneremque  marinis  242$ 
Elu&ibus  exortam , nantemque  ad  littora  fingant . 

Jam  1 quo  non  mentem  primus  procul  auferat  error  ? 
Alta  movet  veluti  qui  per  declivia  greffus , 

Si  ruat , haud  fubito  valeat  compefcere  cafum , 

Quin  ruat  ulterius;  tum  praeceps  terque , quaterque  2430 
Volvitur,  & multa  contunditur  ufque  ruina. 

Dum  tamen  has  grandes  nugas,  & do&a  videmus, 
Miramurque  hominum  deliria,  cautior  ipfa 
Noftra  fit,  ut  proprios  mens,  dum  cavet  ex  alienis 


Cafibus , evitet  cafus  , turpefque  ruinas . 

Nam  revocare  fuam  quis  fperet  tum  rationem  , 
Cum  femel  exceffit  fines , exlexque  vagatur  , 
Effracnefque  ciet  motus  , lumenque  fecuta 
Vix  tenue  in  tenebris  clara  effe  in  luce  diei 
Somniat , atque  Jovis  diva  pro  conjuge  ut  olim 
Ixion  nebulas  amplexu  flringit  inanes « 


2435 


2440 


ll - 

1 In  hofce  errores , & hxc  fom-  pora , fi  femel  incipiat  ruere  , ita 
nia  demum  invehitur , ac  illud  mo-  paullatim  in  praeceps  abripi,  ut  con* 
net  i mentem  etiam , ut  gravia  cor-  fifierc  nequaquam  poflic . 
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PRima  1 * * * * & in  praefidium  vitas  procudit  Egeftas 
Olim  tot  varias  miferis  Mortalibus  artes 
Ingenia  exacuens  pro  rebus,  opemque  miniltrans : 

Faftus , & ambitio  dein  excepere , repertos 
Protuleruntque  ulus , quanto  plus  , commoda  noftra  , ^ 

Et  vitas  utilitas  inopis  quam  pofcere  vifa  ! 

3 Sic  veftes  primum  inventas,  defendere  membris 
Frigus  uti  poflimus , acutaque  verbera  venti 
Parvaque  fic  tepidis  in  vallibus  edita  teda 
Sunt,  rabiem  quoque  detur  uti  vitare  ferarum:  . x» 

At  nunc  purpurea,  aurataque  in  velle  locamus 
| Euxum , & delicias  , nunc  laxa  palatia  furgunt 
Effigies  etiam  e faxo  exceptura  filentes, 
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i In  ipfb  fuperioris  libri  fine  pol- 
licitus e(t  Nofter  fe  aduram  de  ma- 
gnitudine , & forma  Telluris  inve- 
ftigata  per  obfervationes , & men- 

furas  . Id  praeftiturus , ut  amoenio- 

re exordio  Ledorcm  excipiat  de 
more  , & ad  afperiora  praeparet , 
exponit  progreflum  Geometriae,  quae 

ab  agrorum  menfura  traduda  eft 

ad  dimenfionem  Terrae  totius;  fed 

& ante  hunc  ipfum  Geometriae  ex- 
ortum , rem  longe  altius  repetens 
proponit , unde  profluxerit  ipfa  nc- 
ceflitas  dimetiendi , quin  & diftin- 
guendi  agros  , quod  argumentum 
conneditur  cum  ipfa  origine  inae- 
qualitatis inter  homines,  quos  ini- 


tio Natura  pares  condiderat . 

Hic  igitur  orditur  ab  artium  pro- 
greflii , quae  a neceflaria  vitx  con- 
fervatione  ad  luxum  quendam  tra- 
dudae  funt , ac  proponit  explican- 
dum , unde  , & quibus  gradibus  eo 
deventum  /it . Porro  hoc  ipfum 
exemplum  artium  a naturae  nccef- 
fitate  tradudaram  ad  luxum  belld 
quadrat  cum  Geometria  traduda 
a dimenfione  agrorum  neceflaria 
potifliinura  in  jEgypto  obruto  aquis 
Nili , ad  inveftigationem  quodam- 
modo vcluti  luxuriofam  magnitudi* 
nis , & figurae  Telluris , ac  diftan- 
tiarum  etiam  inter  aftra  , 5c  ma- 
gnitudinis eorundem « 
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Marmoreifque  nitent  laquearia  fulta  columnis  , 

Unde  urbi,  gentique  decus,  nomenque  paratur.  15 

Utque  tibi  ex  aliis  vitae  rationibus  iftas 
* Clarius  evolvam  caufas , rudibufque  recentes 
Artibus  exortus  , & grandes  unde  recepti  >.  £ 

Porro  au&us , in  res  procurrere  me  fine  paulo 
Longius , ufus  erat  queis  primitus  inftituiffe  ' 10 

Vitam  homines , ne  deficeret , queis  deinde  rete&ae 
Deliciae,  & fines  Naturae  fimplicis  illi 
Dimoti , atque  aliis  alii  de  moribus  orti 
Mores , atque  novi  cultus  , diftenfaque  longe  - 
Grandia  propterea  res  incrementa  per  omnes . 25 

Principio  1 Natura  pari  ratione  creavit 
Nos  Homines,  mortale  , omnes , genus  , utfneque  quifquam 
Ja&et  fefe  aliis  potiori  vivere  ab  ortu  , 

Nec  majora  fibi  deberi , primaque  rerum . 

Omnibus  aequum  jus  vitam  , ftirpemque  tueri  eft , 30 

Et  capere  ad  vi&um  de  terra , quae  velit  ufus ; 

Utile  quidquid  habet  nam  Tellus,  divitiae  funt 
Gommunes  hominum : repleta  eft  undique  fucco , 

Et  Natum  ad  fua  quemque  vocat  velut  ubera  Mater . 

Nil  proprium  eft,  noftrumque,  labor  nifi,  curaque  tantum  . 35 
His  igitur  cum  percipimus,  communia  quae  funt, 

Fiunt  noftra  j velut  qui  carpit  mitia  poma, 

Jam  fua  funt , glandelque  fuae , quas  colligit  alta 
Sub  quercu , aut  leporem  capiens , cervumque  fugacem , 
Aut  pifcem  motis  findentem  caerula  pinnis ; 40 

Namque  penu  de  communi  res  extrahit  illas . 

Quantum  at  cumque  libet , non  fumere  proinde  licebit ; 


1 Proponit  primo  juxta  proba- 
biliorem fane  fententiam  ( licet 
alii  nonnulli , & quidem  magni  no- 
minis Auftores  alio  modo  rem  ex- 
plicent repetentes  divifionem  a con- 
ventione exprefla)  aequalitatem  in- 
ter homines  a Natura  initio  infti- 
tutam  : omnia  fuiflc  omnibus  com- 
munia , quae  fierent  primi  occupan- 
tis : fuific  par , ut  nemo  afiervaret 
plus,  quam  neceffitas  , vel  etiam  de- 
liciae requirerent . ne  quae  acquifita 
ab  uno  ab  eodem  abfumi  non 


pollent  , corrumperentur  in  alio- 
rum damnum  : Inde  faftum , ut  er 
occupatis  , quae  facilius  corrumpi 
poterant , commutarentur  cum  iis  , 
uae  diutius  poterant  affervari : in- 
c initium  commerciis  : ad  facilio- 
rem confervationem  acquifitorum 
inventam  deinde  pecuniam  # & cer- 
tis rebus , ut  metallis  , & gemmis 
impolitum  pretium  : inde  vero  o- 
pum  diferimen  , inde  occupata  pre- 
tio & Terrae  fuperficies , quae  com- 
munis aliter  extitifiet, opibus,  & cam- 

• porum 
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Aft  & opus  quantum  , & quantum  petit  ipfa  voluptas  * 
Quod  fupereft , non  fas  corrumpi ; prodiga  non  eft , 
Quamvis  fit  Natura  ferax , & in  utilitatem  • 4$ 

Omnia  vult  verti  , ne  , quae  ftruit , irrita  fiant  • 

Propterea  tantam  Terrai  fumere  partem , 

Quam  colat , & largo  fcecundet  femine  verfam 
Cuique  licet,  vi&um  fibi  quanta  effundere  poftit  • 

Non  aliis  id  erit  damno , non  caufa  querelae  50 

Julia.  Quid?  una  fatis  non  Terra  fit  omnibus,  asque. 

Qui  capiant  ? unquamne  fuat  penuria  parvi  ? 

Ulli  deficiant  fola , queis  pafcatur,  aranda? 

Pleraque  fed  quoniam , quae  vitae  accommoda  noftrae , 
Tempore  non  polfunt  longo  fervata  manere,  • . 55 

Sed  nifi  forte  brevi  noflros  vertamus  in  ufus , 

Putrefcunt  facile,  & minuuntur,  difpereuntque j 
Qui  finat  hoc  fieri , Naturae  dona  profundit , 

Atque  injurius  eft  aliis , quia  fumit  acervo 
Plus  de  communi,  quam  quantum  poftulat  ufus, 

Proinde  aliis  damno  eft , confumere  qui  potuiffent  . 
Utiliter.  Tum  par  largiri  mutua  partem, 

Qiae  liipereft  , poft  ut  tantundem  reftituatur , 

Fragaque  cum  nucibus  brevia,  ut  ferventur  in  annum, 


Et  collapfuris  vi&uros  frugibus  agnos 
Mutare , & pretium  hinc  variis  edicere  rebus  • 

Huc  igitur  nos  paulatim  traduxit  Egeftas 
Multa  docens  j mox  hunc  longe , longeque  receptum 
Protulimus  morem  ; pretium  confingere  quippe 
Rebus  inutilibus  libuit  tunc , utpote  raris , 

Et  quae  perpetuo  poffint  fervarier  aevo, 


* \ 


70 
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Eorum  dominio  diftin&is  homini-  potiflimum  in  /Egypto  Nilus  fines 
us , coepilTe  & familiarum  difcri-  confunderet,  limitibus  vel  abreptis, 
mcn  , habitis  pro  nobilioribus  iis , vel  aggeftione  terrae  fepultis , Geo- 
qui  a ditioribus  orti  eflent , ac  pro-  metriam  habuifle  ortum , quae  ipfbs 
inde  & Reges  exortos , qui  pluri-  definiret  campos  delineationibus  ad 
mis  praeeilcnt  > & populos , qui  di-  altiores  pofitiones  alligatis  : hanc 
verfis  parerent  Regibus , & e con-  vero  Geometriam  eo  delatam  a nc- 
trario  paupertatem  , ac  fervitutein;  ceflitate  inde,  ad  luxum  quendam 
tum  & vim , ac  furta  , & rapinas , proceflifle  ,|  ut  Terram  totam  dime- 
& idcirco  leges,  ac  judices,  qui-  tiri  fit  aufa , & definire  diftantias 
bus  cuique  fuum  adjudicaretur : in-  ac  magnitudines  Solis  , & Plane- 
de  vero  & arvorurti  fines  circum-  tarum . 
feptos , & limites  politos  a ‘cumque 
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JEs  veiut , mrgcntum  , atque  aurum , atque  adamantina  faxa  • 

Hinc  eft  fignato  pecore  orta  pecunia  primum 

Scilicet  , hac  nobis  conflant  ab  origine  nummi . 

Crevit  avarities  hinc,  nam,  quam  fervet,  adepta  eft  75 
Hem  facile , accumuletque , diu  fi  parcat  abuti : 

Hinc  celfere  in  opes  privatas  publica  terrae 
Jugera,  quae  populo  quoque  magno  fint  fat  alendo. 

Et  potiundi  aufti , extenfique  per  omnia  fines ; 

Nempe  ita  fervari , quodcumque  dat  ubere  gleba  $0 

Tellus  ipfa,  potefl,  nihil  ulla  dc  difperit  e re. 

Sic  cui  principio  potiundi  cura  , laborque 

Major  erat,  magis  & fervabat , major  haberi 

Idem  aliis  ,•  longeque  potentior , ad  fua  fle&ens 

Multos  arbitria  , dc  fors  omnes  , debuit  unus  ; *s 

Et  fua  progenies  meliori  e lemine  vifa  eil 

Duci , atque  exortus  fortiri  nobiliores . 

Protinus  hinc  Regum , & Dominorum  nomina  terris , 
Prorium  ignota  prius ^ funt  prodita , nobilitalque 
Cum  cenfu  venit ; paupertas  , fervitiumque  90 

Eluxerunt  etiam  , fimul  & vis  , furta  , rapinae : 

Propterea  & leges  ortae , cujufque  quod  elfet , 

Tutum  quae  facerent , & habendi  quae  fua , normas 
. Praeciperent , lites  ne  litibus  exciperentur . 

Et  quoniam  cum  nos  procurrimus  immoderate  99 

In  rebus , prima  amota , nova  furgere  Egeftas 
Ufque  folet ; debet  nova  fuppeditarier  ufque 
Ars  etiam  , multas  polt  fe  traclura  quoque  artes  • 

Quare  & praetentis  finiti  fepibus  agri , 

Et  pofitus  campis  limes , menfuraque  in  arva  10O 

Xndu&a  eft , quod  quifque  habet , ut  cognofcere  poflit , 
Quodque  fuum  eft , colere , atque  aliena  abfiftere  gleba  • 
Praefertim  fola  partiri  per  jugera  lata 
Vobis  cura  prior  fuerat , repetita  quotannis  , 

Qui  laetam  ^Egyptum  colitis , ripafque  feraces  105 

Nili  exundantis ; delebat  quippe  quotannis 
Omnes  agrorum  confufo  limite  fines 
Nilus , & aequabat  limofis  omnia  limphis  • 

Proin  fua  lervandi  Menforum  hinc  extudit  artem 
Ardor  ,.opumque  fuit  terras  numerare  cupido  ixo 

Quae  docuit ; poft  ad  fafligia  pergimus  artis 


Hujus 
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LIBER  QUINTUS 
Hujus  item,  praetergredi , quo  duxit  Egeflas: 

* Ad  Terrae  nam  fic  nofcendum  venimus  augmen 
Totius , hinc  etiam  ad  Solem , & palantia  Caeli 
Sidera,  non  humili  correpti  huc  ambitione.  Ij$ 

Quapropter  1 ne  te  in  promiflis  plura  moremur ; 

Terra  quibus  dimenfa  , modos  , age , percipe  plurcs  ; 

Tum  luitrandum  auras  obeuntes  undique  Terram , 

E liquidis  iterum  ad  Caelum  fuflollar  ab  auris , 

Quam  gravis  aflrorum,  vifurus,  quaeque  vagantum  120 
Sit  moles  , non  librae  examine , fed  rationis* 

Vifurus  Lunae  indociles  motufque,  vicefque: 

Ire,  redire  vias  fublimes  faepe  necefleeft. 

Quaerebant  2 olim  qui  Terrae  totius  augmen, 

EflTe  rotundam  ipfam  prius  omnes  arripiebant;  ' 125 

Proin  facile  ex  aliqua  dimenfa  parte  rotundae 
Delabi  fuit  ad  totam , & cognofcere , quanto 
Orbe  fit , & notis  circumdare  millibus  amplam  • 

Hoc  prodit  tentade  vetus  quem  fama , Syenein 

Ille  urbem , cum  Sol , per  chelas  Canceris  iret  f xjo 

Alti  crediderat  fub  redo  verbere  Solis 

Ede  fitam ; nam  rumor  erat  tum  lumine  adiri 

Immido  puteos  ex  omni  parte  profundos , 

Et  tenebris  prorfus  fpoliari , umbraque  carere  • 

Praeterea  illam  urbem  ( Pelleo  condita  Rege  13^ 

Urbs  erat  huic  fedes  -Sgyptum  prima  per  omnem  ) 
ASftiferum  redi  a fefe  fic  vergere  ad  Auflrum , 

Ut  fimul  afpicerent  mediam  nodemque  , diemque . 

Jana 


1 Hic  jam  aggreditur  argumen- 
tum fuum , & proponit  # quae  po- 
ti flimum  hoc  libro  pertradaturus 
iit  : plures  methodos  dimetiendi 
Terram  : inde  plura,  quae  pertinent 
ad  aerem  Terrae  circumfufum  , quo 
fuperato  iturus  eft  iterum  in  Cae- 
!um  ad  determinandam  molem  ? & 
mafTam  plurium  Aflrorum,  quibus 
definitis  aget  de  Lunarium  motuum 
yiciflitudinibus . 

z Incipit  a Veteribus  , qui  Tellu- 
ris figuram  habuerunt  pro  fphae ri- 
ca , in  qua  bypotbefi  admodum  fa- 
cile fuit  inveiligarc  magnitudinem 


totius  Terrae  , quae  nimirum  pro- 
fluebat flatim  e dimenfione  arcus 
terreftris  cujufcumquc , ubicumque 
per  accuratas  meniuras  determina- 
ti . Hoc  argumentum  pertradabi- 
mus  de  more  uberius  in  fuppiemen- 
tis  in  hunc  locum  , hic  interea 
Noflrum  fequuti  preflius  : porro 
pleraque  ex  iis,  quae  profert  huc  per- 
tinentia , continentur  in  meis  difler- 
tationibus  de  Vetcnim  argumentis 
pro  Telluris  fphaericitace , ac  de  fi- 

5 ura  Telluris  , & in  meo  opere  De 
dueraria  expeditione  per  Pontificiam 
ditionem , ac  cjufdcm  operis  iynopfi 


tot  PHILOSOP.HI1 

Jam  prope  diftantes  aeque  inter  mutua  fefe 

Cum  radii  Terram  veniant  a Sole  per  omnem  140 

Tam  procul  eduflo  ( cui  punftum  eft  Terra  relata 

Immani  fpatio  ) , talem  catus  extudit  artem  . 

Surfum  dimidiam  convertit  ad  alta  cavati 
Aftra  globi  partem , cui  filum  aptarat  ahenum 
E medio  refla  furgens , mediaque  cacumen  145 

Summum  prorfus  habens  feftae  in  regione  pilai . 

Ergo  per  Cancri , qua  Sol  fuit  altior  hora  , 

Solftitium  , fili  vidit  quam  longa  fit  umbra  ; 

Nimirum  decies  quintam  comprendere  partem 
Ejus  circuitus  , tantam  proin  totius  efle  150 

Circuitus  Terrae  partem  percepit  idipfum 
Intervallum , urbem  diftenfum  hanc  inter  utramljue ; 

Quo  te  ipfum  ratio  tibi  non  impervia  ducet . 

Ali  utramque  urbem  quod  diftinet  intervallum, 

ASquabant  quinis  ftadiorum  millibus,  oras  155 

jElliferae  longe  Regionis  qui  peragrabant . 

Quapropter  cingit  qui  Terram  maximus  orbis, 

Bifcentum , & decies  ftadiorum  quinque  necefle  eft 
Millibus  excurrat : Quod , fi  prima  omnia  conftent 

Vera, 


itidem  mea  inferta  Commentariis 
Acadcmix  Bononicnfis. 

Primo  loco  exponit  dimenfionem 
Terrx  faCtam  ab  Hcratollene  . Is 
Cx  obfervadonibus  habitis  in  Afri- 
ca in  urbe  Syene  , & Alexandrix 
definivit  ambitum  circuli  i Terrx 
maximi  ftadiis  ifoooo . 

Suppofuit  Syencm  e fie  fub  ipfo 
Tropico  Cancri  , quod  in  meridie 
xftivi  Solftitii  dicerentur  ibi  putei 
illuminari  ufque  ad  fundum  , quo- 
rum unum  , ajunt  , fuifie  proriin- 
diflimum  , ex  cujus  fundo  extra  id 
tempus  notftem  alente  umbrofiffi- 
mam  interdiu  etiam  ftellx  appare- 
rent , quo  & Virgilium  fpeclafie 
putant  binis  illis  verfibus . 

Dic  quibus  in  terris  , & eris 
mini  magnus  Apollo  , 

Tres  pateat  Csli  fpatium  non 
amplius  ulnas  . 

Deinde  fuppofuic  Syencm 9 &A- 


lexandriam  fub  eodem  meridiano 
eile  , illa  jacente  accurate  ad  Au- 
ftrum  refpe&u  hujus  : id  an  ita  £e 
habeat,  cognofci  poterat  in  primis 
ex  Lunx  defe&ibus  , qui  fi  ex  ur- 
bes fub  eodem  meridiano  erant  % 
debebant  utrobique  apparere  eodem 
horarum  numero  ante  , vel  poft 
meridiem  aut  mediam  nodlem  . 

Suppofuit  itidem  ex  communi  lti- 
nerantium  fama  intervallum  inter 
eas  urbes  efle  ftadiorum  quinque 
millium . 

Iis  fuppofitis  erexit  Alexan- 
drix  hcmifpnxrium  , in  cujus  cen- 
tro erat  vertex  ftyli  e medio  he- 
mifphxrio  verticalitcr  erefli . Ob- 
ftrvavit  ejus  ftyli  umbram  in  me- 
ridie folftitii  xftivi  , nimirum  di- 
ftantiam  cufpidis  umbrx  ipfius  a 
pede  ftyli , quam  invenit  cfie  par- 
tem quinquagefimam  circumferen- 
tix  circuli  maximi  cjufdcm  hemif 

. phxrii. 


LIBER  QUINTUS  io* 

Vera,  queat  nulla  prorfus  ratione  refelli.  - 

Verum  J non  illae  mediam  no&emque , diemque 
Prorlus  eodem  agitant  momento  temporis  urbes 
Altera  ad  occafutn  fed  paulum  fleflit , ad  ortum 
Altera ; nec  prorlus  Cancri  fub  culmine  fummo , 

Quo  deorlum  le  Sol  parat  intorquere,  Syene  eft;  * 16$ 
Nam  non  e medio  venientes  Sole  profundos 
Tum  radii  illuftrant  puteos , led  proximiore  - . 

Extremae  a punflo  flammantis  lampadis  orae  • 

Praeterea  neque  funt  illo  uno  de  rutilante 

Emi  (Ii  pun&o  radii , quibus  ultimus  umbrae  * 170 

Finitur  limes , fed  limbo  prorfus  ab  omni 

Circum  Solis , uti  non  poffint  lingier  aeque 

Diftare  inter  fe , quin  fit  difcrimen  in  umbra  • 

Denique , quod  fupereft , ftadiorum  millia  quina 
Urbibus  elfe  putes  illis  interlita  prorfus  ? . 175 

Polfe  iter  exhauftum  metiri  tam  bene  credas , 

Qui  faciunt , ducuntque  viam,  quam  longa,  labore?  . 
Singula  quae  polfunt , quod  tu  deduxeris  illinc, 

Irrepente  aliqua  facili  corrumpere  fraude . 

At  non  illa  iagax  ratio  minus  elfe  videtur  x8o 

Idcirco  , per  quam  Terrae  metirier  orbem 
Scilicet  inventum  eft , fuaque  ars  exordia  coepit . 

Porro  2 alium  non  Sol , no&urni  at  fideris  ignis 


phaerii  . Inde  autem  intulit  inter- 
vallum inter  Alexandriani , & Sye- 
nem  efle  partem  itidem  quinqua- 
gclimam  circuli  Terra:  maximi  , 
quod  qua  ratione  ex  quadam  pa- 
rallelarum linearum  proprietate  con- 
fequatur  , videbffnus  in  fupple- 
mentis . 

Cum  igitur  fo  du<ftum  in  fooo 
exhibeat  zfooco  , inde  confequeba- 
tur  neceflario  totum  Terrae  ambi- 
tum continere  ftadia  i f 0000  . 

1 Hic  ca  exhibet , quae  ejufmodi 
menfuram  reddunt  minus  accura- 
tam : nam  nec  illa:  urbes  funt  fa- 
tis accurate  fub  eodem  meridiano , 
nec  Syene  cft  prorfus  fub  ipfo  tro- 
pico , puteos  illuftrant  ibus  die  fol- 
ftitii  ad  fundum  radiis  non  a ccn- 


- . Du- 

tro , fed  ab  alio  difti  (olaris  pun- 
<fto  provenientibus  , nec  umbram 
ftyli  finiunt  radii  provenientes  a 
centro  Solis  , quod  requireretur  ad 
illam  parallelarum  proprietatem  * 
fed  radii  provenientes  a fupremo 
margine  j & ipfum  intervallum 
quinque  millium  ftadiorum  , nimis 
craflo  tantummodo  viatorum  judi- 
cio , & aeftimationc  quadam  credi- 
tum , non  erat  fatis  accuratum , quas 
omnes  ob  caufas  menfura  terre- 
ftris  ambitus  obvenit  erronea  , ni- 
mirum multo  major  jufta  : adhuc 
tamen  methodus  eft  admodum  in* 
geniofa  , & fagax  , 

^ Aggreditur  methodum  adhibi- 
tam a Poflidonio , qui  ad  eam  di- 
meniionem  eft  ufus  ftella  fixa  pri- 
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Duxit , uti  fines  Terrae  pradcriberec  orbi  * 

Namque  Khodo  , tanto  claram  quam  fecerat  ipfe  18$ 
Hofpitio , plus  quam  moles  ea  valla  CololTi  ; 

Submifit  fafces  Do&rinae  Oriente  fuba&o 

Magnus  ubi , & fubiit  parvos , ut  templa , penates  ; 

Tu  quoque  ab  Arpino , largum  cui  flumen  & aureum 
Eloquii , cupidus  fontem  hunc  virtutis  adifti  ; 190 

Ergo  Rhodo  ex  humili  fummas  ita  radere  ponti 
Afpiciebat  aquas  fidus  ( dixere  Canopum , 

Fulgurat  Argoae  quod  clavo  navis  inhaerens  ) 

Ut  fubito  exortum  caderet,  pelagufque  fubiret. 

Illud  at  AEgypti  primo  de  littore  vifum , 195 

Moenia  quo  Macetae  furgunt  de  nomine  Regis , 

Parte  aliqua  aetherii  furfum  fe  totius  orbis 
Extollebat,  ubi  jam  fummum  culmen  adiret; 

Et  quia  utrumque  ratus  mediae  efle  fub  orbe  diei 

Uno  eodemque  locum;  pariter,  fefe  inter , utrumque  200 

Percepit  tantis  removerier  intervallis , 

w?Equa  illi  parti  Terrai  ut  totius  extet 

Pars  fe  infle&entis  circum,  & redeuntis  in  orbem. 

Sed  fpatium  certis  finibat  millibus  illud; 

Ergo  itidem  hunc  certis  cingebat  millibus  orbem  . _ 205 

An  minus  ambiguis , quam  fit  prior , haec  elementis 
Menfura  innixa  elt  Terrae , fufpe&aque  nobis  ? 

Adde,  quod  hoc  humili  quia  fidas  fulget  ab  ora, 

Se  magis  infringunt  radii,  quam  Solis,  ab  alto 
Culmine  cum  Caeli  rutilantia  fpicula  vibrat , 210 

Ut  novus  hinc  aliis  cumulari  debeat  error. 

*\  Men- 

mac  magnitudinis , quam  Canopum  cumferentiar  tetfeftri  ftadia  140000* 
appellant,  ac  eft  in  temone  navis  & Angulis  gradibus  ftadia  667  . 
Argo . Eam  Rhodi  videbat  hori-  Verum  hanc  etiam  mcnlurani 
2ontem  ftringere , Alexandri*  vero  Nofter  aflirmat  atque  incertam  ef- 
cenfuit  elevari  liipra  horizontem  fe,  tum  quia  incerta  funt,  immo 
parte  quadragefima  odlava  totius  minus  accurata  ea  omnia , quae  ipfe 
circuli  caeleftis.  Hinc  cum  ccn feret  aflumpflt , & praeterea  refra&io  no- 
eas  urbes  fub  eodem  meridiano  ef-  rizontales  obfervationes  perturbat 
fe  , intulit  intervallum  inter  ea f-  plurimum , qu*  & Veteribus  ineo- 
dem  efle  partem  quadrageflmam  gnita  erat , & eft  maxime  variabi- 
o&avam  ambitus  terreftris  , quod  lis , ac  incerta  > fteilas  autem  at- 
intcrvallum  cum  itidem  ex  crafla  na-  tollit . 

vigantium  aeftiraatione  cenferet  efle  Quo  autem  Nofter  initio  hujus 
ftadiermn  f 000 , attribuit  toti  cir-  loci  rcfpiciat , fatis  patet : Pompe- 
jum 
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XIBER  QUINTUS 

i Menfurae  1 , genus  hoc  , ied  adhuc  fallacior  illa 
Tum  tentata  fuit  ratio.  Procul  urbe  Syene, 

Cujus  <3c  haec  fervant,  excifa  <5c  marmora  nomen. 

Qui  tum  adventabant,  velut  inter  mira,  referre  21$ 
Hoc  quoque  confuerant , illa  regione  fub  Auftriun 
Tercentum  ftadia  a Borea  protendere  fele ; 

Queis  ftadiis  per  humum  quae  corpora  coniita  redi 
Tolluntur , muri  veluti , celiaeque  cupreiTi , 

Eredique  fi  tu  quoque  aheni  proinde  cylindri , • 220 

Ipib  in  Solilitio  qua  Sol  altitnmus  hora  eft. 

Ex  ulla  prorfus  non  ullas  parte  cadentes 
Projicerent  umbras ; nam  pars  fuper  imminet  una  , 

Cuique  aliqua,  illuftrans  Solis  , qui  corpore  lato  eft. 
Perceptum  hinc  facile  eft , quam  partem  corpore  lato  22$ 
Caeli  circuitus  Sol  occupat,  hanc1  quoque  partem 
Terrae  circuitus  comprendi  totius  illis 
Debere  a ftadiis . Sed  jam  quis  nefciat  , illos 
Quam  tutum  non  fit  fines  iervare  fine  umbra  , 

Et  latam  Solis  faciem , limbifque  receptam  230 

Oppofitis , illo  praelertim  tempore , quo  , cum 
Servarent,  fatis  effe  putabant  in  capiendis 
Menfuris  magnas  tantum  cognofcere  partes,  v 
Et  non  partium  item  partes , iteruraque  reiedas  , 

Atque  iterum,  quas  integris  deraalVe,  vel  addas.  1 . 235 
c-  . Bar- 

••  ■ . 

jum  nimimm  innuit , qui  Rhodi  ad  Cum  Sol  circiter  dimidii  gradus 
lpfius  Poflidonii  domum  divertit  per-  menfuram  occupet  , erueretur  in- 
motus  hominis  fama  , ac  Cicero-  de , fingulos  terreftres  gradus  con- 
nem , qui  ad  ipfum  audiendum  eo-  tinerc  600  ftadia  , adeoque  totum 
dem  fe  contulit.  circulum  * 16000  . Verum,  &hanc 

1 Aliam  hic  commemorat  me-  menfurae  methodum,  dicit,  multo 
thodum  minus  adhuc  exa&am , qua  minus  exa&am  elTe  potuiflc,cum  ad- 
idem  Pofidonius  eft  ufus . Cum  ni-  modum  difficile  fit  definire  , ubi 
mirum  fama  eilet  , folftitii  aeftivi  incipiat  umbra  efic  aliqua , & cum 
die  in  meridie  corpora  ereda  per-  apua  Veteres  non  licuerit  accurate 
pendiculariter  ad  norizontem  per  definire  diametrum  apparentem  Sd- 
?oo  ftadia  nullam  umbram  proji-  lis  ; nam  ii  non  habebant  inftru- 
cere  , hinc  intulit  , quam  partem  .menta  fatis  accurate  divifa  in  mi- 
cadeftis  circuli  Sol  occuparet  fua  nutiffimas  partium  particulas  , uti 
apparenti  diametro , eandem  occu-  habemus  nos : cafu  tamen  tfachim 
pare  in  terreftri  circulo  id  inter-  eft , ut  hxc  omnium  maxime  inter 
vallum , cujus  nimirum  lingulis  pun-  Veteres  ad  veram  menfuram  acce- 
dis punda  fingula  Solaris  diame-  dat , cum  exhibeat  pro  gradu  mil- 
tri  ad  perpendiculum  imminerent . liaria  antiqua  7 f • 
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Barbara  1 cum  premerent  Europam  bella , ferique 
Vexarent  ufus  ; proin  late  inculta  jaceret , 

Atque  artes , legefque  fibi  lugeret  ademptas  , 

Soli  vos  Arabes  Terrae  felicis  Alumni 
Aflrorum  motus  cupidi  fpe&ailis , & alta 
Convexa,  atque  capiit  fupra  iabentia  figna ; 

Effufique  aliis  Vigores  protinus  oris 
Excultas  artes  nollrum  immifliflis  in  orbem . 

Tum  vos  fama  refert  praeclarae  laudis  amore 
Incenfos , Terrae , quam  vellris  fubdere  totam 
Legibus  optaflis , voluiffe  inquirere  molem  ; 

Propterea  in  vallis  Afiae , quos  Tigris , & ingens 
Alluit  Eufrates , campis  comprendere  certa 
Menfura  tentalfe  ( gradum  quam  dicimus  ) unam 
Terrai  partem , quae  fexagelima  fextae 
Nimirum  partis  conflat  pars  unius  orbis  ; 

Tentalfe  , atque  fitu  ex  uno  fervaffe  locorum 
Campeltri , gradibus  quot  fe  illic  evehat  alte 
In  Caelum  Boreae  vertex  ; exinde  fub  ipfum 
Iffe  polum , donec  vifus  fublimior  uno  elt 
Hic  crevilfe  gradu  , dimenfos  efle  locorum 
Dein  interceptum  fpatium  ; totiefque  repertae  , 

Sunt  quot  in  orbe  gradus  , numeros  iteraffe  per  orbem 
Menfurae  . Numeros  facile  hos  excepimus  ipfi  , 

At  non  cum  numeris  rationem , qua  fuit  alte 
Quaefitus  vertex  , non  artem  , qua  loca  menfi 
Sunt  ea  , non  ipfas  menfuras  , quantaque  prorfus 
Millia  tum  fuerint , quae  nunc  accommodat  aptans  , 
Ut  vult,  quifque  fujs  raenfuris*  lesbia  virgae 


249 


245 


250 


* 


260 


Re- 


1 Quarto  loco  commemorat  men- 
furam , quam  odavo  feculo  , quo 
jam  ingens  Europam  omnem  bar- 
baries oppreflerat , tentarunt  Arabes 
fub  Rege  Maimone  in  campis  Sin- 
gar  . Ut  unum  gradum  obtinerent , 
nimirum  partem  fexagies  fextam 
totius  circuli  terrcflris  , proceile- 
runt  in  iis  campis  in  diredionc  me- 
ridiani , donec  iis  uno  gradu  polus 
elevatior  evaderet . In  eo  interval- 
lo invenerunt  ii  quidem  milliaria 
f 6 j unde  univerfus  Terras  ambitus 
faede  deduceretur  5 fed  non  fatis 


conflat  , qua  menfura  Cmt  ufi  , 8c 
cujus  magnitudinis  fuerit  eorum 
milliare  : hinc  eandem  menluram 
nunc  alii  alio  accipiunt  modo , Sc 
fuis  ulibus  accommodant , atque  id 
eadem  ratione , inquit  Nofter , qua 
crudclilfimus  ille  apud  veteres  Pro- 
cudes oft  ufus  , quem  ferunt , hof- 
pites  fuos  necare  folitum  , & vero 
etiam  torquere  , cum  breviorum 
membra  in  equleo  vi  diflenderet , 
donec  aequarentur  ledo , longiorum 
abfeinderet  , 
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LIBER  QJU  INTUS 

Regula  qualis  erat , ferus  aut  mos  ille  Proctiftis 
Aptantis  peregrina  cubantum  corpora  le<fto  ; 

Exaequabat  enim  vi , cum  breviora  fuiffent , 

Diftendens  artus  , nervorum  Sc  texta  refolvens  , 

Sin  contra  a pedibus  fupereffent  longa , recidens . 

Sed  1 quid  opus  tam  prifca  fequi , jam  noftra  redu&is 
Jamdudum  his  ftudiis  fi  florent  tempora?  magnum 
Terras  ad  quaerendum  certatim  incumbitur  augmen 
Nunc  iterum:  primum  nempe  hunc  haufere  laborem 
Una  omnes  Italique  viri , Gallique  , tumentis 
Quique  colunt  Thamefis  ripas  , Rhenique  bicornis . 
Protinus  eft  ratio  1'ua  cuique  inventa  ? modufque  . 

Namque  2 fuit , qui  y pollet  uti  cognofcere  Terrae 
Id  lpatium  , quantum  eft , quod  fcilicet  ante  fub  uno 
Effie  gradu  Caeli  lervaverat , ibat  in  alto 
Inve&us  curru , per  quot  converteret  orbes 
Se  rota , dinumerans , cujus  jam  marginis  oras 
JErati  fuerat  circum  dimenfus  5 iterque 
Inde  fuum  fic  omne  putabat ; quodque  viai  a 
Plexibus , atque  lolo  vifum  eft  difcrimen  iniquo 
Prodire , id  lumma  minuens  tollebat  ab  omni  . 

Num  terras  Menfor  totius  fidere  tali 
Debuit , Sc  tantis  menfurae  erroribus  aciae  ? 

Quid  fit  opus  demi  , non  cernat  , at  aeftimet  anceps  ? 

Tum  5 fuit  Sc  triquetra  qui  rem  cognofcere  forma  . 
Aggrefltis , ftruxit  tali  triquetram  arte  figuram , 

T.  II.  ’ “ H 
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1 Tranfit  jam  ad  conatus  Reccn- 
tiorum  in  inveftiganda  Telluris  ma- 
gnitudine , qua  in  re  omnium  Eu- 
ropae cultioris  populorum  induftria 
enituit . 

z Primum  memorat  Fcrnellium 
in  Gallia , qui  obfervata  in  acftivo 
Solftitio  altitudine  Solis  meridiana 
provc<ftus  eft  curru  in  diredfione 
meridiani , donec  unius  gradus  dif- 
crimcn  inveniret . Interea , ut  bino- 
rum locorum  intervallum  obtine- 
ret , numerabat  convcrlioncs  rotae , 
ex  cujus  circumferentia  cognita , 
& convcrfionum  numero  eruebat 
intervallum  fublata  ea  parte  , quam 


aeftimatione  quadam  ccnfuit  debe- 
ri curvaturae,  & inaequalitati  viae,- 
per  quam  vehebatur  . At  quam 
crafia  fit  jca  ratio  determinandi  in- 
tervalli , nemo  non  videt . 

5 Secundo  loco  proponit  tenta- 
mina P.  Riciolii , qui  ufus  eft  tri- 
angulo , cujus  unus  angulus  elfet 
in  centro  Terrae , reliquorum  alter 
in  turri  Mutinenli , alter  in  Pater  <- 
no  monte  Bononiae  . Definitis  per 
obfervationem  angulis  in  Turri  , 
Sc  monte  ope  lineae  vifualis  ten- 
dentis ab  altera  ftationc  ad  alte- 
ram , & fili  penduli  tendentis  ad 
centrum  Terrae  habitx  pro  jfphae- 
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I14  philosophia 

Ejus  apex  Terrae  in  medio  ut  fe  conderet  imae, 

Flexus  & in  fumma  turri  foret  alter  , & alter 
Culmine  in  aerii  montis  , profpe&us  in  illam  ^ # 

Unde  patet  • flexum  hunc  utrumque , receperit  intra 
Quot  fua  crura  gradus , facile  exploravit , & il  is 
Fercepit  notis , quantus  prior  ille  profunda 
Confitus  in  Terra,  qui  formae  in  acumine  lummoeft, 
Conltiterit  ; quot  prouide  gradus  fit  partibus  inter  ^ 
Se  disjunctus  apex  turris  , monti fque  viciflim; 

Quod  Ipatium  pedibus  dimenfus  deinde , per  omnem 
Circuitum  fle  fe  potuit  convertere  gerrae . 

Sed  praeter  quam  quod  tra&us  brevis  ine  locorum  e , 
Quique,  vel  exiguum  nulla  vitabile  cura  . 

Difcrimen,  faciat,  magnum  ut  grandefcatm  auttum , 
J>um  vice  multiplici  totum  transfertur  in  orbem ; 

Illuc  fraudis  item  multum  irrepflffe , necefle  elt , 

Quod  lux , a rebus  dum  mittitur , inter  eundum 
Per  liquidos  calles , fcetafque  vaporibus  auras , 
Flectitur  , & torquetur;  & ipfum  id  nofcere  , quidnam 
Hic  faciat , femper  durum  eft , incertaque  conflat 
Quaerendi  hoc  ratio;  ratio  proin  femper,  oportet, 
Haec  quoque  fervandi  fallax  , incertaque  conflet  * 
Scilicet  in  montem  curvo  de  turre  profufa 
Tramite  convexam  vertente  ad  fldera  partem  , 

Ibat  lux ; ideo  magis  apparere  patentes 
Hi  flexus , quam  par , gemini  , & fubtilior  ille , 


*95 


300 


305 


31Q 


3*5 

Quam 


ra  , definivit  angulum  in  centro 
Terrae , cui  refpondebat  intervallum 
inter  ea  duo  loca , quod  menfuris 
diligenter  adis  obtinuit  , ac  inde 
& unius  gradus , & totius  terreltris 
periphamae  menfuram  deduxit . 

Verum  & haec  methodus  erronea 
fuit  ; praeter  brevitatem  ejus  tra- 
dus  , in  quo  minus  invenit,  quam 
trientem  unius  gradus , ut  idcirco 

* r - _ 


fit  ad  denfius,  ceteris  paribus  in- 
clinatur  ad  perpendiculum  > unde 
fit , ut  linea  vifuslis , quae  tramit  per 
regiones  aeris  non  aeque  denlas  , in- 
curvetur , & angulos  obfervatos 
reddat  majores  jufto  adeoque  ter- 
tius , qui  debet  elle  rc (iduum  eorum 
ad  gradus  1S0  , iufto  mmor  eva- 
dit , &:  proinde  plura  , quam  par 
eft  , uni  gradui  , 8c  toti  Telluri 
milliaria  tribuuntur . Hunc  errorem 


error  in  ea  dimenfione  commiftus  , wuw»  ’ Vnnfideravit 

dum  ipfa  ad  totum  ambitum  tra-  Riciolius  nequaqu  jrftimarceft 
ducitur , excrefcat  plus  quam  mille  quem  quidem  accurate  a Itin^  ar ^ ^ 

vicibus,  erroneam  plurimum  red- 
dit eam  methodum  illa  luminis  pro- 
prietas , qua:  dicitur  refra&io , qua 
«dius  j dum  a medio  rariore  tran- 


quem  quiqem  accui«ut 
admodum  difficile  quin  imu}°  1S 
pro  diverfa  conftitiitiouc  atmoipnas- 
rae  diverfus  eft. 
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LIBER  QUINTUS 
Quam  par,  tertius  efte;  gradus  pars  fcilicet  illa 
Major  ob  hoc , & major  item  quoque  Terra  videri 
Debuerat,  quam  fit , fiedefque  excrelcere  noftra . 

Caetera  1 quid  memorem , primo  velut  artis  in  ortu 
Quam  variis  tentata  modis  ? cum  nofcere  paucis 
Poliis  certus  ab  his  , non  efie  iagaciter  illas 
Tractatas  Terrae  menfuras : proinde  tuaris 
Congruere  inter  fe  non  illas  pofte  vicifiirn , 

Sed  magnum  numeris  prendas  difcrimen  in  illis  . 

At  fi  fexque , decemque  retrorfum  in  luftra  abeamus 
Mente  haud  immemori , admifiique  Lutetia  muris 
Pulchrarum  rerum,  & magnarum  daedala  mater, 
Hofpitioque  tuo , peregrinis  fubjiciamus 
Cunda  oculis,  alte  magnas  confurgere  moles 
^Eternam  in^iedem  dodrinarum  , atque  leporum 
Afpiceremus,  & Uranies  fuper  omnia  turrim 
Attolli , qua  jura  Deae  caeleftia  confient  *} 

Tum  fubito  in  ritus  veteris , legefque  Academi 
Conventus  hominum  fieri , dodumque  Senatum 
Cogier  . Haec  confulta  Virum  graviora  fuere  , 
Primaque , mole  fuper  Terrae  , formaque  videnda  • 
Jamque  2 Duces  ledi ; gelidas  metitur  in  oras 
Alter  ab  urbe , gradus  quantum  protenditur  unus , 
Alter  at  oppofitum  ad  Pyrenes  ufque  mvofae 
Radices  per  quinque  gradus  procurrit  in  Auftrum  « ’ 
Italia  hunc  Gallis  civem  donarat  habendam , 
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1 Cum  horam  methodi  extiterint 
ufque  adeo  imperfedas , mirum  ne- 
quaquam elfe , affirmat , fi  menfu- 
ix  horum  omnium , & aliorum  , 
qui  fimiles  adhibuerunt  methodos,  a 
le  invicem  ufque  adeo  difereparint . 
Tum  gradum  facit  ad  inveftiga- 
tionem  in  immenfum  accuratiorem, 
qux  inftituta  eft  poftremis  hifce 
potiffimum  80  annis  poft  conditam 
in  primis  Parifienfem  Academiam , 
quam  meritis  effert  laudibus  , & e- 
redam  non  Turrim  tantummodo 
Aftronomicam , fed  quoddam  ve- 
luti  auguftifiimum  Uraniae  templum 
in  ccLbcrtimo  Parificnfi  Oblerva- 

torio . 


i Duas  hic  graduum  dimenfiones 
conjungit  ab  Academicis  Parifienfi- 
bus  inftitutas.  alteram  a Piccarto 
in  Boreali  Gallia,  alteram  a Do- 
minico Caffino  in  Auftrali  , qui 
quidem  a Parifienfi  Obfervatorio 
per  f gradus  Parifienfem  meridia- 
nam lineam  produxit  in  Auftrum 
ufque  ad  Pyreneos  montes  , quam 
Jacobus  Caffinus  ejus  filius  in  Bo- 
ream deinde  produxit  DunKerKam 
ufque , Utrumque  autem  tradum 
multo  deinde  diligentius  novis  de- 
terminavit menfuris  cum’  Caillio 
Caffinus  de  Thury  Dominici  Ne- 
pos , Jacobi  filius  , qui  nunc  ma- 

. xirae 
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Ipfe  parem  poft  fe  veftigia  magna  ferentem 

Progeniem  ; Natique  labor  fuit  ire  lemenfum 

Arftoa  de  parte  gradum  , procurrere  & ultra ; 345 

In  laudes,  nomenque  Nepos  luccedit  utrique, 

Menfurifque  fuis  loca  menfa  retentat , avitam  ^ 

Xt<  relegit , patriamque  viam,  & quotcumque  Priores 
X-uftravere  gradus  partiti  Gallica  regna , . 

Xuftrat  agens , & opus  multorum  perficit  unus . 250 

Porro  1 majus  opus  decretum , nempe  remota 
Tentajjdae  regione  viae  , fpatia  atque  adeunda 
Inter  fe  vallo  longe  dillantia  Caelo , 

3Rem  magis  aufta  Udes  ut  panderet;  ire  Americae 
Ad  loca  tum  vifum,  fupra  quae  praeterit  orbis  355 

Notie  diem  exaequans , atque  ad  torpentia  brumae 
Xegna,  polo  vicina,  aeterni  ad  frigoris  oras. 

«Quas  tibi  menfuras  Terrae  dum  pandimus  omnes, 

Xt  variam  longo  rationem  carmine  , 8c  artem  * 
Xxhauflofque  viris  evolvimus  inde  labores , . 3®^ 

Tenuia , fpero  equidem  , non  argumenta  quereris 
Texere  me  pertaefus ; at  huc  tibi  proinde  libebit 
Subtratlam  interea  curis  adjungere  mentem  ; 

Nam  neque  nobilius,  veteri  neque  majus  ab  aevo 
Ad  feros  quidquam  tranfmittere  fama  Nepotes , 3^5 

Volvendaeque  diu  astati  contradere  pofiit. 

Ipfe  2 gradu  cupias  uno  fi  nofcere , quantum 
Prendatur  fpatii , geminas  res  ante  necelfe  eft  * 


. » • « • » 

xime  Parifiis  floret , uti  videre  eft 
in  praeftantifflmo  opere  , cui  titulus 
Meridienne  Kerifiee  . Nondum  au- 
tem omnia  perfecerat  , cum  pri- 
mum haec  Nofter  fcriberct . 

1 Progreditur  ad  ulteriora  , & 
inulto  utiliora  , ac  multo  majore 
celebratione  digna  ejufdem  Acade- 
miae tentamina . Ea  , cum  inter- 
vallum inter  gradus  in  Gallia  de- 
finitos edet  nimis  exiguum  ad  de- 
finiendam inaequalitarem  graduum  , 
quae  jam  inveftiganda  erat , Tel- 
luris figura  abludente  a fphxrica, 
fed  nimis  parum  ab  eadem  difee- 
dente  , binas  Academicorum  tur- 


mas dimifit  ad  loca  inter  fe  di- 
ftantia  fere  per  quadrantem  circuli 
Terrae  maximi  , nimirum  alteram 
fub  aequatorem , & alteram  polum 
borcalcm  verfus , ut  ad  eum  quan- 
tum liceret , accederet : acccflit  au- 
tem ufque  ad  polarem  circulum  . 
Methodum  ab  his  adhibitam  ex- 
ponere aggreditur  : nos  hic  eum  le- 
quemur  ac  more  , at  in  fupplemen- 
tis  in  hunc  locum , qua-  ad  hanc 
inveftigationem  pertinent  ^diligen- 
tius evolvemus , expolitis  iis  , quae 
pertinent  ad  determinationem  figu- 
rae terreftris  per  gradus  . . 
x In  primis  ad  habendam  men- 

luram 


LIBER  QUINTUS  117 

«Tropterea  tentes  reperire ; 1'ub  orbe  diei 
Nimirum  mediae  diftantia  pumfta  viciffim  370 

Inter  fe  Terrae  duo  percipe;  nofcere  flexum 
Primo  illum  debes  , quem  fila  cadentia  re&a 
Terrae  ad  planitiem , re&aque  meantia  utrinque 
Efficerent  illic , ubi  opus  concurrere  longe  eft 
Obvia  vilceribus  fub  Terrae  merfa  profundis  : v 375 

Praeterea  debes , inter  duo  puncta  quid  extet 
^ Diftenium  fipatii , quot  paflus  nempe  , vel  ulnae  , 

In  medio  cognofle  lolo , asquataque  fuperne 
Planitie , ne  quid  montes , vallefque  lupinae , 

Turrita  officiant  vel  moenia , vel  nemora  alta  . 380 

His  fubito  menfura  gradus  conflabit  ab  aflis  ; 

Nam  gradui  fl  flexus  erit  par  fcilicet  uni  , 

Punflorum  intervalla  gradu  claudentur  ab  uno  ; 

Sin  major , feu  forte  minor , miner  ipfa  necefle  eft 

Sit  tanto  menfura  gradus,  majorve  reperto  385 

Terrae  illo  traftu  gemina  inter  pun&a  recepto . 

Propolitum  1 fed  jam  metiri  qua  ratione 
Poflimus  flexum  ? fenfu  non  pervia  Terra  eft  , 

Vifceraque  illius  penetrare  liib  alta  negatum : 

At  non  oppofitas  in  partes  ire  negatum  eft:  390 

Pofle , atque  in  Caelum  contra  protendere  fila , 

U t flgnent  noftris  punfla  impendentia  punftis  , 

• -ffitheriique  arcus  medios  inquirere  tra&us . 

Propterea  quoddam  fidus , quod  , culmine  motus 

H 3 Cum 


, furam  unius  gradus  proponit  feli- 
genda  duo  puncta  in  fuperficie  tcr- 
rcftri , a quibus  concipiantur  binae 
re&x  lineae  perpendiculares  ad  fu- 
perficicm  regularem  TerrxJ,  qux  rc- 
<ftx  ibi  , ubi  concurrerent , quen- 
dam  angulum  continerent . Opor- 
tet determinare  illum  angulum  , & 
determinare  illorum  punctorum  di- 
ftantiam  afTumptam  itidem  in  fu- 
perficie quadam  Telluris  , quam 
. concipiamus  xqualcm  . Si  enim  ille 
angulus  fuerit  unius  gradus  5 haec 
, diftantia  exhibebit  menfuram  gra- 
dus terreflris , fecus  facile  res  per- 
ficietur factis  ut  eft  angulus  ille 

\ . . 


inventus  in  concurfu  earum  redla- 
rum  ad  gradum  unum,  ita  diftan- 
tia inventa  ad  unum  gradum  . 

1 Exponit  hic  primo  loco  diffi- 
cultatem , qux  fe  objicit , obfervan- 
di  illum  angulum  , quem  nimirum 
immediate  determinare  non  licet  v 
cum  non  poflimus  producere  illas 
rectas  perpendiculares  fuperficiei  in- 
tra vifcera  ipfius  Terrx  ufque  ad 
concurfum  , & eo  nos  pervadere  ad 
capiendas  menfuras  : tum  exhibee 
methodum  id  prxftandi  definiendo 
diftantiam  inter  bina  zenith  , five 
pun&a , qux  iis  binis  terreftris  fu- 
perficiei  pun&is  imminent  in  Caelo 
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Cum  fuerit  fummo , nimium  non  vertice  fledat 
A noftro  procul  ( ex  humili  fradi  omnia  turbent 
Nam  radii  ) , fervant  oculo  vigilante , & utraque 
Sufpiciunt  regione  loci , quam  vertice  diftet 
Servantum  , prope  praeteriens  cum  tranfit , utroque . 
Sic  geminus  quem  tum  vertex  intercipit  , arcum 
Scire  datur , proin  & Terrae  quem  punda  coercent. 
Quarta  orbis  parte  id  peragunt ; divifa  fuperno  eft 
Inque  gradus  aequos  limbo,  graduumque  minutas 
Particulas  ; medio  dependet  acumine  filum  , 

Tenditur  adjundo  quod  deorfum  a pondere  plumbi ; 
Binaque , ab  hoc  medio  curvas  quod  tendit  ad  oras  , 
Vitra  haerent  lateri,  queis  fidera  tranfpiciuntur ; 
Inter  quae , fpecies  ubi  rerum  pingitur  omnis, 

Pac,  tranfverfa  loces,  fefeque  fecantia  redi 
Area  fila:  latus  tum  fi  direxeris  alte 
In  Terram  vertens  fignati  marginis  oras , 

Videris  & nodo  filorum  fidus  in  ipfo  , 

Arcum  , quo  fidus  nimirum  a vertice  diftat 
In  Casii  fpatiis  , fimilem  illi  prorfus  habebis. 

Quem  finit  latus  hinc,  illinc* a pondere  filum 
Diftenfum  j dum  namque  latus  flat  fidus  in  ipfum 
Diredum , filum  petet  alti  verticis  oras 
Pendens , atque  apicem  Casii  tranfcurrct  eundo  • * 
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ad  perpendiculum  , ad  quae  punda 
tendunt  illa:  binae  redae  lurfum 
produdae . 

Porro  horum  diftantia  facile  de- 
finitur , fi  jaceant  in  eodem  Meri- 
diano , capiendo  ope  quadrantis  A- 
ftronomici  diftantiam  utriufque  ze- 
nith a quapiam  ftella  non  nimis 
diftante  ab  ipfo  zenith , ubi  nimi- 
rum refradio  tenuiflima  inveftiga- 
tionem  turbare  non  poflit,  in  ipfo 
ejus  appulfu  ad  meridianum  ; nam 
lumma  , vel  differentia  diftantia- 
rum  ejus  ftella:  a binis  zenith,  prout 
ftella  jacuerit  inter  ipfa  , vel  extra 
id  intervallum  , exhibebit  diftan- 
tiam ipforum  zenith  , quas  metitur 
angulum  illum  quamtum  f cujus 
caput  diximus  latere  in  intimis  Yi- 
fecribus  Terr*. 


^ Exponit  hic  autem  breviter , fed 
fatis  & dilucide  , & eleganter  con- 
ftrudionem  , & ufum  quadrantis  . 
Quadrans  aftronomicus  cft  quarta 
pars  circuli  terminata  binis  circuli 
radiis  , quae  funt  quadrantis  latera  „ 
& arcu  circuli . Pendet  e centro  fi- 
lum cum  appenfo  pondere  , & alte- 
ri lateri  adnexum  eft  telefcopium  9 
quod  binas  habet  vitreas  lentes  , in 
quarum  communi  foco , in  quo  ob- 
jedi  imago  pingitur  , diftendun- 
tur  bina  fila  fe  ibidem  interfecan- 
tia  , ubi  illud  curandum  , ut  reda 
linea  qua?  tranfit  per  hanc  filorum  ' 
interfedionem , & maximam  craf- 
fitudinem  lentis  objedo  obverfa?, 
fit  in  eadem  diredione  ejus  late- 
ris , vel  falcem  innocefcat , quan- 
tum 
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LIBER  QlU  INTUS 

Nec  1 Terrae  fpatium  gemina  inter  punda  locatum 
Ipfe  queas  propter  montes  , filvafque  vetantes 
Direda  ratione  viae  deprendere  menfum  , 

Sed  variis  opus  eil  idcirco  ambagibus  uti . 

Principio  fola  iiint  tibi  longa  , atque  aequa  legenda  , 

Ut  campufve  patens,  vel  liratum  littus  arenis; 

Atque  ea , lignatas  ulnis , pedibuive  catenas 
Reda  extendendo , fuper  aptandoque  fine  ullis 
Flexibus  , in  totidem  metiri  millia  debes , 

Quot  liceat , libeatque . Atque  ex  hac  altera  nobis 
Quaerenda  eft,  quam  propofui , menfura  locorum* 
Quantum  hic  conlilii  ell  ? Quanti  ratio  illa  laboris  ? 
Tentandum,  fi  fors  transferre  in  carmina  polfim  , 
Exorandaque  funt , praefentia  numina,  Mufae  , 

Ne  me  fponte  fequi  juga  per  montana  , nivefque , 
Praeruptafque  vias , nemora  & per  inhofpita  nolint 
Vadentem,  hafque  etiam  fuper  alti  infcribere  Pindi 
Culmine  menfuras,  artemque  ex  ordine  totam. 

Scire  2 licet  triquetra  in  quacumque  hoc  elfe  figura 
Ut  rerum  fex  de  liimma,  quas  conflat  ab  ipfis 
Flexibus , & laterum  collis , li  terna  patefcant 
Aut  latera , aut  gemina  haec  cum  flexu  fcilicet  uno , 
Cum  latere  aut  contra  duo  flexus  fimplice , polfls 
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tum  ab  eo  declinet . Dirigitur  te-  ne  immediate  definiri  poflit  , ve- 
lefcopium  ad  ftellam  , & arcus  qua-  tant  interjedi  colles  , ac  montes  „ 
drantis  interceptus  inter  latus  illud  , & omnis  fuperficiei  terrellris  inae- 
ac  filum  penduli , corredus  declina-  qualitas  . Primo  igitur  loco  feligen- 
tione  telefcopii  ab  ipfq  latere  , liqua  da  ell  balis  aliqua  in  quapiam  pia* 
lit,  exhibet  quaditam  diftantiam  ejus  nitie  , vel  ad  littus  maris , quae  a- 
ftellae  a zenith  in  arcu  caelefti . Nam  duali  meniura  determinari  polfit 
latus  quadrantis  cum  telcfcopio , fi  accuratilfime  redada  ad  redam  li- 
produceretur  , abiret  ad  ftellam  , neam . Hic  etiam  multum  induftriae 
& filum  penduli  ad  zenrth  , & pro-  requiritur  , qua  de  re  dicemus  ali- 
inde  eundem  angulum  decuflatae  cx  quid  in  fupplementis . 
redae  continerent  ultra  centrum  , Ex  ejulmodi  bafi , (qua?  ad  plura 
quem  continent  citra  ipfiim  , ubi  milliaria  extendi  debet , eruitur  de- 
is ab  arcu  circuli  definitur . inde  intervallum  methodo , quam 

Notandum  hic  & pro  refradione  admodum  difficile  verfibus  exprimi 
corrediunculam  adhibendam  , de  polle  , jure  affirmat  j fed  jam  afpe- 
qua  in  fupplementis  * - rioribus  quibufque  alluetus  rem  ag- 

x Jam  ad  alterum  tranlit  opus  greditur . 
dimetiendi  intervallum  binorum  lo-  i Primo  loco  praemittit  illud  , 
eorum  fuperficiei  terrellris  t quod  quod  ex  Trigonometria  conflat: 

nimi- 
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Arte  haud  ignota  M enfor ibus  , omnia  quae  funt 
Prendere  praeterea , & fic  fena  elementa  videre . 
Quapropter  cum  tu  tradum  per  millia  certa 
Jam  nofcas  dimenfus , ab  hoc  exordia  duces  445 

Inde  oculis  fignans  varios  ex  ordine  montes , 

In  Boream  calido  qui  protendantur  ab  Auftro , 

Aut  contra  a Borea  qui  protendantur  in  Auftrum ; 

Horum  apices  ita  fint  pofiti , ut  profpedus  in  alterum 
A geminis  pateat , Turgentibus  ante  , Tequentem  . 450 

His  ita  fuppofitis  triquetram  nunc  concipe  formam , 
Finibus  extremis  quae  tradus  illius  ante 
Jam  menfi  , geminos  habeat , metirier  ipfe 
Quos  debes , flexus , in  primi  vertice  montis 
Tertius  extet ; erit,  latus,  ut  deprendere  utrumque  455 
PofTis  in  montem  excurrens  a Anibus  illis . 

Extrue  nunc  aliam  fpeciem , velut  ante,  triquetram, 

Unus  ad  unum  illum  ut  pertingat  nunc  quoque  finem , 

Alter  at  hunc  primum  praeftringat  acumine  montem 
f lexus , & alter  item  innitatur  monte  fecundo ; 460 

Jam  latus  agno fcis  , quod  ab  illo  limite  primum 
Tollitur  in  montem , geminos  lervare  licebit 
Et  flexus  quofcumque  ; patefcet  proinde , quod  optas , 

Id  lateris  fpatium , quod  montem  eii  inter  utrumque  . 

Tres  inter  montes  iterum  educenda  figura  eft,  465 

Quam 


nimirum  in  quovis  triangulo  funt 
tria  latera,  fivc  reda;  linea; , qua; 
ipfum  terminant , & tres  anguli  fa- 
«i  in  eorum  concurfibus  . Quo- 
tiefcumqiie  innotefeat  unum  latus , 
& duo  anguli  , femper  & tertius 
angulus,  & reliqua  latera  inveniri 
ponunt  per  ipfam  Trigonometriam . 

Hoc  polito  feligatur  feries  quas- 
dam montium  pergens  Boream  , vel 
• Auftrum  verfus  , quorum  primi  ver- 
tex videri  pollit  a binis  extremis 
bafeos,  fecundus  a -primo  monte, 
& ab  alterutro  bafeos  extremo  , 
tertius  a prxcedentibus  binis , quar- 
tus a fecundo,  & tertio  , atque  ita 
porro  , & concipiantur  ea  omnia 
punda  conjunda  redis  lineis  , quae 
exhibebunt  feriem  quandam  trian- 


gulorum , quam  & poligonum  ap- 
pellant . In  omnibus  hifce  triangu- 
lis licebit  per  immediatam  obferva- 
tionem  adeundo  ea  loca  definire 
angulos  : tum  vero  in  primo  trian- 
gulo licebit  ex  bafi  jam  inventa  , 
& angulis  invenire  ejus  latera,  quo- 
rum unum  erit  commune  fecundo 
triangulo  ; in  eo  igitur  dato  uno 
latere  , & angulis  invenientur  la- 
tera reliqua,  ut  illud,  quod  binos 
illos  montes  conjungit : ex  hoc  la- 
tere communi  tertio  triangulo,  & 
angulis  invenientur  reliqua  bina  la- 
tera , qux  jungunt  priores  binos 
montes  cum  tertio  , & ita  porro 
omnia  poligoni  latera  innotefeent . 

Prxcipic  autem  & illud , ut  po- 
ftrema  duo  punda  poftremum  po- 
ligoni 
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Quam  doceo  , cujus  latus  unum,  fcilicet  illud, 

Jam  patuit,  quod  montem  eft  inter  utrumque  priorem ; 

Ex  hoc , atque  aditis  a flexibus  altera  nolces 

Jam  latera,  inter  eos  tres  proin  fpatia  omnia  montes, 

Hac  ratione  novas  effingens  inde  figuras  470. 

Ad  quartum,  atque  alios  tranfcurres  ordine  montes# 

Cundorumque  petes  apicum  intervalla  per  omne 

Propoiitum  Terrae  fpatium  . Cum  denique  fini 

Accedes , facito , extremae  duo  punda  figurae 

Ultima  non  gemino  fint  fixa  cacumine  , verum  475 

Campi  in  planitie  lati  fita , detur  ut  illum 

Tradum  inter jedum  , numeris  quem  inveneris  ante , ' 

Paifibus  aptatis  revera , ulnifque  probare  . 

Ergo  1 congruere  haec  ubi  videris  , eft  opus  omnes 
Intervallorum  furfum,  deorfumque  meantum,  480 

Ut  varii  haud  aequo  confurgunt  vertice  montes  , 

Obliquas  feries  Terrae  demittere  in  aequor  y 
Atque  aequare  folo . Hoc  facias , a monte  minori 
Si  redum  extendas  nec  fe  attollente  meatum 
Dudu , nec  contra  fe  demittente  deorfum  . 

Hunc  apice  ex  alio  celfo  magis  in  fubeuntem 
Inferius  , redo  incurlii  via , quamque  cadendo 
Signaret  corpus , fuperincidat ; ecce  triquetra 
Prodit  forma  recens , hoc  cujus  tertius  extat 

Fle.- 


ligoni  latus  jungentia  capiantur  non ' 
in  binis  montium  verticibus , fed 
in  planitie  aliqua,  ubi  aliam  balim 
metiri  liceat  , quae  & calculo  cx 
praecedentibus  triangulis  eruta , Sc 
per  adualem  dimeniionem  definita, 
“ e jufdem  magnitudinis  inveniatur, 
confirmabit  ipfam  feriem , Sc  calcu- 
los praecedentes . 

Hanc  fecundam  appellant  bafim 
verificationis  5 eft  autem  etiam  nro 
angulorum  menfura  fua  verinca- 
tio  , captis  enim  non  binis  tan- 
tuV?  » ,^ed.  omnibus  angulis  trian- 
guli cujufvis  , fatis  eft  videre , an  fi- 
mul  compleant  accurate  gradus  180  . 

1 Habitis  diftantiis  omnibus  , fi- 
ve  lateribus  poligoni , binae  requi- 
runtur redudiones  eorundem  * al- 
* 9 


tera  ad  fuperfidem  aequabilem  Tel- 
luris , live  horizontalem  ad  fenfuin 
refpcdu  cujufvis  pundi  ab  illa  in- 
clinatione , in  qua  ob  injcqualern 
montium  altitudinem  jaceut , alte- 
ra ad  diredionem  meridiani  ab  il- 
la declinatione,  quam  inducit  eo- 
rundem pofitio  hinc  , Sc  inde  a 
meridiano . 

Priorem  hic  perfequitur . quae  plu- 
ribus methodis  fieri  poteft  : omni- 
um commodiffimam  , & accuratif- 
fimam  exhibebimus  in  fupplemcn- 
tis , ipfe  explicatu  facillimam  hic  ex- 
ponit . Concipiatur  ab  humilioris 
montis  vertice  reda  horizontalis, 
qua:  tendat  verfus  verticem  fubli* 
mioris  , & ab  hoc  reda  in  eam 
perpendiculari#  . Orietur  criangu- 
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Flexas  in  incurfu  notas  tibi , namque  fit  inter  490 

Exiguum  , & magnum  medius , re&umque  vocamus  . 
Vertice  verum  alii  conflant  in  utroque  minores, 

Quos  valeas  , quanti  fint , explorare  , latufque 
Hos  apices  inter  notum  quoque  , quippe  repertum  efl . 
Invenies  igitur,  via  quae  fubtenditur  imo  495 

./Equore  procurrens  , referatur  qua  latus  iflud , ^ . 

Obliquum  veluti  proje&a  corpus  ab  umbra . 

Haec  iterum , atque  iterum  perage  , intervallaque  in  aequor 
Projice  curnfta,  nihil  furtum,  deorfumque  relinquens. 

Et  1 jam  , quod  fupereft  , fpatia  haec  proje&a  , locati  500 
Ipfi  ut  funt  montes,  vario  ferpentia  duflu  , 

Inque  alias  , aliafque  plagas  pergentia  Mundi , 

Nunc  opus  efl  partem  convertere  cunfta  fub  unam, 

Qua  medius  Caeli  orbis  ab  Auftro  tendit  ad  Ar&on  , 
Atque  uno  direfta  utrinque  extendere  duftu . 505 

Propterea  debes  fervare  a monte  priori 
Quovis  , quot  gradibus  , medium  quem  dicimus  , orbis, 

Seu  mediae  malis  orbem  illum  dicere  lucis  , • 

Diverfus  declinet  ab  illo , qui  meat  alte 

Per  noflrum  caput,  atque  fequentis  montis  acumen;  510 

Tum  fat  erit , fi  concipias  a monte  fequenti 

Planitiem  fublatam  alte  procurrere  in  orbis 

Planitiem  medii , re&oque  fecare  meatu , 

. » '*  Nam 


Ium , cujus  angulus  in  earum  re- 
darum concurfu  eri:  re<ftus  ob  per- 
pendiculum demiffum , angulus  ve- 
ro uterlibet  , e binis  acutis  , qui 
habentur  in  montium  verticibus,  de- 
finietur obfervando  ope  quadrantis 
ex  altero  elevationem  alterius  fu- 
pra  horizontem,  vel  depreffionem 
infra  . Quare  cum  praeterea  jam 
innotefeat  diftantia  verticum,  nem- 
pe latus  obliquum  prioris  poligo- 
ni;  habebitur  & latus  horizontale 
illud , five  diftantia  redu<fta  ad  ho- 
rizontem vel  ad  quandam  aequa- 
lem Telluris  fuperficiem . 

1 Secundam  redu<ftioncm  hic  do- 
cet . Pro  quovis  monte  definiatur 
angulus  , quem  continet  planum 
verticale  tranfiens  per  montem  al- 


terum , quo  latus  reducendum  ter- 
minatur , cum  plano  meridiani  , 
& per  hunc  alterum  montem  con- 
cipiatur planum  itidem  verticale  , 
& perpendiculare  plano  meridiani  . 
Horum  planorum  interfe&iones 
cum  fuperficie  horizontali  Terrae 
continebunt  triangulum  , cujus  la- 
tera erunt  diftantia  rcda&a  ad  pla- 
num horizontale,  diftantia  fecun- 
di montis  a meridiano  du<fto  per 
primum,  & fegmentum  meridiani 
contentum  inter  binos  montes  . An- 

§ulus  contentus  his  poftremis  lateri- 
us  innotefeet  , erit  enim  re&us: 
angulus  in  monte  priore  itidem  no- 
tus fupponitur  5 & notum  eft  pri- 
mum latus  4 Quare  innotefeet  & di- 
ftantia cujufvis  montis  a meridiano 

du&o 
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Nam  triquetram  cernas  Telluris  in  aequore  formam  > 

Cujus  flexus  & hic  redus  nofcetur,  & ille,  . 515 

Quem  monte  in  primo  fervaveris;  adde  repertum  ; 
Jam  latus , eft  inter  montes  quod  fcilicet  illos 
Projedum  Jpatium:  quare,  quod* reflat,  habebis 
Illud  item  latus , a primo  quod  vertice  in  orbis 
Planitie  medii,  & Telluris  in  aequore- tendit.  520: 

Sic  faciens  iterum  binos,  iterumque  per  omnes. 

Qui  iiiperant , montes  altos , humilefque  viciiflm  , 

Ipiaque  prima  etiam  camporum , extremaque  figna  , 
Denique  pervenies  Telluris  in  aequore  ad  unum 
Perpetuum  fpatium  de  primo  limite  fummam  525 

Protenfum  ad  metam , mediaeque  fub  orbe  diei 
Uno  eodemque  litum,  menfuraque  certa  patebit. 

Ne  1 tamen  addubites  , dabitur  , reflene  peratus  , 
Explorare , labor ; proin  fle  age , limite  utroque 
De  fpatii  pariter  fervetur  Luna,  Jovifve  530 

De  comitatu  aftrum  quodeumque  eft , cum  fubit  umbram. 
Ut  fle  percipias,  an  eadem  prorfus  in  hora. 

Quam  media  incipiens  numeres  a node  dieve  , 

Lumen  id  a prima  carpi  videatur  utrifque 
Nempe  locis  umbra  ; quod  in  illo  tramite  nullam  $ 33 

Significet  fraudem , nec  ad  ortum  vergier  illinc , ,f 

Hinc  contra  occafum , medio  led  pergier  orbe  • 

Gau* 


dudo  per  alterum , & quod  magis 
quaeritur  , arcus  meridiani  inter- 
ceptus iis  montibus , five  diftantia 
montium  jam  fecundo  reduda  ad 
arcum  meridiani . 

Hoc  pado  colle&is  omnibus  fru- 
ftis  meridiani  intermediis  , habebi- 
tur totus  tradus  continuus  ejufdem 
inter  extrema  punda  binarum  ba- 
fium,  vel  etiam  binorum  pundo- 
rum  quorumvis  eodem  pado  con- 
nexorum cum  ipfis  bafibus  . Sunt 
autem  & hic  corrediunculae  plures 
adhibendae  , de  quibus  in  lupple- 
mentis , ubi  etiam  dicemus  aliquid 
de  methodo  determinandi  angu- 
lum , quem  continet  quodvis  pla- 
num verticale  tranliens  per  binos 
montes , cum  plano  meridiani , 


1 Innuit  hic  verificarionem  quan- 
dam , quae  adhiberi  poteft  ad  vi- 
dendum , an  bene  procellent  tot 
calculorum  labor  . Nam  in  illa  re- 
dudione  ad  meridianum  , ex  dir 
ftantiis  montium  ulteriorum  a me- 
ridianis tranlcuntibus  per  citerio- 
res , definiri  demum  poteft , quan- 
tum diftet  poftremum  pundum  a 
meridiano  tranfeunte  per  primum  • 
Porro  fi  obfervetur  eclipns  Lunae, 
vel  Satellitis  Jovis  fimul  in  utroque 
extremo  & conferantur  inter  fc 
horae  ejufdem  illius  phaenomeni  per- 
tinentes ad  bina  illa  loca  , inno- 
tefcet , an  ca  fint  fub  eodem  me- 
ridiano , & fi  non  fine  , quantum 
diftent , quod  exhibet  horarum  dif- 
criracu , uti  diximus  1*  1 ad  vcrL  8 
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Gaudebis  tunc . incaflum  haud  cecidifle  laborem; 

^lamque  operum  in  ferie  tam  longa,  difficilique , 

Qui , licet  exiguus  , fubrepferit  , omnia  prorliis  540 

Drfturbet  malus  error,  & irrita  reddat,  & iilud 
Durum  opus  immani  molimine  rurfus  aiiri , 

Et  refici  cogat ; velut  in  montem  grave  laxum 
fjuod  vix  truditur , & clivi  prope  culmen  adeptum  eft, 
Deficiente  folo,  aut  tenui  prodente  lapillo  545 

In  vallem  celerans  fubito  devolvitur  imam ; 

Damnati  flent , Syfiphium  repetuntque  laborem  . 

At  1 quod  ad  aetherii  fines , quos  diximus , arcus 
Pertinet , hic  itidem  fraus  nequa  illudere  poflit , 

Infpicere  in  motum,  quicumque  eft,  convenit  omnem,  550 
Accedit  quo  nempe  polo  , feu  forte  recedit 
Stella  micans  ( nifi  tum  geminis  fervetur  eodem 
Tempore  forte  locis  ) , diverlo  tempore  namque 
Non  llatione  una  Caeli  de  culmine  fulget . 

Motus  & hic  certe  duplex  eft,  proditus  alter  -'555 

Jamdudum  , quo  quaeque  videntur  fidera  ferri  . 

Axe  fuper  ( quo  fe  convertit  & annua  Tellus  ) 

Lenta  tamen  nimium  : bifeentum  faecula  gyrum 
Qonficiunt  unum , deciefque  his  addita  fena . 

Proditus  alter  at  eft  nuper  , qui  confit  ab  ipfb  $6<y 

Terrai  motu,  & diuturna  lucis  ab  alto 

• Ad 

timeri  polfit . Sunt  aliae  verificatio** 
nes  explicatu  quidem  difficiliores  % 
fcd  multo  accuratiores,  de  quibus 
in  fupplcmentis . 

1 Corredliones  hic  proponit  adhi- 
bendas obfervationibus  illis  diftan- 
tiae  a zenirh  ad  habendum  arcum 
carleftem  interceptum  inter  bina 
zenith  , fi  binae  obfervationes  non 
fint  fadtae  eodem  tempore : Habent 
nimirum  Fix#  fuos  motus , quorum 
mentionem  fecimus  lib.  4 ad  verf. 

> & ex  iis  motibus  tres  corre- 
«ftiones  requirunt  : primus  eft  no- 
tus etiam  Veteribus  , qui  dicitur 
praecdfio  aequino&iorum , & oritur 
-a  Icntifiima  converfione  axis  diur- 
nae vertiginis  Terrae  circa  axem  ec- 
clipricg,  ac  unam  periodum  vix; 

ab- 


w' 


quod  diferimen  collatum  cum  iis , 
quae  calculo  eruta  funt,  omnem  la- 
borem illum  immanem  vel  confir- 
mabit , vel  evincet  erroneum  , quo 
cafu  oportebit  ipfum  iterare  om- 

- nem , ubi  Nofter  elegantem  infti- 
-tuit  comparationem  cum  lapide  eve- 

<fto  prope  montis  verticem  , unde 
.fi  prolabatur , non  poteft  in  ipfum 
verticem  efferri  , nifi  improbo  la- 
„ btfre  illo  iterum  renovato  . 

Ejufmodi  verificatio  a nonnullis 
adhibetur , at  error  perauam  exi- 
guus S1&  inevitabilis  in  oofervatio- 
-ne  eclipfium  , qua  definitur  diffe- 
rentia longitudinum  geographica- 
; rum  pertinentium  ad  bina  extrema , 

- inulto  majorem  errorem  parit  , 
, quam,  qui  ia  ciufinQdi  rcduclioue 
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Ad  nos  ufque  via ; non  fe  uno  haec  namque  propagat 
Temporis  in  pun&o  , ipatia  & fimul  omnia  carpit ; 

Has  ob  res  geminas , radius  qui  noftra  laceflit 
Lumina,  ab  obliqua  fert  iftum  parte;  videmus  56$ 


Propterea  fidus , non  qua  regione  locatum 
Revera  tunc  eft  , locus  at , quem  cernimus  ipfi , . 

Per  Caelum  fe  circumfert  in  marginis  oram 
Exiguae  coni  primo  de  legmi ne  formae  . 

Tertius  his  addi  quoque  motus  denique  poffit,  $70 

Haec  reperit  nuper  quem  noftra  fagacior  aetas  , , 

Scilicet  exiguum  quo  fe  polus  ipfe  per  orbem 
Bis  denos  uno  decerpto  volvit  in  annos , 

Nunc  ad  Solis  iter  propius,  nunc  longius  adftans  • 
Signiferum,  vaftoque  ad  confita  fidera  Mundo..  575 

Hos  igitur  numeris  motus  comprendere  par  eft, 

Cum  tuimur  , quantum  decedat  vertice  fidus  . 

A noftro , variique  fitus  difcrimen  adimus  , 

Ne  fpes  follicitos  animos  deludat  inanis  . . 

Ergo  1 age , qui  Boreae  Gallorum  primus  ad  oras  - 580 

Protulit  urbe  gradum  a regali  menfus  , eumdem 
Congruere  oftonis  decies  ad  millia  fena 
JVIilllbus  adjun&is  invenit , tendere  & ultra 
Plus  quater  ad  centum  quam  paffus  , fcilicet  iftis 
Jam  decies  feptem  debes,  atque  addere  binos*  • 585 

No- 


abfolvit  annorum  16  millibus:  fecun- 
dus ance  hos  triginta  annos  inven- 
tus a Bradleyo  ortus  ex  motu  an- 
nuo Terrae , & propagatione  luminis 
fuccefliva , ex  quibus  fit  , ut  non 
videamus  obje&a  caeleftia  eo  loco  , 
quo  funt , fed  alio  ita , ut  videan- 
tur nobis  deferibere  exiguam  quan- 
dam  ellipfim  qui  motus  lingulis  an- 
nis abfolvitur : tertius  eft  ab  eodem 
itidem  Bradleyo  inventus , qui  ap- 
pellatur nutatio  axis , idcirco  , quia 
conliftit  in  motu  quodam  exiguo, 
& velut  nutatorio  axis  terreftris  , 
quo  nimirum  polus  ipfe  aequatoris 
circumagitur  circa  puniftum  quod- 
dam medium  , adeoque  jam  rece- 
dit, jam  accedit  ad  planum  Ecclipti- 
cx  , & ad  ftellas  quafvis  , qui  motus 


perficitur  fpatio  proxime  anno- 

rum  19  * n ' ,,  r 

Oportet  nolle , quantum  ob  holce 
motus  accefierit  illa  fixa  ad  zenith 
loci  prioris  obfervationis  ab  ejus 
tempore  ufque  ad  tempus  obferva- 
tionis pofterioris . 

1 Expolitis,  quae  pertinent  ad ob- 
fervandi  methodum , jam  ipfas  gra- 
duum determinationes  ea  methodo 
fa&as  aggreditur , & ea  , quae  inde 
confequuntur  . 

Primum  quidem  profert  Piccau, 
dianam  determinationem  gradus  in 
Gallia  Boreali  fadlam , quam  fuille 
dicit  palfuum  68471 : Padum  autem 
conficit  ex  5 Parilicnlibus  pedibus  * 
& Piccartus  invenit  hexapedas  57060, 
cui  numero  fi  addatur  fua  quinta 

ari 
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Novhfltis  at  quoniam  lentos  nihil  efle  moratum 
Sidereos  illum  motus , menfura , necefle  eft , 

Claudicet  hinc  paulum.  Verum  qui  primus  in  Auftrum 
Incipiens  illa  meniuram  duxit  ab  urbe, 

Diftenditque  gradus  in  quinque  (in  quolibet  uno,  jpo 
Si  quis  erat , divifus  uti  vanefceret  error ) , 

Invenit  medium  a geminis  utrinque  receptum 
Scilicet , , extremis  gradibus,  majoribus  efle 
Diltenfum  paulo  fpatiis,  quam  parte  repertus 
Qui  fuit  algentis  Cynofurae  ad  lumina  versa.  595 

■ Tum  1 difcrimine  ab  hoc  menti  facile  incidit  aequum 
Terrai  non  effe  globum , veramque  repente 
Uxortum  defiderium  cognofcere  formam  . 

Protinus  2 hinc  etiam  falla  ratione  putatum  eft 

Idcirco  a gemino  compreflam  cardine  Terram  600 

X ffe,  & plus  medio  tumefaciam  augerier  orbe; 

Quippe  his  fervatis  a rebus,  forma  profeClo 
Debuerat  Terrae  prorfus  contraria  reddi, 

Nempe  in  utrumque  polum  quas  paulo  longior  effet, 

3Et  primum  coni  legmen  , velut  ova , referret ; 605 

Nam  qua  curva  magis  irons  Terrae  eft  , nonne  meatus 
Sub  Terram  citius  concurrant,  conveniantque 
In  flexum,  reCU  quos  fubtus  ducere  tentes' 

AJque  longorum  geminis  de  finibus  arcuum? 

Atque 


pars  11411 , hexapedae  vertuntur  in 
paflus  , & obtinentur  paflus  illi 
^8471. 

Primam  fubiicit  Caflini  determi- 
nationem , qui  in  Auftrali  Gallia 
gradum  medium  aeftimaverat  lon- 
giorem . Nam  Johannes  Dominicus 
Caflinus  tribuerat  gradui  medio  in 
Gallia  auftrali  hexapedas  $7191, 
quas  Jacobus  Caflinus  in  Commen- 
tariis Paris  : ad  annum  1718  reduxit 
ad  f7ioo  , quas  menfura  Piccardia- 
iiam  adhuc  excedit  40  hexapedis . 

1 Ex  hoc  primo  dilcrimine  faci- 
le deduClum  eft  illud , figuram  Tel- 
luris non  efTe  fphaencam  , nam  in 
fphaera  omnes  gradus  aequales  efle 
debent  $ unde  orca  eft  inveftigatio 
figurae  Telluris  > pro  qua  poftreniis 


hifce  Iuftris  tot  obfervationes  funt 
habitas . 

i Principio  quidem  per  errorem 
cenfuit  Caflinus  inde  inferri  figu- 
ram Terrae  compreflam  ad  polos  , 
& elevatam  ad  aequatorcin  , cum 
nimirum  ipfi  viderentur  debere  efle 
remotiora  a centro  illa  loca  , in 
quibus  majores  gradus  eflent ; fed 
ftatim  patuit  deduci  contrarium  . 
Nam  ubi  curvatura  eft  major  , ibi 
reclas  perpendiculares  fuperficiei  ci- 
tius coeunt  j ubi  minor , . ferius  \ a- 
deoque  menfura  graduum  debet  efle 
minor  , ubi  curvatura  eft  major  , 
& major  ‘ ubi  curvatura  eft  mi- 
nor j at  in  ellipfi  prope  verticem 
axis  majoris  curvatura  eft  major  , 
prope  verticem  minoris  minor  , 

adeo- 
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Atque  ideo  flexum  hunc  majorem  mutui  junfU 
Non  faciant?  Quapropter  eo  minor  elfie  profe&o 
Unius  menfura  gradus  non  debeat  illic  ? 

Aft  in  ea  coni,  quse  fit  de  fegmine  primo, 

Etfigie,  mage  frons  curvato  inflefititur  arcu. 

Qua  de  parte  magis  producitur  ; atque  ubi  diftat  615 
Planitie  minus  a refla  , fubtilior  exit , 

Et  minor  axis  ibi  eft ; ita  ad  axem  crefcere  debent, 

A majore  gradus  dum  pergunt  axe , minorem 
Continui , minimufque  gradus  majore  fub  axe  eft  • 

Inde  fit,  ut, Terrae  fi  in  cardinem  utrumque  minores  620 
Pergunt  ufque  gradus , Tellus  protuberet  illae 
Haud  iecus  ac  ovum ; fin  ora  augentur  utraque , 

Sit  comprefia , velut  fiunt  poma , a partibus  ambis  j 
Fit  pariter , fi  dillantum  diterimina  noficas 
Menfiurae  graduum , formam  ut  deducere  poflis  , ' 6z$ 

Terrai  quae  fit  circum , comprefiane  confiet , 

Longane , uter  major  nimirum , & quatenus  axis  • 

Ergo  1 ex  fervatis  gradibus  quoque , fraude  retefla  , 
Comprefiam  non  parte  polorum  ab  utraque  putarunt 
Efie , fed  ex  illa  contra  percurrere  Terram  j 630 

Nimirum  non  tum  lletit  haec  lententia  primum , 

Quippe  aliquis  jam  contulerat  , auod  rebus  in  iftis 
Omnibus  & Terris  tentatum  , & tempore  in  omni  efl  , 

Et  quod  in  Aigypto  quondam  , & quod  nuper  in  oris 
His  Italis  , Gallolque  inter  , Batavolque  peraflum  , 63 5 

Imminuique  gradus  hoc  viderat  ordine  notos . 


Quin  fuit  & Lunae  fervatos 

adeoque  Terra  prominet  ad  eam 
partem,  ad  quam  gradus  decrefcunt; 
& fi  gradus  crefcunt  verfus  xqua- 
torem  , debet  cfie  produ&a  ad  po- 
los , & ovo  limiiis  , fi  verius  polum, 
comprefia,  & limiiis  pomo  , vel 
cepe . 

1 Hinc  igitur  eo  errore  comper- 
to, aitNolter,  putatum  efie  juxta 
cas  men furas  Tellurem  efie  produ- 
dam  ad  polos  , quod  alius  etiam 
ante  Calanum  fufpicatus  fuerat  cx 
aliis  gradibus  antea  definiris , ni- 
mirum Eifenfchmidius , videns  gra- 
dus definitos  a Sneliio  in  Belgio, 


ante  labores 

...  De 

a Piccardio  in  Gallia , a Ricciolio 

in  Italia  , ab  Eratofiene  in  Aey- 
pto  ita  inaequales  efie  , ut  pofic- 
riores  , qui  & auitraliores  funt , ef- 
fient longiores  prioribus ; & alius , 
nimirum  Kildraeus  , rem  deducens 
cx  arcu  umbra:  terrefiris  in  Luna: 
Ecclipfibus  , qui  ei  vifus  fuerat  inae- 
qualis curvatura  accedens  ad  for- 
mam ellipticam  cllipleos  produdas 
ad  polos  Quin  immo  <>:  ejus  pro- 
dudionis  caufam  protulerat  Kildux- 
us,  nives  perpetuas  nivibus  nondum, 
folutis  fuperingefias  ad  polos. 


I2H  i*  h t io  sophij 

De  tabulis  qui  cognofcens , numerifque  retentans 
Diceret  haud  aequis  curvarier  arcubus  umbras , 

Sed  flexis  ovi  in  fpeciem , qua  praedita  Tellus.  649 

Scilicet  1 haec  illis  pugnabant , diximus  ante 
Quae  fluere  ex  ipfa  gravitate , itidemque  voluta 
In  fefe  a Terra  ; proin  hoc  fuit , unde  coactus 
lEil  alios  aliquis  gravitatis  quaerere  fontes  , 

Atque  aliam  legem , & rationem , qua  revoluta  645 

Terra  licet,  potflt  longa  confiflere  forma  ; 

Nam  vifum  ell  potius  Terras  tranfire- figura 
Ante  a lervata  ad  gravitatem , quam  gravitate 
Ad  Terrae  formam  delabier  ante  reperta , 

Cum  gravitas  variis  poflit  rationibus  aeque  ' * 6 50 

Aptari , at  nequeat , quae  jam  fervata , refingi 
Forma,  & non  fpecies  ea  , quae  deprenditur , efle  . 

Certius  2 ipfam  igitur  1'ervandi  exorta  cupido  efl: 
Formam  animis,  curafque  laboribus  adjiciendi 
Fxhauftas  aliis;  fiquidem  minus  apta  videri  6 55 

Debuit  umbra , jacit  quam  denfo  corpore  Tellus 
In  Lunam ; exigua  efl  etenim  pars  illius  orbis 
1 Umbrofi , facies  Lunae  quo  carpitur,  arcus:  . . 

Ambiguam  neque  rem  manifefto  pandere  quibant 
IVIenfuras  indicio  , vel  adhuc  quaecumque  recenti , 660 

lEt  fida  fuerant  quantumlibet  arte  pera&ae  , 

Scilicet  unius  conclufas  limite  regni . 

Nam- 

1 Hujufmodi  figura  produ&a  ad 
P°l°s  pugnante  cum  theoria  gravi- 
tatis fuperius  expolita  , qua:  vide- 
tur requirere  ob  diurnam  vertigi- 
nem figuram  comprcflam,  quxfita 
. cft  & conciliatio  ejus  figura:  cum 
theoria  gravitatis  iphus , quod  con- 
filium  hic  innuit  Noftcr  . Cenfuit 
nimirum  Mairanius  non  ex  theoria 
gravitatis  inquirendum  cflc  in  figu- 
ram Terra:  , fed  cx  figura  Terra: 
inquirendum  in  gravitatis  theoriam. 

Dirc&io  vis  torius  > compofitx  ex 
gravitate  , & vi  centrifuga  debet 
c/le  perpendicularis  f uperficiei , qua: 
data  figura  datur  , &;  data  per  theo- 
riam dire&ionc  , & magnitudine 
vis  centrifugae  s ac  per  obfervatio- 


nes  magnitudine  vis  totalis  inveni- 
tur dire&io , & magnitudo  gravi- 
tatis primitiva:,  qua:  cum  vi  cen- 
trifuga componit  vim  totalem  . 

z Inde  ortam  affirmat  cupidita- 
tem inveftigandi  accuratius  Tellu- 
ris figuram  per  alias  obfervatio- 
nes , cum  nec  umbra  Terra:  in  Ec- 
cliplibus  Lunx  ad  eam  rem  apta  fit  > 
cujus  nimirum  nimis  exiguum  ar- 
cum videmus  in  Luna  , nec  obfer- 
vationes  graduum  nimium  propin- 
quorum in  fola  Gallia  inftitutx  pof- 
fmt  rem  conficere  ob  differentiam 
ipforum  graduum  Inimis  exiguam  > 
& minorem  , quam  ut  per  obler- 
vationes  accurate  definiri  poTe  cerr 
featur . 


N 1 


Digitized  by  Goog  i 


129 


LIBER  QUINTUS 

Namque  propinquorum  graduum  difcrimina  tam  funt 
Parva  , ut  in  haec  longe  tenues  nos  ducere  poflinc 
Errores  , quos  unquam  ulli  vitare  negatum  eft , 66 5 

Ucpote  mortali  quos  non  eft:  prendere  fenfu . 

Proinde  1 , Virum  geminas  vifum  eft  dimittere  turmas. 

In  domitas  alios  aeterno  frigore  terras , 
iEternoque  alios  aeftu  exfuperante  peruftas, 

Ut  1 patiis  ita  diftantes  ingentibus  illi  670 

Inter  fe , tantam  fperent  vitare  fagaces 

Servando  , funt  quanta  gradus  difcrimina  , fraudem  • 

Quis  memoret , quam  dura  locis  utrifque  laborum 
Exantlata  ? Quibus  fefe  immifere  periclis  ? 

Tam  2 Laponum  regna  , ut  vocitant , glacialia  longe  675 
Prima  cohors  adiit ; quamvis  & ferior  oris 
Exilfet  patriis  , gelida  tamen  ocyor  idue 
Se  retulit  vi&rix  , menfuramque  extulit  Urfa  , 

Vix  tum  iterum  Caelo  Sol  ducere  coeperat  annum . 

Non  tot  monftra  tamen  Minyi»  domitanda  fuere,  680 
Dum  narent  prima  JEetsea  ad  regna  carina , 

Eulvo  furriperent  ut  clarum  vellus  ab  auro, 

Confperfum  quamvis  mare  concurrentibus  effet 
Tranandum  fcopulis , efflantes  naribus  ignem 
Et  Tauri  aeripedes  fubigendi , atque  atra  veneno  68$ 
Ora  foporifero  vigilis  religanda  draconis ; 

Quot  fubeunda  olli  horrenti  rerum  afpera  terra, 

r.  11.  1 Et 


1 Delabitur  jam  ad  expeditiones 
binas , quarum  & fuperius  eft  facia 
mentio  . Nimirum  ad  ineundas  ob- 
fervationes  in  locis  ita  diftantibus  , 
ut  differentia  graduum  errores  ob- 
fervationum  omnino  fuperet  , an- 
no 173  f mifli  funt  Ducc Godinio  in 
Americam  Bouguerius  , & Conda- 
minius  , ac  paullo  poft  duce  Mau- 
pertuifto  in  Laponiam  Clcrautius  , 
Moiiierius , 8c  Camufius , qui  qui- 
dem utrique , quos  labores  pertu- 
lerint , fatis  patet  legentibus , qua: 
Maupcrtuiflus , Bouguerius , Conda- 
minius  evulgarunt . 

x Pofterioris  turmx  expeditionem 
primo  hic  Joco  profert  idcirco , quod 


paullS  plus , quam  per  annum  com- 
morata multo  ante  alteram , utut 
profecfam  prius , regreffa  eft . Con- 
tulerunt fe  Torncam,  in  urbem  Lap- 
ponix  proximam  oftio  fluminis  ejuf- 
dem  nominis  , proximam  polari 
circulo  , in  quo  ortum  ducit  zona 
frigida  , quae  perennes  per  hyemem 
no&es  habet , & quidem  in  medio 
fui , nimirum  in  ipfo  polo  , fex  diei 
perpetua:  , fex  vero  nodfis  menfes 
liumquam  interruptos  ullo  Solis  or- 
tu : pafl  locum  dedit  ipfa  glaciati 
fluminis  fupcrficics  operta  nivibus  , 
intolerabili  frigore  oppreflis  Menfb- 
ribus , cujus  frigoris  effe&us  horri- 
dos hic  Noftcr  clegantiflime  deferi- 

bit  j 
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Et  quot  erat  curis  duras  opus  addere  curas  • 

Eefta  fuit  fedes  operi  opportuna  gerendo 
Tornea  , ad  gelidae  procul  Urbs  confinia  Zonae  , 

Unde  efle  incipiunt  hyberno  tempore  no&es 
Perpetuae  magis , atque  magis  , dura  maxima  fenos 
Exaequet  menfes  , & lux  quoque  maxima  fenps  • 

Hic  calcanda  jacet  fluvii  cognominis  unda, 

Cujus  menfurae  vifa  efl  aptiflima  primae  69 5 

Planities  ; fed  enim  fuerat  nix  faepe  viai 
E medio  evolvenda  recens , quaerendaque  fubter 
Eirma  fola ; algentes  traftabat  pellibus  undas* 

Proin  fruftra  defenfa  manus  , nam  immobilis  haefit 
Interdum;  ufque  adeo  faevit  Jove  frigida  crudo  700 

Tempeftas  hyberna , ut  gens  quoque  nata  fub  illo 
JEthere  faepe  gelu  deperdat  membra  fecante , 

JEt  tanquam  a bello  truncatos  deferat  artus. 

Obfidione  velut  concluia , arflataque  parvis 

Abdit  fe  domibus  brumali  tempore  torpens  ; 705 

Nix  fuperat , canoque  fepultam  pulvere  condit . 

Deficit  unda  fluens  in  potus  verfa  manentem 
In  glaciem , filice  & prasdura  durior  extat , 

Vinaque  vinfla  gelu  , ferroque  fecanda  rigefeunt ; 

Tantum  , Bacche  , tuo  fera  temnis  frigora  flore,  ' 710 
Hoc  uno  gelidis  non  ftringeris  aeris  auris. 

Poftquam  flumineo  menfura  eft  cognita  dorfo 
Illa  prior ; monte6  tum  qua  ratione  adeundi  ? 

Undique  praeruptis  filvae  flant  montibus  altae 

Verbera  ventorum  tan&m  frangentia  ramos  715 

Perpellas , nunquam  flammas , diramque  bipennem  , 

Ob- 

bit : tum  commemorat  poligonum  fent ; ubi  Nofter  & vehicula  com- 
deduftum  ufque  ad  montem  Kic-  memorat , quibus  incolarum  more 
tim,  per  vertices  niontium  nivofo-  Maupertuifius  efl  ufus  , quae  per  ni- 
rum  , in  quibus  etiam  dumofa:  filvae  vem  raptant  beftiae  cervis  admo- 
prius  fuerant  excidenda: , erigenda  dum  fimiles , quas  appellant  Reene  „ 
tuguriola  , & obfervatoriola  plura , Commemorat  autem  & illud  , 
ac  eodem  devehenda  ingentis  pon-  quod  Maupertuifius  affirmat  , La- 
deris  inflrumenta  , qua:  Grahamus  pones,  cum  viderent  tantam  in  in- 
celeberrimus Aftronomicorum  in-  ftrumentis  transferendis  curam  adhi- 
ltrumentorum  Artifex  in  Anglia  per-  bitam  [ adhibebatur  autem  , ne  lu- 
iecerat , in  quibus  & gradus , & mi-  xacentur  ] cenluifie , idolum  aliquod 
nuta  , & minutorum  fra&iones , ope  ibi  efle  ad  religionem  pertinens 
lentis , vel  etiam  , in  fedore  nimi-  peregrinam , 
i-um  , ope  microfcopii  difeerni  pof- 
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Obftruflac  nivibus , mortali  fors  pede  nunquam 
Tentatae  ; jam  funt  nudanda  cacumina , Caeloque 
Illae  oftentandae  rupes , jam  montis  ad  imam 
Radicem  aerii,  Kittim  dixere  Coloni,  720 

Haerendum  eft;  illic  fabricanda  patentia  furfum 
Paftorum  de  more  mapalia , fufpicerentur  * % 

Unde  faces  Caeli,  & fublimes  verticis  ulnae, 

Et  funt  multa  locis  aptanda  , movendaque  multis 
Inftrumenta  gravi  molimine , Daedalus  ille  725 

Prae  fer  tim  multa  quae  fecerat  arte  Britannus , 

Uranie  cujus  tantum  eft  munita  labore  j 

Ipfe  gradus , graduumque  dedit  cognoffe  per  arcum 

Particulas  fenas  decies  in  quolibet  uno , 

Atque  harum  totidem  quoque  fragmina  particularum,  730 
Quae  non,  convexis  nifi  vitris,  cernere  , tantum  eft.  •, 
Nimirum  , genus  hoc  , ar&e  conclufa  fupellex , 

Ne  quid  in  offenfu  vario,  compage  foluta,' 

Turbaretur,  eos  montes,  praeruptaque  curru  , 

Sive  levi  potius  fcandebat  culmina  cimba,  735 

Confimilis  cervo  quam  bellua  jun&a  trahebat , 

Ocyor  at  multo , multoque  ferocior  illo  , 

Perque  nives , glaciemque , per  horrida  faxa  volabat . 
Indigenae  , rude  vulgus , iners , nullifque  juvare 
Confiliis , operifque  potens , cum  faepe  viderent  740 
Circum  alienigenas  fundi , atque , ut  facra  ferentes , * 

Tente  onus  id  ve&are  Viros , intus  latitare 
Numina  credebant , Divum  & procedere  magnam 
Matrem  inter  Gallos  * namque  illos  ltulta  premebat 
Relligio  , exanimefque  Deos , & inania  figna  74$ 

Thure  coli , votifque  jubens , & fanguine  fufo  . 

Haud  1 dimota  minus  tamen  haec  obftacula  circum 
Omnia  funt ; quid  enim  obfliterit , queis  gloria  vires 

I 2 Addit 

1 Frudlum  totius  expeditionis  hic  ta  ab  ipfa  conftitutione  loci  [ aeris 
profert  , menfuram  nimirum  gra-  nimirum  nivali  pulvere  glaciato 
dus , qux  fuerit  pafluum  68116 , fuit  conferti , & Solis , ac  Luna:  hxren- 
enim  nexapedarum  57458  , cui  ac-,  tis  diu  prope  horisontem  infra  ip- 
ce/IIt  menLura  exadta  penduli  ofcil-  fum  ] videlicet  haloncs , irides , par- 
iantis ibi  ad  lingula  minuta  fecunda  helia , aliaque  ejufmodi , quae  ipfe 
temporis  medii : addit  & obferva-  Maupcrtuilius  commemorat , ac  ad 
tiones  pertinentes  ad  refra&iones  Iu-  hiftoriam  naturalem,  8c  Phyficam 
minis  in  atmofphxra  facias , ad  Bo-  illuftrandam  pertinent . 
rcales  auroras , ad  phaenomena  or-  * 


J 


, iji  . * PHILOSOPHII 
Addit  , & exagitat  velut  acri  peftora  thyrfo  ? 

Unius  menfura  gradus  tunc  prodita  demum 
Conflitit , ipfa  novem  , decies  & millia  fena 
Fxaequans  , pallus  (i  tollas  inde  quaternos , 

Ut  decies  feptem  . Do&ae  Dux  figna  cohortis 
Jam  movet ; excedunt  laeti  glacialibus  oris . 

Ille  nova  at  tellure , novi  & fub  tegmine  Caeli 
Multa  etiam  folers  fervaverat,  eflet  ut  inde 
Ditior  ars  , quae  Naturae  procul  abdita  quaerit , 

Pendentis  trailus  virgae , cum  tempore  certo 
Vibratur , longifque  moras  pro  tra&ibus  ejus  , 

Quaque  via  radii  torpentes  aeris  auras 
Defuper  ingrefli,  & dcnfatas  frigore  multo 
Progrediantur , item  flammarum  innoxia  Caelo 
Plurima  per  noflem  fpe&acula  , & Iridis  arcus 
Verficoloratos  , geminofque  per  aethera  Soles 
Saepe , coronatofque  , nec  unam  faepe  per  umbras 
Fulgentem  , aut  cultu  redimitam  fimplice  Lunam. 

His  fpoliis  , his  ille  opibus  ditatus  , Iafon 
Plufquam  olim  pulchra  cum  Colchide  vellere  rapto, 
Finibus  a gelidis  Urfae , & regione  nivali 
Gaudentes  focios  praeclaro  munere  fun&os  770 

JIeflituic  patriae  incolumes,  Caeloque  tepenti. 

Interea  1 calidis  Americae  errabat  in  oris 

w 9 AI- 

1 Ad  alteram  turmam  facit  gra-  cibus , & adhucinftar  carundem  Al- 
dum , qua:  fuas  in  Quitenfi  Provin-  pium  noftrarum  imminentium  pa- 
cia , fub  ipfo  xquatore  , obfervatio-  tentibus  campis  fufpicit  in  Cadum 
nes  habuit , & vix  poft  decem  in-  eredtos  ipfos  vertices  in  immenfum  . 
tegros  annos  laborem  abfolvit  fu-  Porro  dum  horridas  eorum  mon- 
um , & ceftum  immanem  perpefia  , tipm  nives  perfequitur , qua:  alicu- 
&,  quod  mirum  videri  poflit , fub  bi  obfervata:  lunt  ad  100  etiam  pe- 
ipla  torrida  zona  , frigus  fere  in-  des  adurgere , aliis  fuper  alias  con- 
tolerabile  , & glacies  , ac  nives . Ja-  gcftis  , nunquam  folutas , corame- 
cet  autem  Quitenfis  vallis  in  Au-  morat  & illud  , quod  Bouguerius 
ftrum  protenfa  longiffime  inter  bina  retulit , longe  e mari  fpe&antibus 
montium  juga  editiflima , qua:  om-  apparere  cujufdam  continuae  lineae 
nium  aliorum  altitudinem  , quot-  du&um , fujpra  quam,  quidquid  cmi- 
quot  habemus  in  Orbe  nobis  cogni-  net , nive  fit  obrutum  5 dum  interea 
to , longillimc  excedunt. , cum  af-  in  ipfis  navibus , & ad  littora  aeftus 
furgant  alicubi  ultra  quatuor  millia-  ob  Solem  fere  verticalem  cft  into- 
ria  : ipfa  autem  vatiis  in  media  tam  lerabilis  5 at  in  ipfa  Quitenfi  valle 
immani  altitudine  fita  nihil  concedit  perpetua  temperies  quaedam , & ve- 
editiilimis  noftrarum  Alpium  verri-  luri  perenne  'ver  , cujus  loci  arnee- 

* nica- 


m 
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Altera  mifla  manus  Comitum ; terra  illa , marique 
Jaflata  Iliadas  decimum  protraxit  in  annum  . 

Vix  fuit,  ut  magnam  ad  Quiti  confideret  urbem,  775 

Atque  ibi  caftra  velut  duro  fub  marte  locaret , 

Nimirum  qua  fe  fleflit  noftemque , diemque 
jEquans , qui  mediam  Terram  d i (criminat , orbis. 

Tempore  eodem  illa  Casii  regione  quis  omnes 

Aeris  e(Te  vices,  atque  una  frigora,  & aedum  780 

Crederet , Sc  mites  una  infedifle  tepores  ? 

Non  procul  asftiferi  de  littore  gurgitis  illic 
Confurgunt  vadi  montes , quibus  altior  alter 
In  Terris  fe  nullus  apex  ad  fidera  tollit ; 

A Borea  longo  decurrunt  ordine  ad  Au  (Irum  785 

Perpetui;  medio  ed  at  quae  ingens  confita  vallis  , 

Illa  quidem  centum  repetita  in  millia  longe 
Trans  terrae  vadas  pariter  didenditur  oras , 

Atque  humilis  quanquam  pras  verticibus  praeruptis, 
Tantundem  fuper  undifonum  fudollitur  aequor  , 79° 

Quantum  ipfi  montes  convexo  ad  fidera  dorfo 
Se  fuper  evexere , minus  fubvefta  nec  alte  ed  , 

Aeriis  quam  quae  magis  Alpibus  edita  rupes  . 

Illi  refla  licet  violenti  ad  verbera  Solis 

Perdent  perpetuum  procero  culmine  montes  , 79& 

At  quoniam  & terrae  procul  a fervoribus  imae 

Eduxere  caput , circum  & tenuiflimus  aer 

Obfedit , longeque  leviflimus  , horrida  femper 

Regnat  hyems  glacie  concreta , & frigidus  annus  , 

Semper  & aeterna  nive  canent  obruta  faxa ; 800 

Quippe  prior  fuperat , fuper  Sc  condrufla  vetuftam  • 
Incidit  ufque  recens , cumulo  proin  crefcere  jnagno 
Vifa , locifque  pedes  multis  adurgere  centum . 

Qui  procul  afpiciunt  has  alto  a gurgite  terras , 

I 3 Mi- 


litarem feliciflimam  quam  fu(e  Eou* 
guerius  expofuit , Noder  paucis  e- 
leganter  admodum  dc  more  per- 
ilringit . 

Dum  aeternas  illas  proponit  nives 
cditiflimorum  illorum  montium  , Sc 
frigora  ; non  omittit  Noder  binas 
carum  caufas , nimirum  tenuitatem 
acris  in  tama  elevatione,  qui  minus 


idcirco  folaribus  poflit  radiis  inca- 
lefcere  [ nam  quo  rariora  funt  cor- 
pora exteris  paribus  , co  minorem 
poflimt  concipere  , & fovere  caloris 
vim  ] ac  didantiam  a fubterraneis 
ignibus , & perpetuo  illo  totius  ter- 
redris  maflx  tepore  interno  , qui  in 
fodinis  profundioribus  manet  per 
totum  annum  invariacus . 


I 
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Mirantur  certo  praecingi  limite  montes , 805 

Quem  fuper  omnia  funt  candenti  teda  pruina ; 

Interea  immodico  languefcunt  Solis  ab  asftu 
Ipfi , & dum  pelago  puppi  fluitante  feruntur , 

Et  poft  dum  portus  tetigere , obeuntque  propinqua 
.Oppida;  namque  fero  finduntur  faxa  calore  • .*  810 

Illic , terraque  hiat  ventis  , radiifque  peruila . 

At  valle  in  media , qua  fele  viribus  aer 
Temperat  adverfis.,  hinc  ardens , frigidus  illinc  , 

Ver  agitur  ; pulcher  nec  jam  unquam  vertitur  annus; 

Nam  paulum  Sol  hinc  fe  a vertice  fleftit , & illinc , 815 

Perpetuumque  dies  alternans  no&ibus  aequos  , 

Haud  mutata  facit  Caeli  placidiflima  conflet 
Tempeflas , haec  Elyfii  videantur  ut  effe 
Fortunata  loca,  & campi,  fedefque  beatae  . 

Cun&a  fovet  Zephyris  natura  tepentibus,  atque  820 
De  terra  omnigenos  fimul  omni  tempore  foetus 
Fundit ; opes  verno  proprias  permifcet  honore 
Autumnus  ; pariter  frondes  , florefque  virefcunt , 
Maturique  vigent  una  fuper  arbore  fruflus. 

Vifum  1 his  jamque  locis  menfuram  inquirere  primam;  825 
Optima  fed  vi&u  regio  licet , optima  certe 
Tentandis  non  his  fuit , opportunaque  rebus ; 

Nempe  erat  ille  folo  labor  impendendus  iniquo. 

Ut  lirati  per  humum  deberent  pe&ore  prono 

Serpere  multa  Viri  produfto  in  millia  tra&u . 830 

Protinus  ad  triquetras  cum  ventum  exinde  figuras 

Aere  lignandas  liquido , incubuere  quot  acres 

.ffirumnae , Herculeis  au&urae  & viribus  ingens 

No- 

4 

Addit  Noder  & alia , quae  in  tot 
annos  expeditionem  produxerunt , 
indrumentorum  vitia  , difeordiam 
inter  Academicos , quae  demum  in 
aperta  erupit  dilfidia  produ&a  in  a- 
lios  faltem  10  annos  pod  reditum  , 
& errores  plures  in  obfervationibus 
cacledibus  dctcdlos  , quibus  aliud 
alii  proponebant  remedium  $ quae 
omnia  videre  ed  in  iis , qua;  Bou- 
guerius , Condaminius , & Hifpani 
focii  additi  prodidere . 

. Con  * 


1 Exponit  jam  labores  incredibi- 
les exantlatos  in  dimetienda  bali , 
cum  iniquo  folo  , proni  etiam  , per 
plura  pailuum  millia  pcrrepferint  5 
ac  in  ordinanda  triangulorum  ferie , 
cum  dationes  eligenda;  fuerint  in  lo- 
cis  nive  obrutis  * ubi  & aer  tenuif- 
fimus  vix  refpirationem  permitte- 
ret , & nives  .decidentes  prodrarent 
tentoria,  diuturna  in  rrigididimo 
loco  fa;pe  mora  ob nebulas  lurripien- 
tes  reliquarum  ftatiorum  profpe- 
<dum * 
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Nomen , & exhaufturae  odia  imperiofa  Novercae ! 

Illarum  tantum  flexos  fer  vare  coa&i  83$ 

Montium  in  alcenfu  medio  ; quippe  invia  longe  ^ 

Culmina  erant  glacie  aeternae  conllrata  pruinae  , 

Et  non  vitales  aurae  , aut  fpirabilis  aether  • 

Quin  faepe  Sc  mediis  tentoria  montibus  olli 

Figebant , deprelfa  nivis  plerumque  ruina ; s 840 

Pertaefos  quoties  illic  haerere  videres 

Nequidquam , longofque  dies  trahere  , atque  morari , 

Donec  disjeftis  jam  Caelum  purius  eflet 

Invifis  nebulis  , fudufque  vaporibus  aer 

Et  Caelum , & terras  aperiret , & aequora , poflet  84$ 

Profpeflus  procul  in  montem  ut  de  monte  patere, 

iEtherii  demum  ad  menfuram  fcanditur  arcus . 

Protinus  ipfa  aliquam  partim  fecere  labori 
Inftrumenta  moram  , queis  fero  haud  fidere  difcunt  , 
Partim  inter  focios  facile  in  diverfa  abeuntes  850 

Difcordes  animi  paulum,  atque  exorta  fimultas. 

Tum  fraudes  etiam  in  fervando  faepe  reteflae , > 

Vitataeque  modis  variis , & proinde  novata 

Jam  toties  , iterumque  opera  inftaurata , iterumque , 

Omnia  tentantes  denos  tenuere  per  annos.  855 

Tandem  inventa  gradus  longo  quaefita  labore 
Menfura  eft ; potuere  illam  haud  corrumpere  quidquam 
Extin&ae  nondum , atque  incertam  reddere  lites . 

Rerum  non  inter  certantes  fcilicet  harum 
Exitus  ambigitur  ; quin  major  conflat  ab  ipfis  86 0 

Litibus  orta  fides;  cavere  utrinque  fagaces 
Quippe  Viri  , ne  parte  queant  culparier  ulla  , 

Neve  fuo  in  vulgus  patefa&o  errore  puderet, 

Dum  fpeflant  animo  de  fe  infrendente  triumphum  • 

I 4 Ergo 


Concludit  vero  abejufmodi  dif- 
fenfionibus  non  modo  non  evafiffe 
minus , fed  multo  magis  certam  eam 
gradus  menfuram , in  qua  fere  con- 
veniunt j cum  ipfie  lites , & quae  ea- 
rum occafioue  prodierunt  anecdota , 
multo  certiores  nos  reddant  de  iis 
omnibus , quae  ibidem  perafta  funt . 
Definitum  autem  efle  arcum  gra- 
duum trium,  quorum  medius  gra- 


dus inde  erutus  fit  minor  Maupertui- 
fiano  invento  in  Lapoaia  5 & qui- 
dem five  Hifpanorum  determinatio 
accipiatur  , quae  prodiit  omnium 
prima  , five  Bougueriana , five  Con- 
daminiana  , quae  omnes  inter  fe  pa- 
rum admodum  differunt,  habetur 
femper  menfura  multo  minor : nam 
media  inter  hafce  poflrsmas  eft  he- 
xapedarum  ^7 fi  • 
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Ergo  gradus  certis  comprenfi,  fuppofitique 
Denique  terni  funt  menfuris , & minor  horum 
Unus  quifque  gradu , gelidae  qui  fu bj acet  Urfas  , 
Deteftus ; ratio  comprelfas  ab  utroque  polorum 
Certius  inde  fuit  firmata , receptaque  Terrae  . 

Jam  1 non  ipfa  dies  fecuros  prorfus  agebas 
Interea,  genus  hoc,  in  rebus,  Gallia;  pubes 
En  iterum  excitur  florentia  regna  peragrans, 
Inquiritque  gradus  in  menfos  ante , novaque  ' 
Te  ratione,  novis  te  totam  denique  fubdit 
IMenfuris,  quanta  ad  Boream  procurris  ab  Auftro, 
Praetereaque  gradus  tranfverfi  indagine  Iuftrat , 
Expertis  ne  multa,  via  intentata  videri 
Ulla  queat ; rurfiifque  polis  utrifque  repertum  eft 
Ar&ari  Terram,  medioque  tumere  fub  orbe;* 

Nec  quovis  tum  de  tentamine  non  tumor  ille 
Perceptus,  prorfus  dubitandi  ut  copia  deeffet. 
Secura  tamen  hic  num  confles  undique  mente  ? 
Ambiguam  2 vel  adhuc  quod  reddat,  follicitamque , 
'.Scilicet  eft  aliquid : graduum  non  ordine  eodem 
Inter  fe  crefcunt  collatae , vel  minuuntur 

i * f 

Menfurae , debent  quo  crefcere,  dimminuive, 

Si  fit  ubique  aeque  denfato  corpore  Tellus . 

Tunc  etenim  primam  praeferre  e fegmine  coni 
Extra  debebit  fpeciem , certoque  tumore 
Sic  fle&i , e geminis  gradibus  queifcumque  repertis 
Ut  valeas  totam  numeris  cpgnofcere  frontem . 


880 


890 

At 


1 Progreditur  ad  ea , qua:  interea 
per  Galliam  funt  prxftita , qua:  tan- 
tummodo innuit ; novas  nimirum 
habitas  iterum  menfuras  per  uni ver- 
fam  Galliam  j quae  videre  eft  in  pri- 
mis in  opere  memorato  Meridien • 
ne  verifiee  . Definiti  funt  nimirum 
gradus  plures  meridiani  per  totum 
traiftum  Parifienfis  meridiani  ab  o- 
ceano  ad  Pyreneos  , & urius  praeterea 
gradus  paralleli  circuli , ex  quibus 

fradibus  rite  collatis  inter  fe , & cum 
aponico , acQuitenfi,  prodiit  fem- 

{>er  figura  Terrae  compreila  ad  po- 
os,  & elevata  ad  aequatorem . 


1 Verum  licet  ex  dimenfiones  in 
eo  confentiant , ut  exhibeant  figu- 
ram compreflam , adhuc  addit  No- 
fter  illud,  quod  huc  maxime  per- 
tinet , fummam  in  co  ambiguitatem 
relinqui  , quod  differentix  horum 
graduum  non  fervent  cam  inter  fe 
proportionem  , quam  requirit  figu- 
ra elliptica,  debita  ipfi  Terrx,  fi 
homogenea  fit.  Datis  nimirum  binis 
gradibus  , ut  fupra  diximus , defi- 
nitur ellipfcos  fpccies , & magnitu- 
do : at  hic  diverfa  graduum  deter- 
minatorum binaria  inter  fc  collata 
diveifas  admodum  ellipfes  exhibe- 
- bant  , 
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At  nuftC  2 geminis  collatis  mutua  nunc  his , 

Nunc  illis  gradibus , non  certa  , atque  jjna  tumentis 
Formae  , at  diffimilis  ratio , diverfaque  prodit . 

Adde  & , poli  etiam  graduum  quae  menfa  fuere  895 

Diverfis  fpatia  in  regionibus  > ipla  figuram 
Efficere  hanc  varie  diverfam , diffimilemque , 

Seorfum  aliis  «eadem  ut  gradibus  collata  tuaris . 

Scilicet  1 Oceano  in  magno  qua  fe  Africa  terra 
Trans  nigros  longe  iEthiopas  protraxit  in  Auftrum,  900 

Occiduoque  bona  laffatos  aequore  nautas 
Spe  reficit , pontoque  repente  immittit  Eoo  , 

Sidera  fervatum  fummo  labentia  Caelo, 

Gallia , miflus  in  has  Civis  tuus  iverat  oras  , 

Praefertim  Lunam  ut  poflet , Martemque  rubentem  , 905 

Tempore  quos  aliis  alii  regionibus  uno 
Servarent , velut  in  Terram  deducere  Caelo  , 

Carmine  non  magico,  aut  cantati  turbine  rhombi, 

Sed  procul  obliquis  afpeflibus , unde  pateret , 

Inter je&a  forent  quot  millia  defcenfuri ; 910 

Ergo  etiam  na&us  facile  opportuna  locorum, 

Ipfe  gradum  Terrae  flib  millia  nota  recepit  ... 

Dimenfus , noflrafque  libens  tranfmifit/  ad  oras  . 

Tempore  3 quanquam  illo  Domina  Romanus  ab  Urbe, 

Ut  folet,  aeternis  fle&ebat  legibus  Orbem  917 

Do&rina  Pater  effulgens , & Numinis  inflar , 

Ad  mores  Populos , ad  munera  dia  vocabat , 

Tu  tamen  induxti , vel  ab  his  decus , inclite  Silvi , 

, - Vellet 


bant , quam  ambiguitatem  auxerunt 
deinde  , ut  Noftcr  fubdit , alii  gra- 
dus alibi  obfervati , gradus  nimirum 
Caillii  definitus  ad  Promontorium 
Bonae  fpei  , & meus  , ac  Mairii , 
mei  in  expeditione  mea  comitis , in 
Pontificia  ditione  hic  in  Italia . 

1 Memorat  occafionem  , qua  Ca- 
lllius  in  Africam  navigavit,  miffus 
nimirum  a Galliae  Rege  ad  obfer- 
vandas  Auftrales  ftellas  , quarum 
catalogum  ampliffimum  incredibili 
labore  , & diligentia  concinnatum 
cx  immenfo  obfervationum  .nume- 
ro in  Europam  retulit , & ad  ine- 


undas obfervationes , quam  pofTet , 
plurimas , circa  Martem  in  primis 
Perigeum  , & Lunam  , quae  compa- 
ratx  cum  aliis  eodem  tempore  in- 
ftituris  per  Europam  , exhiberent 
parallaxcs  eorum  fiderum , ac  eanim 
ope  veras  , &c  ipforum  , & omnium 
Planctarum , Cometarumque  diftan- 
tia9  a Terra  ac  magnitudines . 

1 Meam  nlc , & Mairii  expedi- 
tionem innuit , quam  opufculis  plu  ». 
ribus  expofuimus  in  opere  fupenus 
memorato  De  Litteraria  expeditio- 
ne per  Pontificiam  ditionem  fufeep- 
tam  julfii  Benedici  XIV  Pontificis 

do&ri- 
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Vellet  ut  Ipfe  fuo  curis  adjungere  regno , 

Induxti , quas  ornat.,  & evehit , artibus  aequum  920 
Ingenuis . Ergo  aulpiciis  illius  in  ingens 
Ipfe  Viros  immittis  opus:  vidi  ipfe  moventes 
Arma  novo , conflata  recens , ut  idonea  bello  ; 

Vidi , cum  egreffos  longo  vetus  Appia  colles 

XJfque  fub  Albanos  du&u  via  menfa  teneret  ••  . 925 

Protinus  in  montes  duro  fubiere  labore , 

Et  juga  nubiferi,  qua  celfior,  Apennini 
Luflravere ; vagos  oflo  pofl  culmina  donec 
Extremum  ad  fuperi  demiferit  aequoris  oras, 

Queis  fedet  antiquis  urbs  longe  cognita  fallis,  9^0 

Et  celfas  praefert  turres , prope  terminus  olim 
Italiae . Madidis  conflratum  ibi  littus  arenis  , 

Multaque  direfto  diflenfum  in  millia  tra&u , 

Aptatis , nuper  velut  Appia  , fubditur  ulnis  • 

Illic  tum  media  fervantur  fidera  ab  urbe;  935 

Quae  pariter  media  fervantes  fidera  Roma  , 

Cum  rediere , viros  confpeximus , inter  utramque 
Arcum  , quantus  is  ell , caelellem  ut  prendere  polfent ; 

Et  faepe  adfuimus  no&uque , diuque  fagaci 
In ‘Caelum  cum  mente  aciem  obvertentibus  acrem.  940 
Ollis  fic  plufquam  graduum  menfura  duorum 
Eittore  ab  Adriaco  Romana  ad  culmina  du&a  eft  , . 

Quan- 

do&rina  celeberrimi , fcd  praecipuo  traduximus  : obfcrvationes  aftrono* 
impulfu  Silvii  Valentii  Cardinalis  micas  habuimus  primum  hic  Ro- 
amplilfimi , cui  quidem  homini  cui-  mae , tum  Arimini , tum  iterum  hic 
doris  litteraturae  , & omnium  in-  Romae  , & Romanis  hifce  fac pe.  No- 
genuarum  artium  amantiflimo  fau-  fler  interfuit  diligentiae  noltrae  te- 
tori  quantum  ego  debeam,  nunquam  His  . Quam  apta  ad  fummam  ac- 
fatis  verbis  efferre  potero,  necun-  curationem  inflrumenta  habucri- 
quam  fatis  ubere  fletu  praematurum  mus , fatis  conflat  ex  meo  opufcu- 
ejufdem  obitum  lugere  . Io  de  inftrumentorum  apparatu  , Sc 

Binas  bafes  dimenfi  fumus  alte-  ufu , quod  efl  ejus  operis  quartum  . 
ram  in  Appia  via  hic  prope  Urbem  v Porro  gradus  nobis  obvenit , quod 

ipfam , alteram  in  Ariminenfi  litto-  hic  Nofter  memorat , contradlior  » 
te  , prope  quam  urbem  celebcrri-  & quidem  69  hexapedis , quam  Ca(- 
mus  ille  fluvius  Rubico  praeterfluens,  fino  de  Thury  , & Caillio  in  Gallia 
Galliam  olim  provinciam  ab  Italia  in  eadem  ad  fenfum  latitudine  j fuit 
feparabat , quem  Caefar  tranfgref-  o v , 

fus  , civili  bello  inchoato  Ariminum  enim  nobis  in  latitudine  45  . 1 hex- 
ipfum  celebriorem  reddidit  in  Ro-  “ o # : 

mana  hifloria.  Per  medios  Apenni-  apedarum  ^979,  ipfi  in  lat;  43.  JX 
nos  montes  triangulorum  ieriem  hexapedarum  $7048 . 
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Quanquam  parte  fui  parva , at  contra&ior  illo 
Protinus  alteruter  tum  conflitit , ante  per  oras 
Quem  Galli  patrias  fignarunt , quemque  prope  squo  949 
Diflantem  fpatio  Boreae  de  cardine  prendas . 

Ex  1 his  tute  queas  facili  cognofcere  pa<fio 
Tellurem  non  prorfus  ea  conflare  figura  , 

Quam  gravitas  expofcit  in  aeque  corpore  denfo ; 

Ejus  nec  facies,  circum  ut  tornata,  videri  ' 950 

Jam  queat , & parili  ratione  infle&ier  aeque 
In  fpatio  circum  diflante  a cardine  utrovis. 

Propterea  rnenfis  cum  Terrae  inquirere  formam 
Tentamus  gradibus ; revera  quid  fit  id  ipfum , 

Quo  nos  menfuris  tum  tendimus , infpiciendum  eft  • 9$$ 
Scilicet  haud  haec  efl , qualem  fpe^lantibus  offert 
Terra  fui  fpeciem  variatqm  montibus  altis  * • 

Et  late  campis  difcretam , & vallibus  imis  • 

Haec  fi  namque  foret , nunc  ille  breviffimus , alti 
Infle&unt  qua  fe  colles  , gradus  effet , & ulnis  960 

Vix  tribus  interdum  porre&us  j at  abforet  omnis 
-ffiqua  in  planitie  campi  tumor ; eque  fupinis 
Contra  frons  Terrae  cava  vallibus  efficeretur. 

Certam  exin  nobis  fieri  non  poffe  figuram, 

Quam  memoro,  Terrae  quis  nefciat,  undique  campis , 965 
Atque  jugis,  variis  & vallibus  interruptam, 

Saepe 


1 Exponit  jam  hic  meas  de  figura 
Terrae  meditationes . In  primis  ex 
iis  omnibus,  quae  di£la  funt,  pa- 
cet Terram  non  habere  eam  figu- 
ram , quam  requirit  homogeneus 
ipfius  textus  ; ex  mea  autem  obfcr- 
vatione  coliata  cum  illa  Gallica  de- 
ducitur , nec  parallelos  effe  circulos  , 
fi  ve  Terram  non  cflc  folidum  quod- 
dam ortum  rotatione  curvae  cujuf- 
piam  circa  proprium  axem  j nam 
eo  cafu  omnes  Meridiani  eflent  fi- 
miles  , adeoque  omnium  gradus  ae- 
qualiter ab  aquatore  diftantcs  ef- 
lent  aequales . 

Ut  igitur  aliquando  diligentius  res 
ad  trutinam  revocetur , oportet  con- 
fiderarc  , quid  quaeratur  , ubi  figura 
Terrae  invefligatur  per  graduum 


menfuram . In  primis  non  quaerimus 
figuram  illam  , quam  Terra  exhi- 
bet , ut  efl  fcabra , & montibus  af~ 
pera  ;{nam  ejufmodi  figurae  curvatu- 
ra efl  admodum  inaequalis  : in  fum- 
mis  quibufdam  collibus  ne  tres  qui- 
dem ulnas  exaequat  gradus  ejufmo- 
di figurae  : ubi  campi  fuut  plani  * 
nulla"  faepe  curvatura  occurrit , val- 
les autem  cavitatem  habent  extror- 
fum  obverfam  . Et  quidem  ea  figu- 
ra perpetuo  etiam  variatur  lapfii 
rupium  ; immo  etiam  in  mari  ejufi* 
modi  fupcrficies  undarum  tumore 
mutato  mutatur  peipetuo . 

Sed  nec  figura  , in  quam  per  gra- 
duum menfuras  inquirimus  , clt  fi- 
gura aliqua  regularis  , quam  con- 
cipiamus aequalem  , & quae  habe- 

- -•  x«mr 


I 


t^o  ) HILOS  0 V H I rn 

Saepe  & pro  vario  mutatam  tempore?  rupes 
Quippe  cadunt  aevo , valles  opplentur , & ampli 
Defidunt  campi , edu&ove  cacumine  furgunt . 

Illa  neque  elfe  poteft  Terrae  quaefita  figura,  - 970 

Quae  fieret , valles  fi  montibus  aequarentur , 

Quippe  incerta  foret , nos  utpote  quam  variare 
Arbitrio  noflro  pollemus , multiplicique 
Deprimere  hic  montes illic  educere  valles 
Limite;  quandoquidem  infinitae  continuato  97$ 

JSffe  queant  du&u  formae , & fine  flexibus  ullis , 

Ad  .quas  haec  redigi  Terrae  frons  afpera  poftit 
Demendo , quantum  libet , addendoque  viciffim  - 
Praeterea  nec  ad  hanc  tali  ratione  reda&am 
PofTemus  gradibus  menfis  pertingere  formam;  980 

Quippe  gradus  cum  metimur , qqae  pondera  deorfum 
Deducit  via  de  tenui  pendentia  filo , 

He&a  ad  quaefitam  Terrae  cadat  illa  figuram 
Eft  opus ; afl  eadem  num  re&o  incurrere  poffit 
Defcenfu  in  talem,  modo  quae  conflata,  figuram,  985 
* Depreffis  conflata  jugis , & vallibus  alte 

Sublatis  ? Siquidem  velut  undique  pondera  tendunt 
Quaelibet  in  partes  Terrai  totius  omnes, 

Sic  quidquid  varium  Terrai  in  partibus  extat 
Texturam  propter  raram  ,,  denfamque , necefle  eft,  990  . 
Immutet  varie,  qua  corpora  fponte  feruntur 
Lapfa , viam  , magis  in  denfum  & detorqueat  augmen  £ 
Proinde  etiam  afperitas  iftam  facit  extima  Terrae 
Incertam  5 variamque  viam , quod  nofcere  portis , 

XTe 


* letur  abrafis  montibus , & oppletis 
vallibus  . Nam  in  primis  ejufmodi 
figura  arbitraria  cft  . Infinitae  nu- 
mero fuperficies  regulares  duci  pof- 
funt , quas  contingant  datos  dato- 
rum editifiimorum  montium  verti- 
ces , vel  quae  per  datas  radices  tran- 
feant , & fi  libeat  concipere  fuper- 
ficiem  regularem  , quae  ita  fecec 
montium  , & collium  juga  , ut  tan- 
tum materiae  fupra  fe  excludat,  quan- 
tum vacui  aeris  infra  fe  comprehen- 
dat > adhuc  infinitae  numero  funt 
regulares  fuperficies  , quae  proble- 


mati faciant  fatis . Deinde  dire&io 
ponderum  , per  quam  ope  pendulo- 
rum definiuntur  gradus  inftrumeil- 
tis  aftronomicis  , non  efl  perpen- 
dicularis ad  ejufmodi  figuram  j & fi 
revera  omnes  abraderentur  montes  , 
& colles , ac  exaequarentur  valles  , 
non  elfet  eadem  accurate  dire&io 
gravium , adeoque  dire&io  pendulo- 
rum , quae  nunc  habetur ; cum  gra- 
vitas coalcfcat  cx  attra&ione  in  om- 
nes particulas  eorum  etiam  mon- 
tium i collium. 
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Ut  docui , memori  recolas  fi  mente,  fub  altos  995 

Declinent  filo  ut  pendentia  corpora  montes. 

Sed  1 jam  age,  quaefitam  nobis  cognofce  figuram. 
Punfhim  finge  aliquod  Terra  fuper ; illud  ad  Auftrum 
Sic  iter  , algentem  vel  ab  Auftro  fiebat  ad  Ardon , 
Imprimat  ut  gravitas  idus , ubicumque  locorum  elt , 1000 

Diredos , ad  idem  redis  & pondera  filis 
Defuper  infiftant , erit  hoc  iter , orbe  diei 
Quod  medias  per  dimenfos  prodire  necefTe  efl 
Nempe  gradus j Terrae  ob  fcabram  quod  proinde  figuram. 
Intus  multiplici  variataque  viicera  textu  1005 

Atque  huc,  atque  illuc  ductu  curvatur  iniquo, 

JEt  varie  undanti  dedudum  tramite  ferpit ; 

Propterea  par  eit  ipfa  hac  ratione  rearis 
Undantem  Terrae  faciem,  quam  quaerimus,  effe; 

Idque  tibi  gravitas  varii  ob  difcrimina  textus  XOio 

Suadeat , idque  gf  adus  fervati , ut  diximus , una 
Non  bene  pro  quavis  concordes  cumque  figura, 

Infinuent,  dubiolque  fugent  de  pedore  fenfus. 

At  quia  per  terras  extrinfecus  afperitates 

Quae  lunt , vanefcunt  prope  Terrae  ad  totius  audum,  IOIJ 

Credibile  eft  etiam  < difcrimina  tenuia  textus 

Effe  ea  fub  terris  intrinfecus,  atque  figuram 

Propterea  turbari  adeo  non  poffe,  polorum 

Ne  regione  ea  fit  paulum'  compreffa , tumenfque 

In  medio,  curva  hic  mage  icilicet , & minus  illic.  1020- 

Non  tamen  idcirco  prorfus  verifiima  frontis 

Quaefitx  fpecies  unquam,  limefque  patebit 

Qiia- 


1 Exponit  igitur  hic  'figuram  , 
quam  revera  quxrimus  per  graduum 
menfuram  . Ailumatur  pundum 
quodlibet  ia  fuperficic  terrefiri , 
& concipiatur  fupcrficics  continua 
duda  ab  eo  pundo  circumquaque 
cum  ea  lege , ut  ubique  fit  perpen- 
dicularis diredioni  ejus  gravitatis , 
quam  habemus  coalefccntem  ex  at- 
tradionc  in  omnes  Terra;  particu- 
las ibi  fitas  , ubi  nunc  jacent , & af- 
fedx  vi  centrifuga  conveifionis  di- 
urna: . Hujus  figurx  gradus  deter- 
minamus , cum  per  inllrumeuta  a- 


ftronomica  pendulis  inflruda  acci- 
pimus diftantias  Fixx  a binis  zenith. 
At  ob  adeo  inxqualcm  textum  in 
Tcrrx  partibus  tam  prope  fuperfi- 
cicm  , ubi  eum  utique  cernimus  , 
quam  in  intimis  vifceribus , ubi  ip- 
lum  jure  licet  conjicere  inaequalem  , 
debet  & ea  ipfa  fupcrfiqies  habere 
dudum  inxqualcm  , atque  irregu- 
larem faltem  aliqua  inxqualitate  y 
cujus  quantitas  pendebit  ab  ea  no- 
bis ignota  conflitutione  partium 
Tcrrx  internarum . 


Cum 
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I 
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I4*  PHILOSOPHIA 

Quacumque  in  regione  fuus , cum  quilibet  ille 
Infle&i  varie  diverfis  polfit  in  oris. 

Protulit  ipfa  gradus  fic  Itala  Terra  minores , 

Nam  gemino  hinc  illinc  confurgit  ab  aequore  femper 
Altior  , 6c  medio  praecingitur  Apennino ; 

Propterea  in  vaftos  hinc  illinc  pendula  filo 
Deduci  paulum  debebant  pondera  montes  , 
Majoremque  arcus  ideo  comprendere  traflum 
In  Caelo , & gemini  disjungere  verticis  oras , 
Debuerint  ut  proinde  gradus  minus  effe  patentej  • 
At  contra  illorum  plus  amplam  Gallia  praefert 
Menfuram , quoniam  calidae  de  parte  diei 
Pyrenes  vallis  finitur  montibus , in  quos 
Pondera  tum  dedwfta  ar&abant  aetheris  arcum . 

Propterea  1 nobis  femper  mage  cognita  confiet 
Ut  facies  Terrae  , fedefque  haec  alma  patefcat, 

Jhfet  opus  tra&us  menfuris  ire  per  omnes  , 

Atque  gradus,quaque  ad  Boream  converfa,  vel  Auftrum, 
Jit  qua  Memnonia  tendit  de  fede  cubile 
Solis  ad  Hefperium  Tellus  queifcumque  fub  oris, 
Prendere , pro  quavis  demum  regione  repertus 
Crefcentum  graduum , & minuentum  furgat  ut  ordo 
At  longum  eft  opus  , & nobis  poft  longa  manendam 
Ssecula , venturo  fi  quando  id  prodeat  aevo . 


XOlJ 
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IO45 

Inte- 


Cum  videamus  inaequalitatem  e- 
jufmodi  in  ipfa  fuperneie  efle  exi- 

Suam  refpedu  totius  maflae  terre- 
ris , erit  probabile  , in  intimis  e- 
tiam  vifceribus  non  cile  adeo  in- 
gentem refpc&u  totius,  ut  cum  theo- 
ria exhibeat  potius  figuram  compref- 
fam  pro  cafu  homogencitatis , & re- 
gularitatis  . ac  graduum  menfurar 
Euc  ufque  nabitae  fere  omnes  ean- 
dem exhibeant  comprefiam  formam,  ■ 
revera  non  fit  utcumque  comprefla$ 
adhuc  tamen  accurata  comprclfio  , 
accurata  pro  locis  omnibus  curva- 
tura ex  nabitis  huc  ufque  menfu- 
ris nequaquam  obtinebitur , fed  ir- 
regularitatem habebit  aliquam  ipfa 
fuperficies  expolita,  & idcirco  cre- 
dibile eft , minorem  in  Italia  obve- 


nifie  gradum  , quam  in  Gallia  in 
latitudine  eadem . Nam  hic  in  Ita- 
lia obfervationes  aftronoraica:  in- 
ftitutse  funt  Romse , & Arimini , in- 
teriedo  toto  Italia:  folo  alriore  . & 
Apenninis  montibus , quorum  actio 
in  pendulum  hinc , & inde  inclina- 
tum verfus  ipfos  debuit,  exhibere 
binazenith  a fe  invicem  remotio- 
ra , adeoque  arcum  cacleftem  ma- 
jorem , & curvaturam  inde  erutam 
majorem  , & proinde  breviorem 
gradum  5 dum  in  Gallia  in  accellu  ad 
Pyreneos  montes  fitos  ad  Auftrum 
extra  arcum  menfuris  definitum  de- 
buit contrarius  deviationis  haberi 
effe&us , & gradus  augeri  potius  . 

1 Subdit  id , quod  ex  didis  de- 
ducitur , incertam  adhuc  elTe  veram 

’ Terra: 
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LIBER.  Q_U  INTUS 
Interea  paucas , at  quas  fervavimus  , omnes 
Aptamus  graduum  menfuras  vi  gravitatis 
Perfacile  expofitae  , & probe  confentire  videmus 
Inter  fe  aptatas : Fundata  cfl  vi  gravitatis  1050 

Scilicet  haec  Terrae  moles , conflataque  forma  , 

Et  maris , & terrae  ; quanquam  & rerum  Arbiter  amplae 
Compagi  formam  quamcumque  inducere  , Mundum 
Cum  Arueret  , potuiffet ; at , ut  Faber , aut  fuper  undas 
Labentes , aut  forte  vias  cum  fornice  pontem  1055 

Erigit  inflexo , fperet  retinere  tenaci 
Calce  licet  pondus  lapidum  , tamen  ipfe  figuram 
Inducit , qualem  confiftere  pofle  fine  ullo 
Ante  putet  vinclo , proprioque  ut  pondere  tantum 
uScilicet  in  fefe  niti  putat;  Arbiter  , inquam,  - 1060 

Sic  quoque  Telluri  talem  conflalfe  figuram  , 

Creditur  , asquali  qualem  in  fe  pondere  partes 
Libratae  pofcunt , compreflam  ab  utroque  polorum  , 

Ut  docui,  & media  paulum  regione  tumentem. 

Nunc  1 circumfufas  mecum  te  tranfer  ad  auras  1065 
E Terra , breve  conflat  iter , fuperamque  fluentis 
Infpice  naturas  quoque  frontem , cortice  quali 
Includat  Terram  ; num  fe  conformet , ut  illa , 

Et  velut  adflriflos  veftis  fe  infleflat  in  artus  ? 

At  non  huc  gradibus , non  huc  confcenditur  ullis  1070 

Men- 


Terrx  figuram  , ad  cujus  determi- 
nationem majorem  proderit  quam 
plurimos  ubique  dimetiri  & longi- 
tudinis t & latitudinis  gradus , quod 
non  nili  longiflimo  tempore  pofllt 
perfici  . Interea  tamen  nobis  ad- 
modum probabile  debere  cflc , Ter- 
ram non  multum  diftare  ab  illa  fi- 

fura , quam  haberet  , fi  tota  eflet 
uida , adeoque  debere  efle  com- 
preflam ad  polos  . Quamvis  enim 
Naturx  Au£lor  pro  arbitrio  fuo  po- 
tuerit conftituere  Terram  ita  , ut 
haberet  nucleum  cujulcumque  for- 
mas , vel  textum  utcumque  irregu- 
larem , qui  tenacitate  fua  tueretur 
figuram  contrariam  ei  , quam  re- 
quirit xquilibrium  gravitatis , & vis 
centrifuga  j tamen  eft  credibile  ip- 


fum  noluifle  multum  recedere  ab 
illa  xquilibrii  forma  , ut  etiam  peri- 
tus Archite&us  in  xdificio  ingenti 
delineando  tenacitati  calcis  debet 
fidere  , quam  minimum  fieri  poteft , 
& omnia  ad  xquilibrii  leges  exige- 
re , licet  nonnihil  & iph  calci  tri- 
buat . 

1 Relifta  Terra  aflurgit  in  atmof- 
phxram  terrcflrcm  , cujus  etiam 
conftitutio  pendet  a gravitate  : nam 
per  ipfam  gravitatem  fit,  ut  circum 
undique  amindatur  ipfi  Tcrrx  , a- 
deoque  , cum  etiam  non  ad  ingen- 
tem ab  ea  diftantiam  protendatur-., 
ut  videbimus  , figuram  habeat  vel 
eandem  , vel  parum  admodum  ab 
ea  diferepantem  . Porro  multa  iti- 
dem , qux  ad  atmolphxras  perti 

nenr 
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P H I L O SOPHI  R 
JVIenfuris  . Quod  non  oculis  , manibufque  valebis  * 

Subjicere  , omni  alio  nequeas  proin  prendere  pa&o  ? 

Hic  etiam  inniti  gravitatis  viribus  ipfis 
Quis  vetet,  & facili  fic  illuc  fcandere  clivo?. 

Nimirum  videas  extrinfecus  aera,  pofle  • . 1075 

Non  alia  fundi  fidium , comptumque  figura  , 

Exornat  quam  qua  Tellus  fefe  ipfa  revolvens , 

Vel  fi  alia  , propior  quae  fit  tamen ; utpote  terram , 

Et  mare  cum  late  cingat  complexibus  arctis , 

Et  parvo  affurgat  cumulo  liquidiflimus  aer , 1080 

Quippe  gravis  , formamque  ideo  a gravitate  receptet . 

Namque  1 ut  cundta  , fuum  quis  & aera  pondus  habere 
Nefciat  , affiduifque  licet  conatibus  inflet  ' 

Sefe  evolvere  , & in  fpatium  diltendere  majus , 

Conftringi  tamen  ulque  fua  fub  mole,  premique  ? 1085  ‘ 

Ufque  adeo  premitur  deorfum  , arctaturque , prope  imam 
Ut  qua  planitiem  ponti  demiftior  aer 
Contingit,  tanto  fit  pondere,  pondus  ut  asquet, 

Argenti  fluitantis , & undae  more  liquentis , 

Quod  digitos  quater  in  leptem  fufpendere  poffis  . 1090 

''Inclufum  vitri  redta  impendente  columna. 

Et  licet  aurarum  calor  augeat  exfiliendi 
Conatum  ; calor  aft  idem , & quae  caetera  circum , 

Si  conflent  eadem,  denfabitur  aura  premente 

Plus  audio  fuperi  pro  pondere,  quoque  tenetur,  1095 

Decrefcet  fpatium  pro  ponderis  ipfius  audlu . 

His  2 tibi  jam  claris  fubjundtis  rebus , & ipfa  , 

Quam  tu  cumque  velis,  gravitatis  lege  manente 

In 

nent  , fufhis  in  fupplemcntis  per-  rii  cjufdem  bafis  alta  circiter  2.8 
tra&abimus : cx  iis  autem  , qux  huc  Parihcnfes  pollices  , adeoque  ei 
pertinentia  profert , pleraque  conti-  ponderi  'aequale  eft  ipfius  pondus  . 
nentur  in  mea  diflcrtatione  de  lu-  Addit  & illud,  quod  experimentis 
minis  tenuitate  . evincitur  , acrem  exteris  paribus 

, 1 Gravitate  aeris  ufus  ad  figuram  comprimi  in  ratione  ponderis  com- 

Atniofphxrx  determinandam  , hic  primentis  ita  , ut  in  tot  vicibus 
.diflindlius  affirmat  , aerem  etiam  minorem  molem  contrahatur  eadem 
effe  gravem  , cujus  elafticitas  elida-  mafla  aeris , quot  vicibus  cft  majus 
.tur  ab  ipfo  pondere  incumbentis  pondus  comprimens, 
atmofphxrx  ipfius  , quod  pondus  x Exprimit  hic  jam  legem  , fe- 
‘ipfum  definitur  ope  baromecri , in  eundum  quam  progreditur  attenua- 
quo  columna  atmofphxrx  terrcflris  tio  atmofphxrx  in  afcenfu  a fuper- 
xquilibratur  cum  columna  mcrcu-  - ficic  Terrx  9 qux  pendet  ab  illa 

ipfa 


\ - 


/ 


Digilized  by 


"LIBER  Q_U  INTUS  143' 

In  fpatiis  Terrae  a medio  variantibus,  illuc  ; 

Pervenies  numeris,  quaerendique  arte  recenti,  iioc 

Ut  videas , progreffus  in  aere  rarefeendi 
Qui  fit,  dum  furfum  cumulatum  mente  iequeris. 

Invenies  igitur , gravitas  dum  confiet  ubique 
1 Non  mutata  caput  fuper  altum , eademque  per  omne 
Aerium  pelagus  , binis  fi  partibus  aura  Iioj 

Decrefcat , qua  denfa , aliquo  fuper  edita  traftu 
A nobis , opus  effe  , ut  partibus  ipfa  quaternis 
Decrelcat  duplici  in  fpatio , bis  deinde  quaternis  , 

Deinde  bis  o&onis , fele  fi  fcilicet  ipfam 
Terno  attollentem,  fpatioque  fequare  quaternos,  uio 

Ordine  quo  polfis  invento  pergere  tutus,  , 

Innitique  auris  levibus,  furfumqqe  volare. 

Haec  lex  eft  , gravitas  ubi-  conftans , unaque  ubique  eft 
Scilicet ; at  fpatiis  eadem  in  fe  pro  repetitis 
Si  decrefcat,  uti  vere  decrefcere  certum  eft,  xn$ 

Lex  parvis  ab  ea  paulo  divsrfa  vigebit 
In  fpatiis  ; magnum  in  magnis  diferimen  habebis  : 

Tum  quoque  rarefeent  quatuor  jam  partibus  aurae, 

Jamque  novem , bifque  oftonis  jam  rurfus  , ut  ante , 

In  fpatiis,  non  ut  tamen  ante  a fronte  petitis,  , . illo 
Sed  Terrae  a medio , & crefcentibus  ordine  longe 
Inter  fefe  alio , nimirum  terna  ftruantur 
Poft  bina  ut  fpatia , & luccedant  fena  repente  ; 

Ordine  quo  numeri  cum  progrediuntur,  eofdem 
Dicimus  Harmoniae  de  nomine,  quippe  ubi  primus  1125 
T.II.  K Non 


ipfa  ratione  denfitatis  proportiona- 
lis ponderi  comprimenti , & a Nev/- 
tono  definita  eft  pro  binis  hypo- 
thefibus  gravitads  . conftantis  , & 
gravitatis  decrefcentis  in  ratione 
reciproca  duplicata  difiantiarum . 
Mathematicis  terminis  exprimuntur 
fic : Denfitates  atmofphaerae  decref- 
cunt  in  progreffione  geometrica, 
diftantiis  a centro  Terras  crcfcen- 
tibus  in  progreffione  quidem  arith- 
metica1 , fi  gravitas  Iit  conftans , in 
progreffione  vero  harmonica,  fi  gra- 
vitas decrefcat  in  ratione  reciproca 
duplicata  difiantiarum. 


Utramque  legem  Noftcr  perfpi- 
cuam  reddit  allumendo  ipfas  notio- 
nes progreffionis  arithmeticae , geo- 
metrica?, harmonicae  . Arithmetica 
progrellio  eft  cum  termini  fcqucntos 
eadem  femper  quantitate  fuperant 
fuos  praecedentes,  vel  ab  iis  fupe- 
rantur  j geometrica  , cum  eodem 
modo  illos  continent  , vel  ab  iis 
continentur  > harmonica  , cum  a fi- 
lii mpt  is  tribus  contiguis  terminis 
quibufeumque  eft  primus  ad  tertium, 
ut  differentia  primi  a fecundo  ad 
differentiam  fecundi  a tertio.  Sunt 
10,  12,  14  , 16  &c.  in  progreffio- 
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Non  aliter  refpe&at  eum  , qui  tertius  exit , 

Quam,  quae  eft  differitas  primi  a fubeunte  fecundo', 
Relpertet  diicrimen  ab  excipiente  fecundi ; 

Qui  melicos  certe  concentus  efficit  ordo . 

Hinc  1 tibi  fi  fuerit  geminis  fervata  viciffim,  1130 
Quam  varie  fit  denfa , locis  liquida  aura , valebis 
Hanc  aliis  queifcumque  locis  cognofcere  denfam . 

At  geminis  fer  vare  locis  diferimen  in  aura 

Deniata , facile  eft ; praelongo  nefeiat  iftud 

Quis  bene  fervari  vitro,  quo  plufve,  minufve  1135 

Confurgens  liquidi  argenti  fufpenfa  columna 

Defuper  aurai  coropreifae  pondera , vimque 

Signat , quamque  locis  denfata  quibuflibet  extet  ? 

Parior  2 inventa  eft  fic  partibus  aura  quaternis. 

Quam  nos  inter,  ubi  eft  edu&a  ad. millia  feptem»  1140 

Per- 


ne arithmetica , quia  termini  fcroxi- 
mi  omnes  fe  excedunt  per  binarium . 
funt  10 , zo,  40 , 80  &c.  in  progref- 
fione  geometrica  , quia  fe  dis  con- 
tinent 5 3,4,6  funt  in  progreifione 
harmonica,  quia  eft  3 dimidium  6,  fi- 
cut  1 differentia  inter  3, & 4 eft  dimi- 
diu  differentiae  inter  4,&  6,quaeeft  z. 
Hinc  fi  gravitas  fu  conflans,  Sc 
denfitas  atmofphaera:  fit  duplo  minor 
in  quadam  diftantia  a fuperficie  $ in 
dupla  diftantia  erit  4 vicibus  minor  , 
in  tripla  odio,  in  quadrupla  16  vi- 
cibussillae  enim  diftantiae  a fuperficie 
ob  aequalem  excefTum  funt  etiam  in 
progrefiione  arithmetica  , fi  compu- 
tentur a centro  Terrae,  & i , 4 , 8, 16 
funt  in  progrefiione  geometrica  . Ad 
habendam  autem  m theoria  gra- 
vitatis decrefccntis  eandem  progref- 
fionem  in  denfitate , quae  nt  ut  1 , 
4,8, 16,  oportebit  aflumere  termi- 
nos ita , ut  incipiendo  a centro  Ter- 
rae fit  quaevis  prima  ad  tertiam  in 
eadem  ratione , in  qua  eft  ejus  dif- 
ferentia a fecunda  ad  differentiam 
fecundae  ad  tertiam  , quo  pa6lo  dif- 
ferentiae altitudinum  crefcunt  ali- 
quanto magis , quam  prius ; fed  pro 
«exiguis  altitudinibus , ad.  quas  af- 


furgit  atmofphaira  , exempla  fine 
fractionibus  moleftis  proferri  non 
poflunt . Dc  iis  agemus  pluribus  in 
fupplementis , ubi  & illud  patebit  „ 
quod  affirmat  Nofter , initio  quidem 
ejufmodi  binas  progreffiones  fere 
congruere  , fed  in  majoribus  diftan- 
tiis  recedere  plurimum . 

1 Addit  inde , fi  obfervetur  den- 
fitas in  binis  locis  ( quod  fieri  uti- 
que poteft  ope  barometri , cum  ea  , 
u fit  proportionalis  ponderi  compri- 
menti, debeat  efle  proportionalis  al- 
titudini mercurii  in  barometro  ) 
haberi  inde  polle  denfitatem  pro 
quavis  altitudine  data . Id  praeila- 
tur  a peritis  calculi  videndo,  quot 
termini  progreffionis  arithmeticae  in 
prima  hypothefi , harmonicae  in  fe- 
cunda , quorum  primi  fint  binae  di- 
ftantiae  illarum  binarum  altitudinum 
a centro  , habeantur  ufque  ad  illam 
datam  altitudinem , 8c  toties  conti- 
nuando progreffionem  geometri- 
cam , cujus  primi  duo  termini  fint 
binae  denfitares  obfervatae  ; ratio 
ineundi  calculi  patebit  in  fupplc- 
mencis . 

r%  Inventam  efle  affirmat  in  alti- 
tudine milliariorura  circiter  7 at- 

mofphae- 
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Perge  vices  per  quadruplices  ita  iemper  in  altum , 
Septenis  feptem  cumulata  prioribus  addens 
Millia,  fi  gravitas  conflans  fit,  credere  certe 
Difficile  efl,  quam  tum  longe  tenuabitur  aer. 

Scilicet  obruimur  tanta  a levitate  fluentis.  114$ 

Fama  1 Repertorem  ludi , quem  Schachida  dicunt, 
Monflravifle  ferunt  olim  , quam  protulit  artem  , 

Regnatori  Indo ; belli  fimulacra  placebant , 

' Et  nigrae,  canaeque  acies,  yariataque  miro 
Praelia  confilio,  6c  pugnacis  nomina  buxi,  1150 

Motus  , infidiasque  , armorumque  ulus  , & ordo  . 

Non  Rex  ingenium  infoecunda  ornavit,  uti  mos 
Pluribus  efl,  tantum  laude,  at,  pete,  dixit , habebis 
Praemia,  quae  cupias:  Voti  hic  praeletulit  effe 
Callidus  exilis,  munufquo  expolcere  vifus  1155 

K 2 Per- 


mofphasram  quadruplo  rariorem  3 
hinc  in  hypothcfi  gravitatis  conflan- 
tis , fi  alliirgamus  ulterius , habebi- 
mus pofl  fingula  feptena  milliaria 
denfitatem  imminutam  vicibus  16  , 
64 , & ita  porro  qua:  progreffio 
incredibile  didlu  eft , quo  brevi  af- 
furgar . 

1 Uc  ejus  incredibilis  augmenti 
ideam  aliquam  ingerat  Nofler  , il- 
Jud  memorat,  quod  fama  fertur  de 
Inventore  ludi , quem  vulgo  dici- 
mus gli  fcacchi  : eum  nimirum  a 
Rege  , qui  ipfi  obtulerat , ut  prae- 
mium pulcherrimi  inventi  peterer , 
quod  vellet , poflulaffe  tantum  fru- 
menti , quantum  requireretur  , ut 
poni  poflenc . fuper  primo  quidem 
Iuforiae  menlulae  quadrato  unicum 
granum  , tum  vero  duo  fuper  fe- 
cundo , quatuor  fuper  tertio , & ita 
porro  , duplicando  femper  ufque 
ad  64 , quot  nimirum  ibidem  ha- 
bentur quadrata . Regem  rififle  prae- 
mii petiti  tenuitatem , fcd  brevi  ob- 
ftupuifle  admonitum  ab  adminiflris 
fupoutatione  inita  reperiri  , vim 
frumenti  petitam  ejufmodi  elle  , ut 
in  univerfo  Terrarum  orbe  tanta 
non  adiit , quin  immo , ut  non  ha- 
bea  uur  in  univerfo  orbe  tot  naves , 


quot  ad  eam  frumenti  copiam  de- 
vehendam requirantur  . 

Calculum  in  fupplemcntis  inibi- 
mus ; fuperat  autem  poflremi  qua- 
dratuli  immanis  numerus  9 trilio- 
nes,  & fumipa  omnium  18  trilio- 
nes  . Addit  autem  illud  Nofler  j fi 
eo  evadat  progreffio  rationis  duplae , 
quo  evafuram  cenfendum  erit  ra- 
tionis quadruplae  progreffionem  , 
quam  per  feptena  milliaria  conti- 
nuaveramus ! Eo  abire  , ut  pofl  3 s 
milliaria  plufquam  millccuplo  mi- 
nor evadat  atmofphaera:  denfitas , & 
pofl  xio  milliaria  aflurgat  ad  nu- 
merum conflantem  19  arithmeticis 
notis  hifce  Arabicis , quibus  utimur , 
qui  numerus  latino  fermone  vix 
x)tcft  exprimi  , fuperat  enim  tri- 
ionem  , quem  latine  diceremus  mil- 
ies , millies , millies , millies , mil- 
ies mille . 

Porro  eo  rem  evadere  facile  con- 
flat , nam  pofl  7 , 14 , xi , x8  , 3 f 
habentur  quadruplicando  femper, 
4,  16,  64,  xf4,  1016.  Tum  pofl 
alia  totidem  milliaria  3 $ , nimirum 
ad  70,  ioj  , 140,  175,  xio  , habe- 
bitur plus  quam  unitas  cum  cyfris 
6 , 9 , ix,  1 s , 18  , adeoque  habe- 
bitur aumerus  notarum  19 . 
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pertenue  , optarem  , Regnantum  maxime , dixit , 

Tot  Cereris  mihi  grana , quot  hac  ratione  putentur ; 
Princeps  haec  unum  fedes  ( albafque , nigralque 
Quadratas  tabulae  fedes  monftrabat  , ubi  arabas 
Infiftunt  acies , & noto  limite  pugnant  ) , 

Altera  bina  ferat , tum  tertia  quattuor , oflo 
Quarta , & iic  duplici  crefcant  repetita  per  omnes 
Grana  coloratas  vice  fedes  , quolibet  o&o 
Quae  funt  in  latere , & toto  non  aequore  plures  y 
Quam  decies  fenis  adjun&ae  quattuor , extant . 

Rex  inopem  ridens  animum  tam  parva  petenti 
Annuit . Aft  inita  porro  ratione  Minillri 
Per  numeros,  adeunt  illum,  attonitique'  fatentur ; 

Non  fi  vel  toto  dominetur  folus  in  Orbe , 

PofTe  reum  exfolvi  promifli ; haud  effe  per  amplum 
~ Navigia  oceanum  fegeti  fatis  ampla  ferendae , 

Omnia  gente  procul  fi  conducantur  ab  omni . 

Kex  ftupet , atque  viri  magnum  admiratus  acumen 
Regni  conliliis  ratus  eft  ingentibus  aptum; 

Proin  opibus  donatum  in  publica  munera  rerum 
Detinuit , nunquam  & propria  dimifit  ab  Aula . 

Tanta  vi  numeri  cumulantur  progredientes 
Ordine  vel  duplo ; quot  erunt , fi  quadrupla  conflent 
perpetua  incrementa , velut  confurgere  nuper 
Per  rarefeentes  dixi  auras?  Millia  fi  per  1180 

Quinque  animo  fubeas  furfum , & ter  dena , videbis 
Mille  , hunc  quam  noftrum  , mage  partibus  aera  rarum  • 
Surge  age , & ulterius  , bis  millia  confice  centum  , 

Et  fuper  adde  decem , quantus  , quantufque  repente 
Prodibit  numerus?  non  illum  efferre  valebis  1185 

Voce , fed  exferibens  per  figna  decemquc , novemque 
Ellicies , Arabum  fuerunt  quas  more  notari . 

Scilicet  1 haec  fiunt , ut  paulo  finximus  ante , 

Si  gravitas  furfum  non  fit  mutata ; profe&o 

Sed  mutatur,  uti  docui , numerifque  notantur  1190 

Di- 


1160 


11 6$ 


1170 


117  S 


1 Illud  jam  monet  in  ratione  re- 
ciproca duplicata  diftantiarum  mi- 
norem numerum  obvenire  } adhuc 
tamen  & hunc  eo  evadere  , ut  poli 
milliaiia  840  jam  fuperct  notas  60  , 
quem  quidem  numerum  ne  imagi- 


natione quidem  fatis  comple&i  pof- 
fumus . In  priore  progreflione  , cum 
diftantia  840  contineat  quater  di- 
ftantiam  no  , notarum  numerus 
evaderet  quadruplo  major , & exce- 
deret numerum  7 cum  cyfris  7*  . 
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Diverfis  paulo  fpatia  ipfa , minufque  repente 
Progredieris  , at  immensum  tamen ; utpote  fi  tu  t 

Millia  fublimi  poli  o&ingenta  volatu 
Tum  quoque  dena  quater  fcandas,  tam  rarus  ibi  aer 
' Fundetur  , vix  ut  decies  fub  fena  reduci  1195 

Signa  queat ; numeris  quae  nomina  reddita  tantis  ? 

Verum  1 a fervato  'diverfus  cernitur  ordo 
Ordine  defeensus  interdum,  pondera  vitri 
Surfum  cum  ferimus  gracili  conclufa  cylindro 
Argenti,  atque  alia  denfarier  aura  videtur  1200 

Tum  ratione  • Aliquis  dum  montem  fcanderet  altum 
Paulatim , fupraque  maris  confideret  aequor 
Sex  pedibus  decies ; quae  limpha  argentea  vitro 
Clauditur , ipfa  aliquem  defcenfum  prodere  coepit , 1205 

Scilicet  hanc  digito  partem  decerpfit  ab  alto  , 

Quae  de  bilfenis  pars  unica  partibus  extat . 

Tantundem  dorfo  confcendere  montis  eodem 
Pergit;  & ed  digiti  nondum  pars  altera  vifa 
Defcenfu  confe&a  novo , nili  donec  & uno  1210, 

Hos  decies  fupra  fenos  pede  cellior  effet ; 

Confcenfilque  aliis  decies  fex , jam  duo  deerant 
Scandendi,  digiti  rurfum  ut  pars  aequa  vacaret. 

Hoc  igitur , quantum  valuit  tentare , probavit 
Ordine  deprelfas  argenti  mobilis  undas  121$ 

Ufque  viae  magis  alta  petens  ; quin  credidit  illis 
Sublimes  fe  polfe  etiam  deprendere  tra&us , 

Eve&i  queis  confidant  fupra  mare  montes , 

Queis  aliufque  alio  vincatur  vertice  vertex  ♦' 

At  variantia  dicendum  haec  dilcrimina  polfe  1220 

Ponderis  aurarum  producier  a calefa&is 

Hic  prope  nos  auris  varia  ratione  . Calores 

Scilicet  & Terra  claud  ( mons  plurimus  unde 

Saepe  ignem  eru&at ) , locaque  aeris  ima  vapores 

Replentes  tepidi , & radiorum  multiplicatae  1225 

K 2 Ter- 

1 Hanc  progr£ffionem  ipfam  , tem  fane  , quam  Caflinus  invenit 
quam  requireret  gravitas  dccrefcens  obfervando , cum  nimirum  per  60 
in  ratione  reciproca  duplicata  di-  pedes  ParilienfeS  ih  altitudinem  eve- 
ftantiarum  , prope  Terram,  affirmat,  &us  a fuperficie  maris  , invenerit 
non  deprehendi  per  obfervationes  : mercurium  in  barometro  deprimi 

^ exhibet  autem  progrelfionem  elegan-  per  x Uncam , live  duodecimam  par- 
' ' * '•  ...  <•  - tem 
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Terrae  a reflexu  vires , & denfior  aura  , . 
Sufcipere  apta  magis  , captumque  fovere  calorem 
Efficiunt , magis  haec  loca  celfis  ima  calefcant , 

Jllic  ut  nivium  fit  * durae  & grandinis  ortus 
Tunc  etiam,  cum  nos  fervente- exurimur  aeftu  . 
Propterea  efle  aer  prope  nos  pro  pondere  denfus 
Non  queat  aggeflo , conflante  nec  ordine  traflus 
Sublimis  minui , nec , quas  fervata , manere 
Quoque  loco  poffint , & tempore  ; tempore  quovis 
Nam  regione  calor  varie  mutatur  in  omni . 

Aft  aliquo  a Terra  traflu  procul , aequa  per  auras 
Temperies  efl , quo  nequeant  hae  fcandere  caufas  ; 
Ordo  propterea,  & progreflus  certus  ibidem 
Rarefcentibus  efl  mutato  a pondere  in  auris. 
Multi  hunc  diftenfo  diftendunt  aere  multa 
ProgrefTum  longe  per  millia,  currere  tantis 
Quippe  volunt  fpatiis  fufum  mare  mobilis  aurae 
In  Casium  , Terras  prope  fint  ut  traflibus  altis 
Dimidiae  paria  ; at  nobis  propiore  videtur 
Efle  opus  aerios  conftringi  limite  campos; 

Auris  quandoquidem  Soli  circumlitus  aer 


\ 
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tem  Parifienfls  pollicis , poft  alios 
61  per  aliam,  atque  ita  porro  poli 
61 , 6}  , 64  Scc.  per  tertiam  , quar- 
tam , quintam  &c.  lineam  mercu- 
rium defeendifie  5 unde  faflum  fir , 
ut  cenferetur  . per  ipfas  mercurii 
altitudines  in  oarometro  pofle  in- 
uiri  in  altitudines  montium , qua 
c re  , ut  & de  aliis  huc  pertinen- 
tibus , agemus  in  fupplcraentis . 

Verum  nec  eam  progreflionem 
ubique  accurate  fervari  ait,  & im- 
pedimenta congerit  orta  a calore 
in  primis  inxquali  prope  fuperficiem 
.Terra?  , quae  inconftamem  etiam 
reddat  111  eadem  altitudine  denfita- 
tem , uti  conflat  ex  ipfis  barometri 
variationibus : efl  autem  & alia  ir- 
regularitatis caufa  prope  fuperfi- 
ciem , nimirum  perturbatio  rationis 
reciprocas:  duplicata:  diftantiarum  in 
gravitate  ,..qb  Terra:  figuram  non 
fphaericam , ac  montes . 


Addic , in  majoribus  a Terra  di- 
ftantiis  attenuationem  atmofpharra: 
longe  magis  debere  accedere  ad  il- 
lam progreflionem  expolitam:  eam 
vero  a nonnullis  longiflime  protendi 
ita,  ut  pertineat  etiam  ad  diftan- 
tiara  femidiametri  Terra: , at  longe 
humiliorem  efle  atmofphaeram  ter- 
reftrem , & illam  progreflionem  ter- 
minari , ubi  terreftris  atmofphxra 
comprimitur  ab  atmofphaera  lolari  f 
qux  ad  ipfam  Tellurem  pertingit  5 
ubi  occatione  arrepta  Noftcr  ad  ac- 
mofphjeram  folarem  gradum  facit  , 
& pleraque  ex  iis  , quae  de  ea  , & de 
Aurora  Boreali  commemorat , con- 
tinentur in  meis  difiertationibus  de 
Aurora  Boreali , & de  Atmofphaera 
lunari  , ac  in  adnotationibus  ad 
poema  de  Aurora  Boreali  P.  Caroli 
Noccti , & dialogis  de  ipfa  Boreali 
Aurora  italico  fermone  confcriptis, 
Sc  editis. 
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His  levibus  levis  occurrit,  furfumque  volentes 
' Ire  aequa  retinet  vi , nitentefque  refracnat , 

Inque  vicem  fimul  his  ipfe  interrumpitur  auris  . 

Namque  1 quis  efie  fuum  magnum  neget  aera  Soli  1250 
Praeterea , immenfis  & fundier  aetheris  oris  ? 

Indicio  primum  maculae  lunt  lucida  Phoebi 
Turpantes  ora , & quaedam  velut  aere  in  illo 
Nubila  fufpenfa , & faciem  radentia  diam ; 

Indicio  candens  porro  eft  lux  illa,  tenebris  1255 

Quae  Solem  offufum , & fubjecto  corpore  Lunae 
Obftru&um  penitus  nobis,  complexa  coronat. 

Efle  fed  hunc  nobis  magis  indicat  aera  vadum 
Lumen  id , in  Caelo  quod  dudum  afpeximus  alto  , 

Caflino  monftrante  , via  quod  fpargitur  orbi$'  X2 60 

Signiferi , eque  loco  grajum  fibi  nomen  adeptum  eft  • 

Hoc  fub  fignifero  longum  diftenditur  orbe 
Lumen  & occidua  de  parte , & Solis  eoa . 

In  fpeciem  rhombi , pelufiacaeque  per  alta 
Procurrit  lentis  , quam  fpeftes  e latere  ipfo  tl6% 

Tranfverfam  ; fupremus  apex  nunc  profugit  ejus 
Centum  a Sole  procul  gradibus  , nunc  pervenit  idem 
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I Solem  habere  fuam  atmofphx- 
ram  probat  primo  quidem  maculis 
folaribus  , quas  affirmat  efie  quaf- 
dam  ejus  veluti  nubes  , quae  fenten- 
tia  de  folaribus  maculis  eft  caete- 
ris  omnibus  longe  probabilior  5 tum 
illa  luce  , quae , ubi  Sol  in  totalibus 
fuis  ecclipfious  a luna  tegitur , circa 
-Solem  ipfum  cernitur,  quam  non- 
nulli Atmofphaerae  lunari  tribuunt, 
fed  Atmofphserse  Solis  eandem  No- 
fter  tribuit , ut  & ego  ipfi  tribuen- 
dam omnino  cenfeo  minus  vividam 
illam,  quae  tum  ad  majorem  inde 
diftantiam  circumquaque  proten- 
ditur. 

Verum  multo  adhuc  evidentius 
evinci  affirmat  folarem  atmofphae- 
ram  per  illud,  quod  olim  a Joan- 
ne  Dominico  Caffino  dete&um  ap- 
pellant lumen  Zodiacale  idcirco , 
quia  fub  Zodiaco  cernitur . Id  pro- 
tenditur fub  Zodiaco  ad  magnam 


a Sole  diftantiam  yerfus  Orientem  , 
& verfus  Occidentem  fub  forma 
rhombi  cujufdam , vel  lentis  tranf- 
verfim  confpe<ftse  . Jam  ejus  vertex 
diftat  a Sole  gradibus  etiam  100  , 
jam  vix  ad  70  pertingit : eft  tenue 
id  lumen  inftar  luminis  vise  ladleae. 
nec  femper  videri  poteft , fed  tan- 
tummodo , ubi  fatis  magno  tempo- 
ris intervallo  poft  Solis  occafum  , 
vel  ante  ejus  ortum  , latis  longe 
rotenfum  fatis  alte  emergit  e craf- 
oribus  nebulis  , atque  vaporibns 
horizonti  proximis . 

Quod  laris  longe  protendatur  a 
Sole , id  pendet  ab  ipfa  extenfione 
atmofphserse  folaris , quam  quibuf- 
dam  laeculis  , & annis  multo  majo- 
rem , aliis  mulco  minorem  extitifie 
per  vices  quafdam  probat  Maira- 
nius  in  celeberrimo  ejus  opere,  quo< 
de  Aurora  Boreali  egit  inde  aedu- 
&a . Quod  alte  adhuc  emergat  ab 

- hori- 
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Vix  decies  ad  quinque ; & longa , brevifque  vicilfim 

Bellantis  veluti  comparet  lancea  Phoebi . 

Debile  lumen  id  eft , via  qualis  candida  ladis  , 
Confpicuum  nec  idem  patet  omni  tempore  nobis  . 
Non  igitur  lucem  hanc  cernes , fi  vefpere  fummo , 
Vel  nondum  rofea  Tithoni  conjuge  cani 
Exoriente , eadem  non  Caelo  ita  perftet  in  alto , 

Ut  fuperet  nebulas,  fufcantelque  ima  vapores; 

At  perftat , fuperatque  umbrantes  ima  vapores  , 

Si  procul  altus  apex  a Sole  excurrat  utrinque  . 
(Avo  quod  certo,  quod  certis  accidit  annis), 

Et  plaga , quam  Phoebi  currus  perlabitur  , orbis 
Si  tum  figniferi  noftrum  minus  extet  ad  aequor 
Obliqua , ante  fuos  quam  jungere  quadrijugos  Sol 
Incipiat , vel  poft  quam  folverit  imus  anhelos . 
Signifer  orbis  enim  diverfos  efficit  ipfam 
Terrae  ad  planitiem  flexus,  nobiique  , borea 
Qui  regione  fumus  Mundi , aequantemque  videmus 
TJ*empora  non  paucis  diftantem  tra&ibus  orbem  , 

Signa  quidem,  vernum  quas  circa  Vellus  utraque 
Parte  micant , obliqua  nimis  nafcuntur  eoo 
Littore;  non  ideo  propera  eludantur  ab  imis 
Telluris  nebulis , clarumque  educere  poliunt  , 

Non  fubito  jubar  in  fufca  caligine  merfum  ; 

Aft  eadem  occiduis  occumbunt  refla  prope  oris. 
Contra  quae  oppofitam  circumdant  lucida  Libram, 
Obliquant  fe  figna  cadentia , at  alta  oriuntur  • 

Idcirco  e noftris  regionibus  aeris  illa 
Non  bene  confpicimus  Phoebei  lumina  Casjo 
Edita,  ni  vernas  per  fuda  crepufcula  nodis, 
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horizonte  , id  pendet  ab  inclina-  Zodiacale  nobis  quidem  fupra  ne- 
ttbne  ad  hotizontem  ipfum  arcus  bulas  nOn  fatis  eminet  , nili  vere 
Zodiaci  occidentis  poft  Solem , vel  poft  crepufculum  vefpertinum  , & 
orientis  ante  ipfum  . Signa  circa  autumnali  tempore  ante  matutinum : 
Arietem , quod  facile  eft  videre  in  oppofitum  autem  accidit  in  auftra- 
afmilliari  fphxra  , nobis  quidem  li  nemifphsfcrio  litis  , dum  zonae  tor- 
fitis  in  borcali  hemifphaerio  ad  fatis  ridae  incolis  per  totum  annum  Zo- 
magnam  diftantiam  ab  Aquatore , diacus  fatis  elevatus  & oritur , & 
nafcuntur  nimis  obliqua  3 & occi-  occidit  5 unde  fit , ut  li  fatis  longe 
dant  fatis  ereda , contra  vero  figna  protendatur  a Sole  Lumen  Zodiaca- 
circa  Libram  nafcuntur  ereda,  & oc-  le  , ipfum  toto  anno  videre  polfint 
cidunt  -obliqua  5 &:  idcirco  Lumen  & mane  , & velpere  , 
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Et  matutinis  Autumni  divitis  horis. 

Omnia  in  adverfi  contraria  partibus  Auftri 
H is,  opus  eft,  fiant ...  Quae  vero  iEquante  fub  orbe,  1300 
V el  prope  funt  gentes  , reftus  queis  fignifer  orbis 
Occumbitque  , oriturque  , vident  hanc  tempore  lucem  » 
In  quovis , dum  fe  diftendat  cufpide  longa . 

Hanc  1 * * * * & vero  lucem  exortam  de  parte  quis  illa 
Ambigat  aurarum  , quas  fit  mage  cralfa , potenfque  1305 
Deorfum  occurl antes  radios  convertere  pulfos , 

Augmine  vel  proprium  majori  effundere  lumen? 

Ipfe  fuum  jam  Sol  quia  circa  vertitur  axem 
( Ejus  ut  a maculis  patefit , quas  cernimus  omnes 
Tempore  circuitus  facere  sequo,  & volvier  uno  X310 

Axe  fuper , varias  quanquam , & fine  lege  coortas 
Ex  improvifo , certa  nec  lege  obeuntes  ) , 

Atque  fuum  fecum  quia  pertrahit  aera  raptans , 

IpYum  hunc  compreffam  fefe  conflare  neceffe  eft 
In  lentem,  propter  majorem  particularum  . • . {131$ 

Nifum  de  medio  fugiendi  limite  gyri,.  . . 

Propterea  nobis  oblique  ut  vifa  fub  illa 
Debeat,  ut  docui,  rhombi  apparere  figura. 

Corporis  utque  fui  partem,  quas  rapta  per  orbem 

Eft  latum , ad  nos  Sol  convertit , ita  aera  quanto  1329 

Plus  a fe  proje&at  agens , accedere  nobis 

Plus  facit , interdum  tranfmittat  ut  ofcula  Terras 

Conta<ftu  aetherio ; quod  fit , cum  cernimus  auras 

Edu<ftas  gradibus  novies  ab  origine  denis. 

Si  vel  adhuc  magis  excurret,  conveftiet  omnem  X32J 
Lux  ea  Tellurem  circum , quo  tempore  quidafci 
Undique  diffufus  tota  de  noile  Yideri 

Debe» 


1 Jam  oftendit , quo  padfo  id  lu- 

men ortum  ducat  ab  Atmofphaera 

Solis  vel  reflectente  radios  ipfius 
Solis  , ubi  ea  eft  denfior , vel  fuum 

etiam  lumen  emittente . Solem  circa 

proprium  axem  converti , probant 
maculae  y qua;  licet  tam  vanae  fiat, 

& fine  ulla  certa  lege  exlurgant , & 
evanefeant , femper  circa  eundem 
Solis  axem  convertuntur  iifdcm  con- 
verlionum  integrarum  temporibus  . 


Eo  motu  Sol  fecum  abripit  in  gyrum 
atmofphxram  fuam  , quae  ob  vim 
centrifugam  majorem  in  aequatorc 
motus , quam  ad  polos,  debet  indue- 
re figuram  fphzeroidis  comprefbe 
accedentem  ad  formam  lentis  , at- 
que ca  ipfa  lens  a nobis  obliqui 
videri  debet  $ cum  Sol  ipfum  aequa- 
torem  fuum  aliquando  accurate  ? 
femper  vero  fatis  proxime  Telluri 
obvertat , 

Quan- 
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Debebit  fplendor  tenuis : mirantur  agentes 

Excubias  proin  interdum , vel  longa  viarum 

Carpentes  nodu , cur  nox  hac  fufcior  illa,  - *33o 

Scilicet  Haec  formas  varias  diftinguere  rerum 

Cur  finat , illa  nigris  aeque  omnia  contegat  alis  : 

Ignorant , id  qua  poffit  contingere  caufa . 

Aeris  1 hujus  at  hic  num  meta>>  & terminus  haerens , 
Ipfum  quo  raonftrant  oculi  finire?  profedo  1335 

Idem  & adhuc , nequeant  oculi  ut  pertingere , pergit 
Rarior  , atque  ideo  fubtili  corpore  caecus 
AStheris  intervalla  per  ardua  continuatur 
Edita  fors  ultra  longe  Saturnia  regna. 

Hoc  caudata  probent  ingentibus  intervallis 
Aftra  eveda  procul , quorum  praebentia  caudae 
Nubila  fumantis  fpeciem , furfum  aere  eodem 
Tolli  credibile  eft  (ratio  tibi  vera  probari 
Quae  poft  efficiet ) , quo  pa&o  nofter  & aer 
Noftros  fcilicet  hinc  fuftollit  ad  alta  vapores . 

Sic  2 itidem  nofter  , qui  circumfunditur , aer 

Altior 


1340 


Quando  fatis  a Sole  protenditur 
illa  pars  ejus  atmofphaera , quae  lu- 
jnini  vel  emittendo , vel  refledendo 
par  Lumen  Zodiacale  efformat ; tum 
vero  ad  Terram  etiam  pertingit  ali- 
quando , & aliquando  ultra  eandem 
' quoaue  tranfcurrit  . Primum  illud 
accidit , ubi  vertex  ipfius  Luminis 
Zodiacalis  ad  yo  gradus  pertingit  5 
hoc  fecundum,  ubi  ultra  cum  ter- 
minum procurrit , quod  facile  ad- 
modum dcmonftratur  , & videbi- 
mus in  fupplemcntis . 

Hinc  'etiam  cenfet  fieri  pofle , ut 
quaedam  nodes  aeque  ferenae  fiiit 
multo  lucidiores  aliis ; ubi  nimirum 
Lumen  Zodiacale  Terram  ambiens 
multo  plus  vividum  fit  , & altius 
ultra  ipfam  excurrat  illuftrans  um- 
brofum  conum . 

1 Docet  jam  Atmofphaeram  Solis 
multo  longius  a Sole  protendi,  quam 
Luminis  Zodiacalis  materiam  , quod 
argumentum  in  Diflertationc  de  Co- 
metis pertradavi  fuftus , ut  & ese- 


tera , quae  ad  Cometarum  in  primis 
pertinent  atmofphaeras  , & caudas  , 
atque  id  ipfum  oftendere  Cometa- 
rum caudas  ortas , uti  infra  expo- 
netur , ex  eo  , quod  vapores  Come- 
tici  in  atmofphaera  folari  afeendant 
ad  partes  Soli  oppofitas,  quemadmo- 
dum hic  apud  nos  noftri  fumi  afeen- 
dunt  in  Atmofphaera  terreftri , Cau- 
das autem  habent  Cometae  etiam 
ibi , ubi  multo  longius  a Sole  di- 
ftant,  quam  quo  luminis  Zodiaca- 
lis materia  protenditur  . 

i Eodem  pado  affirmat  etiam  in 
noftra  atmofphaera  fe  rem  habere  : 
ea  pars , quae  radiis  Solis  refleden- 
dis  eft  par  & crepufculum  gignit, 
ultra  quadraginta  pafluum  millia 
non  extenditur  , fi  crepufculum  ori- 
tur per  unicam  reflexionem  radio- 
rum Solis  in  aere  fadam  5 fi  per  du- 
plicem , non  ultra  decem ; cum  ejus 
pars  magis  tenuis  , & incapax  re- 
fledendae  * lucis  multo  altius  eleve- 
tur, ca nimirum,  quaefuftineat  ma 

teriam- 
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Altior  eft  multo , quam  queis  refle&ere  lucem 
Quit  fpatiis : ftatuunt  hos  ipfa  crepufcula  fines , 

Quae  Solis  lux  funt  ad  lumina  noftra  repulfa 

Corpore  ab  aerio:  brevia , atque  fugacia  cum  fint  1350 

Illa , quater  denis  non  plus  quam  millibus  alte 

Poffe  repulfantes  inventum  attollier  auras  , 

Quin  denis  tantum  his  fpatiis  , fi  forte  repulfu 
Bino  ad  nos  dubiam  credas  defcendere  lucem  • 

Aura  at  quae  radios  nequeat  convertere  deorfum*  1355 

Officione  alio  monftret  fe  impervia  vifu? 

Ejus  an  in  vafto.  pelago  non  innatet  illa 
Lux  infueta,  novo  Boreae  quam  nomine  dicunt 
Auroram  ? re  tam  tenui  fe  fuftinet  ardens  ♦ 

Hic  1 mihi  par  etiam  peregrinam  hanc  dicere  lucem  » 1360 
Qualis , & unde  fuos  deficendens  hauriat  ortus , 

Queifque  magis , Terrae , an  Phoebeis  debeat  auris  ♦ 

Illa  quidem  rubeos  Tithoni  conjugis  ortus 
Vifa  polo  plerumque  refert:  folet  altivolantis 
Principio  ad  Cauri  regionem  fumidus  ingens  1 36$ 

Speftari  globus ; ejus  humo  pars  conditur  ima , 

Edita 


teriam  exhibentem  Auroras  Borea- 
les  juxta  Mairanii  lentendam , quam 
icntentiam  Nofter  ample&itur . & 
ad  quam  hic  gradum  facit  > eandem 
autem  infra  in  fine  hujus  tra&atio- 
nis  commendat  plurimum,  8c  tam 
ipfam , guam  celeberrimum  Au&o- 
rem  merids  attollit  laudibus  , ingen- 
tem cum  tot  aliis  luis  fcriptis , tum 
ex  hoc  ipfo  argumento  nominis  cele- 
britatem & adepto  jam , & ad  po- 
fteros  rrafmifluro . 

- 1 Adurus  de  Boreali  Aurora  pri- 
mo quidem  ipfius  praecipua  phaeno- 
mena exponit,  quae  nimirum  ple- 
rumque lolent  occurrere  , ubi  Au- 
rorae Boreales  infigniores  effulgeant  : 
vpcat  autem  Nofter  eam  lucem  pere- 
rinam  , quod  identidem  tantummo- 
o , & quidem  rarius,  apparere  fo- 
leat . De  hoc  itidem  argumento  age- 
mus pluribus^in  fupplementis . 

Solet  initio  fub  finem  crepufculi  ve- 
fpertini  apparere  caliginofi,  & obfcuri 
cujufdam  amplioris  globi  fegmen- 


j s 

tum  fupra  horizontem  extans  inter 
Boream , & Occidentem  : ejus  lim- 
bus evadit  lucidus  , & aliquando 
plures  habentur  arcus  ad  lenfura 
concentrici  alternarim  difpofiti  alii 
circa  alios  lucidi  . & obicuri . In- 
de erumpunt , ac  longe  protendun- 
tur plures  radii , & velut  ignex  colu* 
mnas,  qux  formam  perpetuo  mutant, 

& faepe  obfcurus  ille  globus  difrum- 
pitur , & radios  vibrat  tanquam  ex 
ulteriore  quodam  incendio  . Non- 
nunquam  & corona  quxdam  a ra- 
diis , vel  columnis  quibufdam  luci- 
dis effbrmatur  coeuntibus  in  ipfo  Ze- 
nith , vel  prope  ipfum  , Quando  au- 
tem ingens  eft  phaenomeni  lux,  va- 

Eorcs , & nubes  ingentem  fxpe  ru- 
orem  concipiunt  , quo  & objeda 
omnia  terreftria  inficiuntur  circum- 
quaque . Definit  demum  illud  fera- 
le (pedaculum  ad  Boream  in  lucem 
placidam  quandam  , & quietam  ma- 
tutina? Aurorx  fimileitw 
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Edita  pars  fefe  pofl  paulo  lumine  tingit  , 

Et  nitet,  interdum  fufcas,  clarafque  viciflim 
Diftin&a  in  zonas ; multiplex  proditur  inde 
Eormarum  ratio , fcenae  variantis  ad  ufum , 

Ludicra  gaudentis  velut  in  fpe&acula  Caeli . 
Eunditur  in  fpatium  globus  ille  , locifque  recurvus 
Rumpitur  in  vanis  limbus , lucemque  profundit 
Erugans , acfi  fe  retro  incendia  volvant 
Flammarum;  furgunt  alternis,  intereuntque 
Ex  improvifo  radii , re&oque  columnas 
Stare  fitu  videas , feu  paulum  forte  reclini 
Lucentes  alte  fuper  atro  fornice  nixas  ♦ 

Saepe  illae  edu&o  protenfae  culmine  longe 
Contingunt  noftri  fupremas  verticis  oras , 

Et , coeunt  illic  multae , & tentoria  caftris 
Formant  in  fpeciem , fulgentemve  igne  Coronam. 
Et  fi  tum  radiis  vis  iniit  magna , videbis 
Sanguineo  aerios  tingi  fulgore  vapores  , 

Nubilaque,  & montes,  & filvas , conlitaque  arva, 
Et  pavidas  urbes  populi  inter  denfa  rubere 
«Murmura , diflinguique  vias , & moenia  laevas 
Umbras  projicere,  & tenebras  difcedere  no&is, 

Ifta  minax  fpecies  finitur  denique  luce 
Innocua , placidaque  poli  fublimis  ad  axem  • 

Aeli  illinc  verla  vice  rerum  nuncia  Solis 
Prodire , Sc  mundo  rofeos  oftendere  vultus 
Diva  velit,  thalamifque  fenis  frigentibus  illas 
Praeferat  iracunda  nives  , brumalia  regna  . 

Haec  1 multi  radiis  Solis  tribuere , putantes 
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. 1 Ad  caufas  gradum  faciens  duas 
hic  tantummodo  recenfct , & confu- 
tat . Sunt , qui  cenfeanr  oriri  phtr- 
nomenum  a reflexione  radiorum  So- 
lis infra  horizontem  dclitefcentis  , 
& quidem  funt  etiam  , qui  ccnfeant 
rcflc&i  lumen  a nubibus  ad  nives, 
& inde  ad  nubes  pluribus  vicibus  . 
Hanc  fententiam  omnino  evertit  illa 
humilitas"  tanta  atmofphaera:  terre- 
Ifris , ad  cujus  partem  nobis  con- 
fpicuam  non  poliunt  pertinge  rera- 


dii  Solis  tlfque  adeo  infra  horizon- 
tem dcprelfi  per  hyemem  , quo  ta- 
men tempore  Aurora:  Boreales  iti- 
dem occurrunt , & fanc  multae  . 

Alii  hoc  phaenomenum  tribuunt 
exhalationibus  fulphurcis  , quae  ac- 
cendantur ; fed  nec  tanta  haberi 
poteft  exhalationum  fimul  inflam- 
mandarum copia  , ut  tantum  univer- 
fae  limul  Europae  praebeat  fpettacu- 
lum  , nec  exhalationes  terreftres 
afgendum  ultra  illam  adeo  humilem 
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Efle  vel  a nlvium  cumulatis  montibus  , illis  • 

Sive  repercuffos  a denfis  aeris  auris  , 

Nequidquam,  quoniam  nimis  alta  conditur  ardens 
Terra  Sol  mediae  brumali  tempore  noftis  , 

Tempore  quo  feptem  quoque  faepe  arfere  Triones  , 1403 

Ut  nequeant  illuc  radii  pertingere  mifli . 

Fruftra  alii  accenfos  evulgavere  vapores 
Urfas  fub  gelidas  flmul  undique  convenientes  ; 

Nam  neque  vim  tantam  cogi  illuc  pofle  vaporum 
Credendum  cft  , uno  ignelcant  qui  tempore  in  ingens  1405 
Diftenfi  Caeli  fpatium  , ut  de  parte  videri 
Terrai  magna  poflint , nimiumque  remota , 

Nec  tantum  educi  pofle  in  fubiime  volantes. 

Longe  ut  praetereant  fines  , qui  fuftinet  illos  , 

Aeris  ; hos  fines  diflendi  pofle  probatum  efl  1410 

Vix  ad  dena  quater  nimirum  millia,  nuper 

Ut  docui;  aft  ardens  Aurorae  tollitur  illa 

Flammantis  fpecies  ( praefertim  totius  ingens 

Europae  populis  converfls  lumina  ad  Urias 

Cum  micat,  & Boreae  haud  foli  videre  corufcara  1415 

Indigenae ) plus  quam  lexcenta  ad  millia  fUrfiim , 

Alteraque  interdum  his  cumulata , atque  -altera  centum 
Praeterit ; invia  iunt  qux  regna  vaporibus  imis  . 

Ergo  1 cum  poflit  tanta  ad  lpe&acula  Caeli 
Terra  nec  ima  ullos  , neque  luppeditare  paratus  1420 

Imus  & ipfe  aer  ; quid  furamus  poflit  inani 
Aflimilis , iubtili  imbellis  corpore  , inerfque  ? 

At  fors  poflit , ubi  introrfum  quid  deiiipcr  haurit , 
Foecundoque  finu  c&leftem  percipit  auram, 

Scili- 


atmofphxrx  noftrx  nobis  confpicua: 
partem  j dum  e contrario  Aurorae 
Borealis  materia , quae  per  univerfam 
Europam  faepe  ubique  apparet  ad 
eandem  Cadi  plagam  , nimirum  ad 
Boream  , ex  tam  disjunctis  regioni- 
bus parallaxi  tam  exigua  exi  flente, 
debet  eile  cditiflima . 

i Veram  hic  originem  a Maira- 
nio  inventam  prodit.  Malia  ingens 
atmofphaerae  folaris  , de  qua  paul- 
lo  ante  egimus , quaudo  ipfa  ita  ac- 


cedit ad  Terram  , ut  gravitas  in 
eam  fit  major  gravitate  in  Solem  * 
decidit  verius  ipfam  Terram , & ra- 
rior illa  etiam  terreftris  atmofphae- 
ras  parte  , quam  radiis  reflectendis 
imparem  diximus  altiflime  elevari, 
illi  innatat , ac  congefla  , & concub- 
ia» dum  effunditur  , quandoque  igne- 
fcit  etiam  , & lumen  emittit  fuum  • 
Sxpe  tamen  , immo  plerumque  fit, 
ut  ante  , quam  ignefeat , decidat  ; 
tum  vero  verfus  polum  propiorem 

fluit. 
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Scilicet  illam  ipfam,  phosbeo  funditur  altro 
Quae  circum  , ut  docui , atque  apparet  fepe  fub  orbe 
Signifero,  cujus  formam,  loca,  tempora  dixi. 

Illius  ut  pars  denfa  folct  protendier  ipfam 
Ad  Terram  interdum  , procurrere  forte  vel  ultra , 

Fiet , uti  fines  ea  tranfmeet  aetheris  illos , 

Terram  in  vicinam  gravitas  quibus  incipit  effe 
Major  paulatim  in  Solem  gravitate  remotum . 

Tum  fubito , fi  praelertim  cumulatior  illic 
Forte  fit,  in  Terram  properat  phoebeius  aer 
Avulfus  parte  haud  modica  de  corpore  magno. 

Ut  rupes  de  monte,  novique  fit  incola  regni. 

Noftra  dat  aura  locum  celeri ; tum  denfior  obftat , 
InnecUtque  moras  fenfim,  curfumque  refraenat 
Aura  retenta  fremens  fervifcit , laelaque  triftes 
It  velut  in  flammas  irarum ; faepe  fed , ante 
Quam  coeptet  motu  interius  flammefcere  diro , 

Alterutrum  proje&a  polum  petit , ob  fugiendi 
Vim  medio  a moths , peragit  quem  Terra,  diurni, 

Qpae  motu  hoc  languente  polum  languefcit  ad  ipfum  , 

Ob  calidas  itidem,  magis  & fub  Sole  tumentes  ‘I445 

Auras , inque  polum  proin  ob  declivia  utrumque . 

Dum  petit  ille  polos , interdum  concipit  aer 
Ardorem , interdumque  polis  procul  editus  ipfis  , 

Aut  quoque  pofl  multo  depreffior,  infinuatus 
Auris  interius  terreftribus , atque  deorfum  1450 

Defcendentibus  hoc  citius , quia  pondus  ob  auras 
Has  alienigenas  increfcit  convenientes  . 

Haec  1 fi  percipias  bene  cun&a,  refolvere  poliis 

. . . Q-uae- 

fluit . tam  ob  vim  centrifugam  mo*  gerato  commixta  defcendit  inferius  , 
tus  diurni  , quae  , quo  ad  aequato-  1 Ope  hujus  theoriae,  affirmat,  ex  - 
rem  magis  acceditur  , eo  eft  vi-  plicari  optime  praecipua  quaeque  pnce- 
vidior , & ipfam  auram  affluentem  nomena  ad  Auroram  Borealem  per- 
xnagis  repellit  > tum  quia  calore  So-  tinentia  . Plerumque  videri  incipit 
lis  exuftus  aer  terreftris  xquatorem  vefpere  ad  occidentem , quae  plaga 
verfus,  & rarefa&us  attollitur,  ac  in-  eft  poftrema  obverfa  Soli  per  diem, 
.de  ad  polos  defluit^  & fecum  atmof-  & proinde  parti  ejus  atmofphxrx 
phaerae  foiaris  maflam  rapit , qua2  ibi  propiori  ipfi  Soli , & craffiori  . Ap- 
congefta  facilius  effervefcit , vel  dum  paret  infbar  globi  , vel  circuli,  in 
adhuc  eft  elevatiffima , vel  etiam  po-  quem  nimirum  diffunditur  ingens 
ileaquam  addenfata  ibi,  & aeri  refri-  maffa  dclapfa , ut  gutta  olei  aquae 

affiifa 
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Quascumque  afpicias  , cum  feptem  arfere  Triones  * 
Inter  hyperboreas  primo , occiduafque  videri 
Incipit  illa  plagas  ad  Caurum  fumida  nubes , 

Nam  Mundi  pars  illa  die  converfa  cadente  eft 
Phosbo , & phoebigenis  mage  denfis  aeris  auris  ; 

Et  globus  elt , nondum  concepto  expanditur  igne 
Quandoquidem , Terrae  fu  per  auras  fufa  per  orbem , 
Haud  fecus  ac  olei  fuper  undas  gutta  tenacis : 

Poli  haec  afpicimus  lucentes  marginis  oras 
Nigrantis  guttae  ; quia  pars  magis  apta  cremari , 
Imbuiturque  prius  quae  flammis , altior  extat 
Ad  Caelum  converfa  , aliifque  obftrufta  latefcit 
Inferioribus,  & fiftentibus  undique  vifum  ; 

Tantum  igitur  fili  apparet  lucentis  imago 
Circum  oras , ubi  praeter  ea  impedientia  nigra 
Corpora  fubtiles  expanfae  nant  quoque  partes  . 

Tum  varios  illic  fulcos , clarofque  videbis 
Alternatim  orbes , cum  decidet  altera  major 
Maflam  mafla  fuper,  guttam  ut  fuper  altera  gutta. 
Tum  limbum,  illius  brevioris  fumida  oportet 
Hujus  pars  tranfcurrat , & illud  corpore  nigro 
Excipiat  lucens  filum  , pofl  proferat  igneum  * • 
Ipfa  fuum  pariter,  qua  circum  definit,  orbem. 

Sed  rard  fit , uti  plures  fic  accumulatae 
Ufque  magis  lato  dillenfae  corpore  guttae 
Defuper  adveniant ; idcirco  non  erit  unquam , 

Ni  raros , paucofque , queas  ut  cernere  -claris 
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affufa  in  circulum  conformatur  5 ac 
obfcurus  eft  circulus  ance  inflam- 
mationem ; quoniam  autem  pars 
fuperior , ut  tenuior,  inflammatur 
prius  , ea  a craffiore  obce&a  latet, 
ied  ipfam  tranfgrefla  zonam  exhibet 
lucidam  circa  eandem ; ac  fi  plures 
maflae  cadant  aliae  poft  alias  ita  . ut 
fcquentes  praecedentibus  majores  nnt, 
dum  hae  fupra  illas  expanduntur , 
exhibent  circularem  zonam  nigram 
circa  inferiorem  lucidam , tum  luam 
lucidam  fuperiorem  circa  eam  ni- 
gram fe  inferiorem , & ita  porro ; 
quod  quidem  cum  raro  evenire  de- 


beat, raxo  itidem  plures  fpcchmtur 
zonae . 

Pofleaquam  vel  ardore  fuj>eriori£» 
incendii  confumi  cccpit  inferior  ob- 
fcura  pars , vel  etiam  agitatione  diU 
rumpi  5 erumpunr  radii , qui  etiaun 
ultra  globum  , & anulos  protendun- 
tur, ut  interdiu  trans  nubes  difru- 
ptas  eiumpunt  radii , quaquaverfum 
a nubibus  profetli  fuperioribus  a So- 
le illuftratis ; fed  vibrantur , & tre- 
munt, ac  mutantur  ficu?  ob  agi- 
tationem ingentem  fuperioris  illius 
incendii . 
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Hos  intermixtos  nigrantes  orbibus  orbes. 

Praeterea  Caeli  non  longo  tempore  prima 

Permanet  haec  fpecies , nam  five  ablumitiir  illa 

Fumida  materies , feu  fefe  diftrahit  a fe 

Mutua,  divellitque,  incendj  protinus  ardor  1485 

Comparet , radiique  erumpunt ; haud  fecus  , alte 

Ac  per  conftratas  nubes  cum  funditur  alma 

Solis  lux  imo  nigrantum  nubium  hiatu 

Fluitata ; vias  loca  per  caligine  denfa 

Diftendit  longas,  & claro  tramite  fignat.  14510 

At  1 quae  non  vado  nimium  fe  corpore  deorfum 

Praecipitant  guttae , varias  formare  columnas 

Dicendum  elt ; fiquidcm  cafu  producier  illo 

Debent , nam  craffae  quae  funt  mage , ad  ima  revolvunt 

Se  partes  loca , fubtiles  retinentur  in  altis  1495 

Ordine  quaeque  fuo , tenui  pro  mole , locatae . 

Deorfum  ipfas  noftri  fi  circum  verticis  oras  - 

Dabuntur ; graciles  magis , apparere  necefle  eft 

Altius*  & fumma  inclinare  cacumina  fefe 

Inter,  ut  in  medio  coeant,  formamque  coronae  1503 

Praetendant,  aut  fixa  altis  tentoria  ftellis. 

Sic  etiam  longo  fi  confita  robora  cernas 
Ordine,  vel  trilles  praecelfa  fronte  cupretfos 
Hinc  illinc  tra&u  campis  protendier  aequo  ; 

Extremae  longe  quae  funt,  conjungere  ramos'  - 1505 

Inter  fe  apparent  nexos,  truncifque  coire.-, 

Poftremo  2 rubeus. color  ille,  & fanguine  fplendens, 

Qui  filvas  montefque , payentefque  imbuit  urbes , 

Illa 

1 Omnium  in  hac  theoria  inge-  arborum  paralleli , apparent  ftantx  in 
niofiflima  eft  Mairanii  explicatio  co-  prima  earum  origine , tanquam  coe- 
ronae , (juae  cernitur  prope  zenith , untes  in  majore  diftantia  . Nonnun- 
quam  hic  Noftcr  exponit , Dum  gut-  quam  motu  anmofphaerae  noftrae  fie- 
tae  plures  minores  decidunt,  lingu-  ripoteft,  ut  ejufmodi  columna:  non- 
larum  pars  denfior  defeendit  in  craf-  ninil  inclinentur  , quo  cafu  non  in 
fiorem  atmofphacras  noftrae  partem,  ipfo  zenith  , fcd  prope  ipfum  ap- 
tenuior  remanet  altior  5 adeoque  paret  coronas  illius  vertex , quod  ip- 
fiunt  quaedam  veluti  columna:  verti-  fum  aliquando  accidit . 
cales  , quas  qui  cernit  e fuperficie  • 1 Coloris  rubei  eadem  eft:  origo 
Terrae,  debet  videre  inclinatas  verfus  inter  no&urnos  vapores  . quae  ge- 
fuum  zenith  $ cum  remotiora  appa  • neraliter  , ubi  mane  , vel  vefpcre  , 

, reant  ex  Opticae  legibus  propiora  in-  Caelo  admodum  caliginofo  rubent 
rer  fe  $ ut  li  plures  habentur  ordines  omnia , cujus  phaenomeni  optica  ra- 

* tio 
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Illa  contirafUs  a luce  vaporibus  ortum 
Non  referat,  Caelo  obfcuro , no&ifqpe  per  umbras?  1510 
Sic  etiam  Casium , multo  ii  foeta  vapore  eft 
Aeris, aura,  rubere  videmus,  purpureoque 
Lumine  contingi  nubes,  jam  Sole  fub  undas 
TEquoreas  lapio , & feiTos  folvente  jugales . 

Nunc  *,  quibus  aipicere  eft  ea  rubro  incendia  Caelo,  l$i$ 
Tempora  temporibus  confpedas  Solis  ob  auras 
Vulgatis  quam  conveniant,  pariterque  revertant 
Utraque,  ne  certae  polTis  te  opponere  caufte , 

Percipe  . Si  failos , rerumque  antiqua  revolvas , 

Aurorae  perfaepe  leges  confpeda  Boreae  152Q 

Lumina , quaeque  metus  pavidis  expreflerat  olim , 

Nomina  non  eadem  luci  iiint  indita , Caelum 
Scilicet  aut  ardens,  pollutum  aut  languine  diro, 

Forte  vel  armatas  contis  , pilifque  cohortes 

Praelia  mifcentes  dicebant,  triftia  proinde  x 52.5 

Vulgus  in  attonitum  fundebant  omina  vates; 

Ma&abant  populi  pecudes  , ftratique  per  aras 
Numina  placabant  votis;  donifque  Sacerdos 
Lenitus  meliora  Deum  Ipondebat  ab  aere  ; 

Haec  , inquam  , prilcis  quanquam  olim  lumina  faeclis  1530. 
Prodita  , vifaque  funt , non  omnibus  emicuere ; 

Nimirum  faeclis  lucis  veftigia  nulla 
Comparent  aliis , ut  tum  neque  vifa , neque  illa 
Nota  fuiffe  putes : Quibus  at  confpecla  fuere 
Temporibus,  jam  non  una  ratione  quotannis  153$ 

Lumina  fuiferuat , uioda  rarave  , nullave  prorfus 

T.Il . L Pro- 

tio.  exhibebitur  tomo  tenio  ; hic  quentem  , nam  omnia  illa  Veterum 
fatis  eft  exemplum  a re  fimili , &c  lpedra , cum  Cadum  ardere  crcde- 
frequentiflima  defumptum  . rent , & prxliorum  fimulacra  vide- 

i Nihil , magis  confirmat  hanc  re  fibi  viderentur  exterrfri , ccnfen- 
Mairanii  fententiam  , quam  mirqs  dum  eft.  Auroras  Borcalcs  extitif- 
quidam  confenfus  frequentia: , vei  fe  i at  iifdcm  temporibus  invenit 
raritatis  hujufcc  phaenomeni  cum  frequentia  etiam  veftigia  luminis 
iis  temporibus,  qua:  juxta  ejus  theo-  zodiacalis  vili',  & nobis  proditi 
riam  maxime. favent,  vel  obfunt  ei-  (ub  fpecie  ingentis  rhombi  , vel 
dem  phaenomeno . Rem  accuratius  immanis  lanceae,  3;  enumerat  plures 
exhibebimus  in  fupplcmcntis  ex-  vices  rcgieiluum  utriufque  pnocno- 
cetptam  ex  egregio  ipnus  volumine,  meni , qux  conjundio  illud  fua- 
Primo  quidem  oftendit  ipfc  Mai-  det , ab  eadem  pendere  caufa  com- 
ranius  Auroram  Borcalcm  quibuf-  muni,  majore  nimirum  folaris.  at-> 
. dam  faeculis  fuiile  admodum  fre-  mofpharrae  cx.cqfione , ac  denficatq  « 
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prodibant , modo  crebra  , fuique  feracia  longe . i 4 

Ergo  (i  repetas  ea  prodigialia  volvens 

Tempora , quam  docui , lucis  quoque  figna  notabis  , 

Tunc  quasdam  per  Solis  iter  conlpe&a,  fuafque  154° 

Effudifle  comas  Phcsbum  magis  orbe  fub  illo  • ( 

Praeterea  1 tria  funt , quae  propter  quolibet  anno 

Kes  redeunt  faciles  luci,  adverfaeve  Boreae: 

Nimirum  Soli  accedens,  feu  Tetra  recedens, 

Ipfaque  hyperboreae  regio  telluris  ad  auras  1545 

Converfa  has  Solis  denfas  mage , vel  mage  raras  , 
Poftremo  Terrae  polus  idem,  aut  obvius  auris 
Incurrens  , fulcanfque  mare  illud  , ut  aerea  prora, 

Aut  retro  incurfu  abfiftens , velut  ultima  puppis . 

Quod  primum  eft  , Terrae  non  aequo  pendet  ab  orbe,  1550 
Annua  quo  Solem  cingit ; quod  deinde  fecundum , 

Obliquo  a politu  deprendes  Solis  ad  orbem 

Terrai  magnum;  nec  enim  protenditur  aer 

Ex  omni  circum  pheebeus  parte , fed  ipfum 

Trajicit  obliqua  Tellus  regione  meando,  , 1555 

Bis  ternis  cenverfa  polum  nunc  menfibus  iftum  j 

Ipfius  in  faciem , totidem  nunc  menfibus  illum . 

Demum , quod  fupereft  diferiminis , axis  ab  ipfo 
Exoritur  flexu  terreftris,  quo  fecat  orbem. 

Annua  Terra  terens  magnum;  nempe  annuus  ifte  1560 
Si  gemina  Terrae  curfus  fit  parte  retextus, 

Una  per  aequantem  pars  orbem  re&a  feretur , " > 

Quas  celerare  facit  motum , aut  tardare  diurnum , 
Vimque  auget , minuit  ve  illam,  quae  projicit  hinc , atque 
Illinc  in  geminam  regionem  utrinque  polorum  156$ 

Hanc 


1 Deinde  confiderat  tria  anni 
tempora,  quae  maxime  favent  Au- 
rorae Borcali , dum  iis  oppofita  ei- 
dem contraria  funt  . Sunt  autem 
cum  Terra  ob  orbis  anrtui  ellipri- 
citatcm  eft  Soli  propior  inPerine- 
lio  , vel  contra  ab  eo  remotior  in 
Apnelio : cum  Hofter  Borealis  polus 
obvertitur  verfus  asquatorem  at- 
mofphirac  folaris , live  verfus  me^ 
diam  lentis  craflitudincm , quae , uti 
diximus  , obliquo  pofitu  Terram 


excipit , fere  nunquam  accurate  ipfi 
Tellurrobverfa , vel  cum  e contra- 
rio Borealis  polus  fpe&at  panes  ip- 
fius  lentis  extimas : cum  in  motu 
annuo , quo  Terra  partim  movetur 
fecundum  directionem  aequatoris 
terreftris  \ accelerato  tantummo- 
do per  hunc  motum , vel  retardato 
diurno  motu  , partim  fecundum  di- 
reCtioncm  axis  cjufdem  sequatori?  , 
ob  obliquitatem  nimirum  Ecclipti- 
cx  , nolter  polus  in  hoc  fecundo 

motu 
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Hanc  alienigenam  phcebeae  lampadis  auram: 

Altera  pars  cursus  Terram  protrudit  in  illo 
iEtherio  pelago , per  ut  undas  truditur  alnus  • 

Ergo  tempora , queis  aptae , facilefque  per  annum  r 
jRes,  genus  hoc,  una  coefcnt , & mutua  Jungunt  X570 
Auxilia , invenies  magis  illa  fplendida  luce 
Sithonia , tantoque  magis , quo  fortior  inde 
Adveniet  caufae  vis , & numerofior  una . 

* Quae  cum  conveniant,  quantumlibet  aufta,  minuta, 

Et  variata  modis  multis,  mutataque  rebus,'  1575 

Vero  quis  dubitet  conjungi  ea  denique  nexu?  . 

Nobis  Sequanicis  quae  prodidit  omnia  ab  oris 
Masranus  Sophiae  cultor , verique  minifter , 

Ingeniique  fui  .fulgenti  lumine  claram 
Extulit,  ut  cun&as  per  gentes  nota  clueret,  ijfo 

Auroram:  cui  vix  olim  nomenque,  locufque 
Conftiterat , nunc  eft  ortus  , patefaftaque  caufa , 

Nunc  nihil  ambiguum  in  rara , aut  mirabile  luce  eft ; 
fD  Ille  ut  proinde  queat  ( fileat  licet  invida  Fama 

Caetera,  quae  faeclis  longe  nofcenda  futuris  i$&s 

Tranfmifit ) cenferi  inter  memoranda  Virorum 
Nomina , Naturae  qui  fuerunt  pandere  clauftra 
-ffirea , nec  vi£ti  rerum  atra  no&e  recedunt . 

$ . Hac  1 tibi  fubjunfta  Borealis  origine  lucis  , 

Et  fpatio  , quo  fe  tollit  celfilfima,  quo  tu  ' 1 59® 

Millia  pertingas  poft  feptingenta  fuperne 
Accumulata ; nimis  non  hos  excedere  fines 
U Aera  cognofces  noftrum , at  folaribus  auris 

Finiri  circum,  atque  indu&o  ut  parjete  claudi. 

\t  L 2 Pro- 

il  motu  praecedit , ut  prora  quaedam,  mcnfibus  faventibus,  quam  oppo- 
H & yeluti  fipumam  agit  in  ipfa  fo-  fitis  , atque  id  in  conflanti  qua- 
esi lari  atmolphxra  , vel  e contrario  dam  ratione,  & quidem  co  raa- 

tf  confequitur  polum  oppofitum  , ut  jore  , quo  tempora  aflumunrur  pro- 

ffi  puppis . ' piora  momento  maxime  faventi  i v 

,<j  Confulendo  autem  hiftoriam  Au*  qui  admirabilis  fanc  confenfus  fen- 

# rorae  Borealis , & catalogos  pluri-  * tentiam  mirum  in  modum  con- 
■Jf  marum  obfervationum  inter  fecon-  firmat. 

ferendo,  in  quibus  nimirum  fortui-  i Cum  Aurorae  Boreales  ad  6oo , 

$ tx  conbinationes  ob  ingentem  nu-  vel  700  & ad  fummum  800  mil- 

-|$  merum  fe  mutuo  elidunt  j femper  liaria  afliirgant  ? inde  Noftcr  dc- 

inveniuntur  plurcs  Aurorae  Boreales  ducit  , atmofpnxram  tcrreftrem 

0 ' no* 
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Trogreffus  pariter,  quo  tenuior  ufque  fit  aer  159 5 

Surgendo  , fifli  fub  eodem  limite  debet . 

Quantum  & comprefius  foret  aer  hic  prope , fi  nil 
Officeret  femper  furfum  ulteriora  petenti; 

Tantum  comprimitur  revera  , porfderis  ejus  7 

Threbeo  fupplente  vices  fuper  adveniente  i6oa 

Aere  , & ufque  magis  dilatari  impediente  - 

Sic  intra  claufum  thalami  penetrale  videmus 

Aera  comprelfum  nihilo  minus  effe , fuperno 

Non  interrupto  quam  fi  aere  continuetur ; 

Nam  retinet  fornix,  quantum  retineret  id  ipfum  1605 
Aeris  aggcfli  pondus  iuper  accumulatum  . 

Non  noflri  perflant  fines  tamen  aeris  idem 
Ad  Solem  mutante  fitus  Tellure,  modo  ipfa 
Nam  Soli  propior , modo  contra  abduftior  extat , 

Et  nunc  dentatis  magis  illius  innatat  auris,  1610 

Nunc  mage  laxatis;  proin  &.  fua  denfior  illic  , 

Et  compreffior  efl , hic  contra  rarior  aura, 

Et  fublimior  efl  eadem , mutataque  femper  - 
Progreffus  1 quin  ille  prius  turbetur  in  auris 
Nonne  opus  aeriis,  quam  fummi  limitis  oras  1615 

Contigerit  fcandens  ? nonne  impellantur  utrinque 
'Mutua  contiguae,  diverfoque  ordine  motae, 

Semper  & extremis  pugnent  in  finibus  aurae  ? 

Nam  qua  non  multo  efl  folaris  denfior  aer 

Aere  terreflri , tardari  debet , & a fe  <■  ' 1620 

Dilcerpi  vi&us  multis  in  partibus , atque 

Commifceri  alii,  diverfaque  jura  fubire , 

Telluremque  fequi , & leges  turbare  receptas  . 

/ . Quod 

non  adurgere  longe,  ultra  eum  ter-  ra  tcrreftris  conflantem  menfurarn 
minum  cum  ea  progreffione  denfi-  non  liabet , fed  mutatur , prout  ab 
tatis  quam  (latuimus,  refpondente  ejus  denhorc  , vel 'tenuiore  parte 
ponderi  comprimenti  , icd  finiri  comprimitur , & terminatur . 
conclufam  ipw  folari  atinofphaera , 1 Accedit  djud , piogreflionerji 

ut  in  cubiculo  ea  lex  ufque  ad  for-  propofitam  pro  aenfitate  atmolpnae- 
nicem  pertingit , nec  intra  ipfum  rx  terreflris  debere  turbari  pluri- 
continuatur  , eo  fupplente  vim,  mum  etiam  ante , quam  devenia- 
qu£  a fuperiore  pondere  haberetur . tur  ad  atmofphsiram  folaxcm  * pro- 
Addit  & illud  , cum  Terra  jam  Soli  pe  quam  omnia  perturbari  debent , 
prop’or  fit , jam  ab  eo  remotior , & ob  utriufque  motum  ingens  alte- 
ac  ipfa  folaris  atmofphseia  jam  con-  rius  pars  cum  altera  commifceri  * 

- trahatur,  jam  dilatetur;  atmofphac- 
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Quod  1 fupereft  , quoniam  varie  facit  aera  denfum  , 

Ut  docui , gravitas,  ab  ea  quoque  manet , oportet , 1625 

Mobilitas , qua  fe  refonans  tiuida  aura  propagat . 

Ergo  auras  facili  fe  mobilitate  cientes , 

Seque  propagantes  flinftu  non  fimplice  circum , 

Unde  fuus  gemina  fenfus  fit  in  aure,  fequamur* 

Mente  agili  , nam  non  oculis  ea  pervia  vis  eft.  1635 
Aura  fonum  circum  fundit , cum  nempe  frementi 
Concutitur  footu , trepidatque  reciprocus  aer , 

Cujus  particulae,  quibus  eft  vis  indita  fefe 
Comprelfis  dilatandi , in  fpatia  arfta  premuntur  , • 

Inque  vicem  faliunt , expandunturque  repulfae  , '163$ 

Et  mediis  velut  unda  frequens  fe  fufcitat  auris  • 

At  folet  unda  fluens  fefe  ulteriora  propagare 
In  loca , demittens  partem  , quae  fe  altius  ante 
Intulerat,  tollenfque  profundam,  quaeque  quieta 
Ante  fuit;  moti  pulfus  fle  aeris  ultra  1^40 

Extenduntur,  ubi  conftri&ae  difliluere 
Particulae,  in  fpatiuroque  breve  adduxere  patentes, 
Immotafquc  alias  prius , exteriufque  locatas . 

His  vicibus  , veluti  vibratur  pendula  virga , 

Nexibus  inter  fe  vibratur  particularum 
V Sic  aer  variis , & itus , reditufque  repente  ' 

Multiplices  peragit , finefque  extendit  eundo . 

At  quae  mobilitas  vibrantum  particularum  eft } 

Quove  modo  fluit  ex  ipfa  gravitate  ? profefto 
Pendet  mobilitas  aurai  a corpore  denfo 
Scilicet , & fefe  dilatandi , exque  plicandi 
Niftbus  afflduis : hoc  porro  pendet  utrumque 

L 3 

1 Pauca  hic  de  (bno  attingit , qui  dentibus  nimirum  particulis  , quae 
oritur  a vibratorio  motu  particu-  afeenderant , & cogentibus  afeen- 
larum  aeris , & pendet  ab  ipfa  ejus  derc  tam  eas  , quae  defeenderant  % 
comprelfione , & expanhva  vi  inju-  quam  fibi  proximas , quae  quiefee- 
&a  a pondere  fuperincumbence , bant , atque  id  per  multas  vices , 
adeoque  pertinet  ad  argumentum  propagatis  eo  pafto  undis  ipfis  ; fic 
illud  de  aeris  gravitate  . & denfita-  particulae  aeris  , quae  pcrcunae  ad  fc 
te , ex  qua  ad  atmoiphaeram  fola-  invicem  acceflerant , vel  recefferant 
rem , quae  terreftrem  terminat , & a fe  invicem  dimotae  ab  ea  pofl- 
ad  Auroras  Boreales  inde  ortas  di-  tione  , quam  requirit  aequilibrium 
verteramus  . Ut  undae  nafcuntur  in  virium  elafticarum  ad  earum  fin* 
aqua  dempto  aequilibrio  , defeen-  gulas  pertinentium  , ofcillant  per 

' yices* 
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Defuper  incumbente  aurarum  a pondere ; quare 
Mobilitas  etiam ; proinde  a gravitate  receptat 
Vires  ipfa  fuas . Numeris  efferre  retedam  1655 

Hinc  liceat;  fiquidem  poftquam  cognoveris,  aer 
Quantum  denfus  is  ell , ejus  fi  aequare  frementis  ; 

Pondus  comperias  argenti  pondera  vivi , 

Quod  fe  ad  bifdenos  digitos,  feptemque  per  altum 
Eduxit  vitri  tubulum;  prope  mille  videbis  1660 

Ire  pedes  fonitus  aurarum  tempore  perquam 
Exiguo  , quod  nimirum  pars  una  (it  horae 
In  decies  fenas  partes  divi  fas , iterumque 
In  decies  pariter  fenas  pro  qualibet  illa . 

Atque  hoc  a vario  tentamine  conflabiliri  1665 

Percipies,  fi  fors  ire  in  tentamina  rerum, 

Vel,  genus  hoc,  cognoffe  aliis  tentata  libebit, 

' His  1 a principiis  fonitus  ad  caetera  defer 
Munera  te , cundofque  aurarum  conjice  motus  . 

Vocales ; rapiunt  memet  majora , viamque  .<  * 1670 
Difficilem  ollendunt ; intenta  percipe  mente 
Tu  tamen , & durum  tecum  partire  laborem ' . 

Me  fine  , verba  cadant  ne  fi  irrita  , protinus  artem  • 
Cauferis  noftram  , nec  idonea  carmina  damnes  , 

Cum  tu  non  eadem,  qua  polles,  mente  fagaci  167 5 

Excipias , fubeafque  animo  vigilante , tuaque 
Proin  pereat  culpa  noflris  vis  indita  didis. 

Sic  pila  non  dextras  mittentis , at  excipientis 
errore  cadit,  focio  tranfmittere  Lufor 
Nimirum  debet  jadu  longove  , brevive,  168» 

Novit  ut  ille  brevi  fpatio  , aut  colludere,  longo , 

Excipere  atque  oculis  illic , manibufque  cadentem . 

At  licet  audaci  jam  tum  tranfmittere  jadu , 


vices,  & ofcillationem  propagant . 
Celcritarem  propagationis  Nemo- 
nus  , quem  hic  Noiter  fequitur , in- 
.yeftigavit  Principiorum  lib.*r$  & 
oiTumpto  pondere  acris , quod  ba- 
rometrura  indicat,  ac  ipfms  aeris 
denfitate , quam  experimenta  often- 
dunt  plura  , invenit  per  mille  circi- 
ter pedes  progredi  Ionum  lingulis 
minutis  fecundis  temporis , qua  de 


Cum 

. 4 

\ . * . » - ♦ 

re  dicemus  aliquid  in  fupplementis . 

1 A fono  pertinente  ad  gravita- 
tem Terrae  addenfantem  atmof- 
phaeram  Terrae  ipfius  confcenfurus 
ad  nonnulla,  quae  Planetas  refpi- 
ciunt  a gravitate  generali  dedu- 
da , attentum  ledorem  jure  exqui- 
rit , quem  ad  ardua  magis  praepa- 
rat amoeniore  epifodio . 
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Cum  contra  expedat  facilis  manus , exque  pedita  , 
Quasque  repercutiens , quacumque  ea  parte  volarit,  16 8 $ 
Audaci  pariter  jadu , longeque  remittat. 

Expertum  fic  cum  noftris  rationibus  effe 
Te  rear , atque  agili  poffe  undique  mente  fubire , , 

Effice,  ne  prorfus  temeraria  noftra  videri 
Ars  queat,  & vano  contendere  ad  ardua  nifu  •.  169Q 

Quas  pote , majores  proin  exere  pedore  vires . - 
Ergo  1 etiam  hic  Terris  Casium  conlcende  relidis, 

Et  nunc  hasc , defultor  uti , nunc  illa  repente 
Mecum  fidera  adi , praefer tim  errantia  luftra ; , 

Contemplator  ibi  in  multis  quid  rebus  agatur  * . 1 69$ 
A gravitate  , per  aetherias  quae  funditur  oras . 

Primb  materies  fulgenti  Solis  in  aftro 

Quam  fit  denfa,  Jovifque  etiam,  Terraeque  videndum  ia 

Corpore  , Saturnique  , quibus  parere  videmus  . 

Aflra  alia  inflexis  medios  obeuntia  gyris  . J 1700 

Proin  2 fi  diverfis  obeantur  corpora  circum 
Corporibus  diverfa opus  eft  cognofcere  quaeque , 

Et  lpatia  a medio,  & volventum  mobilitates^  > 
Tempora  nimirum,  quibus  unus  clauditur  or^is; 

His  etenim  a rebus  videas  conflare  duabus  . 170$ 

Vires  j a medio  nam  debent  tradibus  iflae  - 
Refpondere  fuis , repetitis  & femel  in  fe  . ;t  : 
Temporibus,  verfa  verum  ratione  relatis.  • 'J, 

At  fi  aequare  velis  fele  tineer  mutua  tradus, 

Tum  vires  varias , quae  volvunt  corpora  in  orbes  , X710 

Infuper  ad  tradus  debes  expendere , fed  qui 
Sint  femel  in  fefe  repetiti . Proinde  neceffe  eft 
Tum  quoque  corporum  item  circa  fe  verfa  trahentum 
Corpora  materies , quae  viribus  aequiparari 

L 4 r Jam 

1 Argumentum  proponit  eorum , fitates  . Id  jam  olim  Nevtonus  prae- 
ad  quae  tranfirom  racit , adurus  de  ftirit  Principiorum  lib.$.  . 
maffis  , & denfitatibus  Planetarum  i Tradit  ipfam  invefligationis 
quorundam  inter  fe  comparandis  , methodum  . Si  circa  quaedam  cor- 
nimirum  iis  , quae  habentur  in  So-  pora  gyrent  alia  datis  orbium  ra- 
le , Terra  , Jove  , Saturno  ,,  quo-  ' diis  , & periodicis  temporibus  fa- 
rum  maflae  per  theoriam  gravitatis  cile  invenitur  ratio  inter  vires , qui- 
admodum  facile  inter  fe  compa-  v bus  ibi  haec  trahuntur  m illa  j nam 
rantur , & ope  maflarum , ac  appa-  funt  direde  , ut  diflantiae  , & reci- 
dentium magnitudinum  etiam  don-  proce , ut  quadram  illorum  tempo- 
rum 
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Jam  queat  aequales  ad  trattus  nempe  relatis , 1715 

Materies,  inquam,  duplici  hac  ratione  putetur, 

Quae  ratio  condet  repetitis  traflibus  in  fe 
Et  femel , & rurfum  repetitis  , at  femel  ipfls 
Temporibus , fed  quae  inverfo  fint  ordine  nexa . 

Jam  cum  Solem  obeant  medium  Titania  circum-  . 1720 
Aftra  , Jovemque  fui  Comites  , ut  Delia  Terram , 
Saturnumque  fui , cumque  horum  & tempora  condent,  ' '• 
Et  Ipatia;.  ad  vires  cujufvis , materiemque  **  ' 

Exin  pervenies  , Sc , quae  diicrimina  , nofces  . 

Tum  vero  moles  aftrorum  inquire,  quod  ipfis  ; 1725 
A ipatiis  Terra  diftantum  pendet,  Sc  au£tu , 

Quo  noflris  extendi  oculis  fervata  videntur  . 

Materia  porro  percepta , Sc  mole  vagantum 
Aftrorum  , invenies , ea  tum  quam  denfa  viciftim 
Conftent ; materies  queis  major  namque  , minorque  1730 
Ift  moles  , mage  denfa  aliis  funt , raraque  contra 
Sunt  mage  , materies  quibus  eft  minor  , amplior  amftus  . 

A Terra  -jam»  fi  ponas  conlurgere  Solem  , - 
Undecies  1 Terrae  quantum  axes  mille  profundae  ; 
Metirentur- {uti  ponunt,  qui  caetera  tfcntant  : *7J$ 

Eruere  intervalla  illinc),  hac  arte  videbis  x. 

Majorem  mille , Sc  bifcentum  partibus  efife 
Materiem  Soli  prope  , quam  tibi  magne  Deorum 
‘Juppiter,  Sc  plus  quam  tibi  corpore  cedere  Patrem 
Dimidio ; tenuis  vel  ab  hoc  quam  Terra  recellit  I 1740 
^ 1 * ••  Vi&a 

rum  fimul , id  facile  deducitur  ex  plicata  temporum  , in  qua  eadem 
iis , quas  de  vi  centrifuga  diximus  in  ratione  funt  & maffae  trahentes 
fupplementis  tomo  primo,  ut  hic  ■*  Cum  igitur  Sol  habeat  circa  Ic 
itidem  patebit  in  fupplemeutis , . ad  Planetas  primarios  , Saturnus , Sc 
hunc  locum  : fi  reducenda  fuerit  vis  Juppiter  Aios  Sarellites , Terra  Lu- 
fecundi  corporis  ad  diftantiam  per-  nam^  afliimptis  eorum  diftantiis , 
tinenrem  ad  primum , oportebit  ite-  & temporibus  periodicis  habetur 
rum  afliimerc  rationem  quadrati':  ratio  mailarum . < s 

diftanthe  pertinentis  ad  primum  Porro  denfitates  funt ; ut  maflae 
corpus  ad  quadratum  diftancia:  per-  * divifae  per  moles  , & moles  defi- 
tmenris  ad  fecundum  , adeoque  vi-  niuntur  ab  Aftronomis  per  diame- 
res  reda&ac  ad  eandem  diftantiam  tros  apparentes , & diftantias . Hinc 
erunt  in  ratione  compofita  ex  dire-  facile  eft  & denfitatam  rationem. 

triplicata  diftantiarum  ^ quas  determinare.  - k 

habent  corpora  gyrantia  ab  iis,'  , 1 Exhibet  hic  rationem  mafla- 
circa  qua: gyrant,  & reciproca  du- , rum,  & denfitatum  , quse  prove- 
niunt 
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Vi&a  quater  centum  prope  partibus  . Inde  repertis 
Molibus,  accedes  ad  corpora  denfa;  decemque 
Quos , genus  hoc  , numeros  Phoebus  prope  Juppiter  o&o, 
Sex  Saturnus  habebit ; at  his  prasftare  repertum 
Tellurem  , quoniam  eft  decies  comparia  quaternis  . 1745 

Illis  1 praeterea  poliis  in  quattuor  aftris 
Nofcere , quae  conflet  facie  in  cujufque  fuperna 
Quaelibet  inter  fe  gravitas  collata  viciflim ; ' 

Namque  ea  materiae  bene  congruit , & repetitis 
In  fefe  a medio  Ipatiis , aft  ordine  verfo  . * 1750” 

Quapropter  facie  in  Solis  fi  vis  gravitatis 
Mille  ferat  partes , decies  feret  in  Jove  partes 
O&onas  , decies  Saturno  quinque  , quaternas 
Sortita  & decies  prope  Terra  eft , hic  ubi  nofter 
Afficitur  fenfus , Telluremque  excipit  aer  . 1755 

Ne  2 vereare  tibi  fecreta  his  prodita  Divum , 

Viribus  & quantis , & quanto  corpore  conflent 
Scilicet.  Idcirco  fubeundae  num  mihi  poenae, 

Concilio  admiflus  Divum  quas  garrulus  olim 

Dicitur  in  ftygiis  perfolvere  Tantalus  umbris,  17^0 

Dum  limphas  inhians,  & poma  fugacia  captat  * -» 

Nequidquam?  num  propterea  ne  numine  laevo 

Afpiciat  me  Saturnus,  neu  Juppiter  a me 

Avertat,  placidos  quanquam  ? inclementior  ignes, 

Eonnidem?  moi^r  anne  tuos  rubicunde  furore*  a 17 6$ 

. t * Mari* 


niunt  in  iis  quatuor  corporibus , po- 
lita diftantia  Solis  a Terra  11  mil- 
lium diametrorum  tcrrcftrium  , 
qua:  circiter  refpondct  parallaxi  fe- 
cundorum 10,  expreffam  crafliori- 
bus  numeris  : Solis  maflam  cflb 
iioo  parcibus  majorem  maffa  Jo- 
vis , hujus  maflam  cllc  circiter  du- 
plam roaflae  Saturni  t hunc  autem 
quadringentis  partibus  efle  majo- 
rem ipfa  Terra  in  immenfum  exi- 
gua .*  denfitates  autem  eorundem 
ede  ut  10,  8 , 6 , 40  . De  his  om- 
nibus accuratius  in  fupplementis  . 

i Inde  facile  affirmat  erui  pofle 
& rationem  gravitatis  in  Angulo- 
rum eorundem  Planctarum  luper- 
ficie  . Ea  nimirum  debet  cflc , ut 


maffa  divifa  per  quadratum  diftan- 
tix  a centro  , quibus  idcirco  datis 
datur  . Exprimit  eafdcm  Nofter 
craflioribus  numeris  , & affirmat  el- 
fe  ut  1000 , 80 , f o , 40  . 

z Poft  breve  poeticum  epifo- 
dium  illud  monet  Martis  , Vene- 
ris , & Mercurii  madam  determi- 
nari non  pode  , cum  Satellites  cir- 
ca fe  nullos  habeant ; definiri  tan- 
tummodo eorum  molem  per  Aftro- 
nomicas  obfervariones  , quae  cum 
multo  minor  ftt  mole  Jovis , & Sa- 
turni , ac  horum  mada  fit  exigua 
refpedu  madi  Solis  , addit  , cd* 
admodum  credibile  , multo  magis 
exiguam  cflb  & illorum  maflam 
refpedu  Solis  ipfius . 
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Marfque  , Venufque  tuos,  polluto  qualis  amore  es? 
Vellra  etiam  jam  liqua  via  ad  fecreta  daretur, 

Tentarem  vel  Lemniacis  comprendere  vinclis ; 

Nec  clam  adeo  nobis  furtive  Caducifer  ires  * 

Scilicet  illa  aliis  incerta  errantibus  aftris  * . 1770 

Omnia  funt ; aditus  nondum  illuc  liant  patefa&i  , 

Quippe  carent  famulis  Dominos  prodentibus : horum 
Deprenfae  tantum  funt  moles , utpote  pendent 
Quae  fpatio  a fervantum , & vifae  molis  ab  au&u . 

Haud  tamen  idcirco  elt , nequeas  ut  credere,  Terrae  17 75 
Cum  nimium  ad  Solem  fit,  Saturnique , Jovifque 
Parvula  materies,  Veneris1, Martifque  quoque  elfe  •' 
Fors  magis  exiguam,  multo  illis  quippe  minorum . • 

Hinc  1 facile  efficies  , prope  librae  examine  polfis 
Ut  Sdolem  hinc,  illinc  errantia  fidera  cunfta  1780 

Pendere , non  longe  fecus  * ac  quae  parva  movemus 
Inter  nos  facili  molimine  corpora  , eorum 
A fpatiis  inquirentes  , & pondere  noto , * 

Quo  commune  loco  medium  gravitatis  ineffe 
Debeat,  & quantum  de  corpore  quoque  recedat.  * 1 78$ 
Ergo  age  , finge  animo , quod  fors  vix  accidat  unquam, 
Cunda  tamen  finge  allra  fimul , quaecumque  vagantur, 
Deflexilfe  latus  phoebeae  ad  lampadis  unum  ; 

Solis  tum  -medium  medio  gravitatis  ab  ipfo 
. P illabi t paulum  punilo,  nam  major  ibidem  . - 1790 

Quanto  ell  materies,  tanto  hoc  vicinius  olli  ell; 

Nec  turbet  quidquam  , medium  dicantur  obire 
Quin  Solem  , in  mediumque  luis  contendere  circum 
Flexibus  errantes  intra  vacuum  aethera  Stellae  . 

.*  N . Tam 


1 Inde  gradum  facit  ad  centrum 
commune  gravitatis  Planetarum  o- 
mnium quod , datis  mallis , & po- 
litionibus ipforum , facile  determi- 
natur accurate  . Illud  autem  unum 
in  genere  affirmat,Solis  centrum  di- 
llare  parum  admodum  a centro 
communi  gravitatis  Planetarum  o- 
mnium  etiam  pro  cafu , rariflimo 
illo  quidem , quo  omnes  Planetae, 
jaceant  ad  eandem  Caeli  plagam  re- 
Ipe&u  Solis  'y  cum  nimirum  mada: 
majori  debeat  die  propius , catte** 


ris  paribus  in  eadem  ratione  malTa- 
rum,  & fumma  omnium  mafTarum 
/it  exigua  refpc&u  maflae  Solis  , & 
quidem  invenitur  cjufmodi  dillatia 
minor  una  folari  diametro  . Dedu- 
cit inde  parum  inter  fe  differre  haec 
dup  , Planetas  gyrare  circa  Solem , 
vel  circa  commune  gravitatis  cen- 
trum : ell  tamen  diferimen  in  eo 
non  infenlibile  , & ex  ea  diflantia 
aberrationes  non  infenfibiles  oriun- 
tur in  motibus  Planetarum . 
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Tam  1 tenui  pariter  deprenfos  mole  Cometas  1795 
Scire  licet,  vix  ut  Solem  deducere  pofimc. 

Et , commune  quod  eft , medium  gravitatis  ab  ipfo 
Vix  diftet  Solis  medio , nifi  forfitan  horum 
Orbis  in  iramenfas  nimium  cum  ducitur  oras  , . 

Cumque  una  confiant  tam  multi  e parte  recefla  * xffoo 

Illo  in  longinquo,  fimul  addita  materiai 

Materia  .ut  faciat  longe  difcederc  pundum 

Id,  commune  quod  eft,  medio  de  corpore  Solis . . 

Parvula  fic  quanquam  , quae  nec  lalTare  ferentes 

Forte  queant  digitos , longe  procul  addita  vefti  1805 

Ingentes  poffint  convertere  pondera  moles 

Oppofitas , montefque  etiam.  Terramque  movere. 

Jam  2 fi,  quidquid  agant  immenfo  fidera  tra&u 
Edita , fixa  velut  quae  Caeli  in  fornice  confiant , 
Negligere  ipfe  velis,  nihil  inde  ut  turbet,  oportet  x£i» 
Commune  hoc  Solifque  , Cometarumque , vagantumque 
Aftrorum  punftum  , fixum  , immotumque  vel  efle 
Conftituas  femper , vel,  fi  moveatur,  eadem 
Ufque  via  refla,  & curfu  fibi  labier  aequo;  s 
Scilicet  ut  vera,  cum  de  communis  agebam  tZlS 

Pun&i  natura  medii , ratione  probavi . 

Jam  quoniam  pofitus  fefe  inter  femper  eofdem 
Haerentes  Caelo  coniervant  undique  Stellae  ,. 

In  fpeciem , punflum  id  dicendum  eft  ftare  quietum 
In  fpeciem  ; nam  fi  moveatur  tramite  reflo  1820 

Perpetuum , Caeli  nos  partem  femper  ad  unam 
Accedamus , & hic  fentiri  faecula  poft  tot 
Acceflus  fi  longa  queat  , confufa  tuamur , 

Qua 


1 Nec  Cometas  , ait,  multum 
turbare  locum  centri  communis 
gravitatis  Planetarum  , & Solis, 
cum  ipfi  fint  perquam  exigui ; niu 
forte  cum  in  immenfum  recedant , 
id  pracftent , & potiffimum  (i  multi 
recedant  ad  eandem  Cxli  plagam  ; 
ac  utitur  opportuno  fane  exemplo 
vc&is  , in  quo  vel  digito  ad  ingen- 
tem difiantiam  applicato  , ingens 
pondus  attollitur  . Revera  unicus 

etiam  Cometa  fi  fatis  longe  rece- 


dat , poteft  inducere  non  exiguam 
difiantiam  centri  ejufdcm  a centro 
communi  Planetarum , & Cometa- 
rum : fed  orbitae  Cometarum  , qui 
nobis  funt  noti,  quaquaverfus  ai- 
(perfie  funt  ita , ut  alia;  altarum  ef- 
fe&um  elidant  in  ordine  ad  ejnfi 
modi  reccflum . 

1 Centrum  commune  gravitatis 
Planctarum , & Cometarum  , affir- 
mat , ne  a Fixis  quidem  ad  fen- 
fum  turbari , difperfis  nimirum  cir-  • 

cum- 


t 


Digitized  by  Google 


l7i  \ PHILOSOPHI-® 

Quae  modo  fixa , locis  inter  fe  fidera  verfis , 

Multa  magis  , quam  lint , vicina  , remotaque  multa,  1825 
Vanefcentia  multa,  nova  exorienda  multa. 

Hoc  1 medium  circa  pundum  commune  neceffe  eft 
Corpora  eunda  , quibus  nempe  eft  commune , moveri 
Perpetuo,  & nullo  capere  ullam  tempore  paulam 
Polfe ; etenim  vires , fefe  quibus  inter  aguntur,  1830 
Vel  fi  alio  quovis  liarent  expertia  motu, 

Mutua  pulfarent,  & in  illud  eunda  cierent. 

Si  nunc  vel  nullos  confingimus  efle  Cometas  , 

Csetera  vel  turbare  nihil,  quia  forte  tributi 

jfique  funt  circum,  atque  aequali  momine  polient,  1835 

Sol  minimo  motu  circa  commune  feretur 

Id  medium  ; circa  fed  Solem  castera  turba 

Allrorum , non  , ut  pofitum  , fuperaque  receptum  eft  , 

Signabit  primas  coni  de  fegmine  formas, 

Verum  longe  alias  implexas,  inque  peditas,  1840 

Compofitafque  ; etenim  quas  Sol , & quodlibet  aftrum 
Efficerent  fingillatim , commune  obeundo 
Ufque  fibi  pundum , coni  de  fegmine  formas  , 
Verturbant  aliae  hinc  vires , atque  inde  aliorum , 
Difficilefque  alios  texunt,  variofque  meatus:  ' 1845 

Hoc  certe  «xiguum  eft  diferimen  tempore  parvo  , 

Crefcit  labente , & diuturno  tempore  magnum  eft . 

Pro- 


^ • 

cumquaquc  , & quidem  ad  imma- 
nes diftantias  . Quamobrem  id  ip- 
fum  juxta  ea  , quae  dc  centro  gra- 
vitatis maflae  nullis  externis  virjbus 
agitatae  didum  eft  lib.  ? . ad  verfum 
2.646 , vel  debet  quiefeere , vel  mo- 
veri uniformiter  in  diredum  . Non 
moveri  uniformiter  in  diredum,vi- 
detur  erui  cx  co  , quod  omnes  Fixae 
eandem  poft  tot  faecula  ad  fenfum 
diftantiam  ad  fe  invicem , & poli- 
tionem tueantur,  quod  non  acci- 
dehet , fi  ad  qualdam  perpetuo  ac- 
cederet noftrum  fyftema,,  & ab  aliis 
recederet . 

Haec  quidem  rite  procedunt  de 
noftra  politione  refpedu  Fixarum  , 
faltcm  ad  excludendum  ingentem 


motum  refpedivum ; at  nulla  ra- 
tione philofophica  evinci  pofle  ar- 
bitror , non  cllc  aggregatum  ipfum 
omnium , quae  nos  videre  polfu- 
mus , particulam  perquam  exiguam 
Mundi  majoris , in  quo  ea  tota 
communes  alios , & parallelos  ad 
fenfum  fuorum  pundorum  motus 
habeat  quofcumqiifc . 

1 Negicda  adione  Fixaram  , 8c 
Cometarum  , quae  ob  oppolitionem 
fe  elidant , haberi  polle , affirmat , 
centrum  commune  gravitatis  Pla^ 
netarum  omnium  , & Cometarum 
pro  immobili  , fed  nullum  corpus 
totius  fyftematis  quiefeere , motis 
nimirum  omnibus  per  gravitatis 
adionero , & velocitates  praeceden- 
tes , 


'X. 


> • 


Digitized  by  Google 


LIBER  Q_U  INTUS  173 

Propterea  tabulas  , queis  Casii  condimus  afta  , 

Et  leges  fervamus,  in  annos  faspe  recudi 
Expofcunt  longos  (aliter  non  vera  profantur);  1850 

Illi  dum  numeris  adeantur  fcilicct  orbes 
Difficiles  , curvasque  vias  flebantur , uti  funt , 

Corpora  quas  varie  varias  ^|ojeda  per  oras 
Conficiunt,  dum  fe  retrahuntque  , trahuntque  viciffim  * 
Verum  1 has  fcire  vias  , atque  omnes  nofcere  flexus  185^ 
Tam  varios , ortos  rerum  a gravitate  viciffim , 

Humanae  pofitum  eft  vim  fupra  mentis  , & ultra 

Obtutus  animi , faltem  majoribus  ipfi  - 

Auxiliis  donec  firmemur , ut  au&a  poteflas 

Mentis,  & inventrix  animi  vis  illa  lagaci  18-60 

Excutiat  motu , & , modo  quae  funt  invia , luftret . 

Jam  nunc  x quidquid  in  his  eft  artis  opifque  , feraci 
Obruitur  rerum  numero,  dum  vifcera  tentat 
Intima,  multiplicique  opera,  longaque  laborat, 

Quamque  fuo  nequeat  eundam  comprendere  textu.  1865 
Corpora  terna  etiam,  quae  fe  ad  fe  mutua  ducunt, 
Ducunturque,  ubi  rem  generatim  expendere  coeptes. 
Nodus  non  fimplex  & inextricabilis  ambit , 

Praefertim  res  ad  privas  cum  veneris  inde . 

Unum  ex  his  longe  fi  vincat  caetera  corpus  187® 

Mole  fua,  veluti  Terram  Sol,  & famulantem  „ 

Tellu- 

/- 

tes , quas  etiam  fi  nulla:  cflent , ad-  fummam , & Aftronomicas  tabulas 
huc  tamen  gravitatis  vi  moveren-  turbent,  ut  idcirco  eatdem  identi« 
tur  omnia , & tenderent  ad  fe  in-  dem  corrigenda:  fint , nec  haberi 
vicem  unienda  in  ipfo  communi  poilint  fatis  accuratae ; donec  illae 
gravitatis  centro.  Verum  ob  pro-  ipfa:  orbita:,  qua:  debentur  Plane- 
jediones  habitas  , 5c  celeritates  tis  omnibus,  ex  omnium  aftionc 
jam  acquifitas  Solem  circa  ipfum  mutua  in  fe  invicem  definiamur . 
id  centrum  , ut  fibi  proximum,  mo-  1 Problema  hujufmodi , deter- 
ven  motu  exiguo  , Planctas  autem  minandi  orbitas  plurium  corporum, 
caeteros,  nec  circa  Solem  , nec  circa  vel  quotcumque,  vel  faltem  nu- 
ipfum  debere  deferibere  accuratas  mero  17,  quot  funt  Planetae  Prima- 
ellipfes , fed  alias  curvas  admodum  rii , & Secundarii , affirmat  excc- 
implexas  , & lublimes  , qua:  ta-  dere  vires  humana:  mentis  , faltem 
men  ab  eiiipiibus  non  multum  di-  donec  alia  fibi  pradidia  non  com» 
ftent , uti  vidimus . Hinc  oriri  per-  paret ; uri  quae  ante  calculum  iu- 
turbationes  illas , qua’  exiguo  tem-  tegralem  cognitum  fuerant  infolu- 
porc  exigua: , poft  longum  tempus  bilia , nunc  demum  folvuntqr  ad- 
collcdac  excrclcaot  in  maiorem  modum  facile  % Ipfum , quod  ali 

bi 


/ 
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Telluri  vincit  Lunam , venietur  ad  ipfos 
Implexos  Lunae  motus  , folvique  tenaces  . 

'Monftrai*  1 aliquod  Tellus  olim  cum  vafla  tuliflet, 
Arcadiumve  fuem , Nemeaeve  leonis  hiatum , 7S 

Hydram  aut  multiplici  vallatam  pefte,  biformes 
Tauros,  Harpyas , Pythonaq^g,  Geryoneroque, 

Fama  «ft  exciri  folitos  Heroas  in  arma  , 

Infuecique  ingens  belli  tentaffe  periclum, 

Ut  bene  mortali  polfent  de  ftirpe  mereri;  1880 

Multos  at  ferro  proje&o  faepe  tulilfe 

Vix  fua  membra  domum  exundantia  {anguine  multri, 

HEt  laceros  artus , difra&aque  faeviter  ofla  ; 

At  .icontra  horrendo , atque  informi  corpore  nulli 
Haerebant  i&us , difcuffaque  tela  cadebant.  i88j 

Arte  nova  nova  monftra  ollis  fubigenda  fuere . 

Jam  quoniam  pugnas  poft  Herculis , JEacidaeque , 

Ft  magicos  quibus  arma  ferunt  fabricata  per  ufus, 

Aut  riguifle  feris  Cyclopum  pulfa  lacertis  , 

Omnia  funt  terris  late  portenta  perempta,  1890 

Vel.  vafti  tantum  montes  , terraeque  remotae 
Hoc  terrore  fcatent , ut  nos  vitare  queamus , 

Fft  alio  converfa  Virorum  illa  inclyta  virtus  , 

Et  diverfus  agit  flagrantia  pe£ora  fervor ; 

Contendunt  mentis  nunc  viribus  , atque  procellas,  1895 
Ventorumque  domos , adeuntque  tonantia  magni 

v Regna 


bi  etiam  diximus . trium  corporum 
fe  attrahentium  fyftema  nodos  ad- 
huc habet  inextricabiles  , fi  non 
generalem  quandam  expreflionem 
quaerimus , fed  res  privas , nimirum 
lingulares  determinationes  , quae 
calculis  determinate  ineundis  iuf- 
ficiant . Si  co  deveniatur  , ut  {al- 
tem folvaturid  problema  pro  ca- 
fu , in  quo  unum  corpus  fit  lon- 
ge maximum , ac  reliqua  duo  mi- 
nora ad  ingentem  fita  fint  diftan- 
tiam  ab  illo  , exiguam  a fe  invi- 
cem 5 habebitur  theoria  Lunae  per- 
rc&a  , quod  hic  Nofter  proponit , 
ut  ad  ipfam  Newtonianam  Lunae 
theoriam  gradum  faciat . 


i 

1 Epi  fodio  amoeniore  praeparat 
Le&orem  ad  afpenora  , quae  cou- 
fequeutur  de  Lunae  theoria,  in  qua, 
caeceris,  quae  ad  Primarios  Plane- 
tas pertinent , multo  facilius , la--^ 
tis  proxime  definitis,  Aftronomi 
ad  ea , quae  obfervantur , determi- 
nanda , diu  incallum  laborarunt . 
New  tonus  eo  per  theoriam  fuam 
accelfit  multo  propius  , quam  ul- 
li ante  ipfum  Philolophi , fed  nec 
ip(e  theoriam  omnem  faris  perfe- 
cit . In  eam  inquifitum  eft  plilri» 
mum  poftremis  hi  (ce  annis  a pri- 
mis noftri  aevi  Geometris,  Eu  Ie- 
ro , D’  Alamberto , Clerautio  in 
primis,  & quidem  tabulae  naolc- 

ft  mimae 
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Regna  Jovis  , Martemque  domant,  pennifque  fugacem' 
Mercurium  arripiunt , te  Phoebe  Sagittifer  alto 
Audaces  curru  fpoliant , adimuntque  jugales  . 

Sola  triformis  adhuc  hominum  Dea  vincla  recufat , 1900 

Vertit  fe  in  formas  varias , varioquc  meatu , 
Multiplicique  via  multorum  elabitur  arti. 

Illi , de  capta  veluti  , perfaepe  triumphos 

Concinuere  , fed  eft  tenui  fublapfa  volatu 

Lubrica ; cumque  novam  jadlanti  voce  vocaflent  1905 

Ad  praedam  focios  , nufquam  praeda  illa  reperta  eft; 

Tantum  fixa  pedum  levium  veftigia  quaedam ; 

Ulufique  receflere . Iri  tata  fed  iftis 

Plus  acnit  virtus  fele  ,,  atque  audentior  urget 

Magnu  opus . Haud  longum  fors,  auguror,  arte  latendi,  1910 

Obltandique  tua  lae tabere  , Diva  triformis  ; 

Eft  qui  te  nimium  latebrofa  indagine  cinxit , 

Arftavitque  tuos  fines , intraque  coegit  • 

Cedere  follicitam , jamjamque  extrema  timentem  . 

Ille  docet  , queis  tu  poftis  tum  denique  vinci  1915 

Inftdiis  , & nuda  viris  impune  videri . • 

Ille  novo  obfedit  monftrum  infuperabile  bello , 

Scribere  quod  mi  animus  feftinat , tantaque  cunftis 
Tot  veterum  Heroum  geftis  opponere  gefta . 

Nil 1 ufquam  in  rebus , nifi  Tellus , Lunaque  tantum  1920 
Si  foret , exererentque  fuas  fi  mutua  vires 

Pro 


ftillima:  illae  quidem  , quas  nimi-  dem  li  fota:  clfent  in  immenfo  va- 
rum ad  60  aequationes  , feu  cor-  cuo  Terra,  & Luna,  quae  in  fe  invi- 
re&iones  fe  extendunt , ab  hoc  po-  cem  gravitarent  in  ratione  reci- 
ffremo  computatae  per  theoriam , proca  duplicata  diftantiarum  , Sc 
fatis  proxime  accedunt  ad  loca  ob-  projicerentur  utcumque  i illae  qui- 
fervaca ; fed  & ille  multa  adhuc  dem  dclcriberent  fedtiones  conicas 
negiigere  cogitur  . 'Vfalmefleyus  fimiles  circa  commune  gravitatis 
itidem  theoriam  Newtonianam  mi-  centrum , vel  quiefeens , vel  dcla- 
rum  in  modum  excultam  , promo-  tum  motu  redtilineo  , & uniformi , 
tamque  edidit  fuperiore  anno  Flo-  quorum  cafuum  primus  haberetur , 
rentix  . Illa  omnia  fpem  faciunt  h bina:  projedliones  fierent  per  re- 
expugnandi  olim  hujufce  veluti  &as  parallelas  diredlionibus  contra- 
monltri  > fed  adhuc  fupcrlunt  mul-  riis , 6c  velocitatibus  , quae  eflene 
ta.  ad  abfolucam  rei  perfedtionem . mallis  reciproca: , ut  nimirum  quan- 
1 Tria  hic  congeruntur , qua:  ad  titates  motuum  impreilorum  , & 
Lunaris  theoriae  ipecimcn  aliquod  contraria:  ellent , & x quales  . 
exhibendum  pertinent . Primo  qui-  Secundo  , fi  projectionum  dirc- 

' diiones 
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Pro  fpatiis  in  fe  repetitis  ufque  minutas , 

Et  fi  tum  oblique  a redo  nedente  meatu 
Projiceretur  in  advertas  fimul  utraque  partas  , 

Protinus  excurrens  atque  hasc  , atque  illa  figuras  1925 
Signaret  circa  pundura  commune  orientes 
Coni  e Tegminibus , mediumque  immobile  flaret 
Hoc  punftum , aut  redi  motu  procederet  sequo 
Semper , ut  a jado  nimirum  corpore  Terrae  , 

Et  Lunae  fuerint  qui  motus  protinus  orti , 193» 

Inter  Teie  illos  aequales,  oppolitolque , 

Sive  nec  oppofitos  fingas  venitTe  , nec  aequos . 

Praeterea  oppofitus  projedus  corpora  ferret 
Si  reda  a medio,  jungit  qui  corpora,  tradu. 

Primaque  mobilitas  fi  aequaret  mobilitatem  , 193 5 

Quam  motu  fibi  quodque  aequaliter  accelerato 
03  gravitatem  illam  ex  illa  regione  cadendo 
Confedum  poft  dimidium  tum  denique  haberent 
Commune  ad  pundum  fpatium;  aequo  verteret  orbe 
Sele,  quodque  fuo , pundum  hoc  immobile  circa,  1940 
Majori , cui  materies  minor , orbe  minori 
At  contra , cui  nimirum  cumulatior  ilia  cft  . 

Jamque  extra  politus  qui  bina  hasc  corpora  longe 
Spedaret , properans  utrumque  videret  in  orbes 
Ire  luos ; at  qui  lupra  conlilleret  horum  - 1945 

Alterutro , haud  proprios(  motus  fentiret , at  omnes 


diones  elTenc  perpendiculares  redae 
■jungenti  illas  inter  fe  , & cum  cen- 
tro gravitatis  communi , ac  velo- 
citates aequales  illis , quae  acquire- 
rentur cadendo  ufque  ad  dimidiam 
diftantiam  a centro  communi  mo- 
tu uniformiter  accelerato  per  vim , 
quam  habent  ibi  , ubi  fuut , deferi- 
bcrent  circulos , malla  major,  mi- 
norem , & minor  majorem  . 

Tertio  , qui  extra  ucramque  li- 
tus earum  motum  contemplaretur , 
videret  utique  fuam  ab  utralibet 
deferibi  orbitam  s at  qui  in  alteia 
carum  eflet , ut  nos  in  Terra , to- 
tum motum  tribueret  alteri , tan- 
• quam  ea  deferiberet  orbitam  cir- 


ea  futim  globum  immotum  radio 
aquali  fumma  radiorum  . 

Priora  duo  facile  deducuntur  cx 
iis , qua  dcmonftrata  funt  in  iup- 
plementis  ad  lib.  1.  §.  18,  de  mo- 
tibus curvilineis  ortis  viribus  ten- 
dentibus ad  centrum  immotum , 
vel  motum  j nam  vires , qua  ad 
alterum  corpus  diriguntur  , diri- 
guntur ad  centrum  gravitatis  com- 
mune , in  eadem  reda  cxillcns  , 
qua  jungit  ipfa  corpora : ternum 
patet  ex  eo  , quod  Spedator  folurti 
refpedivum  motum  advertit , quod 
quidem  hic  Nofter  illuftrat  exem- 
plo navium  in  contrarias  parces  ten- 
dentium in  aperto  mari  s ubi , qui 

' in 
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Qui  fiunt , extra  corpus  transferret  in  alterum  , 
Appareret  & hoc  majori  fleflier  orbe  , 

Unius  ut  radius  fpatio  fe  extenderet  omni, 

Quod  geminum  corpus  jacet  inter  , dimidiofque  1953 
Amborum  fimplex  aequaret  hic  orbium  hiatus . 

Sic  geminae  tranant  cum  motibus  aequora  puppes  • 
Oppofitis,  aliam  citius  properare  tuetur 
Nauta  , iuos  motus  nam  motibus  illius  addit . 

At  1 fi  & projedus  vis  paulum  obliqua  veniret,  1955 
Ipfaque  mobilitas  elfet  diverla  priore, 

./Equi  non  orbes , paulum  ied  ab  orbibus  asquis 

Dilfantes  primo  coni  de  fegmine  formae 

Inter  fe  fimiles  fierent , fimilique  locatx 

Ordine  circa  ipfum  pundum , commune  quod  extat,  it)6o 

Quod  pariter  focus  orbis  & hujus,  & illius  effiet . 

Qui  tum  unum  incoleret  corpus,  fe,  crederet  ipfum 

Immotum , pariter  molem  & fe  cernere  volvi 

Diceret  alterius  tantum,  velut  illius  illic 

Iple  focum  efficeret  gyri,  qui  tempore  eodem  1965 

Majori , quam  fit  revera  , ducitur  arcu . 

Porro  2 fic  pofitas  moles , fic  fe  inter  agentes 
Mobilitate  pari  regionem  projice  in  unam ; 

Quid  .fiet?  medium  gravitatis  progredietur 

Illuc  aequali  lapfu , inter  corpora  at  idem  1970 

Refpe&us , prior  & fpecies  fervabitur  omnis  x 

T.II.  . ' - M E t 

in  una  eft  navi , alteram  cenfcc  mo-  pertinentium  ad  priores  ellipfes . 
veri  celerius  attributo  illi  motu  & z Progreditur  , & concipit  to- 
illius  , 8c  fuo . Sed  de  his  hic  iti-  tum  iyftcma , five  utrumque  cor- 
dem  in  fupplementis  , J pus , dum  ita  circa  commune  gra- 

1 Addit  id,  quod  accideret,  fi  vitatis  centrum  gyrat , projici,  vc- 
vcl  dirc&io  proje&ionis  a perpen-  locitatibus  «qualibus  & directio- 
dieulari  nonnihil  recederet  , vel  nibus  parallelis  : co  cafu  centrum 
velocitas  ab  ea  menfura , quam  di-  quidem  gravitatis  comrnune  mo- 
ximiB ; nimirum  debere  tum  de-  veretur  uniformiter  eadem  dire- 
fcnbi  binas  ellipfes  fimiles  circa  ftione , & celeritate , circa  ipfum 
centrum  commune  gravitatis  poli-  autem  peragerentur  iidem  motus 
tum  in  utriufque  foco,  ita  tamen,  refpetlivi , ac  prius;  nam  motus 
ut  qui  in  altero  globo  eflet , mo*  communis  parellelus  ppfitionem  re- 
tum  tribueret  alteri  totum  , tan-  fpedlivam  partium  nihil  turbat  , 
quam  fi  moveretur  in  ellipfi  prio-  ut  dum  tota  limul  navis  uniformi- 
ribus  fimili , fed  habente  focum  ter  progreditur , reliqui  motus  om- 
in  globo  fuo  , & omnia  latera  ho-  nes  intra  ipfam  ita  fiunt , ac  fi 
.mologa  «qualia  furamsc  Uterum  ea  quiefccrct , 
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£t  moturn  circa  punftum , at  velut  ante , ferentur  . 

Nane  1 age,  finge  loco  corpus  confiftere  quovis 
Exoriens  aliud , quod  pertrahat , atque  trahatur  , 
JMateriaque  fua  longe  quod  vincat  utramque,  X975 

Proin  faciat  regione  libi  conflare  propinqua  , 

Quod  gravitatis  erit  punftum  inter  corpora  terna , 
Scilicet  ut  Sol  eft  Terras , Lunasque  relatus , 

Tunc  in  idem  gravitas  coget  deiiedlere  motu 

Punflum  a direfto  , quod  erat  commune  priorum , 1980 

Atque  viam  intorquere  , & iter  fi  gnare  recurvum  . 

Xt  fi  quod  fpatium  eft  inter  duo  prima , minus  fit 
Ufque  adeo  1'patio , quo  diftat  tertia  moles. 

Ut  prope  vanefeat  collatum  , conveniatque 

Ut  punftum  in  medium  penetrans  , in  feque  retraftum;  198$ 

Hoc  ejus  fpatii  puncium  commune  feretur 

Ternorum  circa  punftum , & fleretur  in  ©rbem 

Aut  aequum,  aut  ovi  fimiiem , fi,  nempe  quod  orbis 

ille , vel  ifte  petat,  punfti  ejus  jaftus  habebit.  , 

Qui  ftet  in  alterutro  geminorum  corpore  proinde  1990 
Profpiciens  longe  pofitam , quas  tertia , molem , 

Credet  eam  volvi,  fefe  orbis  flare  focorum 
Non  asqui  alterutro,  media  regione  vel  asqui; 

Kevera  tamen  interea  tura  raaxiraa  moles 

Con- 


1 Conftjtuir  jam  tertium  aliquod 
corpus , uti  eft  Sol , in  quod  gra- 
yicent  priora  illa  bina : tum  vero 
ipfa  cum  fuo  communi  gravitatis 
centro  intorquebunt  motum  circa 
commune  gravitatis  centrum  om- 
nium trium ; & li  illius  tertii  di- 
- flantia  fuerit  ita  magna  , ut  di- 
flantia  mutua  priorum  duorum  re- 
fpedtu  illius  fit  fere  nihil , ut  ni- 
mirum haec  duo  confiderari  poffint 
tanquam  unicum  exiguum  corpus 
refpectu  ejus  diftantix  ; harum 
commune  gravitatis  centrum , & 
centrum  terti»  movebuntur  circa 
commune  gravitatis  centrum  om- 
nium trium  in  clhpfibus  limitibus, 
vel  circulis  habetibus  illud  punctum 
pro  foco , vel  centro  communi , Et 
fi  tertium  corpus  fuerit  ingens  re- 


fpcflu  reliquorum  duorum , ut  eft 
Sol  rcfpeftu  Lunae , & Terrae , mo- 
vebitur motu  exiguo  5 fed  qui  fue- 
rit in  altero  e binis  prioribus  glo- 
bis, ut  in  Terra,  attribuet  illi  utriuf- 
que  motum  , & cenfebit , illud  ter- 
tium corpus  moveri  circa  fe  in 
ellipfi , vel  circulo  habente  focum, 
yel  centrum  in  fe  , 

Sinuabitur  quidem  utrumque  e 
prioribus  corporibus  ob  motum 
circa  fuum  centrlim  gravitatis  , 
jam  fcihcet  accedens  magis  ad  ter- 
tium , jam  recedens  , jam  progre- 
diens pius  jufto  , jam  minus , 
ipfum  commune  eorum  centrum 
non  feretur  accurate  in  ellipfi , vel 
circulo  , ob  aliquam  nimirum  inae- 
qualitatem virium , quibus  ea  duo 
corpora  tendent  in  teruum  5 fcd 


LIBER  QUINTUS 
Conteret  exiguos  circa  commune  meatus  . . 
Ternorum  punelum , fimiles  tamen  omnia  vilis  . 
Reveraque  itidem  via , quam  percurrit  utrumque 
E geminis , circum  undanti  fumabitur  arcu 
Citra , ultraque  orbem , quo  corpora  jun&a  mearent 
Commune  & ritu  paulum  fluitabit  eodem 
Propterea  pun<flum  amborum.  Sed  quid  queat  ifta 
Turb  are  ad  fenfum  ferpens  via  , conque  voluta 
Omni  cum  motu  circum  collata , viaque  ? 

Ille  1 tibi  motus , quo  corpora  bina  viciflim 
Sefe  ea  refpeftant  , turbabitur , atque  meatus , 

Quo  punftum  inter  fe  circa  commune  volarent. 
Invertent  formas , fefeque  novo  ordine  fle-flcnt , 
Prendier  haec  fenfu  ut  variantia  poflit  ab  'illis , 
Defuper  alterutro  qui  vitam  corpore  ducunt , 

De  Terra  incertos  ut  Lunae  efl  prendere  motus.  ♦ 
Ergo  hos  incertos , age , motus  , nitere , certa 
Si  ratione  queas , & veris  prendere  caufis . 

Ipfe  tuo  certe  ingenio  confiius , & arte, 

Rebus  in  his  longo  qua  mecum  exercitus  ufu  es , 
Difcutere  horrentes  adeo  caliginis  umbras 
Connitar , tamque  implexos  diflolvere  nodos  j 
Atque  haec  me  temere  aggreflum  non  efle  videri  ^ 
Spero  equidem,  efficies*  duro  non  parva  labori 
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cjufmodi  aberratio  erit  perquam 
exigua  refpeftu  motus  apparen- 
tis m tertio  corpore , quod  ob  exi- 
guam diftantiam  pundti , in  quo 
efl  illud  alterum  e binis , a pun<flo 
in  quo  eflet , li  utriufque  malfa  in 
:unum  coiret , apparebit  ad  len- 
ium ibi , ubi  appareret  in  cafu 
hujus  coalefcentiae  . 

Aberratio , quae  inde  in  apparen- 
tem motum  Solis  inducitur , efl: 
quidem  aliqua  , fcd  paucorum  fe-> 
eundorum  . E^m  Veteres  neglexe- 
runt Aftronomi , fed  nunc  8c  ip- 
lius  habetur  ratio,  ut  in  recenti  f- 
fimis  Caillii  tabulis  . Speratori  in 
Luna  polito  ellec  multo  major, 
ad  plura  nimirum  allurgens  minu- 
ta prima. ' 


> 1 Delabitur  ad  perturbationem 
motus  refpeCtivi  binorum  illorum 
corporum , quae  ob  viciniam  ipfo- 
rum  fenfus  nequaquam  effugit  5 
& in  eo  litae  funt  lunarium  mo- 
tuum perturbationes , ad  quarum 
abitruliflimam  , & maxime  impli- 
catam conliderationcm , atque  evo- 
lutionem invitat  LeCtorem  fuum, 
non  lingularia  ille  quidem  phoe- 
nomena  dcdu&urus  , & totam  per- 
fecturus Lunae  theoriam  , quod  li- 
brum exigit  juflae  mohs  , & fubli- 
mem  admodum  geometriam , ac 
intricatiilimos  calculos  j fed  caufas 
praecipuas  exhibiturus,  & ad  prae- 
cipua quaedam  capita  deducturus 
rocum  hoc  argumentum  . 
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Laus  eft , fi  nequeant  grandes  reprendier  aufus . 

. Principio  1 fi  vis,  qua  Terra,  & Luna  trahuntur'  2020 
In  Solem,  foret  aequa,  atque  aequis  per  loca  diftans 
Cunda  intervallis,  quid  eas  turbaret  euntes? 

Quippe  fit,  ut  turbet,  quia  nec  funt  tramite  in  uno 
Semper , ut  obliquae  nequeant  non  mutua  vires 
Eife  , nec  inter  le  vario  non  vergere  flexu , 2025 

ASque  nec  diftant  a Sole  , trahantur  ut  aeque  • 

Atque  mage  ut  valeas  turbantes  nofcere  vires  ; 

Quae  Terram  via  reda , & Solis  lampada  nedit , 

Illa  tibi  Terras  gravitatem  in  lampada  Solis  , 

Fac  , referat;  fac  deinde,  in  lampada  Solis  eandem  2030 
Quae  Lunae  eft  gravitas , referat  via  fcilicet  illae 
Duda , meat  qua  Solem  inter , Lunamque  locatus 
Trames ; at  hoc  eadem  tum  fit  contradior , & tum 
Longior , hic  contra  trames  cum  longior , atque 
Cum  brevior  fuerit,  quem  dixi,  tramite  dudo  2035 
A Sole  ad  Terram  ; Lunai  nam  gravitatem 
Hxc  referens  debet  via  refpondere  viai , 

Quas  Solem  eft,  Terramque  interfita  (nempe  refertur 

Qua  Terrae  gravitas  in  Solem  ) fcilicet  illo 

Ordine , quo  femel  hasc  in  fe  repetita  locato  , 2040 ' 


Re- 


1 Orditur  igitur  hoc  pado . Si 
vis , qua  in  Solem  gravitant  Terra , 
& Luna , ageret  per  dirediones  pa- 
rallelas xqualiter , motus  ipfarum 
rcfpedivus  nihil  turbaretur:  fed  ob 
ipfarum  diftantiam  a fe  invicem 
id  fieri  non  poteft ; nam  ubi  ja- 
cent in  diredum  cum  Sole  in  con- 
junctione , & oppofitione  lunari , 
vires  ob  inxqualem  diftantiam  a 
Sole  funt  inaequales  : ubi  xque  ab 
ipfo  diftant,  altera  fita  ad  latus 
refpcdu  alterius  , dirediones  vi- 
lium funt  diverfx,  convergentes 
nimirum  ad  Solem  : in  reliquis  ca- 
fibus  & energia , & diredio  virium 
eft  diverfa  . Hoc  diferimen  turbat 
ftatum  rcfpedivum . 

Ut  poflint  cognofci  partes  ifta- 
rum  , quae  ftatum  mutuum  pertur- 
bant, oportet  concipere  alteram, 

1 ‘ 


ut  vim  Lunae  . ita  refolutam  in 
duas , ut  prima  habeat  directionem 
eandem  , quam  vis  Terrae , & fe- 
cunda ad  illam  inclinetur : & jam 
haec  fecunda  erit  vis  perturbatrix  : 
praeterea  fi  illa  prima  non  fuerit 
afliimpta  xqualis  vi  Terrae , opor- 
tet illam  itidem  refolvere  in  duas 
partes , quarum  altera  fit  aequalis 
vi  Terrae , & tum  altera  remane- 
bit vis  itidem  perturbatrix  . Sic 
autem  id  jubet  neri  cum  Ncvrto- 
no  , fed  res  appolito  fchemate  in 
fupplemcntis  pace  bit  magis . 

Concipiatur  reda , quae  jungit 
centrum  Terrae  cum  centro  Solis, 
qux  referat  gravitatem  Terrae  in 
Solem  . In  reda , qnae  jungit  cen- 
trum Lunae  cum  centro  Solis,  ac- 
cipiatur reda , qux  referat  vim  Lu- 
nx  in  Solem  , qux  tamen  erit  mi- 
nor , 
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Refpondet  fpatio  claram  inter  lampada  Solis , . 

Lunaique  globum  in  fefe  quoque  fed  repetito ; 

Nimirum  gravitatis  uti  natura  repofcit . 

Hanc  porro  Lunae  gravitatem  ita  nempe  relatam 
Diffolve  in  geminas , quarum  direda  fit  illuc  2045 

Altera , dirigitur  quo  tradus , corpora  nedit 
Qui -Lunae,  & Terrae  pariter;  pars  altera  at  illuc 
Contendat , quo  Tellurem  , Solemque  meatus 
Conjungens  medius  . Quae  vis  eft  prima , prope  aequat , 

A Terra  fpatium  eft  quod  Lunae  , & turbat  eandem  , ,2050 
Atque  auget  Lunae  gravitatem  in  corpora  Terrae : 

Altera  Telluri  partim  eft  communis  ; at  hujus 
Difcrimen  quod  erit  Terrae  a gravitate  , venire 
Turbantum  in  partem  caufarum  debet , idemque 
Difcrimen  (facile  ut  Menfores  nofcere  poftimt)  2055 
Refpondet  triplici  fpatiorum  differitati , 

Phoebea  queis  Luna  a lampade  , Terraque  diftat . 

Concipere  1 ut  valeas  haec  pronius,  eja  age , magnam. 
Finge  globi  faciem  , quae  Terrae  tranfeat  altae 
Per  medium , mediumque  fui  imo  in  Sole  recondat : 2060 

Haec  facies  prope  plana  a Terra  tranftt  ad  orbem 
Lunif^rum.  Tum  Luna,  fui  quacumque  fit  orbis 
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nor , vel  major  ? quam  ipfa  diftan- 
tia  Lunae , & etiam , quam  diftan- 
ria  Terrae  a Sole , prout  ipfa  di* 
ftantia  Lunae  fuerit  e contrario 
major , vel  minor  , quam  diftan- 
tia  Terrae  a Sole  , cum  vires  de- 
beant effe  in  ratione  reciproca  du- 
plicata diftantiarum. 

Refolvatur  jam  haec  vis  Lunae 
ita  expolita  in  duas , quarum  altera 
agat  fecundum  diredionem  redae 
jungentis  Lunam  cum  Terra , & al- 
tera fecundum  diredionem  redae 
tendentis  a Terra  ad  Solem . Hujuf 
modi  re  perada  in  fchemate  aliquo, 
ftatim  admodum  facile  pcrfpicitur 
redam,  qua:  priorem  exprimit  par- 
tem, aequari  ad  fenfum  diftantiae  Lu- 
na: a Terra ; qua:  vis  auget  femper 
gravirarem  Lunae  in  Terram  , cujus 
legem  turbat , cum  varietur  in  ra- 


tione fimplici , 8c  non  in  ratione 
reciproca  duplicata  diftantiarum  a. 
Terra . Tum  & illud  facile  demon- 
ftratur  , redam , quae  exprimit 'fe- 
cundam vim , differre  a diftantia 
Terrae  alSole  exprimente  vim  Ter- 
ra: ita , ut  ejus  defed^s , vel  ex- 
ceffus  aequetur  triplo  exceffui , vel 
defedui  diftantiae  Lun«  a Sole  fu- 
pra  diftanriam  Terrae  ab  eodem  . 

1 Ut  haec  fecunda  pars  vis  per- 
turbantis intimius  cognofcatur , ju- 
bet concipi  fuperficiem  quandam 
ingentis  lphaerae  habentem  Solem 
pro  centro  , & tranfeuntem  per 
centrum  Terrae . Si  jam  a Sole  per 
Lunam  agatur  reda  , quae  hanc 
ipfam  fuperficiem  trajiciat , diffe- 
rentia illa  diftantiarum  erit  a-qua- 
Hs  diftantiae  Lunae  ab  hac  fupcrfi- 
cie  . Igitur  tripla  diftantia  perpen- 
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In  regione,  velut  direfto  a Fratre  petatur 
Teli  iclu  , faciem  pariter  quod  tranfmeat  illara  . 

Keftu  iter  hoc  teli , faciem  eft,  Lunamque  quod  inter,  2065 
Di  f crimen  monftrat  fpatiorum , Luna  recedit, 

Terraque  queis  a Sole  procul ; proin  virium  & illud 
Dircrimen,  quod  jam  docui,  deprendere  poffis 
Triplo  ex  hoc  inter  Lunam,  faciemque  meatu; 
Direfttimque  in  eam  partem  fit , oportet,  id  ipfum  , 2070 

Parte  in  qua  Luna  ad  faciem  collata  moratur: 

Nane  hoc,  nunc  illud  fic  in  latus  aera  carinae 
Armatae  obvertunt , ut  ab  hoc  latere  impetit  hoftis , > 

Aut  illo  , faevos  & oberrans  dirigit  iftus . 

Omni  Lunigeri  tratlu  namque  orbis  in  illo,  207 5 

Qui  jacet  a facie  partes  ad  Solis , oportet , 

Luna  magis  vicina  trahatuf  fortius , ipfa 

Quam  Tellus;  proin  deferere  hanc  contendat,  & alta 

Diffugere  a facie  ad  Fratrem  , jungique  viciffira  . 


Orbis  at  oppofitum  per  traftum  Luna  recedet , 2080 

Quam  Tellus,  a Sole  magis;  minus  inde  trahetur 
Propterea , a Terraque  relinqui  invita  videbit 
Tantundem,  quantum  procul  ipfa  optaret  abire. 

Viribus  exterius  fi  tum  raperetur  ab  aequis.  v 

' Idem  1 turbati  tum  fient  denique  motus  2085 


Quo** 

dicularis  Lunas  ab  ejufmodi  fuper-  ' 1 Concludit  omiila  penitus  con- 
fide exhibebit  hanc  fecundam  par-  fideratione  illius  partis  virium Ter- 
rem  vis  perturbatricis  : ea  autem  ra: , & Lunae , qua*  rcdadla  eft  ad 
femper  dirigetur  ad  partes  illi  fu-  eandem  dire&ionem  , & magnitu- 
perheici  contrarias  , ad  quas  re-  dinem , debere  omnia  peragi  eo- 
• l?c£t u ipfius  jacet  Luna  ipfa  . Nam  dem  modo  , ouo  peragerentur  , fi 
ubi  Luna  jacebit  citra  ejufmodi  nequaquam  aaefiet  Sol*  fed  Luna 
fupcrficicm  propior  Soli,  quam  Ter-  gyraret  circa  Terram  > & praeter 
ra , ipfa  tendet  in  Solem  magis , vim  in  ratione  reciproca  duplicata 
quam  Terra , adeoque  differentia  diftantiarum  a Terra  haberet  bi- 
virium  diftrahet  Lunam  a Terra  nas  vires , alteram  dirc&am  in  Ter- 
Vcrfus  Solem  ; cum  autem  jacuerit  ram  , & agentem  in  tatione  dire* 
ultra  remotior , differentia  eadem  <fta  fimplici  diftantiarum  ab  ip- 
diftrahet  Terram  a Luna,  adeo-  fa,  alteram  diredam  ad  partes  op- 
qtic  ad  motus  rcfpedivos  definien-  politas  fupcrficiei  perpendiculari  re- 
dos  eadem  confidcrata  in  Luna  di-  qua:  Terram  cum  Sole  jungit, 
ftrahet  ipfam  Lunam  a Terra , & & tranfeunti  per  ipfam  Terram  , 
idcirco  in  urroque  cafu  tendet  ad  proportionalem  tripla:  diftanria:  Lu- 
removendam  Lunam  ab  illa  fuper-  na:  ab  ejufmodi  fuperficie  . Reve- 
ficic  tranfeunte  per  centrum  Terrae;  ra  vires  perturbatrices  urriufque  or- 
bitam 
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Quolibet  in  Terrae  pariter  , Lunaeque  meatu  , 

Quo  circa  pundum  raptae  commune  feruntur , 

Qui  fierent , immota  foret  fi  Terra , neque  ullus 
Fulgeret  ufquam  Sol , neque  folas  Cynthia  vires 
Sentiret,  fpatiis  in  fefe  pro  repetitis  • 2090 

Quae  minuuntur , at  <$c  geminas  has  infuper , unam 
Scilicet  in  Terras  diredam  corpus  , & ipfum , 

Crelcentem  , ut  fpatium , diredamque  alteram  in  oras , 
Collata  ad  notam  faciem  quas  Luna  peragrat , 

Quamque  aeques  noto  , ut  docui , cum  triplice  tradu  • 2095 
Quae  fupereft , communis  erit  vis,  proptereaque 
Non  inter  fefe  Lunam , Terramque  meantem 
Perturbans  ; Terraeque  orbes  , Lunaeque  vicifliin 
Caetera  turbati  fimili  ratione  ferentur , 

Ut  nihil  interfit,  foli  fi  denique  Lunae  fcioo 

Attribuatur  , ab  ambarum  quod  motibus  exit  • 

Turbantes  x*  geminas  has  Solis  dicere  vires 
Poflumus , & Lunam  proprio  de  tramite  agentes : 

Quarum  praeterea  quas  eft  altera,  proderit  ad  res 
Non  paucas  velut  in  geminos  disjungere  ramos  , 2105 

Nempe  iterum  haud  fimplex  in  bina  retexere  filum  • 

Una  igitur  pars  eft , tradum  quae  devenit  illum 
. Reda  fuper , Terrae  , & Lunae  qui  corpora  /ungit  * 

' M 4 . - ■ Alte* 

1 

bitam  perturbant ; fed  cum  rcfpe-  illa  fupcrficic  nullam  5 ibidem  au- 
divi motus  quaerantur  tantummo-  tem  diredioncm  fuam  mutat  & ip- 
do  , .&  orbes  fint  fimiles , poffiint  fa  tota , 8c  illa  ejus  refolutac  pars 
vires  perturbatrices  conliderari  in.  perpendicularis  redae  ipfam  jungen- 
Sola  Luna , habita  Terra  pro  im-  ti  cum  Terra  ; quae  quidem  dire- 
mota . . . dionem  mutat  etiam  in  conjundio- 

1 Hafce  duas  vires  vocat  vires  ne  i & oppolitione  , nimirum  in 
Solis  perturbantes  Lunam , 8c  ea-  Plenilunio , & Novilunio , quae  ab 
rum  pofteriorem  iterum  conliderat  • Aftronomis  dicuntur  fvzygiae » Ab 
refolutam  in  duas,  quarum  alte-  utravis  quadratura  ad  proximam 
ra  dirigatur  fecundum  redam , quae  fyzygiam  ea  vis  accelerat  motum . 
tendit  a Terra  ad  Lunam , altera  Lunae , & efficit , ut  arearum  de- 
fecundum  diredionem  huic  redae  feriptio  fiat  major , quam  pro  ra- 
perpendicularem , & confiderat  hu-  tione  temporum  : e contrario  ab 
jus  pofterioris  effedus  . utravis  fyzygia  ad  proximam  qua- 

Ubi  Luna  devenit  ad  illam  fu-  draturam  eadem  vis  retardat  Lu- 
perficiem  perpendicularem  redae , nae  motum  . Altera  vero  pars  hu- 
quae  Terram  cum  Sole  jungit  5 tum  jus  fecundae  vis  refoliltae  in  duas 
quidem  eft  in  altera  quadratura , perpetuo  retrahit  Lunam  a Terra, 
& ibi  fecunda  vis  perturbatrix  eva-  contraria  femper  diredioni  prim» 
dit  nulla  , oh  diftantiam  Lunae  ab  vis  perturbatricis  . 


I 


l«4  F HILO  SOPH  IJE 

Alteri  in  hoc  ipfo  traftu  eft : pars  prima  propellit 
Lunam  in  circuitum,  cum  tranfit  fcilicet  illa,  • 2iio;> 
Quam  finxi , a facie  (quo  funt  loca,  dimidiato 
Lumine  queis  Phoebe  hinc , atque  illinc  clara  renidet ) 

Ad  loca , quae  conflant  fuprema , atque  infima , fulget 
Tota  quibus , vel  caeca  filet , conjunfla  ubi  Terrae 
' Dicitur;  acceleratque  ea  motum  caufa  , fuis  ut,  2115 
Quam  pro  temporibus , major  tunc  area  fiat  , 

Et  Dea  quadrijugos  videatur  ut  addere  bigis; 

Afl  eadem  pars  prima  retardat  circumeuntem , 

Ad  latus  alterutrum  cum  ex  his  jungentibus,  itur : 

Altera  pars  retrahit  Terrae  de  corpore  Lunam  2120 
Vi  primae  afficiens' a fronte,  adverlaque  prorfus . . 

Altera  1 vis , geminas  quam  nuper  fcidimus  ipfi 
In  partes  , ea  tota  locis  extinguitur  illis , 

Fulget  dimidia  tantum  queis  Cynthia  fronte  , 

At  lubito  redit  in  lucem,  atque  adolefcit  eunte  2125 
Ulterius  Luna,  loca  dum  jungentia  tangat, 

In  quibus  illa  quidem  vis  fiet  tripla  prioris  * 

Sedem  ubi  nempe  velut  regni , foliumque  locavit ; 

Et  fua  crefcet  item  pars  prima , per  omne  fed  iftud 
Non  fpatium  ( paulum  decedit  nata  parenti),  2130 

At  fpatiun}  per  dimidium  , quod  totius  orbis  . 

Difedli  pars  o<ftava  efl , proin  dicitur  O&ans . 

Illic  maxima  fit,  propriique  in  culmine  perdat 
Imperii  tantum , porro  decerpitur  sequo 

De- 

/ 1 Hic  binas  vires  perturbatrices  fcet  ufque  ad  o&antem  * five  ad 
inter  fe  comparat  * Secunda  , quam  medium  locum  inter  quadraturam, 
nunc  in  duas  refolvimus  , in  ipfis  & fyzysiam  ; tum  ufque  ad  fyzy- 
quadrafuris eft  nulla,  uti  diximus,  giam  decrefcct  ; adeoque  quater 
ob  diftantiam  Lun«e  nullam  a fu-  fevanefcet  , in  binis  nimirum  fy- 
perficie  illa  , quam  concepimus  ; at  zygiis  , & binis  quadraturis  , ac 
dum  Luna  inde  tendit  ad  fyzy-  quater  fiet  maxima  in  quatuor  ni- 
giam  , ita  crefcit  ut  in  ipfis  fy-  mirum  o&antibus  . Pars  autem  fe- 
zygiis  evadat  tripla  primae  vis  per-  eunda  perpetuo  crefcit  a quadra- 
turbatricis : ibi  enim  exponitur  per  turis  ad  fyzygias  , in  quibus  eva- 
triplam  diftantiam  ab  ipfa  Terra  , dit  aequalis  toti  , altera  nimirum 
per  quam  trarifit  illa  fuperficies,  parte  evlnefcente  ; tum  ufque  ad 
quam  concepimus . Pars  ejus  pri-  novam  quadraturam  decrefcit , bis 
ma  illa  perpendicularis  rc<ftae  jun-  tantum  evanefeens  in  quadratu  - 
genti  Lunam  cum  Terra  crefcet  ris  , & bis  fafta  maxima  in  fyzy- 
utique  & ipfa  a quadratura  ad  fy-  giis , 
zygiam  , led  non  a:que  5 nam  cre*  • 
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De^refcens  damno,  atq.  ima  ad  loca,  furiiaque  nulla  eft;  2135 
Altera  pars  vero  crevit  tunc , aequat  & illic 
Totam  vina  ; contraque  minor , minor  ufque  recedit 
Ad  latera  ipla , quibus  vanefcens  excidit  omnis . 

Haec  *,  loca  proin  propter  laterum, exfuperetur,  oportet, 

A prima  vi  Solis , & uni  haec  utraque  jun&a  214^ 

Pertrahat  ad  Terram  Lunai  corpus  ibidem : 

Inde  recedendo  tenuari  differitatem 

Hanc  opus  eft ; cumque  ad  quinos  fit  denique  ventum  » 

Ter  que  gradus  denos,  eadem  jam  definit  omnis; 

Exaequatur  enim  vis  prima,  atque  altera  pars  , qu*  214$ 

Protinus  incipiet  jam  hoc  limite  praetergreffo 

Exfuperare  aliam , tanto  plus , Cynthia  quanto 

Illuc  accedit , quo  fulget  tota  , latetve  . 

Atque  ita  major  ibi  duplo,  quae  diftrahit,  exit 

Vis  vi,  quae  Terram  contra  impellebat  ad  imam  2150 

Illuc , dimidiam  quo  monftrat  Delia  frontem  ; 

Sic  vario  hinc  illinc  fiunt  difcrimine  pugnae , • 

Multaque  iic  varia  fuccedunt  foedera  parte . 

Tunc  itidem  ambarum  contra  conjumfia  poteftas 
A Terra  retrahet  Lunam ; totumque  per  orbem  215$ 
Plus  eft , quod  retrahet , quam  quod  trahet , & quia  major 
Eft  arcus,  per  quem  retrahens  agit  illa  poteftas, 

Et  quia  conatus  retrahendi  fit  quoque  major  • 

Sedi 

» 1 Comparat  hic  primam  vim  ubi  differentia  virium  diftrahens 
perturbatricem,  cum  illa  fecundae  Lunam  a Terra  fit  duplo  major  * 
vis  prima  parte  , qux  ipfi  primae  quam  fuerit  in  quadraturis  vis  ur- 
vi eft  contraria  . Cum  in  quadra-  gens  Lunam  in  Terram  . 
turis  haec  pars  fit  nulla ; habetur  Concludit  autem  in  toto  orbe 
ibi  tora  vis  prima  urgens  Lunam  Lunam  in  Terram  jam  urgeri  ab 
in  Solem  : ca  poft  quadraturam  his  viribus  conjun<ftis  , jam  diftra- 
cxorca  , & crefcente  urget  Lunam  hi  per  vice£‘,  fed  vim , quae  Lu- 
in  Terram  fola  virium  differen-  nam  a Terra  diftrahit , praevalere 
ria  , quae  crefcente  hac  parte  (c-  vi , quae  ipfam  in  Terram  urget , 
eundae  vis  decrcfcit ; donec  alicu-  tum  quia  agit  per  arcum  majo- 
bi  iis  aequalibus  fadis  differentia  rem  , tum  quia  ubi  evadit  maxima, 
decrcfcat . Affirmat  id  fieri  in  di-  eft  major : agit  nimirum  h xc  per  $ f 
ftantia  * f graduum  a quadratura . gradus  hinc  , & inde  a quadratu- 
Poft  eum  limitem  jam  fiet  major  iis  ? & illa  per  reliquos  ff  hinc* 
illa  pars , quse  Lunam  retrahit  a & inde  a fyzygiis , & illa  in  fy- 
Terra , & exccffus  erit  eo  major , zygiis  eft  dupla  major  , quarri  h*c 
quo  magis  ad  fyzygiam  acceditur  * quadraturis . 
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Sed  1 quid  praeterea  faciant  hae,  percipe,  vires.  ‘ 
prima  quidem  vis  , alterius  parfque  altera  , cqjn  fint  2160 
Dire&ae  ad  Terram , vel  contra , non  pote  quidquam 
Immutare  modos  , queis  area  verritur  aeque , 

Nec  celeres  Lunae  multum  turbare  meatus ; / 

Quod  prior  alterius  porro  pars  turbat  utrumque ; 

Ipfa  quidem  tardat  motum  a regione  (ilentis  2165 

Lunai , donec  quarto  haec  fe  proferat  arcu . 

Eft  tamen  extremum  minima  haec  prope  limitem  utrumque, 
Maximaque  in -medio,  veluti  ftet  culmine  fummo;  • 
Deinde  loco  a medio  fimili  auget  pars  ea  motum 
Lege , prius  qua  carpebat , dum  lumine  pleno  2170 

Luna  micet;  rurfus  minuit,  dum  rtirfus  aditui* 

Alter  ab  adverfo  medius  locus  ; acceleratque 
Kurfum  itidem,  redeat  dum  ad  nota  (ilentia  Phoebe. 

Sic  clivo  ex  ali  defcendens  infilit  altum 
Alterius  clivum  qui  collis,  defiliturus  2175 

Porrb,  & dein  alio  fubiturus  , it  impare  greffu  , 
Defcendit  celeri , tardo  fubit , inque  pedito  . 

Propterea  in  mediis  lentilfimus  ille ,'  necefle  eft , 

Motus  utrifque  locis  , Contraque  celerrimus  extet 
In  fummis  , imifque  : Sed-  eft , ut  diximus  ante  , 


f i Expolitis , & inter  fe  compa- 
ratis hiice  bims  viribus  , quae  con- 
junCia:  per  compolitiouem  , ut  coa- 
lefcant  in  unam  , urgent  circa  qua- 
draturas Lunam  in  Terram  , & cir- 
ca fyzygias  ipfam  a Terra  diftra- 
hunt , efreCtttm  hic  jperfequitur  tam 
earum  , quam  primas  illius  par- 
tis fecunda:  vis  . Quod  attinet  ad 
illa?  , cum  rcfpiciant  ipfum  Terra? 
centrum  , nihil  turbant  deferiptio- 
nem  arcarum  arqualium , nec  mul- 
tum celeritatem  turbant , quorum 
utrumque  turbat  plurimum , uti  vi- 
dimus , prima  pars  fecunde  per- 
turbatricis, a^ens  nimirum  perpen- 
diculariter  ad  reCtam  tendentem 
a Luna  ad  Terram  . Ha:c  quidem 
a novilunid  ad  quadraturam  retar- 
dat , ‘ uti  vidimus  , deferiptionem 
area:  * & celeritatem  5 fed  in  ejus 


2180 

Ad 


arcus  extremis  pun&is  eft  nulla , 
. uti  vidimus  , in  medio  maxima  ; 
eadem  lege  auget  ufque  ad  pleni- 
lunium , minuit  uCque  ad  alteram 
quadraturam , auget  ufque  ad  rio- 
vilunium . ' ' 

Inde  infert  celeritatem  Lunae  fo- 
re maximam  in  fyzygris  , & mini- 
mam in  quadraturis;  cumque  e con- 
trario vis  Luna:  in  Terram  debeat 
elfe  minima  in  fyzygiis , ubi  a viri- 
bus perturbatricibus  diftrahitur , & 
maxima  in  quadraturis,  ubi  in  illam 
urgetur ; confequitur , ut  etiam  fi 
ex  prima  projectione  deberet  cir- 
culum deferibere  , debeat  ob  hu-* 
jufmodi  vires  perturbatrices  mu- 
tare circulum  in  ellipfim  . Nam  ubi 
velocitas  eft  major  , & vis  in  Ter- 
ram minor  in  (yzygiis , debet  or- 
bis minorem  habere  curvaturam  * 

con* 
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Ad  Terram  gravitas  minor  his , <3c  major  in  illis ; 

Vi  fiquidem  gravitas  a prima  angetur  in  illis 
Vanescente  alia,  fed  in  his  contraria  prorfus , ' 

Triplaque  vi  primje  haec  fiet ; decrefcere  triplo 
Propterea  hic  gravitas,  plufquam  illic  crefcere  debet . 2185 
Fiet  at  hinc  (aequum  vel  (i  deberet  in  orbem 
Lana  fua  a gravitate  rapi,  ob  ja&umque  priorem) 

Orbis  ut  a geminis,  quas  turbant,  ille  prematur 
Viribus,  Sc  fpeciem  iefe  conformet  in  ovi, 

Nempe  locis  laterum  paulo  produftior  extet,  2190 

Inque  locis  aliis  fe  finibus  inferat  arftis . 

Quandoquidem  ( rerum  paria  extent  esetera  circum  ) 
Mobilitas  cum  major  ineft  , mediumque  petendi 
Conatus  minor ; arcus  item  , quem  mobile  fignat 
Corpus  , erit  minus  incurva  ratione  reflexus . 219$ 

Quapropter  Lunat  flexus  minus  orbis , oportet , 

Illic  fit , quo  tota  latet,  vel  plena  refulget, 

Et  gracilis  magis , & parti  compreflus  utraque  ; 

Nam  tum  eft  liberior  Lunae  fuga ; plus  fugit  ille 
Ut  duro  puer  a Domino,  qui  callibus  exit  * 2209 

Obliquis,  reftofquc  capdfit.  Crefcere  debet' * 

Haec  fuga  principio , porro  decrefcere  furtim 

Fur-: 

. * »1  * 

contra  vero  ubi  vis  eft  major  nec  in  altera  ly zygia  imminuta  iw&* 

velocitas  minor  in  quadraturis,.,  rum  vi ,M.  aucta  velocitate,  ite** 
debet  orbis  habere  curvaturam  ma-  rum  incipiat  fugere  ufque  ad  no* 
jorem  $ adeoque  debet  efle  figura  vara  quadraturam,  atque  ita  porro, 
quasdam  ovalis  comprefla  in  fyzy-  Sic  fle  penduli  pondus  ubi  ma- 
giis , & protuberans  in  quadratu-  xime  recellit  a medio  infimo  pun- 
ris , uti  eft  cllipfis  * . do  arcus  deferipti , ibi  maxime  a 

Notat  autem  & illud  , ibi  debete  gravitate  obliqua  irt  ipfum  urgetur» 
haberi  maximam  diftantiam  a Ter-  ~ Porro- :hinc  jam  nt;,  ut  Luni 
ra.  ubi  eft  maxima  accedendi  cau-  carteris  paribus  magis  a Terra  di- 
fa  , & ibi  minimam , ubi  eft  ma-  ftet  in  quadraturis  , & minus  in 
xima  caufa  recedendi . Nam  a fy-  fyzygiis , etiam  cum  in  eliipfi  mo- 
zygia , in  qua  vis  in  Terram  ‘eft  vetur , ob  eandem  nimirum  cau- 
minima , & velocitas  maxima,  fii-  fam  5 unde  oritur  & mutatio  ipfa 
git  Luna  quodammodo , & cona-  formae  orbis  elliptici , fed  Nofter 
tur  perpetuo  recedere  plus  a?quoj  ad  aliam  mutationem  gradum  fa- 
dum  interea  vis  in  Terram  cre-  cit , qua  nimirum  ipfa  linea  ap- 
fcens , & velocitas  imminuta  per^  fidum , qua:  jungit  apogeum  cum 
petuo  ipfius  fugaifi  cohibent^  & illa  perigeo  , & eft  axis  major  ellipfeos, 
xada  maxima,  hac  minima  in  qua-  non  femper  eandem  fpedat  C*li 
dratura , retrahatur  jam  Luna  in  plagam  . 

Terram  4 & cogatur  accedere  j do* 


» 


-fr&S  IbH  I L O S O P H I R 

Purtim  au&a  gravitate,  & mobilitate  minuta, 
Ulterius  donec  tandem  fugere  impediatur, 

3Et  rurfum  incipiat  Telluri  accedere  Luna , 

Atque  fub  imperium  Dominae  fugitiva  reverti : 
Scmper  quoque  loco  laterum  qui  vertitur  ordo . 
^rimo  itidem  acceffus  augentur,  tum  minuuntur 
Furtim  mobilitate  au&a , & gravitate  minuta. 
Accelfus  proin  deinde  receflibus  immutantur; 

Hic  fit  nempe  locis  & fummo,  & tranfitus  imo. 
proinde  accedendi  queis  major  caufa  locis  eft, 

Illa  magis  diftant  a Terra ; contra  ubi  major 
Caufa  recedendi,  minor  eft  diftantia  ibidem  . 

Haec  eadem  quoque  caufa  facit , cum  Lunifer  orbis 
Debeat  a prima  non  aequus  origine  gigni, . 

Jed  fpecies  fieri  coni  de  fegmine  princeps , 
lontinuo  ejufdem  ut  mutetur  tempore  forma , 

Sic  tamen,  ut  fi  fint  rerum  paria  omnia  circum  ,‘- 
Luna  filens  , vel  plena  micans  minus  efle  remota 
Debeat,  in  medio  lefta  quam  fronte  renidens . , 
.Nunc  1 orbis  locus  a Terra  fublimior  unus 
jLonge  extans,  cur  non  Mundi  profpe&et  eafdem 
Perpetuo  partes ^ at  ad  ha$  vertatur,  & illas,  ;’ 
Quaerendum  eft;  quin , quo  praecefferit  inclytus  harum 
Monftrator  rerum , & rationum  Inventor , eundum 
Ipfe  igitur  primo  difcrimen  virium  earum 
Inquirens , fieret  per  quas  immotus , & idem 
Mobilis  orbis , uti , quem  Lunae  conterit  aftrum , . 
Haud  temere  elfe  orbem  confingimus , extudit  iftud  ? 
Arte  fua,  fpatiis  bis  ctefcete  pro  repetitis 
In  fefe;  porro  in  numeros,  ut  vincla  coegit 
In  fua,  quas  vires  addi,  demive  neceffe  eft, 
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Orbis 


1 Irf  haoitidem  perquifitidne  pro- 
fitetur fe  NewtonUm  fequi . Is  ni- 
inirum  inquifivit  in  differentiam 
vis  , quas  requiritur  ad.  hoc  , ut  mo- 
bile quoddam  defcribat  orbitam 
quandam  immobilem  - & vis  , quae 
fequiritur  , ut  defcribat  orbitam 
eandem  , ied  gyrantem  circa  cen- 
truffi  virium,  ac  inVcnit,  primo 

t » . • • • 1 


debere  effe  vim  ejufmodi  in  ra- 
tione reciprpca  triplicata  diftantia- 
rtim  j invenit  methodum  reducen- 
di eandem  ad  calculum  , & inve- 
nit debere  ipfam  orbitam  regredi 
contra  direaionem  motus  corpo- 
ris eam  percurrentis.  Vel  progre- 
di , prout  vis  tota  decrcfcit  in  ra- 
tione majore  a vel  minore , quam 
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Orbis  ut  immotus  ( fit  qui  aequo  proximus  orbi ) 

Mobilis  exoriatur ; iter  quoque  deinde  peregit  2235 
Oppofitum  , vertitque  vices , & mobilis  orbis 
Motu  ex  propofito  difcrimen  venit  ad  ipfum , 

Eduxitque  animo  relegens,  quod  corpus  in  orbem 
Pergeret  immotum  , fi  in  fefe  pro  repetito 
Decrefcens  fpatio  vis  exagitaret , iturum  2240 

Jam  per  mobile  iter,  fi  vis  non  illa  maneret, 

Verteret  & morem,  quo  fe  circum  undique  fundit. 

Efebet  enim  jungens  vicina,  remotaque,  in  orbe 
Quae  loca  funt , tra&us  procedere , five  retrorfum 
Verti,  ut  vis  agitans  mutatur  plufve , minufve  2245 
Illa , quas  immotos  deferret  corpus  in  orbes . 

Nymc  vis  illa  prior,  gravitati  qua  fit  adaurtus , 

Alteraque  alterius  pars , qua  decerpitur  inde , ' 

Cum  non  mutentur  fpatiorum  more  recepto , 

Efficiunt,  Lunae  vis  tota  ex  omnibus  uni  » 2250 

Conveniens  non  pro  fpatiorum  illo  ordine  confiet , 
Proptereaque  loci  pariter  brevis , atque  remoti 
Mutetur  plaga,  quae  fecum  ipfum  deferat  orbem.  • 
Utraque  junrta  fimul  geminarum  efferta,  meante 
' Infra  , vel  fupera  Luna  , quod  diximus  ante  , 2255 

Affueto  reddunt  gravitatem  more  minorem, 

Majoremve,  illa  ad  latera  obverfante  viciflim. 

Quod  tollunt , duplum  eft , quam  reftituere  quod  iftic  , 
Majoremque  etiam  fiunt  ea  furta  per  arcum. 

Tum  variatur  & hic  gravitas , variatu/  & illic  2260 
Menfurl,  quam  quas  eft  fpatiorum  certa,  minori. 

Nonne  vides  igitur,  quod  opus,  cum  dempferis  illic,  j 
Quod  tum  exit , minus  immutari  lege  recepta , 

Cumque  hic  addideris  , magis  immutarier  illi . 

Proin  loca  conjungens  vicina,  remotaque  trartus,  22 6$ 

' Luna 

fit  , quas  ad  immobilem  orbem  de-  di  , & regreflus  erit  minor  pro- 
Icribendum  requiritur  . grcflu , tum  quia  vis  ea  , quas  mi- 

Quamobrem  vis  illa  compofita  nuit  iri  primo  cafu , eft  dupla , ut 
ex  prima  perturbatrice  , & parte  vidimus , ejus  , quas  auget  in  fccun- 
fecnndas  perturbatricis,  dum  cir-  do, 'tum  ouia  diutius  habetur  il- 
ea fyzygias  minuit  gravitatem  in  la,  quam  hasc , adeoque  poft  fin-^ 
Terram,  & circa  quadraturas  auget,  gulas  converfioncs  invenitur  pro- 
cogit  lineam  apfidum  in  primo  motius  apogemu  fecundum  figno- 
calu  progredi , in  fecundo  regre-  rum  ordinem  * 
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Luna  illic  vcrfante , antrorfum  progredietur  , 

Hic  Luna  verfante,  retrorfum  deproperabit  j-  v . 

At  citior  progreffus , & eft  fpatiofior . Omni 
Ergo  circuitu  eonfe<fto,  figna  fecundum 
Signiferi  prove&us  erit  fablimior  orbis  2270 

Mobilis  ille  locus . Sed  erat , quae  rodere  poffet 
Vifcera  Avis  reparata  ligati  uc  rupe  Promethei , 

Caeleftem  non  quod  furto  decerpferit  ignem  , 

Sed  quod  adhuc  tanti  deerat  pars  ultima  furti  : 

. Nimirum  motus  1 minor  hic  dilcrimine  duplo  2275 

Prodibat  numeris , quam  fervaretur  . Ubique 
Tollere  certatim  pugnatum  obltacula  tanta . 

Conditur  in  latebris  jam  fruftra  his , caltaque  lucis 
Ne  nimium  fidat  Trivia,  ut  Mortalibus  extet 
Invia , neu  casco  educatur  capta  receffu  ; 2280 

Namque  iterum  numeros,  iterumque,  ut  retia  lata, 
Praetendunt;  jamque  arte  domant,  reteguntque  latentem  , 
Deprenduntque  vias  omnes , fraudefque  retexunt . 

Nunc  2 geminis  hasrendum  in  nodis , Lunifer  orbis 
Quos  facit  hinc  illinc , lecat  aequor  grande  meantis  2285 
Dum  circum  Terrae , partimque  extollitur  alte , 

Conditur  atque  humilis  partim , fubterque  lateicit, 
Interea  flexu  non  inclinatus  eodem  • 

Nam  vis  illa  prior  cum  fefe  dirigat  ipfa 
A Luna  ad  Terram,  pofitus  confervat , uti  funt , 2290 

Orbis  Luniferi , neque  flexu  hunc  commovet  ullo  . 

Altera 


1 Hic  innuit  illud , quod  Clerau- 
tio  accidit  ineunti  calculos  pro  hoc 
motu,  quem  New  tonus  nequaquam 
determinaverat . Obvenit  ipfi  mo- 
tus apogei  duplo  minor , quam  eun- 
dem obfervationes  definiant  * Cen- 
fuit  initio  inde  colligi  gravitatem 
Lunae  in  hac  minore  diftantia  aber- 
rare nonnihil  a ratione  reciproca 
duplicata  diliantiarum  i fcd  dein- 
de deprehendit  errorem  calculi , in 
quo  terminum  neglexerat , non  ne- 
gligcndum  j & nunc  quidem  jam 
compertum  eft  etiam  aliis  metho- 

dis , hic  etiam  Nev/tonianam  theo- 
riam confpirare  cum  obfcrvacio- 
mbus , 


i Progreditur  hic  ad  motum 
nodorum  , nimirum  illorum  puti- 
diorum , in  quibus  orbita  Lunae  fc- 
cat  planum  Eclipticae , tranfiens  ex 
parte  auftrali  inborealem,  vel  ex 
hac  in  illam . Prima  c binis  viri- 
bus perturbatricibus  cum  dirigatur 
ad  Terram  , agit  in  plano  orbitae 
lunaris  , adeoque  non  turbat  ipfum 
planum  , nec  nodos  ♦ Secunda  ex- 
tra id  planum  dirigitur , & ca  tur- 
bat tam  nodos , quam  inclinatio- 
nem planorum  . Concipiatur  ille 
arcus , qui  deferiberetur  fine  hac 
vi,  tum  ille , qui  deferibitur  ipla  ac- 
cedente ; fi  continuetur  hujus  pofte- 

, rioris 
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Altera  vis  non  eft  Lunae  diftenla  per  orbem , 

At  per  eum,  magno  quem  flgnat  Terra  meatu  • 
Propterea  propria  Lunam  deducere  tentat 
Ufquc  a planitie,  femperque  inferre  recentem  2295 

Inque  aliam,  inque  aliam  j quae  non  iter  amplius  illud 
Terrai  magnum  fecet  una , qua  prius , ora  , 

Ipfi  nec  flexu  inclinetur,  quo  prius,  uno, 

Aft  aiio  , atque  alio  pariter  , flexuque , locoque  . 

Si  nunc  tractum  illum  tenuem,  quem  tempore  perquam  2300 
Exiguo  peragit , dum  fertur  Luna  per  orbem , 

Componas  alio  cum  traftu , tempore  eodem 
Vis  ea  quo  Lunam  ducit , reperire  profecto 
Tunc  erit , <5c  quantum  nodus  mutetur  uterque, 

Et  quantum  varient  inter  gemina  aequora  flexus ; 2305 

Scilicet  inventum  eft*  illa  procedere  nodos, 

Qua  lunt  ligna , plaga , quoties  Luna  ipla  moratur 
Alterutrum,  e geminis  inter  latus  orbis,  ubi  ore 
Dimidio  fulget,  cum  tranfmeat , inter  Sc  ipfum 
Nodum,  qui  alterutro  huic  lateri  vicinior  extet ; 23x0 

Et  regredi  nodos , contraque  incurrere  figna , 

Cum  fuerit  ratione  alia  quacumque  locata . 

Qui  laterum  jungit  loca,  fefe  quique  per  ambos 
Extendit  nodos , tractus  ratione  iecant  ie 
In  medio  obliqua,  prope  femper,  conflciuntque  23  ij 
Hinc  illinc  acie  flexus  fefe  inter  acuta  , 

A latere  aft  alios  obtufo  culmine  hiantes  ; 

Atque  ita  dividitur  non  aequas  quattuor  orbis 
Lunifer  in  partes;  cum  pars  fubtilior  harum ' 

Lunam 


rioris  planum  , nec  fecabit  planum 
ecliptica? , ubi  id  fecabaturj  a pla- 
no prioris  arcus , nec  inclinabitur 
aeque  , ac  illud . - Inde  motus  nodo- 
rum , & mutatio  inclinationis . 

Porro  Newtonus , qui  lianc  no- 
dorum theoriam  plurimum  exco- 
luit , ac  -perfecit  , invenit  illud  , 
ubi  Luna  verfatur  inter  nodum , 
& quadraturam  libi  propiorem , 
nodos  progredi , cum  autem  ver- 
fatur inter  nodum  , & quadraturam 
remoriorem, eofdcm  regredi . Con- 
cipiatur linea  tendens  ab  una  qua- 
dratura ad  aliam  , & linea  tendens 


ab  uno  nodo  ad  alium . Hac  bi- 
na? linea?  fe  plerumque  oblique  m- 
terfecant , & continent  binos  angu- 
los acutos , & binos  obtufos . Dum 
Luna  eft  in  acutis , nodi  progre- 
diuntur, dum  in  obtufis,  regrediun- 
tur ; hinc  plus  regrediuntur , quam 
progrediantur , adeoque  poft  lin- 
gulas converfioncs  occupant  loca  oc- 
cidentaliora, & lingulis  annis  19  cir- 
citer gradus  conficiunt  regrefiu  fuo* 
fi  medius  eorum  fpedletur  motus, 
ac  intervallo  paullo  minore  annis 
1 9 couverfionem  integram  abfol- 
vunt , 


* i 


\ 
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Lunam  habet  utralibet , per  figna  fecunda  feretur  • 2320 
Nodus ; ab  his  retro  contra  converfus  abibit , 

Obtufos  intra  cum  flexus  illa  vagatur . 

JEt  quoniam  hos  intra  mora  longior,  intervallo 
Retrorfum  proin  nodus  eat  majore,  necefle  eft. 

Nodi,  circuitum  cum  denique  Luna  peregit,  2325 

Apparent  retrogreffi  \ denifque  quotannis  , 

Atque  novem  pergunt  gradibus ; denifque  prope  annis 
Atque  novem  toto  circum  fele  orbe  revolvunt . 

Atque  1 hsc  per  numeros  pofita  ratione  oriuntur. 

Haec  Caelo  fervantur  item ^ proin  vera  videtur  2 33 o 
Haec  ratio , circa  Terram  qua  Luna  cietur  , 

Per  varios  motus  ; queis  nunquam  cum  fibi  conftot , 

Ut  docui,  poflit  conflare  an  tempore,  gyros 
Quo  peragit  circa  Tellurem  ? nonne'  necefle  eft , 

Nunc  brevius , nunc  fiat  idem  diuturnius , ut  funt  2335 
Turbantes  circum  caufae , & funt  caetera  circum  ? 

Efle  vices  etiam  diverfas  adjice  cunftas , 

Non  aequis  fpatiis  ad  Terram  Sole  manente , 

Non  Terra  ad  Lunam  , non  orbis  partibus  hujus 
Solem  uno  pofitu  , & Caeli  fpe<ftantibus  oras . 2340 

Omnes  2 fed  varios  me  Lunae  evolvere  mores 
Jam  piget*,  errantemque  fequi , vicibufque  agitatam 
Perpetuis , duroque  diu  infudare  labori . 

Ex  his  jamque  potes  facili  tu  nofcere  pa&o*, 

Unde  fit,  ut  varium  conluerit  Luna  vocari  . 2,345 

In  Caelo  fidus , quo  deinde  a nomine  vulgus 
Detulit  imperium  Triviae,  inftabilefque  potenti 
Subjecit  Dominae  res,  afluetafque  novari. 

Propterea  quia  quidquid  habet  mare , terra  , vel  aer 
Naturam  praefert  variantem,  multiplic<emque , 2350 

Tei- 


1 Hifce  fiifius  expofitis  alias  inae- 
qualitates hic  congerit  innuens  tan- 
tummodo : nimirum  tot  orbitae , 
& celeritatis  mutationibus  mutari 
etiam  tempus  periodicum  , quo  Lu- 
na converiionem  abfolvit  fuam : 
. praeterea  mutationes  omnes  ha<fle- 
nus  expofitas  pendere  etiam  a di- 
ftantia  Terra;  a Sole , diftantia  Lu- 

a Terra  a ac  politione  orbita: 


lunaris  ad  Solem  , quibus  muta- 
tis mutantur  ipfae  vires  perturban- 
tes , & earum  ratio  ad  gravitatem 
in  Terram , adeoque  mutantur  Sc 
ipfi  earum  virium  effe&us  . 

1 Ab  his  Lunx  erroribus  occa- 
fionem  arripit  evagandi  per  finale 
epifodium , & primo  loco  hanc ip- 
fam  , ait , tantam  Lunae  inconftan- 
tiam  in  uiis  motibus  dedifle  oc- 

caiio  > 
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Tellurem,  pelagus  dixere,  atque  aera  Lunae 
Subjectum,  quse  claula  illo  & funt  omnia  gyro* 

Proinde  mari  faciles  ventos , Caelique  nitorem 

Nauta  foluturus  patrio  de  littore  longum 

Dum  fedet  expeftans , in  menflrua  tempora  Lunae  235$ 

Quattuor  inquirit , nam  credit  quattuor  illis 

Temporibus  Lunam  Caeli  convertere  mores. 

Non  aliis  , tunc  imbriferas  difpellere  nubes , 
Ventorumque  feros  compefcere  polfe  furores, 

Inque  aliud  differt  fpes  tempore  tempus  ab  uno : 2360 

Propterea  neque  nos  fieri  quoque  tempore  credunt 

jEgrotos  alio , tantum  illo  folvere  morbos 

Se  , vel  adaugere , atque  exanguia  linquere  membra 

Expirantem  animam ; astates  cognofcere  Lunae 

Mos  erat  idcirco  medicam  exercentibus  artem , 236S 

Opportuna  dare  ut  non  laevo  pocula  pollent 

Tempore , felicemque  horam , aut  praedicere  triflem . x 

Non  nili  fervato  mandantur  tempore  Lunae 

Semina  profeiffam  in  terram , non  medis  in  arva 

It  flaventia , non  ad  robora  dura  bipennem  2370 

Admovet  agricola,  aut  fru&us  ex  arbore  carpit, 

1 Non  herbas , florefque  movet  mifiurus  in  urbem 
Villicus  ignarus;  corrumpi  haec  omnia  credunt 
Nam  fecus , & celeri  interitu  iublapfa  necari , 

Et  damnum  fpreta  fe  credulitate  manere  • 237$ 

Interius  Cancri  Luna  crelcente  putantur 
Crefcere  , echinorumque  genus , conchaeque  fub  undis  % 
Oltreaque , & quidquid  vellitur  cortice  duro  ; 

Eorfitan  id  fiat,  quia  Cynthia  praellat  amicum 
Lumen,  uti  captare  cibum,  & pinguefeere  pofllnt , 2380 
Namque  die  torpent  5 epulas  de  no&e  requirunt.* 

T.Il.  N Vifa 


cafionem  tribuendi  ejus  cuidam  in- 
fluxui , quxeumque  accidunt , no- 
riflimum  ea  , quae  variationes  ha- 
bent  liibitas , & line  caulis  paten- 
tibus j ac  rem  illuftrat  exemplo 
conftitutionis  aeris  in  ordine  ad 
pluviam , & ventos  , pro  qua  fo- 
Jet  vulgus  obfervare  illa , qu.v  pun- 
<ila  Luna:  nominant , fyzygias , &c 
quadraturas , exemplo  morborum  , 


pro  quorum  curatione  , & periodis 
obfervari  itidem  folebat  Luna  a 
pluribus  Medicis , ac  exemplo  agri- 
cultura: , pro  qua  itidem  funt , qui 
ufque  adeo  Lunam  obfervant . 

Addit  cancros  , qui  cenfentur  Lq- 
na  crefcente  pinguefeere  , quod  neri 
polle  arbitratur  idcirco  , quia  per 
no&em  praedam  non  ita  facile  ca- 
piunt, nili  Luna  fuu  lumen  fufficiat . 

Addit 


\ 
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Vifa  movet  ftomachum  plerifque , & molle  cerebrum  ! 

Luna  ; vomunt  capitis  cum  magno  faspe  dolore  , 

Et  fomnos  adimi , defideriumque  ciborum 

Saepe  queruntur;  at  hoc  quaedam  conjun&a  nitori  238$ 

Illius  fpecies  a noftra  mente  videtur 

Efficere , ut  vifa  quofdam  nuce  concutit  horror  , • 

Aut  oleo  appofito  ftomachi  faftidia  furgunt ; 

Namque  hos  a claro  percuffos  verbere  Lunae  , 

Si  non  advertant  animum,  haud  aegrelcere  cernas.  2390 
Creditur  ipfa  etiam  vulgo  magica  orfa  juvare , ' 
Thefalicas  & anus  fplendenti  luce  potentes 
Efficere  , ut  valeant  in  aves  , & in  ora  ferarum 
Converti , Sc  latum  deferri  nofte  per  Orbem . 

Stultitia  fed  noftra  fua  quia  conftruit  artes  ^395 

'Mens  magicas,  aliquas  dum  fcilicet  efle  fatetur, 

Errorem  ex  animis  tantum  haec  prudentior  aetas 
Difpulit,  evellens  fagis  volitantibus  alas  , 

Concilioque  facras  no&urno  diruit  aedes  . 

Creditur  in  mentes  quoque  Lunae  extenfa  poteftas , 2400 
lNam  mentes  plerumque  etiam  variare  videmus 
Humanas , iplumque  animi  verfatile  noftri 
Confilium  , ingeniumque  volubile  prorfus  , Sc  exlex; 

Prae  fer  tim  quos  incedit  vefania  jugis , 

Aut  brevis  illa  itidem  lymphatos , irave  torquet  2405 
Praecipites,  quatit  aut  incertus  pe&ora  moeror, 

Dicimus  hos  Triviae  conta&os  effe  flagello: 

Hinc  animos  furor  omnis  inundat , Sc  Evius  Evan  , 
Saevities , & trifte  odium , Sc  rationis  egeftas  . 

Crimina  fic  Caelo  donamus , transferimufque  2410 

v Noftra  , nec , unde  ortus  ducunt , auftufque  , videmus  , 

Illa , neque  e medio  conamur  vellere  corde . 

Scilicet  infontes  videamur  ut  efle,  bonique , 

Non  tamen  , ut  fimus  , contendimus : O mala  mentis 
Libertas  1 Quidam  ignotus  nos  perculit  ardor,  241 5 

Pro- 


Addit  & eos  , quorum  morbi 
quidam  augeantur,  vel  minuantur 
pro  incremento  , vel  decremento 
illuminationis  lunaris  , quod  phoe- 
nomenum  pendere  putat  ab  impref- 
fione , quam  lunare  lumen  efficit 


in  eorum  fenforio , & cerebro  : 
funt  enim  quasdam  concufliones  , 
qux  vel  ab  afluetudine , vel  a pe- 
culiari fibrarum  conftitutione  pro- 
ficifcuntur,  quibus  ii  effectus  tri- 
bui poffint , quod , ait , plerumque 

non 
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Protinus  aetherio  percuffos  credimus  aeftro , 

Nofque  Deum  monitu  velut  infanire  putamus: 

Tunc  inimicitiis  contendere,  ad  arma  volare. 

Et  mifcere  venena , Sc  fi<fia  inceflere  culpa , 

Et  confanguineo  turpari  fanguine  faepe  2420 

Fas,  juftumque  videtur,  Sc  aras  vertere  Divum; 

Talia  qui  damnant , nimium  in  contraria  fefe 
Convertunt  plerumque , nec  agnovere  , feroces 
Cum  videant  alios  furere , incufentque , furore 
Oppofito,  fe  proinde  rapi , pariterque  nocenti . 2425 

Quin  etiam  interdum  Sapientibus  effe  negatum  eft; 
Scilicet  in  furias  flagrante  quiefcere  Mundo, 

Nec  flagrare  itidem,  parilique  ardefcere  motu, 

Effe  quidem  trunco  propius  , lapidique  videtur  , 
Cecropidum  leges  mulAabant , fi  quis  in  unam  2430 
Non  partem  civis  feceflerit,  arma  movente 
Hinc  illinc  populo  civilia , fpe<ftaritque  , 

Interno  patriae  lacerari  vifcera  bello 

Immotus , tulerit  nec  opem , quam  credidit  aptam  * 

Ac  male  quam  mixtus  furibundis , quamque  locatus  2435 
Difficili  ftatione  foret  pacatus , inermis  t 
Et  fapiens  inter  fluita  , irrequietaque  corda  , 

Clarius  ut  nofcas , age,  percipe,  fabula  quondam. 

Qiiod  fadle  in  terris  vulgata , Sc  credita  profert ; 
Nimirum  priico  fapientes  tempore  , fudo  2440  ' 

Sub  Divo  vixiffe  homines , cum  laftea  forfan 
Flumina  manabant  rivis,  Sc  rofeida  mella 
Sudabant  filvae , cum  nullo  agitante  tumultu 
Aurea  per  laetos  florebant  faecula  campos  • • 

Sidera  namque  ferunt  tum  quendam,  aviumq.  volatus  2445 
Perdoftum  vidifle , brevi  fore,  ut  horridus  imber 
Decidat,  atque  nova  quem  forte  afperferit  unda-, 

-Excuifo  cogat  velut  infanire  cerebro. 

- N 2 , Hor- 


non  accidcrc , nili  ii , quibas  acci- 
dunt . advertant  Lunam  excrevilfe . 

Inde  progreditur  ad  fabulas  ani- 
les Veterum  , ut  Lunas  magicis  in- 
cantationibus deducendas  de  fuo 
curru , & alias  ejufraodi , qux  qui- 


dem prudentio rc  jam  xvo  excide- 
runt omnia , tum  ad  vim , quam 
Luna  creditur  a nonnullis  in  hu- 
manam exercere  mentem  , quem 
errorem  eo  etiam  perftringit  no- 
mine , quod  noftra  vitia  . & furo- 
rem 


Digitized  by  Google 


i96  PHILOSOPHIS 

Horruit , Sc  Mundo  vulgavit  trifte  periclum  , 
Nequidquara  , nam  nullus  erat  tum  cognitus  Augur  ; 2450 
Cavit  at  ipfe  fibi,  atque  illo  adventante  fubivit 
Antra  die  , caecolque  aditus  , terramque  profundam . 

Ecce  tonante  ruit  Casio  pluvia  unda  profufo , 

Irriguique  natant  campi , montefque  luperne  ’ 

Evolvunt  rapido  torrentes  gurgite  lymphas.  2.45 5 

Jam  mortale  genus,  latis  errabat  ut  arvis 
Securum,  fubito  madefa&um  cIl  rore,  novoque 
Qorreptum  pariter  morbo ; jam  protinus  omnes 
Eacclumtes  latis  homines  excurrere  campis , 

Qualfare  Sc  capita  , Sc  truculentas  mittere  voces . 2460 

At  Sapiens  terra  latitans  , ut  nubila  fenfit 
Disjecta,  Sc  Caeli  fpeciem  rediilfe  ferenam  ,* 

Proflilit  in  fuperos  , Sc  'luci  redditur  alms . 

Spe&aclum  infelix  ! furiis  immanibus  omnes 

Vidit  agi;  quae  tum  monftra  ac  portenta  notavit!  2465 

Hunc  vexare  timorem,  illum  ambitione  domari, 

Jllum  Sc  avaritia,  Sc  vifo  impallefcere  ab  auro, 

Multos  ira , odiis , caecaque  libidine  multos 
Correptos ; fpes  ante  oculos , & gaudia  vana , 
v Et  dolor  , Sc  lacrymac,  Sc  triftes  nova  nomina  curae,  2470 
Omnia  turbarum  plena  undique , Sc  omnia  vi&a 
A ratione  repulfa , in  eo  confufa  tumultu . 

Uuqi  ftupet,  Sc  fana  fe  folum  mente  potiri 
iastatur ; laetum  finere  illi  haud  effe  ; repente 
Ad  monllrum  veluti  vis  undique  circumfufa  2475 

Irruit  irridens  hominum,  atque  huc  pellit,  Sc  illuc. 

Et  vice  mutata  malefanum  hunc  incita  clamat, 

Jaipque  in  dura  parat  detrudere  vincula  captum. 

Ille  malum  miferans  tantum  nunc  increpitabat , 

Kunc  fruftra  revocabat  ad  amiffam  rationem,  2480 

Et  bona  praeteritae  repetebat  perdita  vitae;- 
Acrius  urgebant  illi,  circumque  premebant. 

Quid 

rem  cereum  , quo  r.oflrn  plerum-  primis  vitia  pcrftringcnda  vuiga- 
que  culpa  abripimur , ut  nos  ex-  alliniam  adlubct  fabellam  illara 
cufcmus  , in  Cadum  rejicimus  . At-  pluvia:  homines  ad  dementiam  adi- 
oue  hic  ad  infaniam  humani  ge-  gentis,  quos  atrigiflet;  quam  unus 
neris  carpendam  , & communia  in  qui  evitaverat , cum  a furentibus 

x urge' 
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LIBER  QU  INTUS 
Quid  faceret?  vitam  intutam  fibi  ducere  durum, 
Irrifamque  fuit , eundorum  & ferre  furores ; 

Scilicet  haud  illos  proprium  cognofcere  morbum, 
Stultitiamque  fuam  cascos  perferre  libenter  . 

Illic  forte  lacus  pluvia  colledus  ab  unda 
Nuper  erat ; mediam  fefe  projecit  in  undam  , 

Involvitque  luto  turpi ; ftuitifTimus  unde 
Prodiit , atque  hilaris  nimium  ratione  relida , 
Stultorumque  a concilio  plaudente  receptus . 

Proin  Sapiens  inter  mortalia  fascia  relictus 
Nullus  erat , prolem  femper  genuere  Parentes 
Infani  non  diflimilem  , atque  antiqua  Nepotes 
Semper  in  humano  renovant  deliria  corde . 

Quidnam  etenim  noftris  medium  eft  in  rebus  , & asquura  ? 
Quae  ftudia  inter  nos  verfamus , non  ubi  multam 
Noftra  habeat  partem  vefania  confiliorum  ? 

Omnibus  in  rebus  virtutem  audire  , fequique 
Semper  quis  fuevit  folam , folaque  moveri  ? 

Protinus  invadit  quaedam  vis  fervida  pedus  , 

Qua  rapimur , magnoque  obftantia  quaeque  fragore 
Dejicimus , non  vitamus  , non  arte  movemus . 

Vel  fuerit  ratio , qua;  nos  commorit , eandem 

Cur  furor  infequitur  plerumq^  atque  omnia  turbat  ? 2505 

Ut  Leo  Marmaricis  efcam  dum  quaerit  in  arvis  > 

Infervifcit , & ex  oculis  micat  acribus  ardor , 

Proterit  & fata,  Paftoremque  interficit  ipfum , 
Difpergitque  pecus.  Cur  non  Pax  ofcula  jungit , 

Pax  bona,  praefentum  pax  munus  amabile  Divum?  2510 
Scilicet  humans  Status  optimus  eft  -Rationis , 

Pedore  pacato  conftans,  vultuque  fereno: 

Tunc  nihil  exagitat  rerum,  quaecumque  quietis 

Advenifte  queant , folido  nil  pedore  liantes 

Concutit ; ufque  procax  , fac  , turba  irrideat ; ipfi  , 2515 

Latrantis  vocem  catuli  ut  bos  fortis  eundo 

Temnit , eo  properant , quo  lumen  ab  aethere  dium 

N 2 ' . Ex- 
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urgeretur  undique,  habitus  ipfe  pro  furentibus  jam  fimilis  habitus  cit 
infano  , ut  imminens  vitaret  pe-  pro  fano : tum  fortitudinis , & fo- 
riculum  , fe  immerfit  in  lacum , in  iidac  virtutis  prascepta  inculcans  li- 
quem aqua:  ex  ea  pluvia  rellatis:  brum  abiolyit , 

...confluxerant,  6c  furens  illico , ac 
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Extulit , immotis  & Virtus  fulfit  ab  aftris.' 

Mors  atra  horribili  femper  circumfita  ludu 
Nil  habet , impavidos  quo  terreat ; omnia  folvat 
Vitas  clauftra  , animi  nequeat  corrumpere  pacem 
Quidquid  fata  ferant,  fatorumque  Arbiter  , ultro 
Excipiunt,  aequa  fubeuntes  funera  mente, 

Et  duros  vitae,  quos  jufli  cumque,  labores. 
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ALma  1 quies , durae  ftatio  placidiffima  vitae  , 

Propofita  eft  votis  hominum , femperque  laborum 
Jafrantes  inter  fluftus  , curafque  petita  ; 

Attamen  ignavae  diuturna  per  otia  vitae 

Haud  ceffare  homines  juvat , & languefcere  femper  • 5 > 

Quoddam  pondus  ineft  animo  , cum  torpet , inerti , 

Quod  deponere  quaerit,  & ipfam  taedia  vitam 
Xaffant  nil  rerum  peragentem  ; proinde  teneri 
Optat , & ufque  Tuas  aliquo  contendere  vires  . 

Nil  dare,  quo  poflint  exerceri,  eft  ftnere  illas  10 

Diffluere , & propria  fraudari  forte  vacantes  . 

Scilicet  id  voluit  Naturae  providus  Auftor , 

Ut  noftra  nunquam  celfemus  ab  utilitate  ; v * ' 

Proinde  voluptatem  duro  immifcere  labori 

Collibuit  quandam,  quae  nos  invitet,  agatque 

Ad  bona  noftra  trahens , blando  avellatque  fopore  - 

Ergo  fagax  laffos  , defe&urofque  labore 

Natura  ad  requiem  vocat,  & dulcedine  {pargit 

Otia , & infueto  fomnos  rigat  alma  lepore : v 

Otia  poft  , fomnumque , ardorem  fufcitat  ipfa  20 

In  membris , animoque , ut  poflit  utrinque  capefti 

N 4 Inter- 

% * * 

. 1 Exordium  defumit  ab  alterna-  & quidem  multo  diuturniori  in- 

tionc , quam  ipfa  Natura  inftituit  tcrmixtum , atque  id , ut  in  reli- 
inter  ocium  , & laborem  ita  , ut  quis  omnibus  vitae  humanae  inftitu- 
illud  nequaquam  dele&et , nifi  huic,  tis,  ita  & in  ftudiis , quod  in  fe 

ipfo 
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Intermifia  opera , & labor  opportunus  adiri ; 
Propterea  facit  & luci  fuccedere  nodem , 

AEftatique  hyemem . Tamen  ipfi  cura  laboris 
Eft  prior,  hunc  proprium  nobis  Mortalibus  efie , 
Perpetuumque  jubet  , propterque  hunc  otia  nobis 
Inftituit ; quare  nulla  eft  humana , vacare 
Debeat  ut  curis,  aetas.  Juvenefque  , Virique 
Emeritos  fore  fe  fperant , cum  ruga  notarit 
Ora,  atque  imbelles  ierint  per  tempora  cani;* 

Spes  juvat  haec  ; verum  nunquam  nova  cura , laborque 
Deficit ; <3c  fi  fors  amoti  a rebus  agendis 
Tunc  fuerint , taedetque  fui , miferumque  , dolenfque 
Incufant  aevum , nec  vitam  agitare  videntur . 

Agricola  incurvo  terram  molitus  aratro 
Ahlivos  foles  ubi  condidit , otia  captat 
Stratus  humi , fomnumque  brevem , iaetufque  pera&o 
Noclis  circuitu  redit  ad  fua  munera , & herbas 
Evellens  canit , & ramorum  culmina  ftringens  , 
Taurorumque  regens  juga  duro  innixus  aratro . 

Idem  etiam  preflus  longaeva  aetate  fub  alta 
Deciduos  fruftus  legit  arbore , lac  premit , uvas 
Colligit,  & crates  de  vimine  texit  ad  ignem; 

Si  nequeat  y querula  moribundum  voce  vocat  fe  . . 
XJfque  adeo  dulcis  labor  eft , ingrataque  nobis 
Otia,  cum  non  funt  multo  interrupta  labore. 

Quin  & nobilior  quo  fit , jucundior  omnis 

Eft  opera  , haec  quanquam  lafiet  magis ; ire  per  altum 

Mente  juvat  Cadum,  juvat  ima  in  vifcera  rerum , 

/ In  Superumque  domos  , atque  infinuarier  artem  , - 
Eataque,  Naturamque  , & eo  laffarier  aufu . 

Me  quoque  caufarum  lafiat  labor , & juvat  idem , 

Me  quoque  Mufarum ; ftudia  haec  fociare  viciffim 
Durum,  & dulce  fimul , curifque  adjungere  curas, 
Et  veluti  geminum  fragili  mare  findere  puppi  • 
Jamque  opere  aftiduo  vexatus  nofte , dieque 
Interdum  laudare  meo , atque  optare  quietem 
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ipfo  experiatur  Nofter  ita , ut  ubi  litterarii  laboris  amore  folicitari 
a ftudiis  defeflus  per  tufticarionem  fentiat , quem  hic  idcirco  libcntiL 
Tufculanam  in  primis , vel  Tibur-  fime  refumit. 
tinam  animum  relaxat , fe  iterum  1 
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Coepto  animo  . Quas  tum  fecuras  oblivia  vitae 
Vel  prope  Tiburni  refonantes  ducimus  undas  , 

Vel  juga  Telegoni  qua  fe  frondentia  tollunt! 

Quam  campis  hilares  late  expatiamur  apricis ! 
Umbrofumque  juvat  nemus,  & luflrare  perennes 
Lenis  aquae  rivos  , & mufco  confita  faxa , 

Et  paftorales  audire  per  arva  cicutas 
Silveftrem  tenui  modulantes  carmine  mufam , 

Et  folis  tenerum  narrantes  montibus  ignem  , 
Feftivumque  diem,  & fpe&acula  rultica  adire; 

At  non  & curas  ludis  mifcere  feveras 
Innocuis , nec  bella  novo  conflata  tumultu , 

Confilia  aut  inter  Reges  agitata  morari  * * 

Ambitione  procul , procul  aulae  mobilis  aeftu  , 

Pedore  propterea  laeto  magis , exque  plicato , 

Praefertim  nitidi  fi  foles , fudaque  Caeli 
Tempeftas  animis  Zephyrorum  mollibus  auras 
Mulceat , & volucrum  cantu  , & redolentibus  herbis  . 

Has  tamen  inter  opes  naturas,  deiiciafque, 

Nec  longum,  aflueti  revivifcit  cura  laboris,  . 

Et  defiderium  caufarum  ; jamque  novatas 
Acrius  ardet  mens  illuc  convertere  vires, 

Quam  tasdet  torpere  diu  , & languere  vacantem  . 

Ergo  1 age  , quod  fupereft , mecum  hic  delabere  motus 
Ad  tenues  Lunae , queis  fele  corpore  paulum 
Nutanti  huc  illuc  librat ; luflrabimus  inde 
Dedudae  paulum  pariter  quoque  pondera  Terras, 

Dum  fit , uti  luces  aequantia  nodibus  omni 
Tempora  praecedant  anno ; veniemus  ad  asilus 
Protinus  aequoreos ; & caudas  efle  Cometis , 

Et  qua , dicemus  , flant  ratione ; videri 
Denique  fi  quidquam  gravitati  pofiit  obefle, 
Inquiremus,  & id,  quodcumque  ell,  disjiciemus 
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1 Proponit  paucis  argumentum 
iiujufcc  libri  adurus  primo  de  li- 
bratione Lunae  utique  exigua  , de 
prarceffione  aequinodiorum  orta  ab 
inaequali  gravitate  Terrae  non  fpha?- 


vitate , demum  objediones , quae 
contra  gravitatem  neri  folent , dif- 
foluturus . Immifcet  aurem  iifdem 
& alia  nonnulla , ut  patebit  infe- 
rius , velut  ea , quae  pertinent  ad 


rica;  in  Limam  , & Solem  , de  aeftu  atmofphaeras  Planetarum,  & Lu- 
maris,  de  Cometarum.caudis , quae  nae  in  primis  . 
omnia  relationem  habent  cum  gra- 
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Auras  in  vacuas , tela  ut  mucrone  retufo 
Irrita  faepe  volant  rapidis  ludibria  ventis  . 

Confer  ad  haec  cupidam  , vacuam  fed  caetera  mentem . 

Diverfa  1 ut  Lunae  gravitas  in  lampada  Solis 
Diverfa  fuper  orbe  fuo  regione  locatae 
Mutari  ipfius  vires  facit , & variari  • 

Partium  ita  ejufdem  gravitas  diverfa  trahentem 
In  Terram,  diverfa  figuraque , materiefque. 
Efficiunt , femper  faciem  convertat  ut  unam 
Terrae  Luna ; licet  quid  in  hoc  appareat  exlex . 

Cum  tuimur  Lunae  faciem,  nos  femper  eafdem 
Confpicimus  maculas  fundi  fuper,  exiguoque 
Vibrari  tantum  motu  deprendimus  ipfam , 

In  latus  occiduum , vel  eoum  fcilicet , oras 
Atque  in  hy  per  boreas  Urfarum , Auftrique  calentes  . 
Namque  aliquo  maculae  quae  tempore  confpiciuntur 
In  media  Lunae  regione , videmus  eafdem 
Tempore  poft  alio  regione  recedere  paulum 
A media;  paulum  quae  limbo  accedere  vifae  , 

Aut  illinc  pgulum  dimotas  deinde  tuemur  , . 

Aut  nufquam,  averfa  jam  Lunae  in  parte  latentes* 
Haec  eft  parva  tamen  variantia , vixque , peritis  •• 
Ni 'vigilans  oculis  obferves  , afpicienda  ; j 
Ipfaque  proin  fpecies  Lunae  haud  mutata  videtur  • 

At  2 neque  vel  prorfus  fi  mutaretur , in  orbem 
Vifa  fuum  verti , fors  multum  id  noftra  profecflo 
Referret,  colimus  qui  Terram;  profit , & obfit 
Solis  id  Lunae  Cultoribus:  inde  tuentur 
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i A libratione  Lunae  exorfus  af- 
firmat illud , ut  diverfa  politio  Lu- 
nae in  orbe  fuo  vires  illas  pertur- 
batrices inducit , de  quibus  adtura, 
eft  in  fine  quinti  libri , ita  diver- 
fam  gravitatem  diverfarum  par- 
tium Lunae  in  Terram  , figuram 
ejufdem  Lunae  non  cxa<fte  fphaeri- 
cam , & denfitatis  aliquod  diferi- 
men  in  caufa  efle  , cur  eandem 
Telluri  obvertat  faciem  ipfa  Lu- 
na , qua  de  re  agemus  in  fupple- 
mentis : at  non  eandem  accurate 


faciem  obverti  femper,  unde  fiat, 
ut  eaedem  maculae  jam  remotio- 
res a limbo  appareant  , jam  pro- 
piores , & earum  nonnullae  aliquan- 
do etiam  ultra  limbum  abeant  in 
partem  nobis  inconfpicuam  : at 
ejufmodi  nutationem  efie  admo- 
dum exiguam . .j 

i Exponit , quid  accidat  Lunae 
incolis , fi  qui  nnt , ob  hanc  po- 
litionem Lunae  , eandem  femper 
faciem  obvertentis  Telluri . Nimi- 
rum , qui  funt  in  hemifphaerio  Lu- 
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Namque  alii  Tellurem  , immotum  femper  ut  aftrum 
Ingens,  ni  quantum  nutare  videtur  , eidem  , 

Nam  Terras  tribuunt,  motus , queis  Lunam  agitari  , . 120 
Cernimus ; & , vifum  nili  denfus  fiftat  is  aer  , t 
Afpiciunt  noftro  motus  fuper  axe  diurnos.-  . ....  .t  > 
Horum  & pars  aftrum  fuperis  hoc  verticis  oris , 

Aut  prope  , pars  tantum  Mundi  fuper  sequore  lato  , . 

Pars  medium  fe<fto  fuper  extans  corpore  cernunt  . , . 125 

Aft  alii , quibus  eft  ad  nos  loca  verfa  negatum  . ; 
Incolere,  haud  ullo  profpe&ant  tempore  Terram ; • 

Ut  nec  ab  Europa  Boreae  contraria  quimus  . » . , 

Aftra  videre , nec  his  fubje&a  ingentia  regna  . . . , ; 

Nobis  confpicuos  unquam  alpexere  Triones.  130 

Multi  & fpe&atuna  peregre  ibunt,  oppofitafque 
Invifent  gentes,  tranantes  aequora  valla,  . ... 

Et  magnos  montes,  & .filvas  trajicientes , • » ^ h 
Narrabuntque  domum  fpe&acula  mira  reverli  t 

Augebuntque  etiam  miracula  tanta  ,-velut  mos  ; 135? 

Eft  a longinqua  procul  adventantibus  ora  * 

Eorfitan  & fuper  a credunt  de  gente  potentem 
Tellurem  ( velut  & Phoebi  coluere  fororem 
Qui  quondam  ) , magnamque  Deum  vocitare  Parentem 
Confuefcunt,  & vota  ferunt  , & tempore  certo  . .140 

Conjun&ae  veniunt  diverfa  a gente  quotannis 
Nos  veneraturae,  majora  ut  numina,  turmae. 

Haud  fecus  ac  Arabum  fitibundos  advena  fines 
Multorum  adjun&a  fibi  Thraxque,  Syrufque  caterva 
Trajicit  armatus,  rapturum  & diftinet  hoftem  145 

■ - ' Vi. 

nae  nobis  confpicuo , videbunt  Tei-  Terram  nunquam  videre  poliunt  >f 
lurem  inftar  ingentis  Lunae  cujuf-  nili  per  longa  itinera  id  in  alte- 
dam  , in  qua  nullum  fere  alium  ro  hemifphaerio  fpeftaculum  vifu- 
advertent  motum  praeter  diurnum , ri  eo  contendant . uti  nos  Auftra- 
quo  circa  fe  convertitur , cum  ac-  li  polo  vicina  liaera  videre  non 
celfii  ad  ipforum  zenith , vel  re-  ponumus  , nili  pergamus  ad  A- 
ceftu  ob  librationem  ipfam,  exiguo,  quatorem , vel  ultra  ipfum  , & re~ 
Suut  autem  qui  idcirco  & nomen  cenfet , quae  narrare  pollint , quae 
comminifcantur  a Lunicolis  Terrae  etiam  confingere , in  quas  luper- 
impolitum , qui , ut  Wolfius  , eam  ftitiones  abire  , ac  folemnes  etiam 
apud  ipfos  arbitrantur  debere  di-  peregrinationes  inftitucre  ad  vilen- 
ci  Volvam , a volvendo.  dam  hanc  libi  tanquam  Deam  ,Tur-r 

Inde  progreditur  ad  eos,  qui  in  carum  more  ad  Mahumedis  fepul- 
feemilphaerio  nobis  inconfpicuo  fiti  chru  turmatim  euntium  quotannis . 
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Viiurus  vatis  cunas  fimul , atque  fepulchrum, 
Fatales  orbi  cunas  , fatale  fepitlchrum 
Vatis  , erythraeac  pollutas  cujus  arenae 
Nomine,  divinufque  fuum  rediturus ; ad  orbem. 
Saepe  illi  vultum  fpedabunt  Solis  ab  aftro 
Hoc  1 tanto  obtedum ; noftro  tunc  aere  denfo 
Fradi  diverfa  circum  ratione  meantes 


Ibunt  in  varios  radii , pulchrofque  colores , 

Proinde  colent  alto  fu  peram  Thaumantida  Casio . 
Haec  illis  monftrabit  iter  fax  maxima  in  undis 
JEquoreis  , plufquam  nobis  Cynofura , Heliceqtie  ; 
Fixa  manens  etenim,  qua  fint  regione,  docebit, 
Quoque  loco  pofitse  volitantes  per  mare  puppes . * 
Hoc  2 igitur  , Lunae  facies  quod  verfa  videtur 
Ufque  eadem  ad  Terram,  tentant  deducere  multi 
Illius  a gemino  motu , qui  tempore  eodem 
Conficitur , nam  fe  proprio  fuper  axe  revolvit 
Ipfa  femel , Terram  dum  circum  fertur  in  omnem . 
3£t  certe  hic  geminus  fi  Lunae  corpora  volvens 
Motus,  quifque  fibi  femper  pede  curreret  aequo 
Non  celerans  , tardanfque  viciflim , & Lunifcr  axis 
Hlfet  Luniferum  quoque  femper  redus  ad  orbem; 
Tum  Terrae  pundo  a medio  quae  tramite  redo 
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Ad 


1 Mirum  fanc  debet  efle  in  Lu-  1 Agit  jam  de  caula  hujus  con- 
na  fpedaculum , quod  hic  memo-*  ftantis  politionis  faciei  lunaris  ad 
rat , Solis  defedus  , vel  etiam  Tei-  Terram  > quam  caufam  ait  multos 
lus  Soli  proxima , ob  atmofphxfftm  derivare  a combinatione  binorurtf 
terrcftrem  , per  quam  radii  tranf-  Luna;  motuum , quorum  alter  fit  to- 
mifli  colores  etiam  varios  exhibe-  tius  Luna:  circa  Terram  , & alter 
bunt  5 & quidem  ii  tantum , qui  cjufdem  circa  quendam  proprium 
incolant  hemifphaerium  nobis  con-  axem ' qui  motus  cum  seque  diu- 
fpicuum , Solis  defeftom  videre  po-  turni  nnt , id  efficiant , ut  femper 
rerunt  ,&  videbunt  frequentiffime , eadem  facies  obvertatur  Telluri . 
aliis  , qui  alterum  incolant , nullum  Et  quidem  , ut  hic  Nofter  monet  > 
unquam  habentibus  ejufmodi  phoe-  fi  hi  duo  motus  ellent  non  tantunt 
jiomenum  . In  eodem  autem  hemi-  xquediuturni , fed  & aequabiles , ac 
Iphaerio  & ad  fuam  veographiam , axis  converfionis  eflet  perpendicu- 
feu  potius  felenographiam,ordinan-  laris  ad  planum  orbita:  lunaris  ; 
dam  debet  prodefie  plurimum  hoc  femper  idem  pundum  faciei  ittna- 
ingens  aftrum,  quod  & ad  itine-  ris  efiet  in  reda  jungente  centra 
ra  dirigenda  proderit  seque  pluri-  Terrae  , & Lunae  , adeoque  Luna 
mum : de  quibus  omnibus  itidem  in  femper  eandem  faciem  obverteret 
iupplcmentis , ..  centro  Terrae . E diverfis  quidem 

1 . .c.  '•  - * -1-  •"  lupet* 
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Ad  Lunae  medium  duci  via  fingitur  , ipla 
Ufque  locum  Lunas  in  facie  tranaret  eundem;  170. 

Proptereaque  videns  Lunam  alto  in  vertice  flantem 
Afpiceret  lemper  facie  ad  fe  vertier  una ; 

Non  ita,  fpeflantis  fuerit  tranflatus  in  ortum 
Si  locus  , occafumne ; etenim  mutabitur  unam 
Ad  Lunae  faciem  pofitus ; proin  ipfa  vel  illud,  175 

Vel  latus  hoc  paulum  retegetque , tegetque  viciflim  • 
Vertere  fic  latera , & nutare  videbitur  illo 
Tempore  , in  occafum  quo  rubro  tranfit  ab  ortu . 

Et  quia  fi  Terram  de  Lunas  corpore  fpedes  , 

Afpicias  binis  gradibus  comprendier  omnem  ; - 180 

Ille  gradus  nequeat  binos  excedere  nutus, 

Qui  fiet . Quin  in  Boream  nutabit  ab  Auftro 

Tum  quoque  Luna  , vel  a Borea  dum  migrat  in  Auflrum  . • ' 

Sed  quoniam  Lunae  mediam  non  motus  ubique 

Eft  fibi  par  circa  Tellurem,  ut  par  fibi  conflat  185 

Alter  , Luna  fuo  quo  circumvolvitur  axe ; 

Pun&um  illud  debebit  idem , quod  diximus  effe 
In  Lunas  facie  traje&um  a tramite  reflo , 

Mutari , quantum  gemini  difcrimina  motus 

Pofcunt , quas  gradibus  par  efl  comprendere  multis  . 19* 

• 1 Sci-  , 


fuperficiei  tcrreflris  locis  appare-  aliqua  mutatio  haberetur , Sed  cum 
ret  difcrimen  aliquod  , cuin  Ter-  omuis  illa  etiam  maxima  mutatio 
ra  e Luna  fpedata  occupet  fere  gra-  ab  ortu  ad  occafum  non  excedat 
dus  duos  diametro  fua  apparenti , ad  fenfum  duos  gradus  circuli  lu- 
adcoquc  fi  pun&um  Terrae  exiftens  naris  unum  hinc  , & unum  inde  > 
verfus  marginem  jungatur  cum  cen-  perquam  exigua  etiam  , & parum 
tro  Lunae  per  re&am  quandam 5 admodum  fenfibilis  inde  nutatio 
ca  reda  perforabit  ejus  faciem  in  oriri  poteft  in  lunari  facie . - 
pundo  per  unum  circiter  gradum  Inaequalitas  major  provenit  er 
diftante  a priore  illo  , adeoque  in  inaequalitate  motus  lunaris  circa 
raqtu  Lunae  ab  ortu  ad  occafum , Terram  5 nam  inde  fit , ut  pun- 
qui  fit  tranflato  pundo  quopiam  dum  illud  refpondens  mediae  fa- 
luperficici  terreftris  ab  uno  mar-  ciei  rcfpcdu  ipfius  centri  mutetur 
^ine  ad  alterum , haberi  debet  etiam  hinc,  & inde  tanto  intervallo, 
inde  mutatio  aliqua  in  pundo  fa-  quantum  eft  totum  difcrimen  in- 
'me£fio » & proinde  etiam  in  ter  motum  aequabilem,  quem  di- 
limbo  ; ut  pariter  pro  diverfa  po-  cimus  motum  medium  , & motum 
litione  orbitae  lunaris  ad  Terram  , inaequalem  , quem  dicimus  morum 
quae  mutatur  in  ipfo  excurfu  per  verum  , nimirum  pluribus  gradi-* 
Eclipticam  . quo  Luna  iam  ad  Bo-  bus  . 
ream  acceait,  jam  ad  Auflrum, 
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Scilicet  1 * * * * & haec  ratio  jam  credita , vertat  eandem 
Cur  ad  nos  faciem , famulantum  more , potenti 
Adftant  qui  Domino,  paulum  & cur  Luna  tremifcat. 

Sed  praeterquam  quod  latera  hoc  mutata  tremore 
Solis  his  caufis  bene  non  aptare  valebis; 

Num  tibi  mens  facile  haec  conjungere  tempora  poffit , 

Ut  nihil  interfit,  quibus  & fe  Luna  revolvit 
Axe  fiiper  proprio,  & Tellurem  menftrua  luftrat? 
Forfitan  hic  nunquam  aequali  fit  tempore  Lunae  » 

Circuitus ; certe  quifque  horum  diffidet  unus  200 

A multis  , varianter  enim  turbantur  aB  iplo 

Sole , aliifque  etiam  longum  poft  tempus  ab  aftris , 

Quae  Solem  circa  medium  errabunda  feruntur., 

Saepe  peregrinis  itidem,  ignotifque  Cometis.  i ■ 

Quin  fi  forte  velis  mediam  de  pluribus  unam-  205 

Menfuris  variis  menfuram  fingere  motus., 

Ut  fingunt,  mediamque  vocant,  qui  fidera  norunt; 

Cum  fida  quid  perficies  ? an  cernere  , quidquid 

Fingere  collibuit , poffis  ? in  faecula  longa 

Quis  tibi  fervari  vel  eandem  fpondeat  aequam , 210 

Scilicet  ut  caufas  ob  tantas  infinuari 

Nullum  ne  poffic  dilcrimen , tempore  longo 

Multiplices  ob  circuitus  quod  denique  tantum 

Augeretur , uti  Lunae  foret  altera  prorfus 

Nunc  facies , quam  quae  tum  primo  tempore  vifa  eft?  215 

Di- 


1 Oftendit , hanc  rationem  non 

efle  fatis  ad  explicandam  nutacio- 

iicm  Lunx  : ncc  enim  accurate  rc- 

lpondcre  phoenomena  ei  hypothe- 

h»  nec  dic  credibile  fine  caufa 
ahqua  determinata  inducente  ne- 
xum inter  motum  circa  Terram, 

& converfionem  circa  proprium  a- 
xem , utriufque  periodos  ira  accu- 
rate xquales  efle  , ut  poft  longif- 
funam  annorum  , & tot  converlio- 
num  feriem  nullum  habeatur  di- 
fcnmcn  . Crcfcit  autem  hujus  ar- 
gumenti vis , fi  confidcrctur  can- 
ta inxqualitas  motus  circa  Terram 
induda  ab  adione  Solts  , Planeta- 
rum , Cometarum  , ut  idcirco  non 
vero  alicui , fed  illi  fiditio  medio 


motui  debeat  cfl*c  xqualis  conver- 
fio  circa  axem  , in  qua  ne  poft  lon- 
gam quidem  illam  leriem  diferi- 
men  aliquod  appareat  ; quod  fi 
medius  etiam  is  nditius  aliumatuu 
motus  ; funt  plura  indicia , hunc 
medium  motum  feufim  mutari  poft: . 
aliquot  fxcula , & cum  tam  lenta 
fit  converfio  circa  axem  , & tam 
alpera  Lunx  facies  , fieri  utique  fa-  . 
cife  pollet  mutatio  aliqua  in  iplo 
tempore  ejus  converfionis  ; indu-  . 
dis  autem  perquam  exiguis  mu- 
tationibus non  prorfus  xqualibus  , 
carum  lumma  poft  mulcas  conver-  , 
fiones  evaderet  utique  ingens  , ncc 
eadem  facies  Telluri  obverteretur  4 
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• Dicendam  1 * * * * & eft  igitur  Lunam  vel  habere  fuarum 
Partium  inaequalem  textum , circum  efle  figura 
Vel  non  conflatam  iimili  fibi  , parte  lit  omni 
Ut  gravitas  non  aequa,  nec  aequo  momine  pulfet. 

Nam  fi  concipias  iftam  procedere  Lunam,  . 220 

Ut,:curfu  partes  .aeque  diftante  ferantur  • 

Omnes  inter  fe , quo  coepit , tendere  perget 
Partibus  haudquaquam  converfis , nec  revolutis  ♦ 

Interea  gravitas  in  Terram  fle&ere  cogit ; , • : 

Fune  Magifter  equum  nitentem  pergere  reCta  225 

Ut  medius  tenet,  ille  orbes  iterumque,  iterumque 
Agglomerat  circum , & videt  omni  a parte  moventem . 

Si  tunc  a Terra  Lunae  per  corpus  agatur,  * ' 

Qua.  medium  eft,  moles  faciens  binafque  , parefque  <. 
Planities  quaecumque  , trahanturque  a latere  omni  , 230 
Haud  minus  hae  moles  aequaliter  ufque , neccfle  eft 
Servato  jam  Luna  fitu  defcendat  eodem 
Partium , ut  ante  fuit , fuper  axe  revolvere  nec  fe 
Incipiat  quoquam . Gravitas  in  parte  fed  una 
Si  major  fit , erit  pars  ut  magis  ifta  deorfum  235 

Defcendat , Lunam  <Sc  fe  circa  fleCtere  cogat . . 

Hac  modo , quas  gravior  , partem  ratione  locari  , > $ 

Fac,  reputes,  latere  ut  gravitas  aequalis  ab  omni  . . 

In  Terram  rapiat ; cum  deinde  receflerit  illo 

Luna 


1 Aflignat  jam  hujus  phaenome- 
ni caufam  mechanicam,  quam  Mai- 
ranius  protulit . Dicendum  efle  ni- 

mirum centrum  gravitatis  Lunae 

non  congruere  cum  centro  magni- 

tudinis , five  quod  figura  a fjihx- 

rica  abludat , iit  nimirum  hinc  , 

& inde  a circulo  eam  nobis  ter- 
minante non  aeque  procurrat , five 
quod  in  altero  hemifphaerio  fit  den- 
nor  , quam  in  altero  . Nam  fi  Lu- 
na projiciatur  motu  parallelo  , co- 
nabitur vi  projectionis  abire  motu 
itidem  parallelo,  & fine  ulla  conver- 
fionc  circa  axem  proprium  . Gra- 
vitas coget  deflectere  , quae  fi  in- 
veniat globum  homogencum  , co- 
get quidem  incurvare  viam  , fed 
partibus  hinc,  &:  inde  aequilibra- 


tis , nulla  circa  axem  quempiam 
inducetur  convcrfio , fed  totus  glo- 
bus motu  parallelo  defccndet  ad 
arcum  curvum . At  fi  habetur  inae- 
ualitas ; illa  pars  ? quae  plus  poa- 
erat  in  Terram , aebebit  utique  le 
convertere  verilis  ipfam  , & de- 
fccndere  propius,  quae  quidem,dum 
progreflu  centri  Lunae  ab  illo  fta- 
tu  dimovetur , perpetuo  ob  hanc 
praeponderandam  regredietur  ver- 
ius locum  fiium  , ut  lapis  quidam 
inxqualis  figurae  dum  deicendit  in 
aqua  , graviorem  partem  iemper 
fundo  obvertit , ac  tantummodo 
nutare  poteft  hinc , & inde , 11011 
poteft  fundo  leviorem  faciem  ob- 
vertere . 
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lana  loco  haud  mutata  Tuis  in  partibus , ipfum  240 

Quod  Terram  pun&um  prius  afpiciebat , abibit , 

Aipicietque  aliud ; circum  at  nova  puncta  manebit 

Jam  non  par  gravitas , cum  nec  globus  illa , nec  aeque 

Denfa  fit  j ad  pun&um  fubito  venietur  , ubi  idinc 

Pars  gravior,  levior  pars  illinc  altera  condet.  245 

Propterea  aflidui  conatus  exorientur 

Partibus  ad  politus  fe  primos  redituendi . 

Cum  paulum  Luna, a datione  receflerit  illa. 

Hic  erit  exiguus  conatus  , crefcet  at  idem 

Aufto  pro  ipatio , donec  tum  denique  major  v 250 

Conatu  fiat  perdandi  una  in  ratione. 

Quare  non  politu  nimium  difcedere  ab  illo 

luna  queat ; plus , five  minus  fed  abire  necefle  ed , 

Ut  fuerit  fua  mobilitas  majorve , minorve  . 

Quapropter  faciem  iemper  convertit  eandem  - 255 

Ad  Terram,  nifi  fe  quantum  in  latera  utraque  vibrat, 
Paulum  nempe , fuo  tenues  dans  corpore  nutus . 

Sic  quoque  cum  lapidem  non  omni  a parte  rotundum  , 

Aut  ferrum  aequoreis  projeflum  mergimus  undis, 
Volvitur  in  fundum  haud  libratis  partibus,  & fe  260 
Inchoat  in  gyros  hac  illae  vertere  firudra , 

Dimotae  redeunt  nam  partes , ad  mediumque 
Se  i u bito  flebunt ; iic  non  nid  nutat  eundo . 

Jam  1 videas,  quare  res  haec,  contingere  dico 
Quam  Lunae  Terram  cingenti , adrifque  fecundis  265 
Pors  aliis  medium  Jovis  & cingentibus  orbem  , 

Saturni  & medium  ; Solem  cingentibus  ipfum 
Non  contingere  item  poffit  primoribus  adris ; 

Quae  tantum  colere , Sc  Regem  revereri  obeundo 
V ehe  videntur , at  officium  fervile  recufant . 270 

A varia  gravitate  petes  difcrimen  idipfura 

Pro 


1 Hoc  phcrnomcnum  Luna:  ob- 
vertentis eandem  faciem  Telluri , 
commune  fortafle  etiam  aliis  Sa- 
tellitibus Jovis , & Saturni , affir- 
mat , non  ede  commune  Planetis 
Primariis  , qui  eandem  femper  Soli 
faciem  nequaquam  obvertunt , at- 
que  id  idcirco , quod  nimis  ab  eo 


didant  : inde  nimirum  fieri , ut 
inasqualitas  gravitatis  diverfarurn 
partium  in  Solem  ipfum  ad  gravi- 
tatem totalem  habeat  rationem  ad 
fenfum  nullam  , quam  ob  caufam 
ea  non  poflit  inducere  ullam  ro- 
tationem fenfibilem , fi  initio  fiat 
projectio  impreflo  motu  parallelo 

omni- 
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LIBER  SEXTUS 
Pro  longe  vario  fpatiorum  nempe  receffu . 

Nimirum  cum  pars  in  trafto  corpore  major 
Una  eft , ut  corpus  fe  circum  cogere  verti 
Fortius  afl:a  queat , ii  tentes  altius  ipfum 
Evehere  e medio  corpus , decreicat  eundo 
Cum  gravitas , decrefcec  item  vis  partis  in  axe 
Vertendi  corpus;  demum  fi  maxima  conflent 
Intervalla,  magis  partis  tenuata,  magifque 
Vis  ea  majoris  cum  vi  exaequabitur  omni 
Circum  aliarum,  ut  non  uilo  convertere  motu 
Ipfa  queat  corpus  , variofque  inducere  nutus . 

Quare  fi  corpus  non  e>;tra  exceperit  ullum 
Circa  fe  motum  , non  illam  flectere  fefe 
Propter  vim  partis  poterit . primoribus  aftris 
Proin  longe  eveftis  medio  de  Sole , necefle  eft , 
Non  inferre  queat  motus  id  fcilicet  ullos* 

Ut  veluti  Proceres  Domina  videantur  ab  aula 
Disjunfli  procul,  audentes  proin  regia  jufTa 
Negligere  , aft  alios  adftantes  ad  fua  cogant 
Imperia:  id  notos  aliis  namque  indere  motus, 

Ut  docui,  poflit,  Lunae  velut , atque  Secundis 
Saturnique , Jovifque  aftris,  quia  cominus  aditant. 
Atque  his  principio  fi  extrinfecus  additus  eflet 
Semper  multiplices  in  gyros  fe  glomerandi 
Impetus ; inducens  partes  libramen  in  omnes 
Vis  ea  paulatim,  feu  tardans,  five  fecundans 
Impreffos  motus , faceret  tum  denique , ut  illi 
Circuitus , axemque  fuper , totumque  per  orbem 
Qui  fiunt , uno  prope  tempore  conficerentur ; 
Propterea  ut  parvo  fit  opus  difcrimine  denfa 
Aftri  in  materia , five  in  variante  figura  . 

Quare  3 npnne  vides , rerum  ut  Natura  repofcat 
T.II.  O 
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omnibus  paniculis : & ubi  aliqua 
rotatio  initio  imprefla  fuerit  glo- 
bo in  ea  diftantia  ingenti  projc- 
&o  } cjufmodi  inaequalitas  non  nifi 
admodum  infenfibiliter  turbare  pof- 
fit  aequabilitatem  rotationis  ipmis  . 

1 Cum  ipfa  Natura  requirat  in 
aftris  proximis  illi  , circa  quod 


revolvuntur  , ut  eandem  femper 
faciem  ipfi  obvertant  , quod  in 
remotis  non  accidat ; inde  affirmat 
polle  conjici , idem  etiam  accide- 
re in  Satellitibus  Jovis , & Sa- 
turni,. Et  quidem  ejus  rei  indicium 
haberi  in  extimo  Saturni  Satellite , 
qui  femper  , ubi  ad  certam  po- 
* fuio- 


vio  PHILOSOPHI! 

Ipfa  , ut  Luna  fua  facie  fe  vertat  eadem  . 

perpetuo  ad  Terram  ? proin  ut  quoque  credere  poffis  305 

Perfacile,  affimili  circum  vertigine  volvi 

Saturni,  atque  Jovis  Comites,  id  lumina  quanquam 

Noilra  fibi  nequeant  fupponere  , ni  Comes  unus 

Saturni , extremo  qui  deiuper  ordine  perflat , 

Forte  per  ambages , genus  hoc  , rem  prodere  tentet . 310 

Semper  , cum  proprii  venit  ad  loca  certa  meatus , 

Saturni  eoa  cum  nempe  moratur  in  ora , 

Deficit  ille , & fe  quaerentes  ludit  acutos 
Quanquam  oculos : hujus  jam  non  erit  invia  certe 
Defc&us  ratio , vultus  convertere  eofdem 
Illum  ad  Saturnum  fi  concipis , eoaque 
Propterea  cum  Saturni  de  parte  vagatur, 

Semper  idem  latus  ex  illa  convertere  parte 
Ad  noflros  oculos  * tegere  illud  namque  videbis 
Plufquam  aliud  quodeumque  latus  caligine  poffe 
Offula  maculas , neque  noflros  inde  lacefli 
Poffe  oculos ; proin  ex  illa  regione  latere 
Ut  fit  opus  nobis  fruflra  infpe&antibus  aflrum  • 

Tum  regione  loci  mutata , corporis  ipfo 
Ft  latere  , extemplo  fub  lumina  noflra  redibit . 

At  quid  Saturnique  , Jovifque  fequacibus  aftris 
Fx  aliis  porro  conje&es , fulgere  luce 
Dum  variante  vides  in  partibus  orbis  eifdem? 

Forfitan  hoc  circa  fele  glomerata  revolvi 
Indicet  illa,  nec  una  intro  convertere  lemper 
Se  facie  ad  prima , & dominantia  fidera , proinde 
Denfa  aeque  mole , ac  prorfus  conflare  rotunda  ♦ 

Sed 

riae  in  quantitate  luminis  , id  No- 
fter  tribuendum  eile  affirmat  vel 
figurae  accuratius  fphxrica  , &c  den- 
litati  aquali , unde  fiat , ut  non 
eandem  femper  obvertant  Prima- 
rio fuo  faciem , vel  maculis  ad- 
ventitiis , uti  funt  folares  macula: » 
qua:  jam  habeantur  in  illa  eadem 
parte , jam  defint  . Sic  etiam  in 
Terra  nives , & nubes  debent  ali- 
quam varietatem  luminis  induce- 
re profpettanti  Tellurem  ipfam . 


fitionem  devenit  refpc&u  Saturni , 
evanefeit  ex  oculis ; id  quidem  pof- 
fe tribui  maculis , qua:  in  certa  par- 
te ejus  fuperficiei  majores  fint , 
qua:  ipfa  iuperficies,  femper  in  ea 
politione  obvertatur  Terra , cum 
obvertendo  eandem  femper  faciem 
Saturno  , debeat  eandem  in  cer- 
tis ad  ipfum  politionibus  & Ter- 
ra obvercere . Quod  in  aliis  Sa- 
tellitibus Jovis , &c  Saturni  in  ea- 
dem cuam  poficione  ad  fuos  Pri- 
marios habeantur  mutationes  ya- 
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Sed  fi  nec  prorfus  tornata  mole , nec  aeque 
Efle  velis  denfa , variantibus  haud  male  circum 
Id  referas  maculis;  velut  in  Jovis  ore  videtur 
.Multiplex , variofque  fitus  formafque  receptans 
Fafcia  , quae  varia  lucem  quoque  parte  retundit . 

Jam  1 veluti'  ratio , qua  Cynthia  vertit  eandem 
Ad  Terram  faciem , Comites  quoque  pofiit  ad  omnes 
Perfacile  induci  ; cur  non  & castera  multa  34G 

H is  tribuas  pariter  , fieri  quae  diximus  ante 
In  Luna,  pofitus  dum  mutat,  tempora,  motus? 

Quin  plures  illic  caulae  funt , mutua  turbant 
Nam  le  praeterea,  vicibufque  ita  pluribus  errant, 

Utque  2 in  Lunigero  lupera  jam  diximus  orbe  345 
Mutatos  nodos,  eadem  non  perflet  in  info 
Et  res  , & ratio  Saturni  fcilicet  augmen 
Ampleflente  orbe  , & nufquam  tangente  rotundum , 

Qui  mediis  confiat  fufpenfus  ut  annulus  auris  ? 

Nonne  etiam  in  Terra  fimilis  res  , caufaque  perilet , 350 

Cum  fit  plufquam  alibi  fublata  aequante  liib  orbe? 
Innumeras  jam  fi  Luna  pro  fimplice  Lunas 
Perpetuo  fefe  tangentes  ordine  volvi 
Concipias  circum  Terram  , cum  quaelibet  harum 
Nodorum  pofitum  mutet,  videatur,  oportet,  35^ 

Annulus  ut  quidam  circum  ( licet  ipfe  folutis 
Partibus  inter  le  eft ) totum  fe  ferre  per  orbem ; 

Atque  ille  haud  aliter  nodos  variare , videntur  . * 

Quam  varie  in  Luna  mutari  fimplice  nodi , 

Nunc  aliquo  facias  compingi  glutine  Lunas,  3 6q 

Ut  folidus,  nullaque  fluens  in  parte  fit  orbis; 

O 2 Muta-. 

i Ut  conflantem  Luna:  pofitio-  de  nodis  orbita:  lunaris  regredien- 
»em  ad  Terram  transferri  polle  tibus  poft  integras  converliones , 
ad  Satellites  affirmaverat , ita  ad-  transfert  ad  annulum  Saturni  , cu- 
dit , & caetcras  inaequalitates  tri-  ju€  nodi  cum  plano  orbitae  Sacur- 
bui  debere  etiam  iplis , quin  im-  ni  ipjfius  debent  itidem  regredi , 
mo  & plures  > nam  pra:ter  vim  tum  ad  illum  veluti  annulum  ma- 
pcrturbatricem  Solis , ipli  etiam  le  teriae  extantis  a:quatorem  verfus  , 
invicem  turbant.  * ^quem  habet  Terra  comprefla  ad  po- 

z Hic  ad  explicandam  praecellio-  los  , &c  elevata  ad  a:quatorem . 
nem  aequino&iorum  facit  gradum.  Concipit  primo  cum  ipfo  New- 
de  qua  agemus  in  fupplementis  > tono  feriem  quandam  continuam 
ac  primo  loco  , qua:  diCta  funt  Lunarum , qua:  circa  Terram  con- 

- vertan- 
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Mutabuntur  Item  nodi , non  prorfus  ut  ante  , 

Majorem  cum  pars  hac.c  pofcat , at  illa  minorem 
Motum \ fed  motus  tamen,  ut  fuit  ante,  manebit, 

Qui  medius  certe,  qui  fcilicet  inter  utrumque  eft,  365 
Plus  celerem , celeremque  minus ; namque  ocyor  ille 
Quantum  hunc  impellit,  tantum  tardatur  eodem. 

Hos  ergo  in  motus  Saturnius  annulus  ibit ; 

Proptereaque  locis , fecat  illud  queis  iter  ingens 
Palciferi  Patris , it  retrorfum  , ut  Lunifer  orbis  . 370 

At  fi  Lunarum  diftenfior  annulus  ille 
Introrfum  fit , uti  corpus  tum  denique  ad  ipfum 
Pertingat,  circumque  infixus  adhaereat  ar&e; 

Tunc  quoque  mutantur  nodi , fed  lentius ; omnis 
In  toto  namque  hic  partit  fe  corpore  motus  • 375 

Nunc  *,  ades  , ad  Terram  in  media  regione  tumentem 
Verte  animum,  infcriptumque  puta,  quantum  potes,  amplum 
Elfe  globum ; quidquid  fuperabit  materiai , 
iEquantem  excretum  , circumdu&umque  per  orbem , 
Annulus  illud  erit,  Terrae  velut  additus  ipfi  . 3 8° 

Hujus  quapropter  nodi , loca  nempe , viciffim 
Queis  yia  Terrai  magna  ilia  fecantur , Sc  aequans 
Orbis  hic  inter  fe  , debebunt  quolibet  anno 


vertantur , ut  unica  Luna  . Habe- 
retur quidam  velut  annulus  con- 
flans ex  Lunis  nullo  inter  fe  ne- 
xu colligatis,  cujus  anuli  interfe- 
ctio cuin  plano  Eclipticas  deberet 
habere  nodos  regredientes  , ut  uni- 
ca: Luna:  nodi  regrediuntur  . Coa- 
lefcant  jam  Luna:  in  unicum  annu- 
lum  foliduin  : hujus  annuli  nodi  re- 
gredientur , non  quidem  ut  ante  5 
nam  alia:  partes  alium  requirent 
motum  cum  in  unica  Luna  nodi 
jam  progrediantur , jam  regredian- 
tur , ut  diximus  . Affirmat  tamen 
cum  Newtono  motum  medium 
horum  nodorum  fore  eundem , ac 
prius , elidentibus  fe  mutuo  acce- 
lerationibus , & retardationibus . 

D’  Alambertus  hoc  New  toni  af- 
fumptum  affirmat  e fle  falfum,  & 
idcirco , totam  Ncwtoni  theoriam 


hanc  reformandam  cenfet , & cor- 
rigit 3 quanquam  eft  & alius  ma- 
gni nominis  Geometra  , qui  in  hoc 
ipfum  problema  per  geometriam 
inquirens , ope  calculi  facilis  me- 
todo  Ncwtoni,totam  ejus  theoriam 
ipfam  tueatur  , ac  demonftratam 

cenfeat . . r , . 

Hanc  igitur  mutationem  iubire 
affirmat  Saturni  annulum.qui  annu- 
ius  habebit  retregredientes  nodos 
fuos  cum  plano  orbita:  lpfius  Sa- 
turni . Si  autem  is  pertineret  ul- 
que  ad  globum  Saturni , haberet 
adhuc  nodorum  retrogradationem , 
fed  multo  minorem  , quia  eodem 
motu  deberet  fecum  totam  globi 
maffam  abripere . 

1 Jam  ad  rem  ipfam  delabi tur , 
Sc  confiderat  Terram  , ut  «lobum 
quendam  , qui  habeat  adnexum 
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Ire  retro , atque  eadem  non  unquam  fldera  Caeli 
Kefpicere  , at  fenfim  mutare,  fed  ordine  femper 
Signorum  advcrfo , feque  in  contraria  ferre  • 

Tempora  propterea  facientia  noflibus  aequos 
Effe  dies , redeunt  non , cum  rediiffe  videtur 
Sol  ad  eas  Caeli  partes  , quas  liquerit  anno 
Antea&o  , verum  prius , ut  praecedere  paulum 
Idcirco  dicantur  ea  ipfum  tempora  Solem . 

Nodorum  1 hunc  igitur  regreffum  Lunaque , *Solque 
Viribus  efficiunt  obliquis  in  loca  circum 
Edita  Telluris  , magnoque  tumentia  gyro  . 

Sed  plus  Luna  facit  longe  , longeque  propinqua , 395 

Quam  Sol , qui  fpatium  interjectum  immane  relinquit  * 
Hunc  numeris  qui  tentavit  deprendere  motum 
Vis  utriufque  fimul  conjun&a  effe&a  requirens ; 

Nempe  ubi  fe  in  medio  majora  minoribus  aequant; 
Particulas  decies  quinas  aequare  quotannis  40® 

Repperit , illarum  tenui  quae  fex  ordine  conflent , 

Nempe  gradum  decies  (i  fena  in  fragmina  fcindas* 

Atque  iterum  decies  in  fenas  quaeque  refolvas 
Fragmina  particulas . Serrato  inventa  probantur 

O3  „ Haec 
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libi  amplum  annulum  materia:  cx- 
tantis  in  parallelis  omnibus , cujus 
omnes  panicula:  motu  diurno  mo- 
veantur circa  axem  xquatoris , ut 
Luna  motu  menftruo  circa  axem 
fuse  orbitae.  Quare  nodi  hujus  annu- 
li  , live  inrerfe&iones  xquatoris 
cum  plano  Ecciipticae  debebunt  re- 

Sedi  lingulis  annis , & ipfum  pun- 
um  aequi nodii  verni  refpiccre 
quotannis  fixas  occidentaliores  , ac 
proinde  aequino&ium  continget 
paullo  ante  , quam  contigifTct  une 
Loc  motu  , ubi  nimirum  locu9 
apparens  Solis  appulerit  non  ad  id 
Caeli  fiderei  pun&um , quod  fe<fbo 
verna,  vel  autumnalis  refpiciebat 
anno  luperiorc , fed  quod  refpicit 
poft  annum. 

1 Porro  motus  nodorum  Lunae 
oritur  ab  aflione  inaequali  Solis 

tantummodo*  at  motus  hic  nodo- • 


rum  Terr* , fcu  interfationum, 
xquatoris  cum  ecliptica  > effici  de- 
bet tam  ab  a&ione  inaequal!  So-. 
lis , quam  ab  adtione  inaequali  Lu- 
nae in  eam  exuberantem  materiam . 
Sed  multo  plus  pendet  ab  a<ftio- 
ne  Lunae  hic  motus  , quam  ab  a- 
ftione  Solis , cum  femidiameter 
ejus  annuli  uve  femidiameter  Ter- 
rae , a qua  pendet  inaequalitas  aftio^* 
nis  , multo  majorem  habeat  ratior 
nem  ad  diftantiam  Lunae  a Ter- 
ra t quam  ad  diftantiam  Solis  a 
Terra , atque  is  exceflus  cft  tan- 
tus , ut  a<ftio  Lunce  adhuc  praeva- 
leat , licet  ejus  mafla  fit  tanto  mi- 
nor , quam  mafla  Solis . 

Ob  eandem  rationem  inferius  pa- 
tebit etiam  in  aeftu  maris  orto  a 
fimili  caufa  a&ionem  [lunarem  prae* 
valere  folari . 

Jam  vero  illud  addit  * Nctrto- 

numa 
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Haec  Caelo;  decies  quinis  his  namque  videmus  405 

Omnia  particulis  revera  quolibet  anno 
Sidera  ab  ingrelfu  veris , nodoque  prioris 
Disjungi,  & rubrum  decedere  femper  in  Ortum. 

Proin  1 modo  ab  antiquo  diVerfus  Signifer  extat , 

A Tauroque  Aries  , Polluce,  & Caftore  Taurus , 410 

Hi  Cancro  expulfi , <k  fic  vellere  denique  Pifces 
Phryxeo  ; verum  conflant , quae  tradita  primum 
Nomina  funt , Ariefque  fuis  proin  cornibus  ufque’ 

Ver  aperit , proin  Libra  pares  examinat  horas* 

Autumni  ; geminis  annorum  haec  millibus  a&a  . 415 

Hac  ratione  itidem  Caeli  non  partibus  haeret, 

Queis  quondam  cardo  , atque  eadem  non  fidera  fignat . 

J£t  veniet  tempus , quo  jam  polus  ipfe  minorem 
Paulatim.  magis  ufque  remotus  deferat  Ursam  ; 

Non  tunc  confpicienda  fit  ut  Cynofura  per  aequor  420 
Amplius  undifonum  no&urno  tempore  nautis . 

Demum  haec  cunela  loco  referentur  verfa  priori 
Poft  decies  fena,  & bifeentum  faecula  lapia. 

Non  2 fat  erat  tamen  hos  motus  pro  quolibet  anno  # 

Aflro- 


'ttum , qui  ad  calculum  revocavit 
utriufque  luminaris  effe&um , in- 
venifle  per  fuam  theoriam  illa  ip- 
fa  fo  fecunda  retrogrcflionis  de- 
bitas lingulis  annis , quas  habentur 
ex  obfervationibus . 

1 Inde  deducit  illam  , quam  A- 
ftronomi  adhibent  dillmctionem 
Zodiaci  in  rationalem  , & apparen- 
tem . Apparens  Zodiacus, quem  ocu- 
lis cernimus  cft , qui  conftat  ftel- 
lis  quibufdam , quarum  congeries 
occupantes  falciam  quandam  cas- 
lcftem  divifam  in  partes  11  ap- 
pellantur illis  nominibus  Aries , 
Taurus  &c.  quas  dicuntur  ligna 
Zodiaci , atque  horum  poflremum 
eft  lignum  Pifcium  . Rationalis 
autem  , quem  tantum  mente  con- 
cipimus, eundem  locum  occupat  to- 
tus , & totidem  ligna  continet  ii  fi- 
dem nominibus  defignata  , fed  di- 
vilionis  initium  fit  ab  ipfa  fc<51io- 
ne  verna , leu  pun&o  jequino&iali 


verno  . Cum  id  pun&um  regredia- 
tur in  Occidentem  illo  lentilfimo 
motu ; omnia  allia  refpe&u  iplius 
progrediuntur  in  Orientem  , & jara 
per  bis^  mille  annos  , ex  quo  no- 
mina funt  impolita  , ita  proceffe- 
runt , ut  Aries  apparens  fit  in  Tau- 
ro rationali , Taurus  in  Geminis  , 
Gemini  in  Cancro  , atque  ita  por- 
ro , Pifcibus  occupantibus  prilcam 
Arietis  fedem  . Inde  autem  & iple 
polus , circa  quem  diurno  motu 
videmus  omnia  converti  altra,  mu- 
tavit fedem  5 ac  illud  olim  adve- 
niet tempus  , quo , quas  nunc  eft 
polaris  ftclla  in  Ullas  minoris  cau- 
da , quam  idcirco  Cynofuram  ap- 
pellant, abipfopolo  recedat  lon- 
gillime , nimirum  ad  47  gradus  poft 
annorum  circircr  15  millia,  poft 
16  millia  annorum  omnibus  ad 
priorem  fedem  regrefiis . 

z Attingit  alterum  motum  , 
quem  appellant  nutationem  axis , 

qui 
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Aftrorum  , medii  qui  funt , reperifle  , fed  Ipfa  425 

Veftiganda  itidem  difcrimina  cun&a , venirent 
Quae  Sole  obliquos  Terras  fle&ente  jugales , 

Et  Luna  fle&ente  fuos * Servare  licebat 
Orbem  Luniferum  praefertim  , cum  fuus  ille 
Afcendens  nodus  , qui  dicitur  , utpote  Luna  430 

Scandente  in  Boream  , primi  fecat  Arjetis  aftrum  , 

Longius  a Terra  media  , qua  ducitur  asquans, 

Elegere , decedat  quam  fignifer  orbis  eadem , 

Quinos  quippe  gradus  Zona  a torrente  remotum  . 

Contra , idem  tetigit  .cum  Librae  examina  nodus , 43^ 

A media  propius  Terra , quam  fignifer  orbis , 

Abduci  5 quinos  nimirum  a limite  Zonae 
Interiore  gradus  diftantem  \ ut  proinde  fit  omnfe 
Difcrimen  minimi  pariter  , fummique  recefsus 
Denorum  graduum  a media  Tellure  tumenti*  440 

His  a diverfis  repetendo  flexibus  ergo, 

Mutaque  fignorutn  , & numerorum  oracla  movendo  , 

Anni  regreflus  cenferier  incipientis  } 

Verus  & inde  poteft  fervari , fidera  fixa 

Qui  defert , motus  . Non  fcilicet  illa  mcveri  445 

Apparent  aliter , detectum  quam  fuit  iftis 

Revera  numeris  nota  ob  difcrimina  certis  • 

Tam  bene  fervatis  oracla  ea  confona  rebus  * 


qui  quidem  potiflimum  pendet  ab 
inaequalitate  praecellionis  aequino- 
ctiorum . Nam  aequator  Terrae  ad 
planum  Ecclipticae  inclinatur  in  au- 
gtilo  fere  conflanti , qui  nimirum 
paucis  tantummodo  lecundis  va- 
riatur . Hinc  actio  Solis  in  mate- 
riam redundantem  ad  acquatorem 
eft  fere  femper  eadem  . Ac  planum 
orbitae  lunaris  ob  motum  nddo- 
rum  perpetuo  mutatur . Id  inclina- 
tur proxime  f gradibus  ad  planum 
Ecclipticac  , relpcClu  cujus  jam  ca- 
dit ad  partes  aequatori  contrarias , 
cum  nimirum  nodus  afccndcns  eft 
in  principio  Arietis,  jam  ad  par- 
tes iplius  aequatoris  , cum  nimirum 
is  eft  in  principio  Librae  , adeoque 
inclinatio  ad  xquatorem  eft  minor 
ip  primo  cafu , major  in  fecundo , 


O 4 Nunc 

angulo  ipfius  orbitae  eum  plano 
aiquatoris  majore  in  primo  cafu  , 
uam  in  fecundo  10  gradibus . In* 
c in  primo  cafu  afiio  Lunae  eft: 
multo  major  * quam  in  fecundo  , 
Ex  his  principiis  , ait  moleftiflw 
morum  calculorum  ope  inquifitum 
elfc  in  motus  hofcc  , 8C  omnia  ob- 
fervationibus  kvventa  elle  confor- 
mia . Proflat  D’  Alambcrti  opus  de 
hoc  argumento  geometria  fublimi  ? 
& calculis  altifTimis  refertum  ; vidi 
autem  Sc  brevem  fummi  Geome- 
trae rra<ftatum  de  eodem  argumento 
nondum  editum,  ubi  formula:  Nciv- 
toniana  merhodo  erutae  ad  Geome- 
triam accedente  magis  > cum  Brad- 
leyanis  obfervationibus  mirum  ifl 
modum  confcntiebant  * 
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Nunc  1 locas  eft  late  undifonos  maris  ire  per  aeflus  , 
Oceanique  flatos  immenfi  vifere  motus , 450 

Temporaque  , & vires  , & agentes  sequora  caulas ; . * 
Neve  fluentibus , & refluentibus  avehar  undis , 

Veftris  me  audentem  manibus  fuftollite  Mulae  , 

Naturae  quae  jam  mores  didiciftis , & artem  . 
iEquoris  aeflus  item  caufls  quoque  pendet  ab  ifdem , 455 

Luna  quibus  turbatur . Uti  non  aequa  moventem 
In  Solem  gravitas  Terrae , Lunaeque  meantum  , 

Collatam  Terrae  Lunam  turbare  videtur  ; 

Sic  & inaequalis  gravitas , quam  Terra  recepit 
Partibus  in  variis  non  aeque  a Sole  remotis  4 6q 

Adducente , flatum  perturbat  partium  earum 
Inter  fe  . Lunae  vires  quoque  viribus  adde 
Phoebeis  fimiles , fed  plus  turbare  valentes  , 

Utpote  quae  Terram  fpe&at  vicina,  facitque 
Intervallorum  difcrimina  partibus  ejus  465 

Majora  » Hae  tollunt  ergo  a libramine  vires 
Et  Lunae , & Solis  concuflas  aequoris  undas , 

Et  motu  impellunt  vario , quem  dicimus  aeftum . 

Sed  2 prius  .ad  ofcufas  quam  labar  , dicere  par  efl 
(Juid  fiat , motufque,  ut  funt , evolvere  cun&os  , 470 

Et  feriem  veluti  geftarum  pandere  rerum . 

Tunc  effe&a  fuis  tribuentur  cognita  caulis 
Perfacile : haud  illas  opus  eft  finxiflfe , potentes 
Sed  cognofcere  & hic , quae  pluribus  ante  repertae 
In  rebus  jam  funt  nobis , variifque  per  artem  475 

Nexibus  , & varia  ratione  aptare , modifque. ' 

Scilicet  3 in  partes  ternas  tribuenda  putamus  * 

EfFe&a , in  falfis  quae  cernimus  omnia  campis . 

Prima 


1 Tranfit  hic  ad  aftum  maris, 
qui  a gravitate  itidem  pendet , ni- 
mirum ab  inaequali  adione  tam  So- 
lis, quam  Lunae  in  partes  fluidi  Ter- 
rae affufi.  ut  Solis  adio  inaequa- 

lis perturbat  Lunae  motus  $ quin 
imroo  , ut  fupra  innuimus  , & No- 
fter  hic  refert,  multo  plus  Luna 

tanto  propior , confert  ad  niarinum 
acftum . Porro  de  hoc  argumento 
agemus  pluribus  in  fupplemcntis 
de  more. 


a Ordinem  proponit  hujus  tra- 
daridnis : primo  loco  nimirum  pro- 
mittit fe  prolaturum  phaenomena 
marini  aeflus  , tum  iplas  non  con- 
fidas , fed  veras  phaenomenorum  * 
caufas  expoliturum  . 

5 Quod  ad  phaenomena  perti- 
net , ea  parcitur  in  tres  clalles , * 
nimirum  in  diurna . menftrua,  an-  ; 
uua  , adurus  de  ungulis  * 
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Prima  diurna  feret  pars,  altera  menftrua  porro , 

Tertia  poftremo  feret  annua ; qualibet  illa 
Nempe  die  ut  fiunt , vel  quovis  menfe  , vel  anno  • 
Quaque  1 * * * * & die  pelago  bis  crefcens  alta  patenti 
Tollitur , & toties  decrefcens  defilit  unda . 

Cumque  tumens  crelcit , non  fummo  in  culmine  pendet 
Ante , orbem  medias  fupera  quam  Luna  diei , 

Aut  fubter  mediae  noftis  trajecerit  orbem  • 

Inque  vicem  cum  defcendit , non  ante  profundo® 

Pervenit  ad  fines,  eoa  prodierit  quam 
Luna , vel  occidua  fefe  demerferit  ora . 

Temporis  hoc  itidem  momentum  pendet  utrumque 
A pofitu  Lunae  ad  Solem  • Intervalla  neceffe  eft 
Temporis,  undarum  quae  funt  interfita  magnis 
Elu&ibus , & minimis , nimirum  cum  tueat  ipfa 
Luna  extra  aequantem  luces  cum  noftibus  orbem, 
Prorfum  inter  fefe  non  effe  aequalia  * eoque 
Tempore  praeterea  geminos  neque  furgere  curfus 
JEquoris  exundantis  ad  aequum  culmen,  at  oras 
Integere  impariles  vario  difcrimine  , ut  illo  , 

Abluit  Europae  qui  lambens  littora,  ponto 
Undas  majori  fit  opus  cumularier  auttu. 

Nimirum  cum  Luna  terens  Borealia  figna 
Confpicui  fefe  per  Caeli  fuftulit  oras  j 
Majorique  itidem , pedibus  contraria  noftris 
Bemifit  cum  fe,  & de  parti  claudicat  Auftri* 

Denique  quaque  die  furgit  velocius  aequor  505 

Infiliens  , lapfis  defcendit  lentius  undis . 

Meu-; 

1 Exorfus  a diurnis  plicrnome-  diurna  pertinet,partim  ad  menftrua; 

nis  ftatim  proponit  illud  , fingulis  nimirum  intervalla  temporum  in* 

diebus  mare  bis  attolli , bis  depri-  ter  maximam  , & minimam  aquae 

mi,  maximam  aquae  elevationem  altitudinem  Luna  extra  xquatorem 
haberi  poft  appulfum  Luna:  ad  mc-  exiftentc  inaequalia  effe  , ut  & il* 

ridianum , five  fupra , fivc  infra  lud  * efle  tum  inaequales  ipfos  bi- 
horizontem , maximam  autem  de-  nos  xftus  ita , ut  nobis  in  Boreali 
preffionem  poft  ejufdem  Lunx  or-  temperata  zona  litis  xftus  , qui* 
tum , vel  occafum  : tempus  ipfum  habetur  Luna  extante  fupra  hori- 
maximi  xftus  pendere  a politione  zontem  , fit  major  eo  tempore  , 
Lunx  ad  Solem , quod  tamen  ad  quo  ipfa  verlatur  in  fignis  Borea- 
menftrua  phaenomena  reducitur , ut  libus . idem  autem  minor  altero  , 

& id , quod  fequitur  a part  'm  ad  qui  nt  Lupa  infra  horiaontem  de- 
■ • . preffa , 
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Menftrua  1 nunc  quae  fint , genus  hoc , effefla  canamus. 
Primo  Luna  meat  cum  vel  contraria  Soli , 

Vel  conjunfla,  magis  moti  tolluntur  aquarum 
Fluctus',  quam  loca  fi  tranet  tranfverfa , tumorque  510 
Hoc  minimus  paulo  poli  tempore  , maximus  illo  eft  . 
Praeterea  magis  alta  tenet  cum  Luna  recedens 
A Terra  loca , ( ii  confient  aequalia  circum 
Caetera  ) crefcentes  undae  minus  infervifcunt , 

At  mage,  cum  nobis  loca  per  vicina  vagatur,  515 

Et  pariter  magis , aequantem  cum  laeta  per  orbem 
Exagitat  bigas , quam  cum  extra  excurrit  utrinque . 
Porro  intervallum , geminos  quod  temporis  extat 
Inter  eos , qui  fe  fuccedunt  mutua , curfus 
Integram  poli  quamque  diem,  fit  majus,  ubi  illa  520 
Caeca  filet , vel  plena  micat . Diuturnius  ac  tum 
Multo  tempus  erit  pariter , quod  fugerit , ex  quo 
Ilia  altum  ad  medias  lucis  devenerit  orbem 
Scilicet , ad  curfus  primi , qui  ell  maximus  , horam  . 

Poftremo  2 funt  haec  in  moribus  annua  moti  525 

Ocea- 

ipfas  , vel  quadraturas  ad  illud  ma- 
ximum , vel  minimum  deveniant : 
aeftus  majores  funt  Luna  Telluri 
proxima  in  perigeo , quam  remota 
in  apogeo  : majores  funt  Luna  exi- 
ftente  in  aequato  re  , quam  extra 
ipfum  5 qua*  quidem  tres  caulae  ubi 
nmul  conveniant  , aeftus  praeter 
morem  maximi  fiunt . 
w Eft  &.  aliud  phoenomenum , quod 
fupra  innuimus , quod  quidem  mi- 
ro confenfu  theoriae  cum  plioeno- 
menis  ad  accuratum  etiam  calcu- 
lum reda&is , mirum  in  modum 
ipfam  Nevtonianam  theoriam  con- 
firmat : nimirum  intervallum  inter 
binos  aeftus  binorum  dierum  fe 
immediate  confequentium  eft  ma- 
jus circa  fyzygias,  minus  circa  qua- 
draturas , > & haec  anticipatio  , vel 
pofticipatio  pendens  a politione  Lu- 
nae ad  Solem  eft  illa  ? qua:  ad  calcu-. 
Ium  accurate  reducitur . 

t Delabitur  ad  phaenomena  an- 
mia  ; maximos  situs  cUc  in  No- 
vii u- 


prefla , ubi  ea  fit  in  hemifphaerio 
auftrali . Demum  addit  & illud , 
fingulis  diebus  generaliter  velocius 
elevari  aquas , quam  deprimantur . 

Porro  haec  phoenomena  ita  acci- 
dunt in  aperto  Occano  ; & qui- 
dem aeftus  fit  circitet  binis  horis  , 
pofteaquam  Luna  per  meridianum 
tranfiit,  cum  anticipatione  quadam, 
vel  pollicipatione  , quae  provenit 
a politione  Luna:  ad  Solem  . In 
portubus  Europae  hora  eft  alibi 
alia  , prout  majore  gyro  , vel  mi- 
nore indiget  unda  , ut  eo  deveniat . 
Eft  autem  quaedam  hora  media  ubi- 
que fua , & ubique  deinde  eadem 
ad  fenfum  anticipatio , ac  poftici- 
patio pendens  a politione  Lunae  ad 
Solem  , de  qua  hic  aliquid  in  men- 
ftruis  phaenomenis  , tum  uberius  in 
fupplementis  de  more  . 

1 Menftrua  jam  enumerat  phae- 
nomena: /Eftus  maximi  funt  cir- 
ca fy 'zygias , minimi  circa  quadra-* 
turas  ita , ut  paullo  poft  fyzygias 


y 


UBER  SEXTUS 
Oceani . Magis  exfiliens  turgefcit  in  illis 
Temporibus , luces  queis  fiunt  no&ibus  aequas  , 

Cynthia  fi  fratri  conjun&a,  oppoftave  fleftat, 

Qiiam  cum  Sol  tetigit  Caeli  vertentia  figna . 

Tum  quoque  concufTum  convexius  infilit  aequor 
Terra  a Sole  minus  difcedente , atque  remota  , 

Quam  cum  fe  in  fpatia  errando  dimoverit  alta . 

Scilicet  1 haec  fervata  diu  , longo fque  per  annos 
Colle&a , & certo  demum  firmata  Virorum 
Judicio,  motus  qui  magni  exquirere  nuper 
Oceani  voluere , atque  ejus  nofcere  mores 
Inflabiles ; varios  proin  portus , multaque  ponti 
Littora  luflratum  ttuclus  adiere  fonoros . 

Jam  quoque  praecipua  his  communibus  adjice  quaedam; 
Nullis  de  genere  hoc  agitari  fcilicet  aequor  540 

Fluflibus  , exiguum  quod  fit , quod  & undique  claufum  , 
Nullis  atque  lacus  omnes  quantumlibet  amplos; 

Majores  undas  cumulari  ad  littora  porro, 

Qua  ruit  auguflo  conflri&us  gurgite  pontus , 

Euripifque  furit , quam  qua  diflenditur  ingens  545 

In 'pelagus;  tum  faepe  illic  confurgere  vifum 
Quinque  pedes  decies,  & longo  excurrere  tra&u 
In  terram ; locaque  effe  , anni  ad  quae  tempore  certo 
Advenit  undarum  nullus  tumor , advenit  anni 
Tempore  verum  alio  ( Eatsham  dixere  vocantes 

Tou*- 
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535 


viluniis  , ac  Pleniluniis  sequino&ia- 
libus  : tum  vero  caeteris  paribus 
majores  efle  Sole  pcrigeo , quam 
apogeo  . 

1 Hxc  omnia , affirmat , diligen- 
ti navigantium  obfervationc  dcprc- 
lienfa  elle : generalia  autem  funt  ea- 
dcm,quibus"liic  addit  lingularia  quae- 
dam , quae  pertinent  ad  Certas  quaf- 
dapi  locorum  conftitutiones  : maria 
exigua , & undique  claufa  , uti  eft 
mare  Cafpium  , non  habere  hofce 
alternos  aeftus  > uti  nec  lacus  ut- 
cumque ingentes : majores  haberi 
arftus  in  anguftis  quibufdam  fretis 
ad  littora , quam  in  aperto  Oceano, 
& quidem  alicubi  in  ejufmodi  locis 


ad  quinquaginta  etiam  pedes  ali- 
quando ailurgere  maria , Sc  alicubi 
per  plura  millia  palluum  excurrere 
in  terras  ultra  confueta  littora : efle 
loca , in  quibus  quodam  anni  tem- 
pore nullus  habetur  a:ftus  , quodam 
alio  habetur  aliquis  , ut  in  Ton- 
chinenfi  portu  Barsham  , quem  ip- 
fe  Nevtonus  memorat , in  pleni- 
luniis , & noviluniis  arquinodliali- 
bus  nullus  ell  aeflus  : elle  alia  lo- 
ca , in  quibus  plurcs  , quam  bini  , 
habeantur  aeflus  diebus  lingulis  3 ac 
demum  ventos , & procellas  per- 
turbare nonnihil  aeftuum  tam  flata 
tempora , quam  magnitudines , 


/ 
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Tonchlni  portum , quo  non  ffuit  aequor  inundans  , 
jEqualis  cum  lux  lit  noftibus  alma  diei , 

Non  refluit , Luna  oppofita  , aut  loca  verfa  terente 
Ad  Solem  ) : efle  etiam  portus , & littora  multa , * 

<Juo  veniunt  plures , quam  bini,  abeuntque  viciflim  555 
Fluctus  quaque  die,  fine  lege  & tempore  certo: 

Praeterea  ventos , tempeftatefque  fluentis 
Terturbare  vices  ponti ; nam  flaepe  retardant , 

Saepe  moras  adimunt , minuunt  quoque  faepe , vel  augent , 

.*  . Haec  1 funt,  quae  Veteres  Naturae  arcana  putarunt  560 
Invia , quae  propter , fi  vera  efl:  fama , fluenti 
Merfit  fe  Sapiens  ponto , dum  littora  masflus 
Xuftrat  ad  Euboeam  refluo  fpumantia  flu<Au , 

Quem  non  perciperet  prorfum , ut  caperetur  ab  illo . 


Hic  furor  interdum  fublimia  peftora  vexat , 

Ut,  ni  cunfta  fuae  poflint  fupponere  menti, 
Indignentur,  uti  rerum  de  jure  fuarum 
Depulfl . Cur  non  videant , quam  parva  fupellex 
Perceptorum  animo  ? quantis  Natura  per  omnes 
Sit  fcecunda  modis  res  undique , quas  tamen  ipfis 
Prorfum  ignorandum  eft?  quae  tanta  infania  notis 
Ut  paucis  prima  in  Naturae  fronte  locatis 
Debere  ignotum  nobis  nihil  elfe  putemus  ? 

At  multi  caufas  tot  rerum  quaerere  nuper 
Tentarunt  acri  ingenio,  plaufumque  repertis 


5*5 


570 


575 

Dein- 


1 Phaenomenis  expolitis  gradum 
facit  ad  ipforum  caufas  , quas  diu 
incognitas  extitifle  ait  ita , ut  hoc 
•enleretur  quoddam  Naturas  arca- 
num humanis  mentibus  inacCef- 
fum  , ubi  & illud  commemorat  > 
quod  perhibere  folent  deAriftote- 
!e  , qui  cum  videret  aquam  in  Eu- 
ripo., celebri  inter  Aulidem,  & 
Euboeam  freto  , frpties  flueFe , & 
toties  refluere  , ucc  caulam  ejus 
reciprocationis  excogitare  poflet , 
fe  iplum  demerfifle,  ut  ab  eo,  quem 
mente  non  caperet , caperetur  5 ubi 
occafione  arrepta  invenitur  in  Cas- 
cam hominum,  fuperbiam , qui  non 
videant  , quam  parum  fciant  de 
Natura , & fare  poflint ; adhuc  ta- 


men, addit,  poftrcmis hifce^em- 
poribus  majore  contentione  it£  in 
Naturam  ipfam  inquilinum  efle , 
ut  multa  deprehenfa  flnt  : fufifc  , 
qui  & ad  asftum  marinum  expli- 
candum hypothefes  confixerint,  quas 
tamen  paulto  poli:  conciderint  * 
( Cartefiana  quidem  & Galileana 
asftus  marini  explicatio  jam  om- 
nino concidit  ) , fed  Newtortum 
demum , qui  tum  multa  per  gra- 
vitatem fuam  generalem  & in  Cas- 
io explicavit,  & inTerra , nimirum 
Planetarum  motus , ac  Cometarum 
& Telluris  figuram  , ac  motus  axis 
varios , veram  etiam  marini  asfhis 
caufam  prgtulifle  * - — 
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Deinde  fuls  hilares,  fruftra  tamen,  ingeminarunt; 

Inftabili  fundata  folo  nam  machina,  vifu 
Quanquam  pulchra  , trahat  rimas , cafumque  , neceffe  eft  . * 
Denique  qui  reperit  gravitatem , hic  cun&a  peregit 
Ut  Caelo,  Terraque,  ita  magni  in  gurgite  ponti,  580* 
Omnes  undique  res  , hoc  certo  ut  pondere  , firmans  . 

Scilicet  1 , ut  fupera  docui , ut  Sol  ipfe  Sorori 
In  Terram  vires , gravitatemque  auget , ubi  illa 
E latere  excurrit,  minuitque  exinde  vaganti 
Duplo  plus  imos  orbis,  fummofque  per  arcus;'  - 5 Z$ 
Sic  etiam  Terrae  diverfis  accidit  ipfis 
Partibus  ob  Solem  pariter , Lunamque  trahentem . 

Quae  Lunae , aut  Soli  Telluris  fubjiciuntur 
Partes , averfa  vel  contra  fronte  latefcunt , 

Has  partes  , veluti  Luna  fuper  ipfe  probavi  590 

Praetereunte  fui  haec  orbis  loca , perdere  oportet 
De  gravitate  aliqpid , contraque  acquirere , denis 
Hinc  novres  gradibus  cum  diftant ; proptereaque 
Ut  librentur  , eae  niti  fe  tollere  debent, 

Deprimere  hae ; tum  fe  quia  vertit  Terra  rotatu  ^95 
Continuo,  fitus  ad  Solem,  Lunamque  trahentem 
Continuo  mutatur;  ea  ratione  fatendum  efl 
Nunc  has ; nunc  illas  liquidas  confurgere  circum 
Partes , & nunc  has , & nunc  demittier  illas ; 

. Lit- 


'f  1 Caufam  ipfam  fic  expedit : ut 
in  Luna  fupra  vidimus , eius  gra- 
vitatem in  Terram  minui  ab  asio- 
ne Solis  in  noviluniis  , ac  plenilu- 
niis , in  quibus  ipfa  vel  verfus  So- 
lem jacet , vel  ad  partes  oppofitas , 
augeri  in  quadraturis } ita  itidem 
corporum  lupta  centrum  Terrae  ex- 
tantium  gravitatem  in  Terram  mi- 
nui ab  a&ione  Luna;  , & Solis, 
ubi  jacent  in  re&a  , quae  jungit  id 
luminare  cum  ipfo  centro  hinc  , 
vel  inde , & augeri  circumquaque 
ad  latus  in  difirantia  graduum  90 . 
Quare  dempto  aequilibrio  debent 
maria  fub  iis  luminaribus  attolli,ad 
latera  deprimi , & cum  diurna  con- 
verfione  jam  aliae  marium  partes  eo 
loci  appellant , jam  ali» ; debebit 
in  iifdem  partibus  haberi  per  diem 


reciprocatio  quxdam  elevationis  * 
ac  deprellionis , qua;  pariat  acftum. 

Eandem  caufam  & aliter  pro- 
fert . Loca , quae  luminari  obver- 
tuntur , cum  ab  eo  minus  diftent , 
trahuntur  in  ipfum  plus  , quam 
centrum  : loca , quae  ad  oopofitam 
plagam  funt  fita  , cum  diltcnt  ma- 
gis , trahuntur  minus  , quam  cen- 
trum ipfiun . Quare  illa  conantur 
ipfum  deferere , h»c  ab  ipfo  de- 
feruntur ; adeoque  utrobique  ha- 
betur rcccflus  quidam  a centro, 
fi  ve  tumor : ac  partes  politae  cir- 
cumquaque ad  latera  , obliquis  at- 
tra&a;  viribus  deprimuntur  intror- 
fus,  & defeendunt : hinc  elevatio- 
nis , ac  depreffionis  vicilfitudo  # 
& aeftus  . 
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. Littore  proln  uno  non  una  flare  fluentes  ' 

Undas  planitie;  fed  Terrae,  unoque  diei 
Circuitu  , varias  , fummas  percurrere  , & imas , 

Allabique  ideo  pontum , contraque  relabi . 

Quin  alio  hoc  poflis  fummatim  nofcere  pacfo. 

Telluris  partes , queis  Titan  , Lunaque  reiU  60$ 

Deluper  impendet,  plus,  quam  Terra  ipfa  , trahentur, 
Qua  media  eft , & plus  media  haec  , quam  denique  partes 
Retrorfum  politae ; proin  debent  anteriores 
Scilicet  a media  Tellure  alfurgere  paulum 
Partes,  pollicis  medium  & deducere  Terrae  610 

paulum  corpus  ab  his , proin  tota  tumefcere  utrinque . 
Quae  funt  ad  latera , interius  ratione  prementur 
Obliqua  partes ; facient  proin  augmina  primis  . 

Ut  1 tamen  has  lingillatim  cognofcere  caufas. 

Atque  minutatim  poflimus  , percipe  primum  , 6 1 ? 

Rebus  in  his  fieri  quid  debeat , aethere  lidus  , 

Lunave , Solve , unum  fi  fulgeat , ipfaque  conflet 
Circum  tota  liquens  Tellus , Sc  tempore  punflo 
Poflit  ea  fingi  forma , quam  poftulat  ipfum 
Libramen , poflitque  aliam  quoque  tempore  pun<flo  620 
Induere , ut  motus  nil  turbent  ante  recepti ; 

Tunc  adjunfto  alio  quid  in  iftis  accidat  aftro , * 

Quid  Terra  partim  folida  «conflante , quid  iplis 
Undis  ad  primum  fubito  haud  parentibus  i<flum  , 

Propter  inertem  vim,  mutari  quaeque  vetantem*  625 
Principio  2 * * * & Luna  nitente  adducere  Terram , 

Terra 


1 Ut  lingula  rite  oculis  propo- 
nantur , concipi  jubet  Terram  , ut 

totam  fluidam  , & fpoliatam  vi 
inertiae  nimirum  ita  , ut  figuram  , 
quam  aequilibrium  requirit , poflit 
momenta  temporis  acquirere  , & 
mutare  5 nam  fi  aliam  ante  acqui- 
fierit,  aliam  praefens  vilium  con- 
ftitutio  requirat , tempore  aliquo 
efl  opus  , ut  illam  deponat , hanc 

induat : tum  prius  confideretur  al- 

terius tantummodo  luminaris  a- 

&10  , ut  Lunae  folius  , ac  deinde 

& alterius  aftio  confideranda  ac- 
cedat • 


i Primo  quidem  ob  inaequalem 
a&ionem  Lunae  Terra  hujufmodi 
fluida , etiam  fi  mente  fecludatur 
vis  centrifuga  diurnx  vertiginis , 
debebit  recedere  a figura  fphxrica* 
& induere  figuram  Iphaeroidis  pro- 
du&ae  in  ea  diametro  , quae  ad  Lu- 
nam ipfam  dirigitur , cujus  fphae- 
roidis  formam  , affirmat  , jam* 
deprehenfum  debere  efle  ellipti- 
cam : id  nimirum  Mac-Laurinus 
dcmonftravit . Quamobrcm  intu- 
mefeet  fluidum  ejufmodi , & ele- 
vabitur , ac  maxima  elevatio  erit 
ibi  j ubi  Luna  appellit  ad  Zcnith . 

vei 
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Terra  liquens  poflit  non  amplius  ede  rotunda , 

Longior  hinc  illinc  fed  fe  producet , ut  ovum , 

Et  Lunam,  qua  longa,  videbit,  fcilicet  illuc 
Longse  dire&o , quaecumque  ed  , axe  figurae  . 630 

Atque  hujus  jam  certa  per  artem  inventa  figurae 
Natura  ed , oritur  quae  coni  a Tegmine  primo  , 

Si  vefligia  linquat , ubi  ed  fuper  axe  rotatum 
Majori  circum.  Quare  pars  altior  illa  ed 
In.Terra,  fummo  cui  fiipra  in  vertice  Luna  ed,  6] 5 

Inferius  vel  fub  pedibus  ; depreffior  ora 
Illinc  Telluris  circum  ufque  recedet  utrinque . 

Illa  aliis  humilis  mage  etit  quapropter,  eoo 
Quae  videt , occiduoque  lavantem  gurgite  Lunam , 

Sic  quoque , fi  Sol  ed  , qui  pertrahat , illa  necefle  ed  6 40 
Longa  fit  in  Solem  fimili  conflata  figura.. 

Sed  quia  vis  Solis  longe  longeque  , remoti 
Yi  Lunae  minor  ed  propioris , fit  licet  ipfa 
Sole  minor;  tumor  ille  exortus  Sole  trahente, 

Quam  quem  Luna  facit , multo  minor  extet,  oportet.  6 4«? 

Denique  1 conjungis  amborum  viribus  una 
Quid  fiet  ? partes  fi  Terras  prorfus  eafdem 
Commoveant , aut  oppofitas ; fuper  axe  tumefcct 
IUas-diredo  Terra  , oppofitalque  per  oras ; 

Namque  axes  geminis  prognati  viribus  illis  650 

Efficiunt  unum  , qui  tanto  ed  longior , axem  . 

At  cum  axes  utriufque  obverfi  ad  fideris  oram 
Non  jam  conveniunt,  verum  inclinantur  utrinque 

Mutua 


ycl  Nadir  ; turi£  in  aliis  locis  al- 
titudo eo  erit  minor  , quo  ipfa 
loca  inde  magis  diditerint , & ma- 
xima deprdlio  habebitur  , Lu- 
na in  horizonte  iplorum  fita.  A- 
«Aione  Solis  idem  accidet  in  dia- 
metro obverfa  Soli ; fed  cum  vis 
Solis  tanto  remotioris  , quanquam 
Sc  majoris , minor  fit , uti  diximus; 
minor  erit  elevatio  fub  Sole , & 
in  parte  averla  ab  ipfo  , 

i Haec  a feparatis  adtionibus : 
quid  autem  a conjundtis  ? Si  Lu- 
na , ac  Sol  in  eadem  jaceant  recta 
linea  cum  centro  Terra: , tum  ve- 


ro ut  utriufque  elevationis  axes 
conveniunt , & fluidum  maxime 
elevatur  in  binis  pundtis  , nimirum 
in  eo  , quod  luminaria  diredte  re- 
fpiciunt  , & in  eo  , quod  ab  iis 
avertitur . Quod  fi  axis  diredtus  ad 
Lunam  non  congruat  cum  axe  di- 
recto ad  Solem , fed  obliqui  fint , 
& angulos  efficiant  hinc  acutos , 
& inde  obtufos  ; tum  intumefeen- 
tia  omnium  maxima  fub  neutro 
erit , fed  cadet  in  angulos  eorum 
axium  acutos,  vicinior  tamen  lu- 
nari axi , quam  folari . Hinc  tret 
axes  coniidcrari  jubet;  axem  Lu- 
na: 


Digitized 


✓ 


324  PHILOSOPHIA 

Mutua,  & efficiunt  fic  quattuor  inclinati 
Inter  fe  flexus  obliquos , proinde  nec  aequos  • 
Maximus  ille  tumor  flexus  jacet  inter  acutos 
Undarum,  at  verfo  in  Lunam  vicinior  axi , 

Titque  axis  Terras  hac  media  regione  tumentis  . 

Tres  igitur,  genus  hoc,  axes  diftingue,  vocaque 
Dunae  axem,  Solifque  axem,  Terrasque  tumentis. 
Nunc  illum  Lunae  immotum  confinge , tuaque 
Mente  fequens  alios  circum  , quocumque  ferantur , 
Xercipe , quos  habeant  & ad  illum , & mutui  circum 
Xefpe&us,  pofitufque,  vices  quas  cuique,  modufque  . 
Jam  cum  Luna  filet , coeunt , ut  diximus  , omnes, 
Dxinde  immoto  phoebeius  axis  ab  axe 
Disjungi , & procul  occiduas  fe  ferre  fub  oras 
Continuo , donec  refta  ad  latera  ipia  fecentur ; 

Axis  ad  occafum  quoque  Terrae  avulfus  abire 
Principio ; fed  cum  difcefferit  intervallo 
JEgre  aliquo  , verum  haud  longo  ( cum  fcilicet  a fe 
Multo  phoebejus  properans  velocius  axis 
Digreffus  fit  quinque  gradus , deciefque  quaternos  ) 
Hetrorfum  fua  fafla  modo  in  veftigia  fertur  , 

Dt  redit  in  Lunam , & Lunai  jungitur  axi 
Tum,  cum  tranfverfi  media  phoebeius  ille 
Sc  poluit  regione  loci ; qua  deinde  reli&a 
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Per- 


nae , nimirum  diametrum  Terrae , dem  & ipfe  in  Occidentem  rece- 
quae  produ<fta  tranfirct  per  Lunam , dit  ab  axe  Luna* , fed  multo  minus , 
axem  Solis,  & axem  maximae  in-  quam  axis  Solis:  maxima  ejus  e- 
tumefeentiae  ortae  ex  communi  a-  longatio  ab  axe  Lunae  , fed  ad- 
itione utriufque , quem  vocat  axem  huc  exigua  habetur  , ubi  axis  So- 
Terrae  : concipiatur  primus  immo-  lis  diftec  per  4^  gradus  ab  ipfo 
tus , dum  fecundo  recedente  a pri-  axe  Terrae  j tum  retro  regreditur , 
mo  poft  novilunium,  recedit  & & in  quadratura  iterum  congruit 
tertius  , ac  confidercntijr  horum  cum  axe  Lunae  : Continuante  axe 
motus , & relatio  ad  fe  iuviccm , Solis  motum  fuum  ufque  ad  ple- 
ac  cum  illo  primo,  nilunium,  quo  motu  prior  ejus  ver  - 

. Ii  axes  in  novilunio  coeunt , uti  tex  pergit  ultra  quadrantem  recc- 
diximus : poft  Novilunium  axis  So-  dere  a vertice  axis  Lunae  , fed  al- 
iis abit  in  Occidentem  refpe&u  ter  ipii  oppofitus  fit  ipfi  propior  5 
axis  Lunae  , donec  in  prima  qua-  axis  Terrae  pergit  moveri  ultra  a- 
d ratura  fiat  ipfi  perpendicularis , xcm  Lunae , 8c  abit  verfus  orien- 
abeunte  Luna  in  Orientem  rcfpe-  talem  plagam  , ac  ubi  ab  eo  di- 
<ftu  Solis  , donec  ab  eo  diftet  per  fcellerit  , quantum  defceflerat  ad 
quadrantem.  Axis  fexrx  initio  qui-  Occidentem,  retro  iterum  in  ple- 
. , niiumo 


* 
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Pergit  ad  oppofitam  quia  Solis  protinus  axis  , 

Ipfe  quoque  a Luna  rurfum  divnlfus  in  ortum 
Progreditur  ; multum  non  longo  at  tramite  ; rurfus  , 680 
Namque  gradus  relegit ; cumque  oram  venerit  ille 
Prorfus  ad  oppofitam , Lunas  hic  componitur  axi  . 

Hae-  redeunt  quoque  deinde  vices  , phosbejus  in  orbem 
Axis  dum  procedit , & altera  dum  loca  vifit 
E latere  , atque  ex  his  Lunae  dum  tranfit  ad  axem  . 685 

Adverfa  idcirco  fummi  duo  punfta  tumoris 
Continuo  huc  illuc  a Lunae  duplice  punflo 
Subje&o  oppofitoque  abeunt  , redeuntque  viciflim , 

Et  citra  excurrunt  bis  toto  menfe , bis  ultra ; 

Major  & excurfus  tum  fit,  pollentior  extat  690 

Cum  Phoebi  vis  ad  Lunae  collata  vigorem  ; 

Ocyor  atque  locis  idem  eft  excurfus  in  illis  , 

Queis  adverfa  meat  Soli,  conjunflaque  Luna, 

Nec  non  & quarta  queis  orbis  parte  recedit; 

Proinde  locis  mediis  , in  parti  fcilicet  orbis  69$ 

Qualibet  oflava  , motus  lentifGmus  exit. 

Jam  1 manifefta  vides,  quare  advolvantur  aquarum 
Majores  cumuli  ad  portus  , longeque  propellant 
Littoream  multo  venientes  agmine  arenam , 

Cum  Soli  conjun&a  filet , vel  fplendida  tota  700 

Cynthia  no&e  micat ; fraternis  viribus  addit 

T.  II,  P * Ipfa 

nilunio  cum  eo  congruit ; quas  vi-  fimus  , circa  o&antes  perquam  exi- 
ccs  redeunt  eodem  pa&o  a pleni-  guus  . 

lunio  ad  alteram  quadraturam  , & Hanc  omnem  theoriam  , & lo- 
inde  ad  novilunium  . . y cum  maxima:  intumefccntia:  exhi- 

Hoc  pa&o  habebantur  in  fingu-  buit  Daniel  Bernoullius  , eleganti 
lis  lunaribus  menfibus  binas  oicil-  ufus  , & expedita  analyfi  in  dif- 
lationes  binorum  pun&orum  maxi-  fertatione , qua:  inter  prarmio  do- 
mas intumefeentiae  hinc , & inde  natas  ab  Acad.  Parif.  habetur  ad 
a binis  pun&is  altero  fubje&o  Lu-  an.  1740.  Ejufdem/olutionem  geo- 
nac  , altero  ipfi  oppofito : ferentur  metricam  & fane  fimplicem , ac  ele- 
nimirum  pun&a  maxima:  intume-  gantem  dedi  ego  in  Romano  Lit- 
fccntia:  in  Occidentem  refpe&u  ip-  teratorum  diario  , quam  &c  hic  in 
iius  circa  fyzygias  , & in  Orien-  fupplemenris  exhibebo  . 
tem  circa  quadraturas . Elongatio  1 Inde  ad  plurium  phccnomc- 
autem  ipforum  eo  erit  major  , quo  norum  explicationem  gradum  fa- 
actio  folaris  refpedlu  asionis  luna-  ciens  , primo  loco  ponit  illud  : pa- 
ris major  fuerit , & motus  circa  fy-  tere  cur  in  noviluniis  , & pleni- 
zygias  , & quadraturas  erit  veiocif-  luniis  arftus  fint  maximi , 6c  mini- 
mi 
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Ipla  fuam  quia  vim  validam  , & fitus  axibus  idem  efl  . 

At  minor  asftus  erit , medio  cum  l'e<fla  nitebit 
Corpore,  ibi  alter  enim  fuflollit , ubi  altera  fbfftus 
Deprimit,  auget  & haec  , ubi  decutit  ille  viciflim, 
Mutuaque  adverfis  pugnantes  viribus  obdant , 
Impediuntque  ; quod  efl  dilcrimen,  denique  foium 
Apparet , quarftum  Phoebo  pollentior  ipfa  eft 
Nempe  mari  Luna  in  tollendo,  aeftuque  ciendo. 

Sic  gemini  adverfis  venientes  partibus  arclo 
Tramite  fi  currus  nefluntur,  & axibus  haerent 
Impliciti  extremis ; faevi  intonuere  flagello 
Protinus  aurigae , & ftimulant  clamore  jugales , . 
Verberaque  ingeminant,  quippe  aemulus  ardor  utrumque, 
Et  furor  exagitat;  demum  quo  fortior  urget  ' 715 

Quadrupedum  vis , itur , iterque  id  carpitur  uni 
Tantum  , quo  fuperans  vis  fervida  raptat  equorum . 

At  1 quia  materies  vi  praedita  femper  inerti  efl 
Omnis  , aqua  in  fubitam  nequeat  fe  vertere  formam , 

Quam  pofcunt , rerum  quas  funt  prasfentia  ; motus  720 
Nam  remanent  prius  imprelfi , turbantque  recentem  ; 
Pendula  virga  velut  vibrata  haud  fiflitur  uno 
Defuper  adveniens  punfto  , fed  fur  git  in  arcum 
Oppofitum  contra  gravitatem , quo  prior  urget 
Impetus  -;  ufque  recens  gravitas  demum  addita  vincet . 725 
Inde  fit , ut  motus  , quos  diximus  ante  , fluentis 
Omnes  Oceani  contingant  ferius  , ipfas 
Quam  notas  pofcunt  caufls , & diferimina  quasdam 

Prae- 


705 


710 


mi  in  quadraturis.  Nam  in  illis,con- 
gruenribus  axibus  Solis,  & Luna:  eo- 
rum attiones  confpirant  , in  his 
alterius  aflio  alterius  aflionem  im- 
pedit. Patet  autem  luuarem  actio- 
nem eile  majorem  folari  ; cum , 
ubi  penitus  opponuntur , nimirum 
in  quadraturis , Sole  deprdTionein 
procurante  ibi  , ubi  Luna  eleva- 
tionem imperat , Lunae  , non  Soli 
pareat  intumefeentia  , utut  minor, 
qua:  nimirum  rcfpondet  foii  dif- 
ferentiae aflionum  . 

• 1 Vim  inertiae  hic  confiderat  : 
cum  maria  non^poflint  accipere 
momento  temporis  eam  politio- 


nem , quam  aequilibrium  requirit, 
fed  motus  ante  imprdli  perfeve- 
renr  , aliquo  tempore  a novis  vi- 
ribus deftruendi , ut  penduli  pon- 
dus afeendit  velocitate  jam  con- 
cepta , licet  gravitas  per  totum 
alccnfum  retro  ipfum  urgeat , do- 
nec omnem  illam  priorem  veloci- 
tatem extinguat  hinc  omnia  il- 
la phoenomena  , quae  ab  aequilibrio 
exiguntur,  ferius  accidunt,  quam  fi- 
ne hac  inertiae  vi  acciderent . Sic 
ex:  gr;  xftus  in  ipfis  fyzygiis  non 
advenit  etiam  in  libero  Oceano 
Luna  appellente  ad  meridianum  , 
fed  una  , alceravc  hora  poft  . 
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Praeterea  irrepant , tibi  quae  memorabimus  infra . 

Denique  1 Terra  liquens  quamvis,  ut  finximus  ante,  730 
Undique  jam  non  fit;  dubitefne , ea  fluvida  partim 
Cum  lit , quin  pofcat  librari,  <Sc  proinde  figuram 
Induere  hanc  ipfam  , quam  circum  tota  fubiret, 

Si  nihil  officeret  folidum  , reftanfque  fuperne  ? 

Perfacile  2 evolves  jam  tutemet  , exque  plicabis  735 
Omnia  rebus  ab  his  memorata  effera,  diurna, 

Menflruaque  , annuaque  , his  caufas  aptare  repertas  . 

Si  tentes  . Quid  enim  ? non  caufis  cernis  ab  iftis , 
jEftifer  ut  bis  quaque  die  conlurgere  motus 
Debeat  in  pelago,  bis  & idem  ponere  aperto?-  740 

Ut  tumor  adveniat,  pollquam  orbem  Luna  diei 
Tranfierit  mediae,  mediae  infra  noflis  & orbem? 

Ut  mare  demittat  fe  contra,  inviferit  ortus 
Poftquam,obitufque  eadem?  momentum  hoc  pendet  utrumq. 
A pofitu  Lunae  ad  Solem  variante  ; tumentis  74$ 

Nam  quoniam  Terrae  modo  ad  ortum  He<ftitur  axis  , 

Et  modo  ad  occalum  ; maturior  accidit  idem 
Flinffus  ad  occalum , ied  contra  fluctus  ad  ortum 
Serior;  illud  , ubi  laterum  ori  enaverit;  a it  hoc, 
Poftquam  delituit , vel  Cynthia  tota  refulfit  i 750 

Non  caufis  quoque  cernis  ab  his  cur  debeat  efle 
JEftuiim.  inaequalis  geminorum  motus , ab  orbis 
Finibus  aequantis  cum  diflat  Luna?  diurno 
Tunc  motu  non  Luna. orbem  contundit  eundem, 

JP  2 Ac 

1 Licet  Terra  non  fit  tota  flui-  non  multum  differat  a figura,  quam 
da  , affirmat , maria  debere  indue-  homogeneitas  requirit  , difleren- 
rc  eandem  formam  , quam  iii-  tiae  indutiae  ab  hifce  actionibus  in 
ducrent , fi  tota  fluida  effiet . Id  qui-  le  perquam  exigua:  nihil  ad  fen- 

dem  verum  eft  , fi  pars  folida  fit  fum  different  ab  iis , qux  induce- 
homogctiea  in  fe  ipfa,  & cum  parte  rentur  in  cafu  homogcncitatis  : & 
fluida  , ac  nihil , vel  fere  nihil  e-  fi  ea  aequilibrii  figura  non  multum 
mergat  ; nam  nexus  mutuus  par-  differat  a fphaerica  , tumores  erunt 
tium  nihil  aequilibrium  turbat  in  iidem  , quos  fphaerica  figura  rc- 
partibus  folutis . Partes  , quae  emer-  quirit . Soliditas  partium  extantium 
gunt  , turbant  nonnihil  vires  gra-  aliam  turbationem  inducet  impe- 
vitatis  , quas  multo  plus  turbat  diendo  propagationem  promptam 
Jveterogcncitas  internarum  partium,  undarum  , de  quo  inferius  . 
fiqua  iit  : fcd  fi  adhuc  curvatu-  i Conglobationem  hic  explicat 
ra  aequilibrii  , quae  haberetur  fine  plurimorum  phaenomenorum  inci- 
iiifce  actionibus  Solis , & Lunas , piens  a diurnis ; patere  , affirmat , 
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Ac  ipfi  oppofitum  punitum  , quo  fciiicet  errat 
Ex  ortu  occafuque  alias  trans  aetheris  oras; 
CuncUfque  ab  Boream  regionibus  , ipfa  Borea 
Si  per  ligna  (meet,  fupra  caput  altius  ibit, 

Oppofitum  id  pun&um  quam  porro  {candere  poffit , 
Ipfa  ubi  fe  mediae  demilit  no&is  ad  orbem ; 

Ille  tumor  debet  proin  altior  elfe  lequente . 

Quid  1 memorem,  cur  Luna  ferat  conjun&ave  Soli 
Majores  seftus  , oppodave  , quam  loca  pergens 
Per  laterum  hinc  illinc  ? & cur  non  maximus  aedus 
Piat  tempore  eo,  led  qui  poli  advenit  , alter 
Vel  pod  hunc,  porro  five  alter?  tute  quod  ipfe 
Percipias,  fi  vim  poliis  cognofcere  inertem. 

Quae  vetat , ut  fubito  caulis  obtemperet  unda ; 

Sic  venit  a media  quae  luce , calentior  hora  ell , 
Plufque  dies  pod  folditium  infervefcere  fuerunt 
JEdivae  , plus  pod  brumam  crudefcere  nodes 
Hybcrnae : medios  praevertit  caufa  tepores . 

An  doceam  , Luna  a nobis  abeunte  remota 
In  loca,  cur  aedus  longe,  longeque  minores 
Procurrant  ? Spatio  ignores  dccrefcere  vires  ? 
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cx  iis,  qux  didi  fum  , cur  ma- 
ria lingulis  diebus  bis  mtmnclcant, 
bis  detumelcant : cnr  maxima  in- 
tumefccntia  haberi  debeat  aliquan- 
to pod  appulfum  Lunx  ad  Meri- 
dianum fupra  „ ac  Infra  horizon- 
tem  , maxima  detumescentia  ali- 
quanto pod  ortum , & occafum  i 
cur  id  ipfum  momentum  maximx 
intumelcentix  pendeat  a politione 
Lunx  ad  Solem  ; ut  nimirum  a 
novilunio  , & plenilunio  ufquc 
ad  quadraturam  proximam  „ quo 
tempore  axis  maximx  intumefeen- 
tix  jacet  refpedhi  axis  Lunx  ad 
occidentem  , celerius  res  contingat , 
quam  in  fyzygiis  , &c  quadraturis, 
contra  vero  a quadraturis  ad  fy- 
zygiam  proximam  ob  oppolitam 
rationem  ferius  : cur  inxquales  de- 
beant elle  hi  bini  xdus  Luna  ex- 
tra xquatoxem  lita } cum  nimirum 
in  co  cafu  Luna , &.  pundum  ipli ' 


oppofitum  non  percurrant  motu 
diurno  eundem  circulum , fed  di- 
verfos , unde  lit , ut  Luna  habente 
declinationem  boream  , magis  ac- 
cedat ad  zenith  ipfa  cum  ad  me- 
ridianum appellit  lupra  horizon- 
tem , quam  pun&um  ipli  oppofi- 
tum , cum  ea  appellit  ad  meri- 
dianum infra  horizontem  > & id- 
circo prior  xdus  poderiore  in  eo 
cafu  lit  major . 

1 Ad  mendrua  phoenomeaa  tran- 
fiens  innuit  tantummodo  xdus  ma- 
jores in  fyzygiis , quam  in  qua- 
draturis , quod  paullo  ante  expo- 
lucrat  , ut  & illud  a vi  inerrix 
repetit , cur  maximi  xdus  non  fint 
in  fyzygiis  accurate  , fed  fecundi  , 
vel  tertii  pod  ipfas : tum  & illud 
innuit , quod  per  fe  patet , xdus 
exteris  paribus  majores  fore  Luna  . 
perigea  , quam  apogea  , 
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At  1 cur  progrediens  aequantem  Luna  per  orbem 
Majores  flu&us  extollat , & ardet  inundans 
Littoreas  nautis  plufquam  ulla  tempore  arenas,  » ? , * 

Protinus  haud  illo  pateat , quo  caetera ,'  pado  . 

Lfl  , fuper  alterutro  qui  Lunam  proinde  polorum  7S0 
Cardine  perflantem  fingat , mutarier  undas 
Lt  cum  percipiat  tum  non  debere , tumorem 
Sed  conflare  parem , qua  Terrae  ducitur  axis , 

Cardine  disjungit  paulum  , parvafque  creare 
Tum  nofcit  debere  vices , nam  parvus  ibidem  785 

Cum  Terra  fimul  ell  tumidarum  gyrus  aquarum  • 
Quapropter  quo  Luna  polo  vicinior  uni  efl , 

Sive  aequante  magis  quo  deducetur  ab  orbe , 

^quoreos  aeflus  tanto  vult  elfe  minores  . 

Verum  quantumvis  mutari  tum  minus  2equor  79® 

Contingat ; tamen  effe  loco  haud  quocumque  minores 
pebebunt  aeflus  . Aequantem  quae  loca  longe 
Profpiciunt  orbem , veluti  nos  , maximus  aeflus 
Abluet  haud  alio  nimirum  tempore , quam  quo 
Luna  aequante  procul  tantundem  abfcefferit  illo ^ 795 

Si  queat.,  orbe  j tumor  nam  tura,  qui  maximus , illinc 

P 3 Prae- 


s Tranfit  ad  explicandum  , cur 
caeceris  paribus  aeitus  majores  fint 
Luna  exiflentc  in  aequatore  , cu- 
jus phaenomeni  caufam  affirmat  e fi- 
ic  minus  obviam , ac  primo  loco 
innuit,  & rejicit  explicationem  da- 
ram  a Bcmoullio  in  memorata  dif- 
iertatione  , tum  eam  exhibet  , 
quam  ego , illa  rejeda  , in  mea 
diflertarione  de  maris  arflu  exhibui . 

Is  concipit  Lunam  primo  qui- 
dem in  aequatote  rttam  , deinde 
abire  .paullatim  ad  ucrumvis  po- 
lum . Mutatio  , inquit , figurae  ter- 
reflris  ex  ejus  motu  debet  Jieri  eo 
minor , quo  ea  ad  polum  ipfium 
accedit  magis ; nam  ubi  in  ipfium 
-definit , certante -penitus  omni  diilr- 
no  motu  , nulla  habebitur  figurae 
mutatio  , & nulla  reciprocatio  . 

Verum  quidem  efl , mutationem 
co  minorem  fieri  rcfpcdu  totius 


J 


Terrae  , quo  Luua  magis  ad  po- 
lum accedit , fcd  non  refpedu  lo- 
corum quorundam  partictriarium  , 
in  quibus  adhuc  & oritur  , & oc- 
cidit. Concipiamus  Lunam  ita  re-* 
cedentem  verfius  polum  boreum  : 
ea  accedet  ad  noltrum  zenith,  & ubx 
declinatio  ejus  fuerit  aequalis  noftrae 
latitudini  geographicae,  tranfibit  per 
ipfium  zenith . Quare  is  xflus  ep 
erit  major  refpedu  noflri , qno  ea 
magis  recellcrit  ab  aequatore  uC- 
que  ad  eum  limitem  ; & quoniam 
tum  quidem  adhuc  orietur , & oc- 
cidet , nos  eo  tempore  & ma- 
ximam altitudinem  , & maxi- 
mam depreffionem  aquarum  ha- 
bebimus , adeoque  maximam  reci- 
procationem , quanquam  fcquens 
aeflus  refipondens  Luna:  appellenti 
ad  meridianum  infra  horizontem 
erit  multo  minor  , pundo  Lunae 

oppo- 

\ 
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Prseterit:  at  tumor  hic  certe  haud  pertinget  eodem, 
Luna  iter  aequantis  medium  cura  conteret  orbis, 

Sed  loca  conradet  fuppolta;  Ergo -incipit  orbem 
Deferere  aequantem  fi  Luna , atque  ufque  recedit , 
^Equoris  unda  loco  debebit  major  eodem 
Surgere  perpetuo , dum  fiat  maxima , Luna 
jEque  dimota:  plus  ipfa  abeunte,  poloque 
Accedente  uni , decrefcere  , diminuique 
Paulatim  , donec  mutari  definat  aequor  , 

Nec  fubeat  perflante  vices  in  cardine  Luna, 

Concipe  1 propterea  Lunam  fuper  orbe  vagantem 
iEquante  ; in  Terrae  tunc  oris  omnibus  aequum 
Temporis  eft  fpatium  , quo  Cynthia  tranfit  ab  ortu 
Ad  Caeli  culmen  medii , & quo  volvitur  ex  hoc 
Culmine  in  occafum , feu  fupra,  five  fit  infra  . 

Quare  inter  geminas  refluentes  , atque  fluentes 
Undas,  tempus  item  par  intercurrat  in  omnes 
Undique  Terrarum  tradus  , & uterque  fub  uno 
IMaximus  undarum  tumor  accidat  orbe  , necefle  eft . 
At  cum  Luna  terit  dextros,  laevofve  meatus 
Orbe  aequante  procul , loca  eunda  aequante  remota 
Orbe  procul  pariter  fupero  non  aethere  cernunt 
jEqua  & fuppofito  ducentem  tempora ; quare 
iEquoris  unum  inter  curfum  , geminofque  recurfus 
Tempus  longius  eft , porro  ocyus  inter  eofidem  , 
Atque  alium  curfum : & qui  maximus  extat  utrinque 
Praeterea  geminus  tumor , infra  nempe , fupraque 
Confurgens , aequante  aequaliter  orbe  remotus 


r 
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Atque  hinc  atque  illinc  , non 

4 

i 

oppofito  diftante  plurimum  a no- 
ftro  zenith  » Progrediente  Lu- 
na verfus  polum  perpetuo  ? eti- 
am refpcdu  noftri  aeftus  decrc- 
fcet  itidem  perpetuo,  & ipfa  ap- 
pellente ad  polum  , fiet  nullus  . 
Quare  reciprocatio  aeftus  rcfpectu 
noftri  in  illo  motu  fiditio  Lunae 
ab  aequatorc  ufque  ad  polum  non 
decrcfcit  perpetuo  , fed  debet 
crefccre  , donec  Luna  poflit  adve- 
nire ad  noftrum  zenitn , tum  de- 
crcfccrc , 


tramite  fertur  eodem  825 

Qua- 

1 Hinc  aliam  hic  exhibet  expli- 
cationem illam  meam  . Nimirum 
Luna  exiftente  in  aquatore  , tara 
ipfa , quam  pundum  i pii  oppolitum 
deferibunt  eundem  circulum  , &c 
pro  quovis  Terrx  loco  ortus , & 
occafus  aeque  diftant  ab  utroque 
appulfu  ad  meridianum  . Quare 
fecundus  tumor  maximus  eodcin 
advenit , quo  advenerat  prior , 8c 
illi  aequalis  eft , ac  aequali  inter- 
vallo temporis  adveniunt  maximae 
depreflioncs  poft  maximas  eleva- 
tiones y 
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Quaque  die,  fed  diverfos  procurrit  in  orbes, 

Et  loca  continuo  mutat ; nec  qua  regione 
Fit  prior , hac  ipfa  fieri  queat  alter  in  ora  • 

Jam  primum  fi  poli  curfum , primumque  tumorem 
Ex  improvifo  Lunam  ceflare  movere  830* 

Confingas  maria , illa  in  fe  fufpenfa  recumbent , 

Atque  cadendo  ultra  procurrent  impete  coepto , 

Et  fe  demittent  plus,  quam  libramina  pofcunt, 

Atque  iterum  exlurgent , iterum  labentur  eifdem 
Ufque  locis,  & itus  aequali  tempore  fient,  835 

Et  reditus , & ubi  eft  prior  horum,  ibi  & alter,  & alter: 

Sic  etenim  impreffos  confervat  inertia  motus. 

Porro  fufpenfas  aequante  fub  orbe  moranti 

Redde  fuas  Lunae  vires  ; bene  congruat  illis 

Vis  , quae  fervat  iners  motum,  nam  tempore,  & orbe,  840 

Convenietque  fitu ; proin  incrementa  fequentes 

Ufque  ferent  primis  vires  ; atque  omnia  reddent 

Majora . TEquantem  at  contra  fi  Luna  fit  extra 

Orbem,  quidquid  erit  poti  factum  a viribus  ejm, 

Vi  pugnabit  inerti,  ipli  non  orbe,  locoque,  845 

Tempore  non  concors';  hinc  cun&a  minora  , neceffe  eft , 

Utpote  turbata,  & fele  inter  diffona , fiant. 

Summi  non  aliter  pendentia  culmine  templi 
JE rea  demiffo  cum  pondera  fune  moventur  , 

Ut  populum  feftis  #cieant  ad  facra  diebus;  850 

Quique  fuo  impulfus  fi  tempore  tranfmittantur , 

Nimirum  nova  vis* cumulabitur  ufque  priori, 

Quae  celeret  lapfum  , quaeque  altius  efferat  aera; 

Tempore  fin  alio,  atque  alia  de  parte  lacerti 

P 4 ImpeJ- 

motu  prioris  , turbatur  ab  ejus 
continuatione  orta  a vi  inerti® , 

& confunduntur  invicem  j adeoquc 
decrefcit  totalis  effedhis  . Sic  in 
pulfando  fere  campano , fi  nova  per 
funem  impreffio  motus  fiat , dum 
manubrium  defeendit , facile  au- 
getur t & confcrvatur  ofcillatio : 
led  fi  quis  funem  trahat , dum  ma- 
nubrium e contrario  afeendit,  o- 
fcill&tionem  perturbat , & ipfe  plu- 
rimum defatigatur  fine  fru&u . 

i 

t 

• . i 

1 
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tiones  , & viceverfa  . Hinc  ofcil- 
latio  quaedam  marium  inftituitur, 
in  qua  confpirantibus  actionibus 
cum  motu  jam  impreflo , quoti- 
die crefcit  effedus  . At  Luna  ex- 
tra aequatorem  fira , nec  fecundus 
tumor  maximus  advenit  ad  eun- 
dem locum  , ad  quem  -advenit  pri- 
mus , ncc  aequalibus  temporis  in- 
tervallis ii  diltant  ab  ortu  , & oc- 
cafu,adcoque  a maximis  detume- 
fcentiis  j quamobrem  motus  und® 
pofterioris  diverfus  admodum  a 
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Impellant,  funemque  trahant,  licet  ufque  valentes,  855*' 
Imminuunt  motum  tamen , excurfiimque , fonumque 
Impediunt;  vires  adverfis  viribus  obdant. • • 

E laterum  1 cum  Luna  locis  movet  aequoris  undas , 

Tam  certa  addri&i  non  aedus  lege  videntur  , 

\Jt  funt , cum  movet  ex  aliis,  fublimibus , imis.  860 
Exlex  ipfa.  etenim  ferri  illa  Luna  videtur 
Orbis  parte  fui  magis , ulla  quam  regione  . 

Quare  etiam  antiquae  fignantes  cun&a  tabellae, 

Lunai  quae  funt  variis  in  moribus  , omnes 

Immane  errabant,  confedarentur  in  arcu  86 5 

Dum  Lunam  gemino  hoc  ; alia  regione  nec  omnes. 

Nec  nimium,  fraus- forte  illis  tum  fiqua  fubeffet . 

Porro  plus  debent  fenfum  turbantia  cun&a 
Afficere  -in  parvis  rebus  , quam  grandibus ; illis 
Nam  facile  emineat , quod  in  his  vanefcat ; in  &*du  870 
Illa  ideo  apparent  parvo , in  majore  latefcunt . 

Tempore  2 quo  Phryxi  Ve&or,  vel  Libra  comantem 
Fert  Solem  , motum  Luna  a latitante  fit  aequor , 

Sive  etiam  tota  a rutilante  tumentius , ille 

Quam  cum  per  Cancrum,  perque  ^Egocerota  vagatur;  875 

Tempore  namque  illo  faltem  vicina  vagatur 

Luna  tibi  aequanti  ( ciet  unde  valentius  ) orbi ; 

Ad  alio  procul  excurrit  quoque , fignaque  ludrat 
Hyberna , aut  aefliva ; ideo  minus  incitat  undas . 

Attamen  haud  fubito  fummi , vim  propter  inertem , 88», 

Adveniunt  aedus , minimive,  ut  diximu%  ante, 

Summus  erit , minimufque  fed  alter  deinde  , vel  alter  . ' 
Denique  cognofces  quoque  flu&ibus  augmina  reddi 
Illis  temporibus  multo  majora , quibus  Sol 
Afpicit  oppofitam  fibi , conjun&amque  fororem  , 885 

Ipfi  fi  Soli  propior  fit  Terra ; propinquo 

1 — - 

• 1 Hic  exponit , cur  extra  fyzy- 
gias  aedus  fint  multo  magis  irre- 
gulares : quia  nimirum  extra  ip- 
fas  multo  magis  irregulares  funt  & 
motus  Lunae , uti  diximus  , cum 
de  ipfa  ageremus  . 

- z Ad  annua  phaenomena  demum 
dclapfus  odendit  , cur  in  novilimiis, 

& pleniluniis  aequino&ialibus  majo- 
res fint  aedus  5 quia  nimirum  tum  & 


Luna  Soli  conjun&a , vel  oppoll- 
ta  in  ipfo  aequatore  verfatur:  cur 
maximi  aedus  non  fint  xquinoctia- 
les  ipfi , fcd  poderiores  , tertii , 
vel  quarti , nimirum  ob  vim  iner- 
tiae confervantem  praecedentium 
impreflionum  ede&um  : cur  Sole 
perigeo  majores  fint  aedus  fyzy- 

f iarum , nimirum  quia  tum  vires 
olis  confpirantis  majores  funt.  * 
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Nam  magis  e fpatio  trahit  ille , magifque  valenti 
Tecum  confpirat  vi , Cynthia . Caetera  folves 
His  facile  exemplis , his  caufis , fiqua  per  annum 
Praeterea  fint , vel  menfem  fervata  , diemve  . 890 

At  1 non  a caufis  his  cernes , ocyus  unda  • 

Cur  faliat , quam  defiliat ; non  pondus  aquai 
Libratae  id  peraget ; per  eofdem  crefcere  namque 
Temporis  ipfa  gradus , per  quos  decrefcere  debet . 

Proinde  maris  vas  eft  fpe&andum  , atque  ipfius  ora , 895 

Hoc  ubi  fervatum  eft  ( illo  nempe  aequore , rauco 
Quod  late  Oceani  perfundit  gurgite  Gallos  ) . 

Unda  fluens  totum  per  Terrae  vertitur  orbem 
Semper  in  occafum  * fed  quae  pars  tendit  in  Aullrura 
Arentis  Libyae  , curfum  interrumpit  ab  Indis  900 

Oceano  venienti;  ergo  novies  aeftus,  oportet,  » 

Poti  Lunam  exoriatur  eo  , quod  nomine  dicunt 
Atlantis,  vallo  in  pelago,  motumque  fequatur. 

Quo  rapit  illa , fub  occafum : fed  fiftitur  aeflus 
Pinibus  obje&is  Americae  5 nec  valet  ultra  90$ 

In  mare  porro  aliud  difclufus  ab  aggere  Terrae 
Irruere;  at  retinetur,  & omnia  littora  circum, 

Qua  patet,  inque  tuas  effufus  Gallia  late 

Objeftas  oras , ceflat  defcendere  lentus 

Tam  fubito  , modo  quam  conicenderat  altus  inundans . 910 

-ffiquora  2 parva  quidem  , vel  quae  funt  claufa , lacufque 
Nullos  ferre  queunt  procurfus , 'atque  recurfus ; 

Namque  opus  eft,  tfno  fefe  unda  hic  efferat,  illic! 
Tempore  defiliat , fimul  utraque  proinde  receptet 
Longe  diverfas  agitante  a fidere  vires.  915 

Pofcit  at  hoc  trafitum  vallum  maris , atque  patentem ; 

Nam- 

1 Quod  alicubi , ut  hic  iu  Eu-  interje<fto  Affrica? , & America?  , 
ropa,  ojbfervatum  eft  inGallia:  por-  brevi  tempore  ad  maximam  intu- 
tubus  , maria  velocius  afeendere  , mclccntiam  deveniatur  5 obftante 
lentius  defcendere,  id  repetita  vero  progrertfui  undae  America,  diu- 
peculiari  conftitutione  Continentis  tius  perftet  ipfa  intumefeentia  » 
turbantis  progreflum  undae  j cum  quam  perftaret , li  unda  progrel- 
nimirum  Aflrica  procurrens  diu  lum  habente  luum  , pars  aquarum 
impediat  appulfum  unda:  occani  aliqua  in  Occidentem  exonerari 
orientalioris  , qua  circa  ipfam  al-  portet . 

lapfa , dura  vires  interea  maria  x Quod  exigua  maria  claufa  , 
elevant  in  occidentaliore  occano  & lacus  non  habeant  aeftum , in- 
de 
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Namque  brevis  (i  fit , gravitas  in  finibus  unis 
Decrefcens , crefcenfve  , in  finibus  aequoris  aeque  . 
Decrefcet  ,crefcetve  aliis;  difcrimina  nulla 
Proin  fuberunt , ut , aquis  quae  funt,  libramina  tollant.  920 
jEftuat 1 in  cumulum  majorem  ad  littora , & intra 
Euripos , lato  exfurgens  quam  gurgite  flu&us ; 
Advenientis  enim  tum  fiftitur  impetus  undas , 
Proptereaque  prius  quam  fefe  vi&a  refolvat , 

Accumulatur  ; ubi  fed  leni  littora  divo  925 

Afcendunt , faliens  late  diflenditur  aequor 
Per  Terrae  fpatia  ampla,  &:  rauco  advolvit  arenas 
Murmure  ; poft  labens  per  jugera  multa  reforbet 
Laevia  faxa ; novis  albefcunt  littora  fpumis . 

Tum  2 quoque  fi  fcopulos  circumfle&atur  oberrans  930 
Hinc  atque  hinc  aeflus  , procurrunt  frontibus  undas 
Adverfis  occurfantes , & murmura  magna 
Edunt  impulfu  valido , ingeminantque  tumores  , 

Protinus  & vafto  labuntur  pondere  deorfum . 

Sic  plerumque  furit,  qui  te  , ampla  Britannia  , pontus  937 
Diftinet  a Gallis  ; nautae  at  fua  tempora  norunt . 

Hunc  humiles  tumidum  Belgae  vidiltis  adire 
V eflras  faspe  domos , fora  reddere  vafla , viafque 
XJndique , fublimes  immiffum  evertere  muros , 
Naufragioque  novo  miferos  involvere  cives,  940 


de  id  confequi  docet , quia  ad  x- 
ftum  requiritur  inaequalitas  viri- 
um in  diverfas  fluidi  partes  inu 
preflarum  , quod  idcirco  alibi  plus, 
alibi  minus  ponderet  j id  autem 
requirit  ingentem  tra&um  j nam 
in  exiguo  tra&u  femper  adio  Lu- 
na: aeque  ad  fenfum  addit , vel  de- 
mit gravitati  omnium  fluidi  par- 
tium , qua:  idcirco  eodem  femper 
plano  ‘horizontali  terminantur . 

1 Quod  ad  littora  major  fit 
aquarum  motus , & ad  angufta  fre- 
ta major  etiam  elevatio , quam  in 
aperto  mari , id  repetit  ab  impe- 
dimento , quod  ibi  objicitur  pro- 
curfui  aquarum  , quas  dum  fufti- 
nentur,  debent  elevari  magis  ad- 
venientibus novis  cum  impetu  jam 


concepto  , nec  extinguendo,  nifi  per 
vim  gravitatis  agentem  in  illa  ma- 
jore elevatione  > ubi  autem  incli- 
natio camporum  habeatur  exigua 
ad  horizontem  , mare  paucis  et- 
iam pedibus  elevatum  debet  ad  in- 
gentem  . diftantiam  procurrere  , & 
immani  velocitate  affluere  , dum 
aflurgit  , ac  item  defluere  , dum 
detumefeit-. 

i Ubi  per  plures  vias  allapfa 
unda  quodammodo  velut  colliditur* 
fibi  invicem  occurrens,  ibi  eleva- 
tionem , notat , debere  haberi  mul- 
to maximam  : Hinc  ingentem  illam 
inter  Belgium  , & Britanniam  ele- 
vationem marium , qua:  in  Conti- 
nenti habente  humilem  camporum 
politionem  , ubi  aggeres  aliquando 

e ver- 
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Et  pecora,  & timidos  fugientes  ante  colonos 
Praeripere , & vaftas  etiam  profternere  filvas , 

Et  praedam  omnigenam  Neptuno  inferre  fonantl , 

Ac  dape  fquamiferis  peregrina  occurrere  monftris . 

Accidit 1 , ut  certus  Lunae  fitus  excitet  undas , 94 3 

Suftineatque ; brevi  cum  fcilicet  altera  curfu 
Advenit,  altera  poft  mage  longa  ambage  vagata, 

Cum  parat  illa  prior  jamjamque  recedere,  praefens 
Impedit,  & retinet,  proinde  ut  compa^eat  undas 
Nullus  itus  , reditufque  . Sed  his  nova  deinde  reperta  950 
Eli  ratio  multo  folertior  ,.unaque  forfan 
Vera;  etenim  rebus  fervatis  congruit  una. 

Scilicet  id  pelagus , quod  ab  orbe  aequante  fub  Ar&on 
'Extenfum  eft,  duplo  feci  plus  prope  currit  in  Auftrum, 
iEflu  infervifcit , boreali  ir\  margine  , nullo  , 955 

Tempore  nimirum , quo  Luna  aequante  fub  orbe  eft  ; 
Magnus  namque  tumor  qui  tollitur , omnis  in  Auftrum 
Tunc  effunditur ; ex  alia  proin  aequa  manebunt  . 

JEquora  parte  ; fitum  fic  illum  fcilicet  effe 

Tonchini  referunt  portum,  quo  tollitur  ullus  960 

Vix  aeftus , certos  & norunt  littora  fines . 

Sunt  2 alii  portus , funt  littora  multa , finufque 
Trans  freta  , trans  icopulos  pofiti , longeque  remoti , 
Pertingunt  quo  quaque  die  ternique , quaternique 

yEftus , 

evertit , immanes  illas  edidit  ftra-  dirigatur  a Borea  in  Auftrum , 8c 
ges  ptotenfas  ad  multa  paffuum  * duplo  plus  excurrat  ab  xquatore  in 
millia , quas  vulgo  novimus  . Auftrum , quam  in  Boream  , Luna 

1 Offendit  hic  , quo  pa<fto  fieri  exiftente  in  aequatore  nullum  ad  bo- 
poffit , ut  certa  Lunae  pofitio  om-  realem  marginem  debere  haberi  qf- 
nem  alicubi  aeftum  fummoveat ; fi  ftum  , fcd  tumorem  , Qui  habetur 
nimirum  ex  alia  parte  in  cum  lo-  in  medio , debere  effundi  totum  in 
cum  mare  affluat , & effluat  ex  Auftrum  : ejufmodi  autem  pofitio 
alia  , adveniat  autem  aeftiis  di  ver-  eft  ad  fenfum  illaTunchinenus  por- 
fis  viis  alia  citius  , alia  tardius  ita  , tus  . De  hoc  lingulari  phoenomeno 
ut  dum  efluit  aaua , qua;  priore  via  agemus  itidem  iu. fupplementis  , 
advenerat  , affluat , qua;  advenit  z Caufam  hic  profert  pluriuqi 
via  pofteriorc  5 tum  altitudo  erit  acftuum  , qui  in  quibufdam  locis 
in  eo  loco  femper  eadem  . Haec  habentur  eodem  dic  . Id  provenic 
explicatio  eft  Newtoni : ipfi  aliam  ex  eo , quod  per  diverfos  du<ftus 
addit  qua;  habetur  apud  Eulerum  eo  adveniat  unda  aeftus  "cncralis  9 
in  diflertatione  imprefla  itidem  in-  trans  varias  extantes  infulas  , & 
ter  donatas  praemio  anno  1740  de-  fcopulos  ? vel  per  $nfra<ftus  yarios 
du&am  ex  ipfa  generali  theoria . Is  latentes  intra  ipfum  mare  . 
inyenic  in  mari  fatis  arfto , quod 
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jEftus , atque  etiam  fepteni ; pluribus  illuc  965 

Diverfis  fluit  unda  viiS  non  tempore  eodem 
Infinuata;  prior  quare  hinc  tranfcurrit , at  illinc 
Pofterior  , lequiturque  alia  , atque  alia  ordine  certo . 

: Sunt 1 etiam  putei , funt  quaedam  flumina,  conflant 
Telluris  queis  lecreti  trans  vifcera  du<flus  970 

Ad  mare,  faepe  die  quae  crefcant,&  minuantur. 

Atque  fluant,  refluantque ; at  non  flata  tempora  fervant; 
Nam  varii , per  quos  ea  tranfit  ab  aequore  caufa , 

Calles  funt,  variaeque  viae,  incertique  meatus. 

-®quore  2 verum  aliae  longe  prope  cardinis  oras  975 
Sunt  utriufque  vices ; ibi  fupra , infrave  moratur 
Multos  Luna  dies  femper  ; femel  itque , reditque 
Proin  mare  quaque  die : communi*  caetera  deduc 
A caufa  , & fupra  politis  rationibus  apta . 

Aft  3 illo  magni  fiunt  quoque  in  aequore  motus  980 
Propterea ; quoniam  five  acia  fit  aeflibus  unda , 

Seu  ventis , leviterque  polo  propulfa  propinquet , 
Continuo  admota  ad  partes  fefe  applicat  illas , 

Queis  minor  in  Terra  fe  circa  motus  eunte  efl; 

Cumque  fuum  fervet  motum,  quem,  coeperat  illo,  985 
Quo  fuerat  dimota , loco , tranfcurrit  in  ortum  „ 

At  contra  ex  ipfo  venientes  cardine  fluflus  , 

Partibus  occurrunt  quoniam  velocius  a<flis  , , 

Deftituuntur  ab  his  leraper,  retroque  relifli 

Ire  fub  occafum  comparent . Infula  monte  990 

* A gla- 


1 .ALftus  quidam  puteorum  , quo- 
rundam  vel  fluminum  repetit  a 
communicatione  occulta  cum  ma- 
ri ? qui  etiam  ob  incenas , & maxi- 
me irregulares  vias  , per  quas  eiuf- 
modi  communicatio  habetur , in- 

certi funt , & irregulares . 

x Notat,  longe  alias  debere  cf- 
fe  leges  acftuum  prope  polos,  ubi 
cum  Luna  nec  oritur , nec  occidit , 
femel  tantum  debent  maria  intu- 
mefeere  , ac  detumefeere  per  diem : 
fic  & alia  , qux  ibi  accidant , de- 
ducenda cllc , ait , ex  communi  cau- 
fa fuperius  expolita , rite  ad  Angu- 
los calus  applicata. 


? Alium  aquarum  motum , qui 
prope  polos  haberi  debet , hic  pro- 
ponit , qui  nimirum  oritur  ex  inae- 
qualitate motus  diurni  in  diverfis 
circulis  parallelis  . Dum  enim  exi- 
uo  etiam  arflu  , vel  alia  quavis 
e caufa  aquae , & glaciei  ingentia 
frulla , a mari  glaciali  avulfa , non- 
nihil difcedunt  a polo  , delata  ad 
circulos  parallelos  majores  , in  qui- 
bus velocitas  morus  diurni  efl  mul- 
to major , qua  velocitate  carent 
eae  aquae , & ea  frufta , antequam 
acquirant  eam  majorem  velocita? 
tem  in  Orientem  , reliquuntur  a 
reliquis  partibus  majore  illa  velo- 
citate 
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A glaciali  avulfa  illic  dum  fa?pe  per  undas 
Innatat , ad  Zephyri  fedem , ieu  fleftit  ad.  Euros  • 
iEquoreis  1 in  aquis  pariter  quoque  cernere  laepe  eft 
Curfus  huc  illuc  diverfos , flumina  vel  quod 
A Terra  impellunt  , vel  ab  imo  orientia  fundo  , 
Concitus  aut  aer  in  ventos  deluper  ortos , 

Aut  fub  aquis  etiam  ; nam  quidam  & ventus  aquarum 
Ebullit  per  quem  veluti , & verlatur  ab  imo  . 
Defpumans  pelagus ; terras  fit  & unda  tremore 
Ut  tremat  aflimili  violentis  a&a  procellis , 

Externo  quas  non  agitari  flamine  cernas. 

Nunc  2 liquidas  undis  mecum  te  transfer  ad  auras 
A liquidis  , asftumque  hujus  quoque  nofce  elementi 
Inflabilis,  quique  a caufa  gignatur  eadem 
Aerio  tumor  in  pelago  circum  undique  fufo  « 

Aer  cum  fluidus  fit , ut  unda  , quis  , aera  , pugnet , 
iEftum  percipere  ob  caufas  gravitatis  eafdem 
Ne  credas  , fimilique  huo  illuc  more  cieri  ? 

Credidit  atque  aliquis,  cum  limphis  elfe  videret 
Multo  plus  tenues  auras,  rarafque , tumenti 
Defuper  attolli  tanto  plus  gurgite  tradas  \ 

Scilicet  Oceani  pedibus  fi  libera  denis 
Unda  fluens  fe  fuftollit , debere  fluentem 
Aera  {e  pedibus  decies  attollere  mille  . 

At  vera  id  nequeat  ratio  fuaclere  profedo , ^ 

Quae  quanquam  longa  deduda  ambage  labori 
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citate  tranflatis , adeoque  in  Occi- 
dentem feruntur  motu  refpc&ivo 
refpedlu  circumjacentis  regionis  5 
contra  vero  fi  ad  polum  accedant , 
majore  illa  praecedenti  velocitate 
procurrunt  in  Orientem . Is  motus 
prope  polum  debet  efle  ingens , cum> 
ibi  paralleli  circuli  polum  haben- 
tes proximum  , fi  parum  admodum 
etiam  a fc  diftent,rationem  habeant 
inaequalitatis  ingentem  ? fecus  ac 
in  majore  accidit  diftantia  a polo . 

1 Plures  alias  marinorum  motuum 
irregulares  caufas  congerit , ex  qui- 
bus faepe  oriuntur  & iuae  , quas  dici- 
mus Le  correntifi  uvios  vel  extrorfum 


allapfos  , vel  ortos  111  ipfb  maus 
fundo  , ventos  vel  itidem  j exter- 
nos , vel  fub  ipfis  aquis  ortos , ao 
exhalationibus  fubterraneis  , unde 
etiam  aliquando  8c  terrxmotus  o- 
riuntur , qui  marium  quoque  autum 
inducant , & motus  varios  . 

i Ab  acftu  maris  tranlit  ad  ae- 
ftum  atmolphaerx  terrcflris  . Affir- 
mat aeftum  quidem  ibi  haberi  11- 
milem  aeftui  maris  , & ab  eadem  . 
caufa  ortum  . Commemorat  id  , 
quod  Danieli  Bernqullio  viro  pla- 
ne fummo , & de  ipfa  acftus  ma- 
rini theoria  benemeientiuimo  exci- 
dit in  illa  Dillercatione  anni  1740 » 

quam 


v 
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Subtrahitur  noftro , ducique  in  carmina  nefcit , 
Certa  tamen  nihilo  minus  elfe  videbitur , illam 
Si  bene  pernolcas  , & tutemet  ipfe  revolvas : 
Monftrabit  fiquidem  , nihil  hic  dilcriminis  altis 
Effe  locis  , tumeat  lublata  vel  unda , vel  aer  ; 

Nam  fi  materia  conflaret  Terra  fluenti , 

Aiflmilique  fui , velut  aer  , tota  , & abiret , 
Quidquid  praeterea  efl  , fefeque  reconderet  imum 
In  medium  ,•  in  fefe  condtnflo  corpore  ^ corpus 
Hoc  ipfum  conduftum  in  fe  , in  medioque  receptum 
Gignendis  faceret  nihil  asftibus  , variandis 
Aera  per  liquidum,  nufquam  velut  eflet;  & illa 
Materies,  quam  tum,  ut  folam  , perflare  videbis, 
Afliferis  aeque  fe  motibus  exagitabit, 

Quamtumvis  denfo  conflet , raroque  vicifflm 
Corpore , nimirum  vel  diffluat  unda  , vel  aura  . 
Huc  poflit  ratio  , fl  certam  evolvere  calles , 

Ducere  te  ; fatis  efl  regionem  oftendere  Veri 
Nam  mihi , cum  noftris  loca.funt  impervia  mulis. 

Errat  1 praeterea , qui  hinc  ventis  conftruit  alas, 
Exorietur  enim  tam  parvus  in  aere  motus 
Tam  late  aeriis  a parte  patentibus  omni  • 

In  campis  , nequeat  qui  noflrum  impellere  fenfum. 
Nimirum  ventis  Sol  caufa  potentior  auras 
Difcutiens  radiis  ; flabili  pater  iEolus  illinc 
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quam  fuperius  commemoravimus , 
ubi  deduxit  illud , eo  majorem  de- 
bere efle  elevationem  atmofphxra: 
ob  ejus  aflhun  , quo  ipfa  iit  ra- 
rior , quam  aqua  , nimirum  proxi- 
me millecuplo  majorem , adeoque 
duorum  milliarionim  . Unde  is  il- 
li error  profluxerit , oftendi  in  dif- 
fertatione  de  asflu  maris  anno  1747 , 
rem  Nofler  affirmat  efle  imper- 
viam verlibus  j innuit  tantummodo 
rationem  , qua  ad  deprehendendum 
errorem  deveniri  poflit . Nimirum , 
fi  totus  Tena:  globus  reducatur  ad 
eandem  tenuitatem , quam  habet 
aer  , amandata  in  centrum  reliqua 
omni  materia , aeftum  fore  eundem 


ad  fenfum  , qui  debet  haberi  nunc 
in  atmofphxra  : eundem  autem  fu- 
turum ad  fenfum  in  ea  hypothe- 
fi , qui  haberetur  , fi  illa  materia 
aggefta  in  centro  nulla  eflet  5 in 
hoc  autem  cafli  fore  eundem  seftum 
fluidi  tenuiflimi , qui  eflet  utcum- 
que denfi . Verum  de  his  omni- 
bus plura,  & accuratius  de  more 
in  fupplementis  . 

1 Addit  & illud , non  pofle  ab 
hoc  sefttt  acris  defumi  caufam 
ventorum  , cum  ob  adeo  exiguam 
elevationem  ejus  aeflus , nullus  fa- 
tis fcnlibilis  poflit  oriri  motus  in 
aere . Potentiorcm  caufam  vento- 
rum , eorum  nimirum  , qui  peren- 
nes 
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Lege  movet  turbam  mira  levitate  valentem; 

Quam  tibi  poftremo  rationem  carmine  pandam  , 

Praetereaque  alias  , propter  quas  aeris  ingens 

Hoc  liquidum  variis  mare  curritur. undique  ventis  . 1045  j 

Jam1  quia  inaequalis  gravitas  ciet  aequoris  undas, 

Et  ciet  aerias ; cur  non  & pondere  vivum 

Comprimat  argentum  diverfo,  dum  falit  alte 

Longo  fufpenfum  in  vitro?  diferimina  nempe 

Sunt  tenuiffima  in  hoc  mutato  pondere , totum  1050 

Scilicet  ad  pondus  referas  fi  corporis  illa . 

A Terrae  gravitate  etenim  fic  exiiiperatur 

Haec  Solis,  Lunaeque  trahentum , ut  mille  minorem 

Centenis  decies  repetitis  partibus  efle 

Dicendum  fit;  & hinc  Curium  quo  fcandere  vivum  1055 

Debeat  argentum  , vel  quo  demittier  infra , 

Tam  parvum  conltat  fpatium  , ut  nec  cernere  poflis , 

Ulla  nec  ratione  ullam  ientire  per  artem . 

Nec  maris  aeftus  item  revera  perciperetur. 

Ni  deberet  in  hanc  extrinfecus  unda  figuram  1060 

Verti,  quam,  fi  Terra  iiquefceret  omnis,  haberet, 
Dimidiasque  tumor  nifi  refpondere  profundae 
Deberet  Terrae , & fpatii  pars  tantula  magni 
Efie  , atque  idcirco  polii t quae  magna  videri . 

•In  2 Jove,  qui  Lunas  circumfert  quattuor,  inque  1065 
Saturno , cui  quinque  adfiint , majoribus  illud , 

Si 


nes  lunt  in  aperto  occano  , elle  So- 
lis radios  aerem  calefacientes ; fcd 
de  hac  & aliis  ventorum  caulis  , . 
le  inferius  adurum  pollicetur  . 

1 Quxrit  hic  , cur  in«rqualiras 
illa  gravitatis  alibi  audx  , alibi 
imminutx  ab  adione  inaequali  So- 
lis , & Lunx , qux  gignit  xftura 
maris , & aeris , nullam  mutatio- 
nem pariat  in  barometris : caufam 
profert,- quia  inxqualitas  ponderis 
rcfpedu  ponderis  totius  eft  nimis 
exigua , ut  idcirco  inxqualitas  al- 
titudinis mercurii  perquam  exigua , 
refpedu  exigux  altitudinis  pollicum 
17  fenfum  omnem  effugiat . Intu- 
mefccntia  in  xflu  eft  fenlibilis  licet 
' fit  itidem  perquam  exigua  relpedu 

» I 


femidiametri  Tcrrx  , quia  ipfa  fe- 
midiameter  eft  ingens  , adeoque 
id  , quod  eft  perquam  exiguum  rc- 
fpedu iplius , poteft  non  elle  exi- 
guum refpedu  noftri . 

i Notat  hic  , quanta  majores , 
& magis  complicati  elle  debeant 
xftus  in  Jove  , qui  habet  4 Lunas  , 
nimirum  Satellites , & in  Saturno , 
qui  habet  f . Solis  quidem  adio  in 
iis  eft  multo  miuor , fed  multo  ma- 
jor , mulro  magis  varia  in  tam 
varia  tot  Satellitum  politione , ipfo- 
rum  adio  . Quid  vero  in  intimo 
Jovis  Satellite  , qui  diftat  minus, 
quam  tribus  Jovis  diametris  a cen- 
tro Jovis  ipfius  ? 
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Si  quod  fit,  vicibus  diffufum  exaeftuat  aequor. 
Languidior  multo,  quam  nobis,  Solis  erit  vis 
Longingui ; fed  tot  Lunarum  corpora , ab  una 
Omnia  pracfertim  fuerint*  cum  parte  locata , 

Vel  partim  oppofita,  pofiint  ut  jungere  vires 
Viribus  , immanes  curfus  , pariterque  recurfus* 
Undarum  parient . Quanto  Jovis  intimus  ille  • 
Defuper  incumbet  Comes  impete  , tranfitus  ad  quem 
Tam  brevis  eft , Jovis  aedifices  ut  fi  tria  furfum 
Corpora , tranfcurras  ! tum  quot  mutabitur  aeftus 
Et  vicibus , cum  fub  Luna  mare  quaque  tumefcat ! 

Multa  1 Jovem  medium  praecingens  fafcia  femper 
Appare*t:  memorent  di&aea  rupe  latentem 
Hac  cinxilfe  Deum  Nymphas , quem  lafte  capella 
Paverat  implentem  vagitibus  aera  blandis. 

Quos  dirus  Pater  audiflet , Matrique  dediffet 
Aternum  vulnus  fub  pedore  , ni  Curetes 
Armati  in  numerum  pulfaflent  aeribus  aera,  * 
Magna  & pernices  plaufilfent  voce  choreas . 

Continuo  fpecies  mutatur  , crebraque  faepe  , 
Karaque  fit,  modo  j^nda,  modo  & divifa  videtur 
, Fafcia;  fors  ejus  quia  labens  littora  fludus 
Integit  Oceani,  retegitque  exinde  revertens, 

Et  colles  aperit  fubmerfos , tedaque  in  auras 
Infula  multa  redit.,  fcopulique  cacumina  tollunt , 
Claudunturque  lacus,  & montes  continuantur. 

Mutari  2 at  fpecies  pofie  has  Jovis  aere  verfo 
Credibile  eft  etiam . Terram  velut  obfidet  aer , 
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1 Dc  Jovis  fafeiis  hic  agit , quas 
longioribus  telefcopiis  in  co  intue- 
mur jam  plures,  jam  pauciores,  qua: 
& formam  mutant ; ac  in  iis  tunc 
partes  quaedam  , quae  jam  cum  iis 
conjunguntur  , jam  feparatre  cer- 
nuntur , ut  quxdam  infulae . Ejuf- 
modi  fafeias  docet  repeti  pofie  cum 
Aftronomis  pluribus  ab  ipfo  aeftu  , 
qui  cum  in  Jo.ve  & major  efie  de- 
beat , & tam  varius  ; pofiimt  in- 
gentes ab  ejus  oceano  jam  occu- 
pari tradus , jam  deferi  5 unde  om- 


nis illa  variatio  tanta  oriri  potcfl . 
Porro  & fabella  poetica  Ledorcm 
fefium  demulcet  ad  hujufmodi  fa- 
fcias  pertinente  . 

x Fadurus  gradum  ad  agendum 
de  atmofphaeris  caeleftium  coipo- 
rum , hic  illud  affirmat  primo  lo- 
co , polle  Jovis  fafeias  provenire 
a nubibus  etiam  , quae  noftris  ana- 
logae in  ipfa  Jovis  atmofphxra  jam 
coalcfcant , jam  difiipentur  : ana- 
logiam nimirum  Naturae  nos  du- 
cere a texreftri  atmofphxra  ad  at- 

mofphaa- 
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Cur  nou  fpfe  Jovem , cur  non  conveftiat  aftra 1095 
Errabunda  alia , & fimilem  praetendat  amicum?  v 
Scilicet  in  Mundo  Natura  haud  protulit  unam 
Ufquam  rem  , nifi  fors  portenta  informia  quaedam  ; 

Nulla  avis  eft , fimilis  cui  non  fit  plurima , nullis 
Proinde  fuum  phoenica  vetus  confpexerat  xtas  lioo 

In  filvis , unum  quem  linxerat  efle ; nec  ulla  . 

Eft  fera,  non  arbos  ufquam,  non  herba  virefcit 
Una  genus  : Multi  genus  unum  nos  fumus  omnes 
Inter  nos  limiles , nili  Pyrrhae  ad  faecula  fcandas . 

Noflrum  multiplicant  diftantia  fidera  Solem  . 1105 

Unica  cur  igitur  Tellus  fit , & unicus  aer 

Nofter  hic  ? allirailis  non  circum  errantia  fufus 

Cunda  fit  aftra?  licet  non  inde  laccffere  noftros 

Ipfe  queat  fenfus , nihilo  tamen  at  minus  idem 

Indicium  dat  faepe  fui,  fic  candida  vilae  me 

Idaliae  Veneris  turpantes  ora , genafque 

Sunt  maculae  quaedam ; quaefitae  deinde  fed  illo 

Sidereo  in  vultu  nulla  funt  arte  repertae ; 

Hinc  ortam  potuere  Viri  neque  cernere  litem; 

Alter  ob  has  vifas  etenim  id  fe  volvere  fidus  mj 

Pugnabat  tribus  in  fele  , denifque  bis  horis : 

Alter  quinque  dies  , & bis  confumere  denos 

Uno  in  circuitu  ; quoniam  huic , quodcumque  per  unum 

E flet  forte  diem  mutatum,  non  nifi  gyri 

Efle  videbatur  tanthm  pars  unius,  illi  1120 

At  poft  exadum  alterius  pars  addita  gyrum . 

Cur  1 non  & Lunam  quidam  circutofluus  aer 
' T.IL  ; Ob^ 


mofphxras  primariorum  Planeta- 
rum, qua:  quamvis  ob  immanem 
diftantiam  fub  fenfus  noftros  im- 
mediate non  cadant  , indicia  ta- 
men fili  exhibeant : atque  hic  oc- 
calione  arrepta  memorat  maculas 
quafdam , quas  in  Venere  depre- 
hendit Joannes  Dominicus  Caflinus, 
& Blanchinus , cx  quibus  hic  qui- 
dem zf  dierum  converfionem  eruit 
Veneris  circa  proprium  axem  , ille 
vero  horarum  z$  , cum  motum  ab 
uno  die  obfervatum  ufqac  ad  fc- 
quencem  hic  tribuerit  toti  illi  tem- 


pori , ille  excefliii  fupra  integram 
converfionem  . Videre  cft  cjufmo- 
di  controvcrfiam  in  Elementis  A- 
ftronomix  Jacobi  Caflini.  , 

1 De  Lunx  atmofphxra  hic  a- 
git , de  qua  ego  fuliorem  ante  hos 
paucos  annos  dillcrtationcm  edidi 
& hic  itidem  dicam  aliquid  in  fup- 
plementis  : ex  ea  diilertationc  huc 
praecipua  quaedam  decerpta  Nofter 
tranftulit  5 ac  primo  quidem  innuit 
argumenta  , quae  videantur  probare 
ipum  Lunx  atmofphxram  ; nimi- 
rum quod  aliquando  videantur  qui- 
dam 
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Obtegat  ? indicium  dare  quoddam  errantia  dicunt 
Sidera ; vifa  Tuam  nam  funt  mutare  figuram 
Interdum,  pariterque  fuos  mutare  colores  1125 

Pallida , cum  propius  Lunae  acceffere , latere 
Jamque  parant;  vifa  & conta&um  fixa  fub  illum 
Intremuiffe  etiam  turbata  fidera  luce, 

Objeffo  velut  ac  tunc  aere  tranfpicerentur 

Incolumes  ad  nos  radios  tranfire  vetante.  1130 

Praeterea  toto  Phoebus  cum  deficit  orbe 

Luna  interje&a , qui  tum  illam  lucidus  ambit 

Annulus  , aeriis  progignier  illius  auris 

Creditur  . At  fi  vel  longe  tenuiffimus  illic 

Perpetuo  circum  amplexu  diffunditur  aer,  iI35 

Cur  vaga  non  femper  mutent  frontemque , coloremque 

Aftra  fuum  , cum  funt  Lunae  propiora , magifque 

fluito  etiam  immutent , quam  cum  immutaffe  feruntur  ? 

Sidera  cur  paulum  turbato  lumine  raro 

Fixa  tremant  ? porro  non  certo  limite  , uti  nunc  , 1140 

Finitam  , ambiguo  paulatim  at  lumine  carpi 

Circum  oras , fit  opus  , Lunam  tuearis , & illic 

Paulatim  , quae  funt  difcrimina  lucis  & umbrae  , 

Confundi  , & crepera  natura  utramque  fubire , 

Cum  tamen  excipiant  nitida  umbras  lumina  denfas.  1145 

De- 
dam Planctx,antequam  a Luna  ccli-  prorfus  mutatione , qttx  fenfu  per- 
pfim  patiantur , prope  ipfius  limbum  dpi  potuerit, 
mutare  figuram , & colorem,  ac  fixae  ' Addic  illud  , fi  habeatur  atmo- 
itidem  ftellx  in  appulfu  ad  ejus  lim-  fphxra  lunaris , in  ipiius  Lunae  dilco 
' bum  intremifeere  , quibus  addit  an-  a parte  lucida  ad  obfcuram  debe- 
nulum  quetidam  lucidum  , qui  vi-  re  haberi  tranfirum  per  interme- 
deri  Colet  in  folaribus  eclipfibus  cir-  dium  pallorem  ortum  a crepufculo 
ca  Lunam  obtegentem  ipfum  Solem,  quodam  , cum  e contrario  intuca- 
- Iis  argumentis  propofitis  contra-  mur  longioribus  etiam  .telefcopiis 
ria  profert , vel  qua:  iplorum  etiam  finem  inter  partem  umbrofam  , & 
folutionem  continent,  vel  ad  cam  lucidam  terminis  diftin&um  , qui 
fteruunt  viam  : inprimis  fi  aliqua  nullam  fcnfibilem  amplitudinem 
eilct  perpetua  Lunx  atmofphxra , habeant  ; ut  & cufpides  quaedam 
quanquam  etiam  admodum  tenuis  , emergunt  c media  umbra  lucidi!- 
non  aliquando  tantummodo  . fcd  fima: . 

omnino  femper  in  appulfu  ad  Lu-  o Ut  rcfpondeat  contrariis  argu- 
nam  Planetx  figuram  mutarent , ac  mentis , affirmat , raram  illam  * fi- 
pallefccrent  a & tremeret  Fixarum  gura:  , ac  coloris  mutationem  in 
-lumen  > & tamen  habetur  immanis  Planetis  , tremorem  in  Fixis  pofic 
obfcrvadomun  numerus  fine  ulla  tribui  alteri  cuipiam  caufx , ut  at- 
■ x * mof- 
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Demum  in  fideribus , fiqu*  funt  forte  colorum 
Servata  , lucifque  vices  , non  caufa  valebit 
Eduxiffe  alia,  ut  Telluris  protinus  aer 
Mutatus  circum , ut  fallentia  faepe  tuborum 
Vitrea  fepta?  aer  Solis  quoque  nonne  nitentem 
Concinnet , cum  Sol  obte&a  luce  laborat , 

Annulum , ut  amiffa  parva  in  folatia  formae  ? 

Et  tamen  ( a vero  quantum  deducere  poliunt 
Jam  praecepta  animo,  & temere  inlinuata  volenti 
Judicia1.)  invenies,  qui  juret  in  aere  Lunae 
Cernere  fe  nubes , tempeflatefque  fonoras , 

Fulminaque , albentelque  nives , & grandinis  iflus  j 
Mirum  , fi  nequeant , quas  funt  majora , videre 
Idem  illic  , urbes , clalVes  , hominelque  , ferafque  ! 

Num  1 tamen  idcirco  privanda  efl  tegmine  prorfus  1160 
Luna  fuo , careatque  fluenti  ipfa  unica  amietu  ? 

Quin  mage  fefe  aliis  pudibunda  involvere  quaerit . 
Funditur  haud  certe  circum  illam,  nofler  ut  aer. 

At  tegit  immenfum  late  velut  aequor  aquarum , 

Paulatim  quod  non  furlum  tenuetur  eundo,  1165 

JEque  dentata  confurgat  at  undique  mole  , 

Et  non  ambiguo,  fed  certo  limite  conflet.  > 

Scilicet  in  medio  facies  efl  afpera  Lunae, 

<i.2  Laevis 
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mofphacrx  noftrx , vel  vitio  cui- 
piam telefcopii . Ego  & illud  ad- 
didi, fieri  polte  aliquando,  ut  in  Lu- 
nam decidat  pars  .quaepiam  crailior 
atmofphxrx  lolaris  illi  analoga  , 
qiuc  apud  nos  Auroras  Boreales  pa- 
rit , uti  fupra  diximus  , quas  tum 
maxime  in  appulfu  ad  illam  lim- 
bi partem  addenfata  raros  illos  ef- 
fe&us  exhibeat.  Annulum  autem, 
qui  apparet  in  folaribus  ediplibus, 
tribuit  atmofphxrx  Solis . 

_ Demum  illos  carpit , qui  cenfeant 
fe  in  Luna  tempore  folaris  cclipfeos, 
& procellas  vidille  , ac  fulgura , & 
fulmina,  cujufmodi  oblervationes 
nonnullas  & Wolfius  profert ..  Cum 
ifta  tanto  minora  fint , quam  urbes, 
& filvac  ; has  prius , & alia  cju(- 
modi  iis  telcfcopiis  heuiflet  depre- 


hendere , antequam  fulgura , &.  ful- 
mina cerneremus  in  Luna . Nulla 
telefcopiorum  vis  eo  fane  pertingit, 
ut  fulgura  , & fulmina  lunaria  ex- 
hibere pollit , licet  ponantur  ea  ibi- 
dem exiflerc. 

A Innuit  hic  meam  itidem  fen* 
tentiam  de  fluido  quodam  homo- 
geneo , & noflris  aquis  analogo , 
quod  totu  ambiat  lunarem  globum : 
profert  autem  unum  e prxcipttis  ai  - 
gumentis , qux  pro  eo  fluido  pro- 
tuli , quod  nimirum  videamus  limi*» 
tem  inter  lucem  , & umbram  in 
Luna  non  plena  femper  fcabrum 
admodum  , & flnuofum  , qux  lim- 
bi inxqualitas  ufque  ad  marginem 
protendatur;  cum  tamen  Lunae  lim- 
bum in  cclipflbus  Solis  videamus 
femper  accurate  circularem  fiac  ul- 
la 
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Laevis  at  extremo  comparet  margine  circum  . 

Credere  fed  tantum  non  efte  in  margine  fcabram  1170 
Difficile  eft  ; quare  dicendum  illa  aequora  denfa  ' 

Confpe&a  obliqua  extremas  ratione  per  oras , 

Quidquid  inaequale  eft  , tegere , aequalique  videri 
Undique  propterea  finitam  lumine  Lunam  .* 

Sic  fundi  afperitas , fi  noftra  haec  aequora  refla  * 1175^ 
Defpefles  , apparet ; at  afperitate  carere  - ■ • 

Creditur  exrenfutn  circum  undique  finibus  aequis , 
Obliqua  pelagus  fi  fors  ratione  tuaris  . 

At  1 tollas  aliis,  crinitis  aera  certe 
Tollere  fideribus  non  poftis  , aera  quorum  ii&> 

Crines  conftituunt  ipft , & coma  lucida  circum  * 

Nudis  hic  oculis  etiam  dignofcitur  aer  , 

Corpore  qui , circa  quod  funditur  , amplior  efte 
Ter  decies  faepe  eft  confpefhis  j cernimus,  ipfum 
Quin  quod  & in  medio  corpus  , nucieumque  Cometae  1185. 
Dicimus , haud  folidum  eft  , at  ut  aer  craffior  extra 
Nec  bene  finitus , nebularum  more  , remotis 
Infedere  procul  quae  vallibus  , altaque  condunt 
Culmina  villarum , &c  frondentes  per  juga  filvas . 
Quapropter  quoniam  tam  clarus  confpiaiufque  eft  1190 
Aer  tyc  , Caelo  curn  lux  eft  orta  Cometae , 

Wirantum  ut  foleat  convertere  mentem  oculofque 

Et  terrere  Virum , diro  velut  horribilique 

Speflaclo,  propius  quod  nos  contingere  credant 

JM or tales  , ufus , exortus,  & rationes  119^ 

Edere,  queis  fiat  novus  hic,  tantufque  paratus  % 

Et 

la  fcabritie  . Idem  accidcrct  in  no-  ratus  ita  nebulofus  eft , ut  flatim- 
ftro  mari . Fundi  fcabriticm  tranf-  appareat  id,quod  cernimus,  non  efle 
piceremus  ufque  ad  marginem  vc-  accurate  folidum  , fed  elle  nebu— 
lut  depictam  in  fuperficie  fuprema , lofum  veri  nuclei  folidi  tegumen- 
fed  marginem  maris  in  difeo  So-  tum  . Quoniam  autem  Cometarum 
lis  fine  uila  fcabritie  intueremur  , crines , & cauda;  ufque  adeo  ho- 
fi  Tellus  nobis  extra  ipfam  politis  minum  oculos  animofquc  pcrcel- 
pareret  folarem  cclipfim  . lunt , de  iis  hic  fe  uberius  afturum 

1 Dclabitur  hic  ad  atmofphaeras  profitetur : & quidem  ipiar  atmof- 
Come  carum  , excerpens  itidem  ple-  phera:  affiifx  Planctis  , & multo 
raque  ex  iis,  qua;  protuli  in  mea  magis  ipfa:  Cometarum  caudae  funt 
diilertationc  de  Cometis  huc  per-  quoddam  confe&arium  gravitatis 
tinentia . Crines , & cauda  Come-  < generalis , dc  qua  huc  ulquc  ege- 
tarum  in  ipfos  oculos  incurrunt;  rat,  & cujus  occadone  ad  hxc  ar- 
iple  nucleus  per  telefcopia  confide-  gumenta  delapfus  clt . 
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Et  longo  par  eft  per  cunfta  excurrere  verfu  #' 

Permultis  1 fuiis  hic  Terrae  datus  ufibus  aer  , 

Scilicet  eft , aliifque  fuus  quoque  proficit  aftris  . , 

Aer,  fi  quis  is  eft,  errantibus:  haec  fed  ab  illo  1209 
Commoda  percipimus  noftrse  non  ultima  vitae  , 

Nobis  difiribuit  quod  lucem , quodque  calorem 


Undique,  tamque  bonas  Terram  res  fpargit  in  omnem  * 

Si  radios  aer , & fpicuia  dia  refle&ens 

Abforet , haud  aditus  , referataque  lepta  d ornorum  1205 

Vel  mediae  lux  alma  diei  tranfgrederetur , 

Oppofitus  radios  nifi  Sol  immitteret  intro  . 

Dire&os , nimiumque  fugaces  ; caetera  femper 
Torperemus,  uti  tenebrolo  in  carcere  clau.fi • 

Quidquid  fe  radiis  opponeret , ilicet  umbras  1210 

Cimmerias  inferret,  ut  alti  culmina  collis, 

JExigua  ut  nubes , paries , frondofaque  filva. 

Ex  improvifo  tenebras  offunderet  atra6 

Horrida  nox  , vix  Sol  occumberet , ulla  nec  efiet 

Aurora  ante  ortus  almae  praenuncia  lucis;  221$ 

Sed  fubito  foret  a tenebris  ad  lumina  clara 

ATigrandum  . Tum  quis  vibratos  luminis  iftus 

Nulla  per  aurarum  defelli  obfiacula  ferret  ? ' 

JEfiivos  media  ferimus  vix  luce  calores, 

Nam  magis  impellunt  dire&ius  advenientes  i 229 

Ex  alto  radii ; brevior  via  namque  per  auras 
Tunc  eft  obftantes , atque  undique  disjicientes- 
At  cum  longior  eft , ut  mane , aut  luce  cadente  , 

Aut  etiam  mediam  per  brumam , obtunditur  illa 

* : 0.3  Vis 

I Primo  loco  hic  proponit  duos  per  feneftras  radiis  , qui  reflcdhirr 
•c  praecipuis  officiis,  Sc  ufibus  no-  tur  ab  atmolphaera  tcrrcftri  - Nubes 
ilri  aeris  deledos  ex  aliis  innurae-  exigua  atram  pareret  nodem  , & 
xis  , quos  is  habet : is  nimirum  di-  in  ipfo  Solis  occaftu  nox  nigerrima 
vidit  lucem  , & calorem  $ & illam  haberetur  illico  fine  ullo  crcpufculo, 
ab  uno  loco  ad  alium  , hunc  & quae  fine  ulla  aurora  ufque  ad  Solis 
ab  uno  loco , ab  uno  tempo-  ortum  aeque  tenebrofa  perduraret . 
re  ad  alium  transfert  . Nifi  aael-  Ea  ad  lucem  pertinent  , fed  8C 
fet  noftra  atmofplixra  radios  lu-  calor  efiet  intolerabilis  in  ipfa  di* 
minis  circumquaque  refle&cns , in  redla  lucc  Solis  , ac  intolerabile 
•omnibus  iis  locis,  quae  non  eflent  frigus  in  umbra,  ut  & frigus  in* 
expofita  diredlis  Solis  radiis  , ad-  tolerabile  per  nodlcm ; nifi  aer  ra- 
cflent  horribiles  tenebrx^^rimra  diorum  folarium  direftorum  vim 
domos,  qux  Uluftiantttr  admiffis  iccuoderet  3 ac  idem  calcfadus , 

- • , -vici* 
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Vis  acris , longeque  venit  languentior  ad  nos.  ‘1225 

Quanto  percuteret  proin  impete  jada  fine  auris? 

Eflet  & in  quanto  degendum  frigore  contra  , 

Quo  non  lux  Solis  pertingeret  ? ipfe  calorem 
Aer  fervat  enim  nobis , quo  vita  fovetur . 

Omnis  nox  igitur  gelida  magis  algida  node  1230 

Brumali  foret , atque  domus  foret  omnis  ut  acri 
Condita  de  glacie  . Nimium  dum  comprimit  aer  ' 

Luminis  ardorem , bibit  iple , & fervat  eundem  , 

Inque  loca  huc  illuc , in  egentia  tempora  defert 
Impediens,  magno  ne  magna  ad  frigora  ab  aeftu  123$ 
Migremus  fubito , contraque  a frigore  ad  aeftum 
Immodicum  nimio , mediis  extremaque  jungit . 

At  1 quanto  magis  eft  diftenfa  illa  aura  Cometis 
Utilis?  immenfo  cum  tradu  a Sole  recedunt, 

Ut  fugiant  noftros  oculos,  penitufque  latefcant,  * 1240 

Exciperent  2 paucos , qui  non  dilrumpere  poffent 
Nodem , tam  longe  radios , lumenque  profufum 
Pertenue  ; idcirco  ne  commoda  deficeret  lux , 

Ufus  erat,  partes  circum  difperfa  per  cmnes 
Ut  fit  materies  ea  late  vada,  potenfque  1245 

Arripere , & radios  deducere  praetereuntes 
Tam  magno  in  fpatio , venarique  undique  lucem, 

;Et  diftenfa  velut  captare  in  retia  raram  • ' 

Reve- 

vicino  acri  calorem  communicans , ta  calore  aeris  , torperent  imma- 
cundem  a Sole  ad  umbram,  a die  ad  ni  frigore  . 

nodem  traduceret . Sol  in  meridie  v 1 Expolitis  hifce  atmofphaerae  uli- 
per  aeftarem  diredo  radiorum  ap-  bus  , qui  generales  funt  pro  ornni- 
pulfu  ingentem  calorem  parit,qui  bus  Planetis,  oftendit,  quanta  in 
per  hyemem  , ac  in  ipfa  arftate  ma-  Cometis  necclfitas  fuerit  tanto  ma- 
ne , & vefpcre  calorem  multo  mi-  joris  armofphserae , quam  in  Plane- 
norem  gignit . Id  diferimen  inde  tis  ad  eos  ipfos  ufus  5 eft  autem 
provenit , quod  radii  , qui  magis  in  immenlum  major  $ dum  enim 
obliqui  adveniunt , multo  longius  atmofphacra  tcrreltris  eft  perquam 
conficiunt  iter  per  atmofphasram  exigua,  & fere  infenfibilis  refpcdu 
terreftrem , qux  idcirco  maximam  diametri  Terreftris  5 atmofphaerae 
illorum  partem  refledens,  reliquos,  Cometarum  diametris  nuclei  mul- 
qui  tranfmittuntur , plurimum  de-  tis  vicibus  majores  funt . 
bilitat . Si  igitur  nulla  ellet  atmof-  1 Primum  agit  de  iis , quae  per- 
phaera  , quanto  vehementius  ure-  tinent  ad  lucem  . Cum  Cometae 
rent  diredi  Solis  radii,  & nullis  ufqueadeo  recedant  a Sole , & So- 
reflexionibus  atrenuati  1 Loca  au-  lis  lux  in  rcceflu  ab  ipfo  attenue- 
tem  in  umbra  polita , & nullo  fo-  tur  in  ratione  reciproca  duplicata 
. diftan- 
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Reveraque  illos  per  tractus  aura  Cometas 
Ulla  a parte  premi  nullo  queat  aere  Solis;  1250 

Debet  in  immenfum  proin  fundier , & capiendae 
Tenuibus  ut  maculis  fines  diftendere  lucis . 

Inde  fit , ut  casca  pars  nunquam  node  prematur 
Ulla;  fed,  ut  Terrae  , cum  nubes  lampada  Solis 
Eripit  ex  oculis,  non  deficit  ipfa  profedo  - . 1255 

Alma  dies , quam  tunc  defert  circumfitus  aer , 

Jam  non  prasftet  idem  longe  valli {fimus  ille 
Nunquam  luce  carens  aer  ? non  arceat  umbras  ? 

Nam,  quanquam  folldi  pars  corporis  una  Cometae  •. 

Solem  habet  averfum , lucem  latere  haurit  ab  omni  1260 
Nimirum  immilfam  late  cingentibus  auris , 

Nullaque  propterea  nodis  dilcrimina  fentit . 

Hinc  ratio  patefit  , cur  non  , ut  Luna , Venufque, 

Apparent  vario  pariter  fic  ore  Cometas.; 

Non  horum  faciem  nos  infpexiffe  queamus  1265 

Intedam  denfa  femper  caligine ; verum 
Illuc  forte  oculis  noftris  via  fiqaa  daretur. 

Haud  equidem  partem,  quas  Soli  obvertitur,  effis 
Oppofita  multo  mage  claram  perciperemus  - 
Qui  penetrant;  in  eam  redi  trans  nubila  tanta,  1270 
Languentes  radii  nimium  funt  ^ vincere  longe 
Qui  nequeant  alios,  qui  per  latera  omnia  fradi 

Q_  4 De- 

diftantiarum  5 ii  multo  magis  in-  tueamur  phafes  , ut  in  Xuna  , &c 
digent  luce  , quam  atmofphxrx  a-  Vc:«cre  5 non  autem  quod  Cometa- 
deo  valtx  contradam  , & ad  nu-  rum  nucleus  fit  pellucidus  , quod 
cleum  reflexam  augebunt , quae  qui-  fenferunt  nonnulli , non  perpenden- 
dem  atmofphxrx  in  illa  majore  di-  tes  hoc  tantum  perenne  crepufcu- 
ftantia  dilatabuntur  adhuc  magis  li-  lum. 

berarx  ab  atmolphxra  folari , quae  ■ Ea  tamen  atmofphxrx  commo- 
illas  ibi  non  comprimet . Ex  ea  au-  da  pertinentia  ad  diftributioncm 
tem  ingenti  atmofphxra  & illud  ac-  aequiorem  lucis  penfari  debent  in- 
cidet in  Cometis  , ut  nulla  ufpiam  genti  incommodo  ; qued  nimirum 
habeatur  nox , ne  in  parte  quidem  Cometarum  incolis  , fi  qui  funt , 
averfa  a Sole . Debet  enim  vivi-  ademptum  eft  fpedaculum  omne 
diflimum , & perenne  haberi  quod-  Caeli , & Stellarum  , qux  nimirum 
dam  crepufculum  ubique,  & qui-  trans  tantam  nebulofx  atmofphx- 
dem  admodum  exiguum  debet  c£-  rx  crallicudinem  a Sole  perpetuo 
fe  diferimen  inter  mtenfitatem  lu-  illuftratam  tranfpici  nequaquam  po- 
, cis  in  parte  Soli  obverfa  , aa  in  terunt:  Solem  ipfurn  vix,  & qui- 
averfa  5 qux  ipfa  etiam  vera  eft  dem  admodum  pallentem , intue- 
caufa , cur  nullas  in  Cometis  in-  buntur  * 
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Detorquentur , & oppofitae  dant  lumina  genti  • * . •■  ~ 

IHic  nulla  quidem  proin  nox  ; at  fidera  nufquam 
Propterea  populi  poterunt  no&urna  tueri , 127$ 

Clara  neque  his  Mundi  tam  pulchri  fcena  patebit 
Afpiciant  tantum  pallentis  lampada  Solis 
Unica  de  toto  miferi  ipe&acula  Caelo  . , . : 

Solos  in  Mundo  proin  fefe  vivere  credant, 

Ut  Rex  occani  divifum  forte  patentis  . - 1280 

Qui  fcopulum  incoleret  , quo  nunquam  aCceflerit  hofpes , 
Non  alias  ufquam  fua  clalfis  adiverit  oras, 

Solum  fe  toto  dominari  audiret  in  Orbe.  . a * 

* Cum  x>  nimium  Phoebo  admoti  acceflfere  Cometae  , 
Deberent  lucis  violento  ardere  furore,  ’ . 1285 

Si  non  denfus  eos  radios  infringeret  Aer . 

Nonne  vides,  quantum  primo  Sol  debilis  ortu  eft  ? 
Longius  illud  enim  paulo , atque  implexius  ad  nos 
Tunc  iter  aerium  eit ; jam  quid  foret,  haec  via  mille  *• 

Si  fpatiis  plus,  quam  nunc  eft , produ&ior  eflet?  t 
Et  tamen  in  multis  tantundem  eft  faepe  Cometis 
Hoc  noftro  protendor  atque  implexior  aer  . 

Horrendum  ante  alios  noftri  videre  Parentes  » 

Ufque  adeo  in  Solem  demitti , ut  abeffet.  ab  ejus  .r, 
Bifcentum  fpatiis  minus , ac  nos , impete  flammae ; * 


I2po 


1 Multo  major  utilitas , ve- 
ro etiam  neccflitas  extitit  tanta:  Co- 
metarum atmofphxrx  pro  iis , qua: 
pertinent  ad  calorem  ..Cum  ii  tanto 
magis  accedant  ad  Solem  in  pefi- 
helio  , &;  ufque  adeo  recedant  in 
Aphelio  , immane  eflet , & prorfus 
intolerabile  diftrimen  in  ordine  ad 
calorem  in  hifce  oppofitis  eorum 
conftitutionibus  . In  Solis  vicinia 
calor  eflet  immanis  , nifl  tam  am- 
pla , & crafla  armofphxra  radios 
' ad  nucleum  delatos  debilitaret , & 

* in  diflanriis  illis  ingehtibus  imma- 
' nis  torpor  fuccederet , nifl  atmof- 
‘ phatra  in  perihello 1 calefa&a  , ca- 
' lo rem  confervarct  ufque  ad  aphe- 
' lia  ob  ipfam  tantam  fuam  molem , 
'nam  , quo  majora  funt  corpora  , eo 
diutius  calorem  conceptum*  fcrvarct. 


1295 

Mille 


Quantum  debeat  conferre  ad  co- 
hibendum calorem  Solis  tanta  at- 
mofphxra , patet'  vel  ex  eo  , quod 
fupra  diximus , tanto  diferimine  ca- 
loris radiorum  Solis  per-hyemem  , 
& per  xftatem  / vel  mane , & meri- 
die . Si  illa  longitudo  vix  radiorum 
per  atmofphaeram  tantum  debilitat 
torum  vim  5 quid  prxftabit  via  mil- 
lecuplo  longior  , • uti  habetur  in 
pluribus  Cometis . Atque  hinc  No- 
fter  illud  etiam  affirmat  s quod  in 
illa  diflertatione  exhibui , celebrem 
illum  Cometam  anni  1680,  cujus 
cauda  tertiam  Cadi  corfpicui  partem 
occupabat , non  debuifle  concipere 
immenfum  illum  calorem , vel  po- 
tius ardorem  , quem  ipfl  Newtonus 
tribuit  in  multa  fecula  confervan- 
dum  . Is  Cometa  ad  Solem  ita  ac- 

ceflit , 
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Mille  quaterdecies  proin  partibus  acrior  illic, 
Quara  regione  hac  in  noftra , & ferventior  elfe 
Debebat  iplendor  radiorum , quique  rubentis 
Ferri  ad  fervorem  tam  faevas  mille  caloris 
Adjiceret  vires,  <3c  mille  iterumque  , iterumque  # 
Haec  qui  pervidit  numeris , ratus  ipfe  propinquo  efl 
Revera  tantum  Sole  incaluifle  Cometam , 
Exceptumque  ideo  femel  ilio  in  corpore  magno 
Servari  voluit  per  faecula  longa  calorem  . 

Omnis  enim  calor  in  majore  tenacior  auftu  eft . 

At  clypeum  aurarum  contra  iftus  luminis  acres  . 
Non  :vidit , partim  quae  fiftunt  lucida  tela , _ . / 

Tartim  rejiciunt;  ideo  moderantior  ille 
Debuit  efle  calor  , neque  tantas  edere  vires* 

Hic  igitur  calor  e vicino  Sole  receptus 
Servaturque  diu,  «3 c defertur  ab  aere  vado,  • 

Avia  per  loca , quo  difcedunt  quippe  Cometae 
Protinus  a medio  fugientes  Sole  ; fine  ifta  .■ 
Namque  ope  femoti  a radiis  & lumine  amico 
Oblepti  horribili  frigerent  denique  bruma . 
Temperat  hinc  hyemem  reliquus  calor  aeris  illam  , 
Ut  calefa&us  & hic  per  lucis  tempora  -nofter 

Aer  egelidam  mo&em  , & facit  elfe  tepentem  * - 

' * / 

f-  i-. ' r.  , 


130® 
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ceffit,  ut  ab  ejas  Tupcfficie  difti- 
terit  fexta  parte  tantum  rhodo  fo- 
latis- diametri  > ac  proinde  jejus  di- 
llantia  a centro  Solis  erat  circiter 
bifcenfum  vicibus  minor , qQam 
liottra1;  & proinde  radii  Solis  ibi 
debuerunt  cllc  quadraeies  mille  vi- 
cibus mtenfiores  . Inde  New  tonus 
intulit  debuifle  eius  Cometae  nu- 
cleum concipere  calorem  bifmille 
vicibus  majorem  calore  ferri  can- 
dentis . Id  accideret  fortafle  , /i  nul- 
la adedet,  vel  exigua  atmofphae- 
ra : at  ea  ejufmodi  effectum  im- 
pedire debuit . Partes  extimae  ejus 
atmofphaerae  non  poflunt  ita  inflam- 
mari ob  ipfam  tenuitatem;  nam 
caeteris  paribus , quo  tenuiora  funt 
corpora  , eo  minorem  concipiunt 
caloris  vira , adeoque  illae  partes  ex- 


firtiac,  licet  in  tanta  radiorum  in- 
tcnlitate  politae  lint , moderatum 
quendam  calorem  concipiunt ; in- 
terea vero  aliquam  parrem  radio- 
rum cohibent , & reflectunt : quo 
magis  defeenditur  ad  nucleum  * - 
eo  magis  crefcit  denlitas , fed  dc- 
crefcit  radiorum  intenfltas  , eorum 
parte  jam  cohibita , vel  reflexa  + 
adeoque  adhuc  moderatus  quidam 
ubique  calor  concipitur  , donec  ad 
nucleum  deveniatur , quo  radii  iam 
multo  languidiores , multo  itidem 
minorem  calorem  inferunt . 

Hoc  pa&o  poteft  in  tota  illa  maf- 
la  ingenti  concipi  calor  ubique  mo- 
deratus , qui  ob  ejus  immanem  tra- 
d:um  dititiflime  perfeveret  ufque  ad 
Apbelia , & ufque  ad  reditum,  dem- 
pta illa  ingenti  inaequalitate , & il- 


V 


ii  O PHIIOSOPHU 

Quapropter  denfo  protenfoque  aere  , tarde 

Qui  per  vafta  loca  excurrunt  y opus  e(Te  Cometis  1320 

Nonne  vides  , ut  diftribui  bene  luxque  calorque 

In  fpatia,  & longe  diftantia  tempora  poflit  ? 

Quodque  1 vices  redeundi , iterumque  a Sole  abeundi 
Ingentes  peragunt , caudatos  elfe  Cometas 
Dicemus  , vicibufque  carent  quod  caetera  tantis  1325 

Aftra  vaga , haud  ullis  ea  Caelum  verrere  caudis . 

Dum  loca  difcedens  Soli  vicina  relipquit 
Quifque  Cometarum , & Phoebei  trajicit  auras 
Aeris  , & -tenuem  femper  magis  aethera  tranat ; 

JEtheriae  partes,  primo  queis  denfior  extat  1 330 

Natura  , atque  aliae  porro  , queis  rarior  ipfa  eft , 

Et  magis  atque  magis  fuperis  'fubtilis  in  oris , 

Propter  & incurfum  findentis  'ut  aequora  prorae , 

Et  propter  gravitatem  in  magni  corporis  augmen 
Praetereuntis,  adhaerefcunt  properantibus  auris  1335 

Circum  aftrum  affufis , facile  illabuntur  & intro, 
Immixtaeque  novi  regni  interiora  pererrant. 

Hofpes  ibi  affuelcit  paulatim  moribus  illis 
Materies;  femperque  magis  fugiente  Cometa 
Ob  mitefcentem  fit  ibidem  denfior  aeftum  . 1340 

At  diuturna  ubi  fe  porro  fuga  magna  revolvit 
In  Solem,  & coeptant  paulatisn  cun&a  calere, 

Perfentifcit  & ipfe  novam  jam  vim  radiorum 
Aer  ; fe  partes  evolvunt  protinus  ,,  inque  . : 

Antiq.uam  redeunt  molem,  primafque  figuras.  *345 

Quin  propiora  aliquae  Soli  ad  loca , quam  quibus  ante 

Intro 


Io  tanto  ardore  nuclei . Sic  & no-  particulae  pertinentes  ad  atmofphae- 
ftra  atmofphacra  radiorum  vim  re-  ram  Solis  commifcentur  ipfius  at- 
tundit  per  diem , uti  vidimus , & mofphaerae  tam  ob  attra&ionem 
teporem  confervat  per  nodtem . * gravitatis  in  Cometam , quam  op 
1 Exponit  jam  juxta  meam  ea  ipfum  impulfum  anterioris  partis 
, de  re  fententiam  , unde  fiat , ut  Co-  ipfius  atmofphaerae  Cometicae  pro- 
metae  habeant  caudas , quas  Plane-  icindentis  initar  cujufdam  prorae  ar- 
tae non  habent . Nimirum  id  in  mofphaeram  folarem  , in  qua  colli-) 
illis  provenire  arbitror  ex  tanta  fione  omnino  debent  partes  extimae 
mutatione diftantiae  a Sole,  quam  commifceri invicem , &.multaepar- 
diftantiam  Planetas  mutant  admo-  ticulae  atmofphaerae  folaris  ita  com- 
dum  parum  . Dum  Cometa  a per-  mixtae  particulis  atmofphaerae  co- 
hiclio  tendit  ad  Apliciium , multae  meticac  dcfccndeut  etiam  intra  ip- 
v . . \ . iam , 


' r 
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Intro  immigrarant,  deve&ae,  fe  mage  raro,  ' 

Quam  fuerint  prius,  in  latera  omnia  corpore  fundunt. 
Propterea  Solis  longe  magis  aera  denfum  ■ 

Se  circa  inveniunt , & vi  majore  valentem  1350 

Ejicere,  & longe  furfum  protrudere  viftasv 
Hinc  ergo  aetheriis  facile  expelluntur  ab  auris. 

Et  celeres  faliunt  furfum  ; velut  aere  noflro 
Impulfi  furfum  fumi  graviore  feruntur  . 

Idcirco  oppofita  Solis  de  parte  tuemur  1355 

Ducere  fumantes  traftus , caudamque  Cometas . 

Quo  propius  Soli  accedunt , hoc  longior  exit 

Cauda  minax , crefcit  quoniam  calor , & magis  aer 

Denfns  ibi  eft  Solis ; quapropter  major  earum 

Eft  numerus  Solem  fugientum  particularum  . 1360 

Cum  porro  incipiunt  averti,  & abire  Cometa?,  J 

Ille  tamen  fequitur  fumus,  quia  protinus  uno  1 

Non  polfunt  omnes  exire  in  tempore  partes 

Infinuatae  olim  ; velut  igni  admota  propinquo 

Eumant  ligna  diu , neque  tempore  ja&at  in  uno  136$ 

Omnes  fefe , quae  bulliat  ,<  unda  vapores , 

In  quos  paulatim  debet  calefa&a  refolvi. 

Verum  illi  quanto  in  fpatia  ulteriora  recedunt 
Decrefcente  calore , & rarefcentibus  auris 
Phoebeis  circum , fumi  minus  efHuet  ufque  , 1370 

Traftu  & fe  brevior  diftendet  cauda  minori . - 

Ergo  alia  allra  carent  caudis  vaga , quod  regione 
Aeris,  in  qua  funt , phtsbei’ femper  in 'una-  ■ ' * 

Perilant  fe  circum  volventia:  materiemque 

. s i Illam 

t 
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fam  , & infirmabuntur  . Cometa  praevalentem  aeris  gravitatem  in 
progrediente  ad  Aphelium , hae  ip-  Terram  ipfam . Hinc  etiam  cau- 
fae  frigefeentes  magis  addenfabun-  dx  in  perhielio  ipfo  excrefcunt 
tu  r etiam  . Ubi  is  redire  coeperit,  plurimum. 

& iterum  incalefcere  magis , cx-  In  Planetis , qui  diftantiam  a So- 
dem  illae  paniculae  iterum  ad  ve-  le  parum  admodum  mutant,  fi 
terem  raritatem  redigentur  , ut, ubi  quid  unquam  fuit,  quod  eo  gra- 
ventum  fuerit  infra  eam  atmofphae-  du  caloris,  qui  debetur  ei  diftan- 
rae  folaris  partem , ad  quam  perti-  tiae,  pofTet  attenuariultra  tenuita- 
nebant , effluant  ,&  praevalente  ejus  fem  atmofphaerac  folaris  in  ea  ip- 
gravitate  in  Solem  intra  ipfam  fa  diftanria , id  omne  debuit  jam 
afeendant  ad  partes  Soli  oppohtas , ab  initio  effluxifle  per  exhalationes . 
ut  nofter  fumus  in  noftro  acre  afeen-  Hinc  Planetae  caudam  habebunt 
dit  ad  partes  oppofitas  Terrae  ob  nullam,  quam  Coinctx  habent. 
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Illam  exhalantem  fi  primitus  infirmatam  1375 

Forte  recepiffent , atque  illis  rejicere  oris 
Poflent , a primo  jamdudum  tempore  cufi&am  • 

JEx  fe  effudiflent , prorfufque  efFoeta  recentem 
Non  jam  concipere,  atque  iterum  profundere  poffent, 

Ut  faciunt  moti  fpatia  in  diverfa  Cometas  . 1380 

Jam  1 pofitus  repetas  caudae  a rationibus  iflis  ; 

Quippe  ejus  pofitus  diverfos  effe  videmus, 

Diverfoque  vocamus  eam  proin  nomine  ; caudam 
Praecipue  , infequitur  cum  caudae  more  Cometam  , 
Dicimus,  at  barbam.,  currit  cum  prima  meatus  138*5 
Illius  in  partem  , quo  tenditur , anteriorem  ; 

Demum  efl  caefaries , cum  circumfunditur , una 

Aut  nimium  efl  de  parte  brevis:  tamen  ufque  necefle  efl. 

Quo  fit  cumque  loco , quod  nomen  cumque  repofcat , 


Illa  fitu  ad  Solem , quo  dixi , ut  femper  eodem 
Perflet , ut  oppofitas  nimirum  pergat  in  oras  . • 
Barbigerum  efl  igitur  fidus,  cum  a Sole  recedit, 
Caudatum , cum  tendit  in  ipfum  , denique  crines 
Fundit,  ubi  aut  tenuas  curtatur  fumus  ob  auras  ^ 
Fxiguumq.  brevis  fit  ob  aeflum  , aut  noflra  Cometam 
Ver  fatur  Solemque  inter  cum  Terra , vel  ille 
Solem  ultra  edurus  cum  paulum  de  latere  uno 
Fle&it , ut  & nobis  fiat  contraria  cauda , 

Ceu  Soli , in  raedioque  fit  aflri  a corpore  opaco 
Obflru&a , aut  nebulas  denfa  caligine  tefla , 
Poflremo  cum  nos  inter  Solemque  Cometa  efl , 


1390 


1400 

Si 


»*  t Cometae  alii  appellantur  cau- 
dati , alii  barbati , alii  criniti : cau- 
dati dicuntur , cura  ilie  vaporarii 
tra&us  in  longum  protenditur  ad 
eam  plagam , quarti  Cometa  mo- 
tu proprio  defent , ipfum  nucleum 
confequens ; barbati , cum  is  tra- 
gus praeit  di  regius  in  eam  plagam  , 
in  quam  Cometa  tendit  $ criniti 
cum  circa  nucleum  vapores  aeque  cir- 
cumquaque diffunduntur  in  gyrum . 
Fxponit  nk  unde  proveniat  id  dif- 
crimen  . Semper  ille  vaporam  a- 
fccndentium  tradlus  dirigitur  ad 
partes  Soli  oppofitas  , uti  diximus  . 
Quare  ubi  Cometa  ad  Solem  rem 


dit , is  relinquitur  pofl  Cometam  ; 

& dicitur,  cauda  > cum  Cometa  a : 
Sole  recedit  4 is  praei  r , & diciturs^ 
barba,  quod  fi  moretur  procul  inN 
pane  atmofphaera:  folaris  nimis  te- 
nui , ut  vapores  intra  ipfam  non 
afeendant  * vel  fi  Cometa  jaceat  ad 
partes  Soli  oppofitas  , & refpc&u 
noftri  etiam  jaceat  cauda  ulira  Co- 
metae caput*  vel  Cometa  jaceat  inter 
nos  , & Solem  , ac  in  co  fitu  ad- 
huc videri  poflit , efl  crinitus  , vel 
nullum  vaporibus  efformantibus  lu- 
cidum longiorem  tra&um  , vel  tra- 
&u  ipfo  effugiente  oculos  nollros  « 

cum  quibus  in  dirc&iun  jacet.  \* 

< 
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Si  tamen  inde  queat  noftros  impellere  vifus # 

Prorfus  1 * * at  oppofitas  Soli  ne  rere  fub  ,oras 
Direttos  longe  caudam  protendere  traftus , 

Quin  paulum  declinet  in  illam  plufve  minufve  X40J  4 

Nempe  viae  partem  , motu  quam  deferit  aftrum 
Obliquo  , partemque  itidem  curvetur  in  illam , 

Plus  j ubi  proximior  Phoebo  via  vertitur  ejus, 

At  minus , ut  fele  in  longinqua  loca  abdere  tentat „ 

Thure  age  Panchaeo  fumantem  percipe  acerram  . 141^ 

Si  liet , odoratam  laquearia  fundit  ad  alta 
Surgentem  refta  nubem;  quae  & refta  manebit, 

Illam  fi  refta  furtum  deorlumque  movebit  - 
Sacrificus  ; circum  fed  fi  celer  egerit  aram  . * 
Obliquans,  videas  retro  fe  extendere  fumum;  1415 
Nam  quaevis  faliens-  re&a  pars  , defuper  illi , 

Unde  emiffa  , loco  impendet ; locus  ^ipfie  fed  omnis 

Eft  aliufque  aliufque ; nec  aedificata  fuperne  eft 

Propterea  . pars  una  alii,  retroque  relinqui 

Plus  opus  eft,  quae  fit  prior,  6c  fublimior;  & fi  1420 

Longior  eft  fumi  fpecies  , curvabitur  alte, 

Lentius  exfurgunt  quia  primae  denique  partes , 

Quam  quas  funt  igni  propiores ; naimque  volando 
Altius  inveniunt  obftacula  plura , morafque . 

Propterea  remanent  humiles  magis  , infiluifTent  142$ 
Quam  fi  aequo  femper  motu.  Tum  curvus,  oportet, 

Sit  vapor  ipfe  ferens  furfum  fe , tergaque  vertat 
In  regionem  illam , quo  fumans  fertur  acerra . 

Flexu 


1 Deviationem  , & curvaturam 
caudae  hic  explicat;  ea  enim  non 

dirigitur  accurate  in  partes  Soli  op- 
pofitas , fed  defle&it  nonnihil  ver- 
fiis  partes  , quas  nucleus  relinquit , 
quae  deflexio  prope  perhielium  eft 
maxima,  ubi  etiam  incurvatur  ip- 
fa  cauda  convexitate  fpedance  eam 
plagam , in  quam  nucleus  tendit . 

Phaenomeni  imaginem  exhibet  in 
du<ftu  fumi  afeendentis  e thuribu- 
lo  , qui  du<ftus  inclinatur , fi  thu- 
xibulum  ipfum  transferatur,  & fi 

motus  etiam  fit  celerior  aJiquauto  , 
incurvatur  plurimum. 


Phoenomeni  caufa  in  promptu  eft. 
Dum  vapores  afeendunt  re<^n  , nu- 
cleus progreditur , adcqque  vapo- 
res in  fummo  du<ftu  exiftentes  non 
imminent  ad  perpendiculum  illi  lo- 
co , in  quo  eft  nucleus  , fed  in 
quo  is  fuit,  quando  cx  co  egrefli 
lunt  . Hinc  aebet  dudlus  ipfe  in'» 
clinari  in  partes  relidas  . Quod  fi 
motus ‘fit  celerior  , ut  inclinatio 
fit  ingens , debet  haberi  8c  illa  cur- 
vatura ; nam  nucleus  progreditur 
motu  ad  fenfum  uniformi  , dum 
vapores  ob  impedimenta , in  quae 
incurrunt , & minus  ponderantem 

auram 
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/ Flexu  1 ex  hoc  fperes  deprendere  tempora  , fumitf 

Queis  falit  extremas  (olido  de  corpore  ad  oras;-  143© 

Propterea  expendens,  quantum  dimoverit  illo  i 

Sidus  fe  pun&o  , reda  quod  fubjacet  alto 

Caudae  apici , quantumque  fit  illa  parte  fit  viai 

Temporis  abfumptum , credas  afcenflbus  illum 

Non  male  fors  tempus  deberi  conficiendis, ' s . . 1435 

Impediat  fi  nil  nimirum , motus  ut  aurae 

Officere  aetheriae  queat  infitus , incitat  illam 

Qui  ferri  in  gyrum  , velut  allra  errantia  circum , 

Ambire  & Solem ; quoniam  vel  flexus  ab  illo 

Crefcit  ut  a vento,  adverfb  qui  flamine  fpirat  , 1440 

Vel  decrelcit , ubi  puppim  velut  aura  fecundat . 

Illud  2 at  hic  falfa  ferri  ratione  videtur, 

Quod  perhibent , nempe  av ulfos  a fidere  fumos 
Impete  phcebeas  transferri  lucis  ad  oras  • 

Oppofitas  Solis  ; tenui  lux  corpfcre  longe  eft , 144?' 

Quamlibet  atque  leves  res  ullo  haud  concitet  idu  , 

Quid  ? dare  perceleres  in  motus  ut  queat  ? illi 
Nam  celeres  conflant  fumi , cum  nempe  Cometis 
Vicini,  nec  adhuc  fefe  inflexifle  videntur.  . 

Noftri  fi  tenues  volitantes  aere  fumi  < 1450 

Percuffi  a radiis  Sole  exoriente  profufis  - 

Impul- 


suram fuperiorem  folaris  atmof- 
pharrae  , afcendunt  motu  retardato , 
ut  & noftros  fumos  videmus  in  ip- 
fo  egrellu  moveri  celerrime , tum 
fenfim  lentius , ac  lentius  . Hinc  fu- 
prema  pars  ejus  dudtus  vaporum 
.remanet  minus  alta , quam  cliet , 
ii  motu  aequabili  afcendilfct  cum 
ea  velocitate , qua  afeendit  prope 
nucleum  , adeoque  debet  incurvari 
ita,  ut  fit  cavus  verfu  partes  re- 
lidas , & convexus  verfus  eas , in 
quas  tenditiir  . 

1 Ex  ipfa  inclinatione  caudas 
Nev/tonus  docuit  illud,  quod  hic 
Noftcr  commemorat , polfe  defi- 
niri tempus  , quo  fumus  ille  afeen- 
dit > cum  pollit  definiri  pimdum 
orbitas  Comcticx , cui  ad  perpen- 
diculum infiftit,  & inde  diftantia 


pundi , in  quo  erat  nucleus  , cum 
ii  vapores  e nucleo  ipfo  egrelfi  funt, 
irpundo  , in  quo  tum  efl  > adeo-, 
que  & tempus  in  eo  arcu  percur- 
rendo impenfum  a nucleo . 

• Verum  illud  notat  Nofter  , quod 
in  eadem  illa  diflertatione  propo- 
fui , fieri  polle , ut  motus  aliquis 
inteftinus  atmofphasras  folaris , u- 
milis  noftras  atmofphasrac  ventis  , 
rem  perturbet , dimotis  a loco  luo 
vaporibus  , & ipfc  motus  atmoL- 
phasrae  folaris  circa  Solis  axem  * vel 
augeat  inclinationem , vel  minuat, 
tranflatis  vaporibus , &:  fecum  ab- 
reptis , prout  motus  nuclei  ipu  °P“ 
ponitur , vel  cum  eo  confpixat . 

x Sunt , qui  conieant , oriri  Co- 
metarum caudas  ab  impulfu  ra- 
diorum Solis,  in  particulas  atmol- 

• phxrse 


/ 
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Impulfus  nequeunt  ullos  fentire , neque  ullos , 

Quos  videas , ire  in  motu*;  perniciter  ire 
Cur  poterunt  illic , praefertim  ubi  vincere  debent 
Oppofitam  quoque  vim  gravitatis  abire  vetantem  ? 145  j 

Praeterea  cur  non  caudas  errantibus  aftris 


Tunc  adnedendum  foret  omnibus,  ipfa  vapores. 

Cum  queat  illorum  quoque  lux  jadare  fuperne. 

Et  fecum  abripere,  & dillendere  per  regiones 

Illas  , quas  cauda  vifus  majore  Cometa  1460 

Trajicere  infignis , praelongo  & verrere  tradu  • 

Pollremo  neque  polt  tergum  deflexa  vaporum 
Illa  columna  foret,  curvataque  vertice  celfo, 

U t docui ; abdudi  motu  celerante  volarent 
Quandoquidem  fumi  lurfum , cum  corripientis  1465 

Vis  lucis  non  tam  fpatio  decrefceret  illo , 

Quam  gravitas  contra  ofliciens , caudaeque  cacumen 
Proin , aequo  quam  (i  motu  irent  , altius  eflet. 

Interdum  1 caudis  tradus  nigrantior  ire 
Longis,  fulcus  uti  tenuis,  filumve  videtur:  1470 

Falleris  , hunc  ejus  projedam  corporis  umbram 
Si  credas , quoniam  non  tam  queat  illa  videri 
Longa , fed  a fpatio  femper  fubtilior  efle , 

Et  demum  in  pundi  extremum  finire  cacumen; 

Tura 


phaerae  Cometicae , quas  ii  avulfas 
fecum  abripiant , quam  caufam  , 
& Nevtonus  adjunxit  alteri  petitae 
a praeponderantia  atmofphaerae  fo- 
laris : nane  hic  impugnat , ut  & ego 
impugnaveram  , a nimia  in  primis 
tenuitate  luminis , de  qua  tenui- 
tate ego  quidem  & feparatam  dif- 
fertationem  edidi  in  Romano  Litte- 
ratorum diario , cujus  occurret  ufus 
in  fuppiementis  tomi  tertii . Secun- 
do loco  eam  fententiam  impugnat 
ex  eo  , quod  noftri  fumi  perculli  in 
noftro  libero  aere  a radiis  loiaribus , 
non  abripiuntur  ne  in  latus  quidem 
motu  horizontali  in  ortu  Solis ; 
quanto  enim  minus  abripiendi  erunt 
fumi  Cometici  prope  nucleum  , &: 
protrudendi  in  panes  Soli  contra- 
rias i contra  ipfam  etiam  gravita- 


tem qua  in  nucleum  gravitant  1 
Tertio  loco  ex  eo  , quod  ea  caula 
gigneret  caudas  etiam  in  Planetis  , 
quarum  atmofphaeras  aeque  impetit 
lolaris  lux  . Quarto  demum  , ex 
eo , quod  fi  ea  eflet  caufa  afcenfus 
fumi  Cometici  in  cauda  ; cauda  ip- 
fa deberet  habere  curvaturam  pror- 
fus  oppofitam;  nam 'continuo  im- 
pulfu  novo  radiorum , deberet  a- 
fcenfus  vaporum  efle  acceleratus; 
cum  gravitas  , quae  afcenfui  obftat, 
multo  magis  decrefcat  in  rcccilu  a 
nucleo  , quam  radiorum  propellen- 
tium intenfitas ; a motu  autem  ac- 
celerato curvatura  oriri  deberet  op- 
poiita  illi  , quam-  obfervationibus 
conformem  eruimus  c motu  retar- 
dato . 

1 Agit  hic  de  fulcis  quibufdam^ 
' vel 


f 
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Tum  quoque  lucis  eo  fraftae  vis  atque  reflexae 
Aere  , quae  fparfo  diftinguat  lumine  fumos , 

Omnes  impediat  prorfus , difpellat  & umbras  • 

Praeterea  vel  fi  non  difpellatur , & ejus  '•* 

Jafta  retrorfum  illic  fit  corporis  umbra , videri 

Attamen  a nobis  non  jam  queat , ire  per  axem  1480 

Quae  medium  debet  fumi , proin  condier  ipfa 

Difperfa  in  cauda,  & fepeliri.  in  lumine  circum  r 

Denique  non  traftu  diftinfta  eft  fimplice  femper 

Cauda,  at  multiplici  maculantur  lumina  fulco 

Interdum  j tragus  medio  neque  femper  in  axe  . 1485 

Ille  oritur : varia  vidi  regione  locorum 

Quaque  die  pofitus  mutantem , tempore  parvo 

Poft  etiam  gemini  conlpe&i , qui  quoque  lata 

Mutavere  fitus  in  cauda ; denique  Soli 

Cum  jam  vicinum  caudam  protenderet  aftrurri  1490 

Praelongam , quini  fupera  nigrefcere  vifi  , 

Hoc  genus , & multo  mage  denfa  extendere  fila 
Cum  cauda  flexu  fele  intorquentia  eodem. 

Credibile  eft  non  hos  loca  luce  carentia  fulcos 

Pfle  , queant  reliquo  nam  circum  lumine  vinci  y * 1495 

Pt  circumpofito  claro  velamine  condi  , 

Sed  plus  fumantes  , & nigros  proinde  vapores,  • • 

‘ *’•  * In 

vel  oblongis  nigricantibus  trafti*  traftum  in  ipfa  ejus  dire<ftionc , qui 
bus  : qui  aliquando  apparuerunt  in  eam  elideret , & oculis  noftris  fur- 
caudis . Hofcc  nonnulli  tribuerunt  riperet  : Quarto,  quia  non  unicus 
umbrae  nuclei  . Hanc  ipfam  fenten-  apparet  aliquando  is  tra&us  , fcd 
tiam  impugnat  pariter  primo  ex  co,  multiplex  , nec  in  medio  nucleo  . 

3uod  umbra  nuclei , li  qua  lit , nec  Plures  ego  quidem  vidi  in  Co- 
ebeat  efle  tam  longa , quamlortgi  meta  anni  1745,  & 1744:  primo 
obfervari  folqnt  hi  fuki , nec  ejus  quidem  unicum , fed  quotidie  mu- 
formae,  nam  debet  in  cufpidem  de-  rantem  politionem  fuam,  tum  duos, 
linere  ; quod  in  hifcc  fulcis  non  ac-  deinde  ubi  cauda  maxime  prope 
cidit : Secundo , quod  ob  tot  refle-  perbielium  excrevit . Sc  illuxit , vi- 
xiones  radiorum  m tanta  atmof-  dimus  quinque  ejulmodi  fulcos  ni- 
phxra  nulla  debet  elfe  umbra,  uti  gricantcs  , quos  ego  exhibui  in  fche>- 
nullam  ibi  nodtem  debere  ellcvidi-  matis  diflertatioms  meae  de  Cometis, 
mus  : Tertio,  quia  etiam  li  adiit  Eos  ego  ibidem  repetendos  duxi 
ea  umbra  , nobis  illa  non  appare-  non  ab  hiatu  aliquo  , & defedtu  ma- 
xet , nam  refponderet  axi  caudae  , teriar  refleftentis  radios  folares,  qui 
quam  nos  dum  confpicimus , habe-  nequaquam  appareret , qb  tantam 
remus  hinc  , & inde  ab  illa  tenui  craflitudinem  reliqui  fumi  in  eadem 
umbra  ingentem  fumi  illuminati  directione  politi  , Sc  radios  refle- 

aentis , 
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In  nos  converfa  qui  cauda;  2 parte  ferantur ; ' 

Pinguibus  edufti  fors  illi  corporis  ejus , 

Aeris  aut  cralfis  furgunt  regionibus  imi . 

Sic  cum  noflra  furunt  incendia  , depopulantque 
Annofas  filvas , piceo  de  cortice  fumi 
Surgentes , flammas  inter  lucemque,  videntur,'* 

Et  nigro  clarum  confpergunt  aera  traflu . 

Plures  funt , cum  plus  Solis  calor  auftior  urit  • 

At  mutare  fitus  quod  cernimus , indicat  efle 
Illorum  prima  .imprelfos  in  origine  motus, 

Scilicet  ipfos  fe  volvi  itiper  axe  Cometas  ? 

Ut  fuper  axe  luo  fele  vaga  fidera  volvunt  . 

Praeterea  1 exortam  urentis  prope  lampada  Solis 
In  loca  mox  caudam  longe  disjunfta  abeuntem , 

Quanquam  eadem  in  fpeciem  fit , at  ifdem  partibus  unam 
Ne  perflare  putes  ; ver&m  dilcindier  ufque  , 

Ut  tra&am  per  humum  veftem  , & difpergier  auris 
Percipe  pheebeis  parte  involventibus  omni.  1515 

Exhalans  circumpofitis  nam  rarior  auris  . 

Efl  fumus  , proprio  proin  quem  cum  fidere  motum 
Percepit , fejun<flus  ab  illo  amittere  debet 
Protinus ; ipfe  foret  quin  fi  quoque  denius  , ut  au^a  efl. 
Perderet  extemplo:  clara  ratione  repertum  1520 

K Efl: 


1510 


flentis , fcd  efle  paitem  iplius  cau- 
dae nigricantiorem  , & cum  ineptam 
ad  reflc&cndos  radios  fuos  , tum 
intercipientem  radios  reflexos  a 
paniculis  poft  fc  politis , litam  pro- 
pe anteriorem  caudae.  fuperficiem 
nobis  ebverfam  , & exhalatam  for- 
tafle  a craflioribus , pinguioribufi- 
que  nuclei  partibus  5 hinc  eos  ego 
fulcos  notavi  nigricantiores  prope 
ipfum  nucleum,  & incurvatos  cutn 
reliquo  du&u  vaporum  a nucleo 
egredientium  , & abeuntium  ab  ip- 
fo  ad  plagas  Soli  oppolitas . 

PluFes  apparuerunt  in  per^ielio , 
quia  ibi  vis  caloris  efl  major  , & 
fumi  limt  copioliores  ; motum  au- 
tem tribui  rotationi  iplius  nuclei 
circa  proprium  axem , quo  motu 
ilia  nuclei  pars , quae  fumos  ejuf- 


modi  emittat , focum  mutet  refpc- 
<flu  fuperficiei  ejufdem  nuclei,  adeo- 
que  & ille  duplus  fumi , refpectu 
lupedkiei  caudae , quod  cenfeo  el- 
fe  imic.um  indicium  converlionis 
Cometarum  circa  proprium  axem 
analogae  convcrfioui , quam  in  plu- 
ribus Planetis  obfervamus,  in  omni» 
bus  palfim  credimus . 

1 Impugnatur  hic  Ncvrtoni  lo- 
cus, qui  habetur  innrop.  41  lib.  t 
Prineip. , in  quo  polteaquam  pro- 
tulit lententiam  ex  afcenfu  vapor 
rum.  in  majore  vicinia  Solis  , ob 
prxvalentem  gravitatem  atmofpha:  - 
rae  folatis  in  Solem , Sc  vim  centri- 
fugam vaporum  Cometicorum  2 
Sole  ex  motu  circa  Solem  cum  nu- 
cleo , fic  habet ; H * funt  caujit 
afeonfus  caudarum  in  vicinia  Solis , 
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Eli  fiquidcm 9 (i  forte  globas  moveatur  in  aeque 
Denfatis  auris , alio  aut  quocumque  liquore , 

Obfifti  contra  tanta  vi , decutere  omnem. 

Quae  mptum  queat  hunc  breviori  tempore , quam  quo 
Curritur  id  fpatiura,  quo  ter  diftendier  au&us 
Ille  globi  poflit . Quare  cum  tantulus  auftus 
Fumantum  conftet  nimirum  particularum  y 
Omnem  momento  debent  in  temporis  uno 
Perdere  , quem  motum  per  iter  tenuere  Cometae  , 

Et  fervare  alium  tantum  9 quo  {candere  pergunt , 
Aurarum  dum  librentur  cum  pondere  eodem  • 

Vel  fi  nulla  forent  aurarum  obftacula  circum , 

Et  pacto  incolumes  'poffent  quocumque  vapores 
Exire  5 & furfum  vacuis  illabier  oris , 

Tum  gravitas  cadere  hos  demum  compelleret  intro , 
Et  circumlabi , velut  aer  undique  fufus , 

JLonge  & magnificam  caudap  diflolyere  formam } 
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V-bl  orbes  curviores  funt , & Comet 4 
intra  dcnjjorem  , & ea  ratione  gravi- 
prem  Solis  atmofpharam  conjtjlunt  , 
& caudas  quarnlpngijjimas  mox  e- 
mittunt . Nam  cauda. , qua  tunc  na- 
fcuntur , confervaado  motum Juum  , 
& interea  verjus  Solem  gravuando  > 
movebuntur  circa  Solem  in  Ellipfibus 
more  capitum  , & per  motum  -filum 
capita  Jemper  comitabuntur , & iis 
liberrime  adharebunt  ; tum  pergit 
dicendo  gravitatem  ad  {enfurmjrqua- 
lem  * particularum  caudae , xk  nu- 
clei in  Solem  efte&uras , ut  poh-r 
tionem  mutuam  a fe  invicem  non 
mutent  j ac  concludit : Cauda  igitur, 
qua,  in  Cometarum  perhieliis  nafcun-r 
tur  , in  regiones  longinquas  cum 
torum  capitibus  abibunt , Gtvel  in- 
de pofi  longam  annorum  feriem  cum 
ii f dem  ad  nos  redibunt , vel  potius 
ibi ' rarefatta  paullatim  eyanejcent  : 
novis  nimirum,  ut  ip(e  ibi  perfe- 
quitur , breviufculis  enatis  iterum 
in  regreflu  f 

Hunc  ego  Newtoni  locum  iem- 
per  plurimum  miratus  fum  ob  ra? 
tiones  a quas  luc  expofuk  Noiter". 


Particulae  vaporum  Cometicorum  * 
ubi  afeendunt  intra  denfiorem  at- 
mofphaeram  Solis  debent  utique 
ftatim  amiftere  omnem  tangentia- 
lem velocitatem  , quam  habebant 
una  cum  nucleo , pb  refiftentiamt 
illius  atmofphxrae  utique  denfioris 
Ic  j nam  motus  globi  intra  flui- 
dum etiam  aeque  denfum  amittitur 
fotus  ex  refiftentia  tempore , quo  is 

8 

globus  percurreret  fpatium  dia- 
metri fuae  , adeoque  fpatium  mi? 
nus  tribus  diametris  ; nam  juxta 
fchol.  poft  prop.  i 6 lib.  1.  ipfips 
Newtoni  in  cafu  refiftentix  om- 
nium minimae  globus  rejifientiam 
patitur  , qua  efi  ad  vim , qua  to- 
tus ejus  motus  vel  tolli  pojfit  vel 
generari , quo  tempore  motu  i\lo  uni- 
formiter 'continuato  partes  8 tertias 
diametri  fua  deferibat  , ut  denjitas 
medii  ad  denfitatem  globi  . Igitur 
illa  velocitas , quam  habebanc  cum 
nucleo  yapores  Cometici , non  po- 
te ft  efficere,  ut  ii  deferibant  mo* 
tu  iiberp  orbitas  a:quales  orbita:  ip^ 
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Nam  pollens  longe  gravitas  per  inane  Cometas  eft  . 

Dicendam  eft  igitur  mutare , novofque  Cometam 
Induere  ornatus  caudae , veteremque  per  auras  1540 

Spargere  phosbeas  , nullam  perftare , nec  unquam 
Delinere  efte  aliquam . Non  Solis  in  aere  debet 
Materies  ideo  concrefcere  major , & iifti 
Non  aliis  fumi  accedent  errantibus  aftris, 

Molem  ut  paulatim  majorem  ea  ducere  poftint,  ^545 

Namque  ea  materies  eft  aere  Solis  ab  ipfo 
Haufta , atque  ex  una  quantum  ejus  parte  Cometa? 
Emittunt,  alia  tantundem  a parte  receptant;  ■ 
Eerpetuoque  ita  circuitu  Natura  gerit  rem; 

Haud  fecus  ac  alias  gyro  res  cernimus  ifto  1550 

Verfari,  atque  illinc  reparari  damna,  profufas 
Sunt  ubi  opes  ; recipit , quos  reddit  Terra  , vapores  , 
JEquora  fluminibus  non  exfaturata  redundant , 

Illinc  his  quoniam  vis  fuppetit  omnis  aquarum*  ; 

p.  2 N Qaz* 


lius  Cometa; , Sc  ob  eam  caufam 
ii  vapores  non  poflunt  comitari  Co- 
metam ad  Aphelium  . Deinde  omi- 
lit  hic  Newtonus  conliderationem 

fravitatis  vaporum  in  Cometam  . 

ingamus  caudam  abiiflc  cum  nu- 
cleo procul  extra  omnem  folarem 
. atmofphaeram  , & motu  illo  libero 
comitari  nucleum  : gravitas  mutua 
nuclei , & vaporum  libertatem  tollet 
ejus  motus  , & politionem  mutuam 
turbabit , ac  efficiet , ut  fluidum  ca- 
dat in  nucleum  , ipli  circum  af- 
fundatur . Unietur  igitur  reliqua:  at- 
mofphxrae  Cometica:  illa  pars  K quae 
caudam  efformabat , nec  conlerva- 
bit  caudae  formam . Non  igitur  ab- 
ire poliunt  caudae  cum  nucleis  ad  A- 
phelia  feryata  mutua  politione , & 
multo  minus  inde  redire  poliunt . 

Accedit  autem  & illud  ; dum  ii 
vapores  afeendunt  in  Aphcliis , et- 
iam li  retineant  velocitatem , quam 
habebant  cum  nucleo  , utique  ipfam 
componunt  cum  velocitate  afeen- 
fus  jin  partes  Soli  contrarias , & 
ex  iis  lit  nova  diredio  motus  ad- 
modum diverfa  a diredione  mo- 
tus nuclei.  Quare  fi  fcclufa  omni 


rcfiftcntia  illae  particula:  vaporum 
Cometicorum  debeant  vi  gravitatis 
in  Solem  deferibere  orbitam  elli- 
pticam j deferibent  utique  orbitam 
diverfilfimara  & longitudine , & po- 
litione ab  orbita  nuclei , nec  lerva- 
bunt  politionem,  quam  habent  ad  ip- 
fum  . Aut  ego  prorfus  caecutio  , aut 
Ne v/ tonus  hic  , rc  leviflime  infpe>* 
da , humani  aliquid  eft  pallus  . 

Quamobrpm  omnino  dicendum 
illud,  vapores,  qui  Cometa:  cau- 
dam cftormant  afcenfu  fuo , ibi  difi* 
lipari , & manere  intra  atmofpha:- 
ram  tolarem , ubi  emilfi  funt , & 
furfum  protrufi  ab  hujus  gravitate 
majore  , ac  a novis  lemper  vapo- 
ribus oriri  femper  novam  in  regref- 
fu  : haberi  autem  reciprocationem 
quandam  fluidi  emifii , & abforpti  , 
qua  reparetur  id , quod  fuerat  emil- 
lum , fimilcm  illi , quam  videmus 
ubique  in  Natura , 'ut  vaporuna , 
qui  in  pluvias  decidunt , & rurfum 
in  nubes  afeendunt , fluviorum , qui 
aquam  in  mare  ingerunt , qux  in- 
de iterum  vel  per  plpvias, , vel  et- 
iam per  filtrationem  redeat  quam- 
piam ad  fluvios  efformandos . 
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Quapropter  1 quid  erit , cur  credas , quod  fuit  olim  1555 
Vaitam  cooperiens , & mergens  undique  Terram 
Diluvium , ex  propiore  ortus  traxifle  Cometa , 

Qui  dum  tranfiret  propter  nos , liquerit  unam 
Abreptam  caudae  partem , bos  linquit  ademptam 
Interdum  in  ipinis  velut , aut  in  rupe  capella,  'I560 
Atque  illam  in  magnos  fefe  vertifle  liquores 
Protinus , & Cado  Terram  texifle  cadente  ? 

Tantula  res  tantos  poflit  progignere  motus? 

Vel  parva  apparent  trans  magnam  lidera  caudam  ; 

Eft  opus  , ut  conftet  tenuiflima  proinde  , nec  ingens  1^6$ 
Poflit  diluvium , fuit  illud  quale , creare  • 

Sic  quoque  ne  credas , ingens  cum  machina  Mundi 
Debeat  extremo  flammas  perferre  furentes 
Exitio,  ex  aliquo  id  propius  veniente  Cometa  , 

Qualis  ab  igne  rubens  Solis  redit,  exoriturum ; 1570 

Quandoquidem  nimios  radios  arcere  Cometam 
Diximus  , ingenti  quia  circum  eft  aere  feptus  • 

Denique  ne  credas  in  dulcia  pabula  Soli 
Ob  lucem  effufam  exhaufto  fe  ferre  Cometas; 

Tam  tenuis  lux  eft , immenfos  ifta  per  annos  1575 

Effufa  ut  lato  minuat  vix  pollice  Solem 

(Rem  porro  a veris  repetam  rationibus  omnem), 

Proinde  Cometarum  quid  opus  tam  corpore  magno, 

Tam 


1 Plures  hic  congerit , & refellit 
opiniones  pertinentes  ad  Cometa- 
rum caudas , & Cometas  ipfos  : 
„ Primo  eorum  , qui  repetunt  Noemi- 
cum  diluvium  a tranfitu  caudae  Co- 
metae cujufpiam  prope  Terram , 
quae  in  eam  decidens , inundatio- 
nem illam  ingentem  pepererit : hanc 
rujicir  ob  immanem  tenuitatem 
materix  caudas  ciformantis  , per 
quam  ranta  craflimdine  prxaicam 
tranfjparent  fixx  fme  ulla  fenfibi- 
li  rerra&ione  . Urique  oportet  tam 
raram  effe  eam  materiam  ; ut  id  , 
quod  in  tranfitu  vicino  ita  fentire 
poifit  gravitatem  in  Terram , ut  in 
cam  decidat , illud  horrendum  , ac 
mirum  plicenomcnum  parere  omni- 
- no  non  poflit  # quod  praeterea  e fa- 


cris  litteris  novimus  longe  alio  mo- 
do accidifle  . 

Deinde  refellit  opinionem  , vel 
commentum  eorum  , qui  cenfent 
tranfitum  Cometx  inflammati  in 
vicinia  Solis  , combufturum  olim 
Terram  incendio  illo  , quod  itidem 
futurum  novimus  e lacris  litteris ; 
nam  fupra  oftenfum  eft  Cometas 
non  excandefcere  in  Solis  vicinia  ob 
atmofphxram  ingentem  , quae  calo- 
rem diftribuit . 

Praeterea  rejicit  Sc  New  toni  opi- 
nionem ccn fenus . Cometas  cfle  So- 
li pro  pabulo  ad  reparandam  ja- 
(fturam  ia&am  emiflionc  continua 
luminis ; Rcfiftentia  , quam  pa- 
tiuntur intra  atmofphaeram  folarcm, 
exigua  quidem , fed  tamen  aliqua  v 

minui 
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Tam  lautis  epulis,  quid  tanto  denique  fumptu  ? 

Vaftus  praeterea  fuus  aer  undique  lucem  1580 

Colligit  a fteilis  jactantibus  asthere  in  omni  , 

Abraditque  vagis  idem  quoque  plurima  ab  aflris  , 

Iplum  quae  recidunt  in  Solem,  non  fecus  ac  quae 
Sunt  in  eo  maculae , {orbentur  ab  illius  aeftu  . 

Hac  ratione  tibi  rerum  flat  fumma  perennis  - 1585 

.Partibus  in  magnis , nec  eget , quae  corrigat , ulla 
Auxiliante  manu  , & deformia  multa  reformet : 

Nil  ibi  culpandum,  nil  eft  deforme,  nec  errans. 

Ut  folet  in  multis,  quae  nos  compingimus,  elfe 
Molibus,  atque  ideo  quae  pofcunt  faepe  refingi.  1590 
Tranfitus  1 at  propior  nobis  cum  forte  Cometae . 

Accidere  interdum  poflit , quoque  multa  venire 
Inde  mala  in  Terras  interdum  pofle  videntur  . 

Fumantis  caudae  pars  ejus  in  aera  noftrutn 

Infinuata,  venenifero  nos  laedere  poflit-  159$ 

Contraftu , peftemque  feram,  atque  immittere  clades, 

Et  fata  conficere , & campos  vallare  feraces ; • ' 

Poflit  item  contra  fuccis  vitalibus  auras 

Replere , & longe  mortis  differre  furores 

In  viventia  faecla  , atque  herbis  addere  vires*  1600 

Poflit  & hoc  fieri , ut  vicinus  calle  Cometa 

Defle&at:  proprio , & faciat  deflevere  Terram  , 

.8  2 Mutui 


minui  eorum  vim  projc&ilem  ita, 
ut , orbita  femper  magis  anftata  , 
debeant  demum  incurrere  in  ip- 
fum folarc  corpus . At  Nofter  af- 
firmat , non  indigere  Solem  ejuf- 
modi  pabulo  ob  illam  tantam  lu- 
minis tenuitatem  , quam  cjufmo- 
di  e fle  ait , quod  ego  propofiii  in 
memorata  diflertationc  de  luminis 
tenuitate,  ac  ipfe  alibi,  nimirum 
. lequenri  tomo , fe  expoliturum , ac 
demonftraturum  pollicetur,  ut  quid- 
quid luminis  huc  ulquc  emiflit  Sol, 
.longe  minus  materiae  contineat , 
quam  unicus  aqua;  noftra:  digitus: 
addit  aliquid  etiam  ex  lumine  Fi- 
xarum incidere  in  immanem  Solis 
atmofpharram , & per  eam  in  So- 
lem recidere , ac  multa  Planetarum 


effluvia  immixta  atmofphatrat  flola- 
ri  recidere  itidem  in  iplum  Solem  , 
ut  ejus  macula:  in  iplum  recidunt» 
ac  alias,  ejufmodi  compenfationes 
haberi  debere . fine  corporum  pri- 
mariorum  deftru&ione  ejufmocli  » 
qua:  manum  reformatricem  requi- 
rat operis  a tanto  Artifice  fabrefadli. 

1 Perfequitur  hic  ea  , quae-  a Co- 
metis in  nos  derivari  poflint  . Si 
Cometa  nimis  prope  Tellurem  tran- 
feat,  poteft  pars  aliqua  ejus  cau- 
da: in  Terram  decidens , & infinua- 
ta intra  atmofphaeram  noftram  ef- 
fe.  nobis  vel  venenifica , vel  vita- 
Tis:  fieri  poteft,  ut  Cometa  tran- 
fiens  prope  Terram  ita  mutua  gra- 
vitate & fuum  , & ipfius  motum 
perturbet,  ut  vel  ipfe  fiat  Satelles 

•'  Tei- 
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Mutua  namque  trahunt  inter  fefe  , atque  trahuntur , 

Et  faciat , Tellus  ut  ie , vel  ut  ipfe  fequatur 
Tellurem  Comes ; Sc  mutato  protinus  orbe  1605 

Diverfi  procul  abfcedamus,  circuitufque 
JEthera  per  magnum  diuturnos  conficiamus  • 

Proinde  Cometarum  credunt  de  ftirpe  fuifle 
NunC  aliqui  Lunam ; & Saturnum  quinque , Jovemque 
Quattuor  obfervant  famulo  quas  fidera  ritu,  1610 

Et  temere  excurrilfe  illae , pcsnafque  dedifle 
Protinus , serata  religata  ut  compede  circum . 

Quin  ex  impulfu  valido  ( & fi  vafiior  ipfe 
Sit  multo  Terra , perculfaque  Terra  refultet , 

Haud  fecus  ac  vitrum,  vel  ebur)  fic  crefcere  Terras  1615 
Pofiit  mobilitas  > atque  impetus  exfilientis , 

Sidera  fixa  queat  procul  ire  invifere  ut  hofpes, 

Et  contundat  iter  coni  de  fegmine  forma 

In  prima  nimium  gracili , feu  forte  fecunda 

Semper  hiante,  magis  vel  ea,  quas  tertia,  hiante,  1620 

Ut  nunquam  ex  illo  redeat  poft  exui  hiatu 

In  Solem , lucemque  fuam  , neque  nota  revifat . 

Jam  fi  in  nos  curfu  directo  impingeret  alte 
v Adveniens  celeri , & praegrandi  mole  Cometa , 

Omnia  conquaflari  in  pun&o  tempore  prorfus  # 152$ 

Deberent,  vafto  tremere  omnia  vifta  fragore, 

"Omnia  confringi,  in  montes  maria  infiluifle  , 

Cam- 


• Telluris , vel  Terra  ipfius  Satelles* 

• ac  mutata  orbita  , longe  alius  fit 
nobis  annus , longe  alia  omnia  ab 
annuo.-  & vero  etiam  diurno  mo- 
tu pendentia  phaenomena . Sic  funt, 

4 qui  ccnfcant  Saturnum  f ,•  & Jo- 
vem 4 Cometas  lucratum  fuos  ef- 
fccifle  Satellites , Terram  minorem 
lucratam  cllc  fuam  Lunam,  quod 
pofhvmum  (acris  litteris  manirefte 
adveriatur:  poflc  ingenti  impa&u 
Cometae  cujufpiam  in  ipfam  Ter- 
' rarri  mutari  directionem  ejus  mo- 
rus tangentialis  ita,  ut  ex  ed,  & gra- 
vitate m Solem  non  debeat  delcri- 
bi  in  pofterum  ellipfis  circulo  pro- 
4 xima , (cd  maxime  oblonga , vel 
Vetiam  parabola , vel  hypefl?olai  ab- 


eunrc  Terra  ad  Fixas , fine  ullo  re- 
greifu  ad  Solem  : pofle  valido  di- 
recto incurfu  Cometae  tremorem  ' 
oriri  ingentem  totius  Terrae : con- 
quafiari  omnia  momento  tempo- 
ris , & confringi , ac  confradtis  , 
& in  cumulos  temere  congeftis  ftra- 
tis  ipfius  Terrae  , mutari  politio- 
nem marium  , & continentis  , ac 
infularum  ; cujus  rei  fpecimen  cen- 
fent  multi  fe  videre  in  ipfis  noftris 
montibus , in  quibus  apparent  (Ira- 
torum perfractorum  frufta  fibi  in- 
vicem aggefta  permixtis  maris  ac 
Terra:  productionibus  admodum  di- 
verfis  ita  temere  , ut  Telluris  fa- 
cies appareat  alterius  cujufpiam 
mundi  confracti  vcftigium  § non 

primi- 
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Campique  in  putres  fefe  folviffe  ruinas; 

Fragmina  deciderent  huc  illuc  undique  multos 
Difperfa  in  cumulos  temere  ; atque  agnofcere  multi  1630 
Nunc,  genus  hoc,  rentur  cumulos,  latera  ardua  montis 
Cum  videre , fuperque  aliis  confurgere  ftratis  * 

Strata  alia  aut  lapidum,  aut  variantis  plurima  terras 
Multis  interrupta  locis  , produ&ave  flexil  * 

Incerto  ; non  artis  opus , fed  fortis  id  efle  % 

Ut  videatur,  & antiqui  Veftigia  Mundi 

Diruta , 6c  ingentes  proje&ae  forte  ruinae  i 

Polfet  ab  impulfu.  Tellus  'fuper  axe  revolvi 

Tunc  alio  incipere  , atque  aliis  infigere  pun&is 

Sorte  polos  , alia  & converti  mobilitate  . * 1640 

Fors  ideo  ad  partes  Americae  vifitur  illas, 

> Quas  non  plus  Auftro , quam  Galli , five  Britanni 
Accedunt  Boreae , queis  non  rigidiflimus  aer , 

Horribili  glacie  cumulata , adftri&aque  multa 

Infula;  & ipfa  ideo  per  regna  Japonia,  dicunt,  t6tf 

A torrente  plaga  quanquam  diftantia  paulum  , 

Frigora  crudefcunt  fcythicas  imitantia  brumas. 

Nempe  putant  Terram  per  faecula  longa  propinquis 

Se  vertilfe  polis ; proin  fic  induruit  olim 

Nixque  geluque  illic , mutato  ut  cardine  porro'  1650 

Ponere  naturam  nondum  gelida  ora  priorem 

Quiverit , & magnos  nivium  demittere  montes  * 

R 4 ?o05e 


primigenius  textus  : pofle  & axenl 
rotationis  diurna:  ex  eo  impa&u  mu- 
tari , mutato  polorum  fitu , quo 
pa&o  , quae  loca  nunc  in  Zona  tem- 
perata lunt , polle  abire  in  Torri- 
dam , vel  Frigidam  , & viceverfa 
mutata  omni  rerum , & locorum 
conftitutione  , quod , funt , qui  & 
olira  accidi  fle  fufpicentur,  & per- 

Stuis  nivibus , ac  glacialibus  maf- 
ad  veteres  polos  aggeftis,  ac  non- 
dum folutis  tribuant  illua , quod 
prope  Auftralem  Americam  occur- 
rant in  mari  in  ipfa  temperata  Zo- 
na glaciales  infula:  & frigora  in 

immenfum  intenfiora  ibi  fint  in  lo- 
cis pluribus  , quam  ipfa  conftitu-- 
tio  locorum  petat ; fic  autem  e con* 


traria.  Telluris  parte  in  Japonia  , 8C 
proximis  locis  frigora  multo  inten- 
fiora  funt , quam  ferat  exigua  eo- 
rum diftantia  a Zona  torrida  i pofi- 
fe  demum  co  impulfu  dirigi  mo- 
tum noftruiri  irt  Solem  in  quem 
fi  recideremus , horribili  incendio» 
periret  momento  fere  terrlporis  to- 
ta Tellus . , 

Porro  illud  addit , fi  ab  ulle?  ali® 
Cometa  ejufmodi  quidpiam  time- 
ri poflit , id  pofle  ab  eo qui  anno 
1680  tantus  apparuit;  qui  quidem 
nodum  habet  orbitae  Telluris  fatis 
proximum,in  quo  ipfo  nodo  fi  fuif- 
fet  tum  , cum  ex  ea  pane  erat 
Tellus , multo  propius  ad  eandem 
accelUfiec  ; at  ea  metuere  infaniar 

xedattr 
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Poffit  item  fieri , ut  dimoti  praecipitemus 
Direfta  regione  vias , Solemque  petamus , • 

Abfunoatque  fua  nos  flamma  voragine  volvens.  1655 
Si  cladis  , genus  hoc , asrumnarumque  timendum 
Nobis  eft  ; aliis  plus  omnibus  ille  minari 
Vifus  erat,  fpeciem  horribilem  qui  protulit  olim 
Terris  (bis  feptem  prope  luftra  abiere)  Cometa; 

Nam  Terras  prope  iter  non  tum  illa  parte  vagantis  1660 
Contigerat ; quanto  fubito  turbata  tumultu 
Tellus  , iflet  ea  fi  tum  regione , fuiffet ! 

Credere  veritm  illinc  Terris  veniffe  ruinas  , 

Aut  inflare  novas , venturaque  fingere  corde 
Sollicito  , nimis  <3c  tam  rara  timere  pericla  , * 1665 

Defipere  eft,  inflent  cum  tot  propiora,  premantque 
Undique  Mortales.  Novit,  cum  condidit  orbem, 

Ille  Opifex  rerum,  Mundi  fuprema  Poteftas, 

Facio  quid  fit  opus , bene  uti  partita  viciflim 

Maxima  fint , quae  fefe  huc  illuc  corpora  volvunt ; 1670 

Quodque  fua  , alterius  fine  noxa , ut  lege  teneri , 

Atque  loco  poflit , tantofque  inne&ere  motus. 

Hinc  videas,  quare  cum  fex  errantia  circum 
Sidera  deproperent,  orbem  prope  quodque  per  aequum, 
Una  & planitie  pariter  prope  cunfta  locentur , 1675 

In  fpatia  errantes  adeo  diverfa  Cometas 
Difperfi  varium  percurrant  undique  Caelum; 

Nam  cum  circuitu  bis  in  omni  femper  ad  aequos 

Perveniant  traftus  fpatiorum  a Sgle , profe&o 

Difficile  eflet,  uti  femper  vitare  valerent  t6Bo 

Incur- 


redarguit , &C  Au&orcn%  Naturae , 
affirmat,  ea  omnia  prsevidiffe',  adeo- 
que  potuiffe  ita  curfum  fingulorum 
corporum  dirigere  ut  nihil  eorum 
accidat , quod  & credibile  fit , pro- 
videntrfumunt , ac  noftri  amantif- 
fitnum  Conditorem  Mundi  pracfti- 
tifle  4 Hinc  cum  Planetae  primarii, 
qui  ob  orbitas  fere  circulares  ad 
fe  invicem  ita  accedere  non  pof- 
funt , ut  fe  plus  aequo  perturbent . 
motus  fuos  perficiant  in  planis  ad 
ie  invicem  parum  admodum  incli- 
natis , nam  eodem  continentur  Z®-. 


diacof  Cometarum  orbitas  habent 
plana  in  omnes  Mundi  plagas  di- 
re&a  , alia  alias , ut  nimirum  ubi 
Cometae  ipfi  in  Aphelik  plurimum 
a Sole  recedentes  , imminuta  gra- 
vitate in  cum  , poflent  plurimum 
fe  invicem  turbare  gravitate  mu- 
tua , recedant  a fe  invicem  in  im- 
menfum , nec  in  fe  poflint  incur- 
rere , nec  ad  fe  invicem  accede- 
re , quod  in  tanto  Cometarum  nu- 
mero difficilius  praeftari  potuifiet* 
fi  eorum  omnium  orbitae  in  eodem, 
jacerent  plano : na»  orbet  ipfi , quo 
1 rum 


1 
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Incurftim  inter  fe  gemini , cujufque  nid  edet 

• Orbis  planities  alia  regione  locata, 

Atque  alii  inclinata  nimis  cuicumque  ; per  aequor 

Unum  nam  (i  omnes  irent  (nifi  forfitan  orbis 

Orbem  alium  cingens  prorfus  concluderet  intra  ) , 1685 

* In  geminis  punctis  orbis  quicumque  fecaret 

- Orbem  alium;  quare  toties  totiefque  fecando 
Multiplices  per  circuitus  occurreret  adro 
Perfacile  aftrum  aliud  , perturbaretque , viciflim  . 
Turbaretur  item,  atque  illata  incommoda  ferret*  1690 
r Quapropter  tantum  cum  dident  avia  loftge 
Per  loca  dimoti  , diiperlique  undique  tCaelo , 

✓ Scire  licet  fic.  Naturam  vitare  tumultus 
Horrendos , atque  infontes  voluifle  Cometas 
Labi , & civili  non  adra  involvere  bello  . 1695 

Podquam  1 per  Caelum  fumus  , & per  multa  vagati 
Sidera,  nec  multas  non  Terrae  & adivimus  oras, 
Cun&aque  diffufam  gravitatem  in  corpora  vulgo, 

Queis.fint  cumque  locis,  invenimus,  & fua  jura 
Eiximus,  & mores,  & qua  quid  lege  geratur,  170® 

Quod  fupered  , quamvis  ludrantem  talia  mecum 
Te  reor  ambigua  non  jam  confidere  mente , 

Certa  folo  dabili  tua  fed  vedigia  figi ; 

Attamen  haud  operae  pretium  non  efle  putarim 
Multa  refellere , quae  pofitis  rationibus  ante  , 1705 

Et  nodrae  poflint  gravitati  obdarc  videri ; 

Deque  via  veluti  fpinas  exfeindere  cunftas , 

Vel  paulum  ne  te  properantem  forte  morentur . 

Illa 

rum  alter  in  altero  non  penitus  ac  terreftria  phocnomcna  explica- 
indud  edent,  ut  fane  non  edent  vit,  demum  nic  folurionem  aggre- 
orbes  adeo  oblongi , fe  invicem  ditur  eorum , qua:  folent  objici  con- 
bini  quique  in  binis  fecarent  no-  tra  ipfam  Nevtonianam  gravita-- 
dis , & aliquis  fimultaneus  appul*  tem , Horum  aliqua  jam  a fe  dil- 
fus  binorum  ad  nodum  fuum  ha*  folura  ede  affirmat  , ubi  fe  occa- 
beri  deberet  demum  pod  ingentem  fio  opportuna  praebuit , ut  illud,  cur 
feriem  converdonum  , cum  collido-  Planetae  licet  in  perihelio  majorem 
ne , & confra&ione , ac  horrendis  habeant  vim  gravitatis , quam  m 
illis  efte&ibus , quos  vidimus  . Aphelio  ; tamen  non  pergant  acce- 
< 1 Podeaquam  omnia  gravitatis  dere  ad  Solem  , ut  ibi , fed  recc- 

conle&aria  perfecutus  ed  Noder  dant , quod  quidem  expofuit  lib.  t - 
tam  fule  per  libros  fere  integros  a verf.  ij>t$  & lib.  4averf.  8fi  cut 
quinque , & per  eam  tot  caeleftia,  licet  lapides  etiam  in  parietem  gra- 
< vitent; 
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Illa  quidem  magicis  velut  artibus  edita  conflant 
Omnia;  namq.  procul  profpe&a,  haud  vana  videntur,  1710  * 
Et  terrent  animos  fimulacris  grandibus ; at , fi 
Accedat  propius  ratio , evanefcere  debent . 

Jamque  horum  quasdam  ante  mihi  dimota  profe&o 
Sunt , ubi  vifa  fuit  res  pofcere , nempe  ubi  dixi , 

Ad  loca  cur  Soli  veniens  vicina  trahenti  1715 

Aftrum  , vi  quatnvis  illic  majore  trahatur, 

Debeat  incipere  in  regiones  ire  remotas ; 

Corpora  cur  gravia,  a vicino  parjete  quamvis, 

Cum  prope  lapfa  cadunt , raptentur , non  tamen  imam 
Terram  non  feriant,  ut,  non  raptata  , ferirent;  1720 
Atque  alia*e  genere  hoc  , quae  funt  permulta,  videbis 
Efle  fuis  prolata  locis,  penitufque  repulfa  : 

Porro  quae  fupcrant , imbellia  multa  videntur 
Partim  tela  , neque  hoc  certamine  digna  retundi ; 

Id  1 genus  eft,  audis  faepe  harum  vociferari  1725 

Quod  rerum  ignaros , Lunam  , dum  tranfmeat  inter 
Tellurem  Solemque , ubi  plus  raptatur  in  illum  , 

Quam  contra  in  Terras  , in  eum  debere  trahentem 
Aut  cadere,  aut  ibi  plus  a Terra  abfcedere  multo, 

Quam  cum  le  prorfus  loca  per  contraria  volvit,  1 730 

Ducit  ubi  fimul  ad  Terram  Sol,  Terraque  raptans  . 

Hoc  fiat,  nili  le  cum  Terra l!una  quotannis 
Convertat  circa  Solem  , proin  vim  fugientem 
Ipla  habeat , qua  vi  Terram  non  deferit , atque 

v ' Non 


vitent j tamen  in  Terram  decidant* 
non  in  ipfum , quod  expofuit  lib.  4 
a verfu  1638  , atque  alia  ejufmodi. 
Addit  elfe  alia  multa  * quae  ab  im-* 
neritis  hominibus  objiciantur  tan- 
quam  validilfima  argumenta,  quai 
tamen  omni  vi  ita  deftituta  funt  * 
ut  longa , & peculiari  confutatio- 
ne non  indigeant  < 

1 Hujufmodi  efle  affirmat  illud  * 
quod  ajunt , ubi  Luna  verfatur  in- 
ter Solem,  & Terram  in  Noviiu- 
niis  , inito  calculo  gravitarc  plus 
in  ‘'ipfum  Solem  * quam  in  Ter- 
ram ; ac  proinde  debere  vel  in  So- 
lem cadere,  vel  magis  removeri 4 


Terra,  quam  in  Plenilunio,  ubi 
ejus  gravitas  in  Solem  confpirat 
cum  gravitate  in  Terram  . Id  qui- 
dem , affirmat , futurum  omnino  , 
nili  Luna  gyrarer  fimul  cum  Ter- 
ra circa  Solem  motu  annuo , ex 
quo  moni  concipit  vim  centrifugam 
a Sole  , quas  elidit  ejus  gravitatem 
in  ipfum  Solem  ita , ut  remanear 
inaequalitas  illa  tanrummodo  adio- 
num  , quae  perturbat  motum  refpe- 
<flivum  Lunae  re fpe<flu  Terrae,  eft 
enim  in  Novilunio  vis  centrifuga 
a Sole  paullo  minor  , quam  gra- 
vitas in  ipfum , in  plenilunio  ipla 
paullo  major,  quam  gravitas  in 

Solem , 
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Non  ruit  in  Solem  . Tantihu , cum  prima  vagatur  1735 
Per  loca  Luna , fugam  gravitas  ea  vincere  paulum 
In  Solem  debet , fuga  vincere  fed  gravitatem 
Paulum , ex  oppofita  cura  fertur  parte ; fit  ergo , 

Quod  fupera  docui , gravitas  ut  utroque  locorum 
Sit  paulo  minor  in  Terram , quam  debeat  efie  . 1740 

Id  1 genus  eft  etiam , quod  ja&ant , noltra  trahentem 
Si  maria  in  Lunam  tollantur , cum  ciet  aedus  ,* 

Attolli  debere  magis , magis  ufque  , trahenti 

Accedunt  quoniam  Lunae  fublata  , fuafque 

Percipiunt  vires  majores  , donec  in  ipfam  1745 

.Demum  abeant : id  fiat  item , nifi  Terra  trahendi 

Praedita  majori  fit  vi,  quam  Luna,  nec  unquam 

Attolli  pofiint  maria , a gravitate  nifi  illa 

In  Terram  valida , vi  raptans  Luna  minori , , v * 

Demat  in  his,  aliifque  aliquid  regionibus  addat,  17 50 

Ut  proin  librari  non  aequo  pondere  pofiint; 

Idcirco  tollantur  & hic , labantur  & illic , 

Ponderis  haud  aequi  donec  difcrimina  penfent. 

Partim  2 at  funt  potiora  alia , & rem  credita  totam 
Conficere , & magnam  valida  vi  vertere  molem ; 

Quippe  putant,  gravitas  fi  fit  per  corpora  late 
Diffufa,  atque  ad  fe  pellantur  cunCta  viciflim 
Undique,  perpetuifque  accedere  nifibus  inflent. 

Omnia  conjungi,  & confundi  fixa  trahendo  . 

Debere  inter  fe , & cum  noltro  fidera  Sole  * 


*75F 


1760 

Verum 


Solem,  adeoque  in  utroque  cafu 
ejufmodi  differentia  tendit  ad  di- 
ftrahendum  Lunam  a Terra , & im- 
minuit gravitatem  in -Terram. 

1 Eodem  prorfus  redire,  affirmar, 
& illud , quod  objiciunt  ex  eleva- 
tione noftrorum  marium  in  Lu- 
nam , in  quam  putant  debere  de- 
mum ipfa  recidere,  fi  gravitas  in 
acceffu  ad  ipfam , quae  fit  per  in- 
tumefeentiam  * lemper  crefcat  iu 
ratione;  nimirum  reciproca  dupli- 
cata diflantiarum . Id  quidem  ac- 
cideret nifi  gravitas  m Terram 
praevaleret . Cum  trahantur  maria 
•bverfa  Lunae  magis  , quam  cen- 


trum Terrae  , & averfa  minus ; 
differentia  virium  fola  agit  ad  mu- 
tandum flatum  refpc&ivum , & mi- 
nuit nonnihil  gravitatem  in  Ter- 
ram , qua:  augetur  ad  latera  ob  di- 
rectionem obliquam  gravitatis  in 
Lunam  ; & fublato  aequilibrio  ele- 
vantur ibi  maria , hic  deprimuntur, 
non  nifi  , quantum  eft  fatis  ad  Com- 
penfandam  majore  elevatione  gra-: 
vitatem  minorem  in  Terram  , & 
minore  majorem  . 

. x Proponit  jam  , &:  diffolvit  ob- 
jectionem aliam , quam  graviorem 
efle  dicit  , feu  (olidiorem  ; neque 
enim  profluit  e fola  ignoratione 

theo* 
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Verum  hac  abftftant  ratione , immania  quam  fint 
Si  videant  fpatia  illa , a fe  queis  fixa  recedunt 
Sidera , & a noftro  queis  abfunt  edita  Sole  ♦ 

Sunt  ideo  forfan  vafta  in  regione  locata , 

Ne  gravitas  facile  arripere , atque  adducere  poflit . 

Per  fpatia  hsec  gravitas  nam  cum  decrefcat , uti  lux, 

Par  fi  forte  habeant  ea  pondus  fidera  Soli , 

Vis  inter  Solem  , quodvis  & mutua  fidus 
Vi  tanto  Terrae  in  Solem  minor  eifet  ( at  ifta 
Quam  longe  confiat  tenuiflima  prae  gravitate , 

Scilicet  in  Terram,  qua  noftra  hic  corpora  aguntur!), 

Quanto  pheebea  lux  tenuior  illius  extat 
Sideris . Immenfum  nonne  hinc  diferimen  habebis  ? 
Quandoquidem  gravitas  fi  cun&a  hic  corpora  cogit 
Per  ter  quinque  pedes  labi , quo  tempore  vibrat 
Vivida  fefe  agitans  nofira  uno  arteria  pulfu  , 

Jam  quot  erunt  anni , quot  faecula,  mutua  queis  nos 
Haec  cum  fideribus  gravitas  compelleret  ire 
Per  ter  quinque  pedes?  Et  fi  contra<fia  fuilfent 
Jam  fpatia  haec  per  tot,  quot  confiant  millia  Solem  178® 
Inter  nofque , tamen  non  percepifle  queamus ; 

Ingens  nam  Terrae,  quo  magnum  obit  annua  Solem, 
Circuitus  quid  jam  eft  ad  fidera  fixa  relatus. 

Cum  nequeant  pofitii  illa  fuo  mutata  videri  ? 

Adjice,  lublato  quod  vultu,  no&e  ferena , 1785 

' * i Igni- 

theoriae ; eft  autem  hujulmodi . Si  gravitatis  vi  defeendunt  corpora 
gravitas  edet  generalis  , omnes  Fi-  uno  fecundo  horario  per  pedes  1 f 5 
xx  ad  fe  invicem , & ad  noftrum  fo-  quam  longo  igitur  tempore  opus 
lare  lyftema  perpetuo  accederent  in  erit  ad  hoc  , ut  illa  adeo  exigua 
unicam  aliquando  roaflam  coiturae  . vi  percurrantur  pedes  1 f ? Quid  ve- 
Rcfpondet  primo  , motum  ejuf-  ro , ut  percurratur  fpatium , quod 
modi  fore  prorfus  infenfibilem  # pomt  in  tanta  diftanda  cadere  fub 
ob  immanem  Fixarum  diftantiam . noftros  fenfus  ? Nam  tota  diameter 
Gravitas  cum  decrefcat  in  ratione  orbis  annuiTerrae  circa  Solem  40  mil- 
reciproca  duplicata  diftantiarum  , lium  femidiametrorum  terreftrium , 
decrefcit  eodem  modo,  quo  lux*  eoque’major,  eft  inftar  pun&i  refpe- 
Quare  uti  eft  lux  cujufpiam  Fixae  <ftu  diftantiac  a nobis  Fixarum  et- 
ad  lucem  Solis  hic  apud  nos ; ita  iam  proximarum . 
eft  vis  illius  in  nos  & Solem  ad  Accedit , quod  tam  multas  fteU 
vim  noftrae  gravitatis  in  Solem  , las  videmus  in  caelo  circumquaque 
quae  eft  multo  minor  noftra  gra*  & per  telefcopia  immenfum  ea-> 
vitate  in  Terram  : ea  rario  eft  in  rum  numerun^eoque  majorem,  quo 
immenfum  exigua « Porro  nofira?  longiora  telefcopia  funt  i unde  pa>. 
” 1 tet 
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Ignibus  innumeris  tibi  Caeli  «fulgurat  ardens 
Scena ; fed  excrefcit  numerus , fi  vitrea  fepta 
In  longo  conclufa  tubo  obvertamus ; & ille  efl  ■ * 

Major  adhuc  numerus  , fi  moles  vitrea  multo 
Apta. magis  j quin  innumeras  fuperare  necelfe  efl  t.  1790 
Quae  nullis-  oculis  'valeant , nulla  arte  videri , 

Per  Caelum  ltellas  fpatio  majore  remotas  • 

Quare  conlpicimus  quae  jam  nos  fidera  cumque , 

His  alia  ulteriora  putes  confurgere,  rurfus 

Ulteriora  aliis  alia,  & fic  ordine  longo  1795 

Praeterea  fpatiis  majoribus  ufque  remota . 

Idcirco  oppofitas  hinc  illinc  eunda  trahentur 
In  partes  y vires  ideo  elidantur  , oportet , 

Oppofitae  inter  fe  gravitatum , immotaque  prorfus 
Sidera  fint . Tantum  qux  Mundi  in  finibus  ardent  1800 
Extremis , paulum  medio  accefliffe  necefie  £lt ; .* 

Sed  neque  fidera  nos  datur  hasc , neque  cernere  motum . 

Cum  1 nequeant  multi  gravitatem  in  corpora  fulam 
Omnia  percipere  , & quid  conflet , cum  fateantur 
A fe  non  penitus  cognofci  poffe , neque  unde  1805 

Adveniat , rerum  a numero  fecludere  certant ; 

Praefertim  quoniam  fpatio  difeurrere  inani , 

Nulla  & re  media,  diilantia  nedere  eunda 

Corpora  pon  poffit  * nifuque  agitare  valenti ; , . 

Cum,  nifi  permultis  rerum  ^ontadibus , ulli  1810 

Tranf- 

tet  adhuc  majorem  latere  numerum  in  mea  theoria  ejufmodi  gravitas 
innumerabilem  remotiorum  ftelia-  in  diftanciis  Planetarum , &Come- 
rum  per  reiefeopia  adhuc  longiora  tarum  eam  rationem  fcquitur  tan- 
videndarum . Quare  fingulae  earum,  tum  proxime  , a qua  in  minimis 
quas  ccrnimus,habent  ingentem  nu-  diftantiis  recedit  plurimum , Fieri 
merum  earundem  circumquaque,  fane  pollet,  ut  & in  maximis  Fi- 
quarum  vires  oppofitas  fe  mutuo  xarum  diftantiis  ab  ea  recederet, 
elidunt,  & motus  aliquis  haberi  & migraret  alicubi  etiam  iterum 
deberet  tantummodo  in  margina-  in  repullivam , quo  cafu  fieri  pol f- 
libus  illis , qua;  fiib  nollros  oculos  fet , ut  Fixae  omnes  inter  fe  eiient 
non  cadunt , de  quibus  ignora-  in  limitibus  quibufdam  attradio- 
znus  ijlud  ipfum  , an  habeant  mo--  num^  vel  repulfionum,  8c  ppfitio- 
tus  qupfmam , qui  mutua?  grayita-  nem,  quam  habent,  tenaciilime  con- 
iis efredus  elidant . fervarent , qua  de  rc  iterum  aliquid 

Haec  quidem  in- communi  Ncvr-  in  tomo  4 . 
tonianorum  fententia,  quibus  gravi-  1 Aliam  hic  difficultatem  difTol- 
tas  decrefcic  accurate  in  ratione  rc**  vit  eorum  , qui  invehuntur  in  gra- 

ciproca  duplicata  diftantiariuu : at  vitatis  theoriam,  quod  ejus  cauLam, 

& ori- 
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Tranfmitti  nequeant  disjun&a  in  corpcra  vires  . 

Urgo  qua  tot  res  peragi , tantafque  per  omnem 
Undique  materiam  clara  ratione  probatum  eft  , • 

Ipfa  tamen  gravitas  nobis  erit  inlicianda 

Propterea,  quoniam  ejufdem  natura  latefcit , 181$ 

Ac  li  res  extept  ideo,  quia  novimus  ipli? 

Num  bene  naturae  ratio  non  reddita  rerum  ' 

Idcirco , quia  cum  gravitatem  denique  ventum 

Eft  ad  communem , gravitatis  reddita  non  fit 

Jpfius  ratio?  Nili  fons  invius  ;olim,  1820 

Ignotufque  fuit  \ Nilo  quis  proinde  feraces 

Non  retulit  terras  -ffigypti , ipfumque  fluentem 

Ullis  ire  locis , ulloque  fubire  negavit , 

Qui  fubit  obftantem  fepteno  gurgite  pontum? 

Tempora  fignantem  molem  no&uque  diuque  2825 

Cum  quis  noffq  cupit , quae  fefe  ob  pondera  verfat 
Sufpenfa , aut  chalybem  contortum  , ubi  noverit  intus 
Volventum  gyros  numerumque , modumque  rotarum  , 

Si  non  praeterea  naturam  ponderis  ipfam 
Aut  evolventis  fe  vires  exque  plicantis  • J830 

Pertingat  chalybis , fe  caetera  Icire , movetur 
Daedala  queis  moles , aut  inficiabitur  artem  ? 

Etfi  non  videas  medios  in  corpora  funes 
Diftendi  a gravitate , quibus  disjun&a  trahantur , 

At  non  propter  ea  nequeat  t^men  infinuari  1835 

Per- 


Sc  originem  ignorent  : dicunt  ni- 
mirum neccflarios  eife  funes  quof- 
piam , quibus  fc  trahant  mutuo  cor- 
pora , & cum  adho  in  diftans  exer- 
ceri non  pollit , non  debere  admit- 
ti remotorum  corporum  attradho- 
nem  mutuam  fine  ullo  intermedio 
quodam  adtionis  tanquam  vehiculo. 

Refpondcr  % debere  admitti , quid- 
quid politivis  rationibus  , vel  im- 
mediatis argumentis  probatur  exi- 
ftere  j licet  ejus  intrinfeca  natura , 
& caufa  ignoretur  . Stultum  futu- 
rum fuille  ; qui  negailet  Nilum  exi- 
Itere , Nilum  ede  caufam  imme- 
diatam tantae  facunditatis  j£gypti , 
atque  id  idcirco  , quod  ipfius  Nili 
fons  nondum  edet  detectus  ; ubi 


reddenda  eft  ratio  motuum  horolo- 
gii , bene  ipforum  rationem  i;eddi 
deveniendo  ad  pondus , vei  elafti- 
cam  laminam  , a quibus  primae  ro- 
tae motum  accipiant,  quem  certa 
lege  trasferant  ad  reliquas  j ncc  eum 
redargui  polle  idcirco  , quod  ipfius 
ponderis  , feu  gravitatis  , vel  quod 
elafticitatis  naturam  non  explicet  p 
& caufam  non  aflignet , 

Haec  indiredta  eft  refponfio  5 de- 
inde diredte  refpondet  dicendo  , ni- 
hil elle  opus  adtione  in  diftans ; pof- 
fc  hanc  ipfam  elle  naturam  mate- 
ria: , & unam  er  ellentialibus  ejus 
proprietatibus  , ut  binae  quaevis  ejus 
particula:  ad  fe  invicem  tendant  vi 
pendente  adiftantiis,  adeeque  non 

per 
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Perfacile  hoc  animo , jamdudum  ad  prodita  nobis 
Munera  corporeas  naturae  accedere  munus 
Polfe  modo  inventum  hoc , ut  tendat  in  altera  quodque 
Corpora  corpus , iners  quanquam  , atque  his  jungier  ufqtie 
Nitatur,  fea  non  ingratis,  vique  eoarum;  1840 

Ut  faceret,  fi  vel  funes,  vel  fentiat  i<fius ; 

At  veluti  fponte  , atque  illettum  ut  amore , volenfquc  ; 
Sponte  quoque  extendi  veluti  vult  , nec  , penetrari , 
Motibus  & nullis , nulli  pugnare  figurae  . 

Sin  gravitatem  & adhuc  tamen  ipfe  hoc  ordine  perflas  1845 
Velle  movere,  locoque  jubes  decedere  primo; 

At  faitem  gradibus  confiflere  polfe  fecundis 
Quis  vetet , hifque  pares  quis  cenfus  abnuat  olli  ? 

Nempe  illam  prpprium  fi  corporis  elfe  repugnes 
Munus ; at  elle  putes  in  res  extrinfecus  omnes  1850 
Induflam  fummi  arbitrio , imperioque  potenti 
Artificis  , talem  voluit  qui  cudere  Mundum , 

Qualis  is  etl , & non  alia  ratione  ciere 
Au&ificos  motus , quam  qua  vis  illa  repofeit . 

An  pudeat  diam  hic  pro  cauia  adfdicere  legem?  1835 

At  quocumque  velis  alio  dilfolvere  pa&o 

Naturam  , venies  ad  quofdam  denique  fines 

Extremos , queis  confiltas , ut  reddier  ulla 

Non  queat  ulterius  ratio , nifi  fola  voluntas  • 

Sic  & ab  impulfu  peragi  qui  fingula  rentur , • *86o 


per  vim  attradlae , fed  fponte  quo- 
dammodo in  fe  iplas  agendo  lingula:, 
accedant  ad  fe  invicem  . Quod  h 
, haec  fententia  non  placeat,  polle  rem 
repeti  a libera  lege  Conditoris  Na- 
tura: juxta  fententiam  caufarum  oc- 
cafionalium.  Potuit  is  eamfancire 
legem  , & motum  deinde  producer 
re  ex  occalione  tantap  diliantia:  pro- 
portionalem reciproce  quadrato  ip- 
fius  ; nec  illi  fane  facilius  fuit  af- 
jfumerc  pro  occalione  producendi 
motus , quod  in  ea  lententia  admit- 
titur , in  collifione  corporum  di- 
ftantiam  nullam  , quam  ;n  theoria 
gravitatis  ip  quavis  diftantia  deter- 
minata ali  umere  diilantiam  illam 
• ipfam  quamcumquc . 


Et  quidem  rem  illuftrat  exemplo 
petito  ab  ipfa  collifione  fa&a  juxta 
communem  fententiam  per  imme- 
diatum impa&um  . Cur  motus  quie- 
fcenti  globo  communicatur  ab  alio 
globo  incurrente  ? Nihil  fime  re- 
jfponderi  poterit , nifi  impenetrabi- 
litatem  in  caufa  cfle,  cur  eorum 
corpprum  ftfltus  immutari  debeat  , 
cum  fine  immutatione  neceflario 
debeant  compenetrari . Si  ulterius 
progrediamur  interrogando  , quid 
lit  impenetrabilitas  ipfa  K & unde 
ortum  ducat  $ dicetur  protc&o , vel 
eam  elle  ipfam  corpprum  naturam , 
vei  elle  liberam  legem  Conditoris 
Naturae . Idem  igitur  de  gravitate 
dicendum  erit ; vel  eft  fita  in  ipfa 
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Si  caufas  iterumque  roges , iteramque  priores  , 

^Tandem  pervenient , ut  non  penetrabile  corpus 
Dicant  efle,  unoque  fimui  non  polTe  teneri 
Bina  loco;  fed  & hujus  item  (1  exordia  quaerta 
Olficii,  quo  confugient?  ad  corporis  ipfam 
Naturam  nempe , ad  Domini  vel  jufla  potentis  • 

At  1 cur  aflra , obeunt  quae  Caelo  errantia  Solem  , 
Perpetuos  glomerent  fua  per  veftigia  gyros , 

Nec  fluidus  , per  quem  nant , aether  denique  longos 
Carpendo  motus  paulatim  extinguere  poflit  ? 1870 

Nimirum  fpatii  nihil  ufquam  prorfus  inanis 
Si  foret  in  rebus , ftipata  fed  undique  in  aequis 
Materies  1'patiis  conflfteret  omnibus  aeque , 

Aquaque  iners  itidem  vis  omni  in  corpore  inefifet. 

Quis  tum  vel  gigni  motus,  vel,  fi  editus,  idem  1875 
Non  cito  compefci , penitufque  perire  valebit  ? 

Ejaculata  cavo  vix  glans  erumperet  acre , 

Protinus  effufo  loca  per  eircumfita  motu 

Imbellis  caderet ; longoque  ex  tempore  gyros 

Sic  etiam,  incoeptos  vix  primitus,  aftra  fuiflent , 188© 

Quae  vaga  funt , oblita  ; fed  & gignuntur , Sc  orti 

Perflant  faepe  diu  motus , feque  aethere  volvunt 

Praefertim  vaflo  incolumes,  nihil  inde  videre 

Scilicet  ut  longa  decerptum  aetate  queamus ; 

Corporibus  debes  proin  mixtum  agnofeere  inane  • 1885 

Efle 

natura  corporum  . vel  pendet  a li-  lium  motus  ceflaret  omnis  brevifli- 
bera  Conditoris  lupremi  lege  , At-  mo  tempore  . At  fi  ingens  fit  vacui 
que  hxc  ego  quidem  omnia  perlc-  fpatii  quantitas  immixta  ita,  utme- 
cutus  fum  de  in  Diilenatione  de  Vi-  dii  denfitas  refpe&u  denfitatis  cor- 
ribu4,  Vivis  , & in  recenti  opere  de  porum  , quibus  motus  imprimitur, 
Ph’iofophiat  Naturalis  Theoria . fit  ad  fenfum  nulla  ; nulla  itidem 
J Potcft  & illud , de  quo  hic  agit  ad  fenfum  erit  & refiftentia  . Cum 
Noflcr  , reduci  ad  cladem  eorum  , vero  refiflentiam  per  multa  ficcula 
qua?  contra  theoriam  Newtonianam  vel  nullam  experiamur  , vel  fere 
objici  (olent ; quod  nimirum  mc-  nullam  , fieri  utique  debet  id  ip- 
dii  astherei  refiltentia  deberet  mo-  fum  , ut  nimirum  tenuiilimum  fit , 
tum  paullatim  minuere  , ac  demum  ingenti  copia  vacui  lpatii  immixta, 
etiam  elidere  totum , ac  extingue-  ajchereum  fluidum  , in  quo  Come- 
re . Refpondct , id  quidem  debere  tarum  motus  peraguntur  . 
accidere  , Sc  breviflimo  tempore  , Sunt  e noltri  arvi  Aftronomis,  qui 
fi  totum  ipatium  cllet  plenum  ma-  comparando  veruftillimas  obferva- 
teria ; quo  cafu  & Planetarum  , & tiones  cum  recentiflimis  ccnfeant , 
multo  magis  «oltrorum  projedi-  deprehendi  aliquem  refiftcnciae  cfte- 

ftiim 
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EfTe , atque  a&theriis  magna  vi  fundier  oris , 

Aftra  pati  offenfus  ubi  non  deprendimus  ullos ; . 

Alma  licet  lux , & phcebeius  imbuat  aer 
Illa  loca  5 ufque  adeo  tenuis  natura  utriufque  eft  , 

Diftare  a (patio  nihil  ut  videatur  inani.  1890 

Sed  1 qui  corporibus  late  fpatia  omnia  complent  * 

Et  (patii  rentur  naturam , & corporis  unam  , 

Idem  multiplici  cun&as  res  vortice  volvunt , 

Et  caulam  gravitatis  in  his , motufque  vagantum 
Turbinibus  ftatuunt  aftrorum  , & quidquid  ubique  eft  . 189.5 
Sed,  genus  hoc,  vortex  nec  jam  queat  effe,  nec,  efte 
Si  poffit , longos  valeat  durare  per  annos , 

Nec  , ii  duret , erit , notis  ut  deferat  aftra 
Legibus . En  bellum  transfertur  in  hoftica  caftra , 

Dum  procul  a noftris  inimica  avertimus  arma  1900 

Finibus  . In  rebus  primo  2 locus  effe  videtur  . 

Nullus  vorticibus  , circum  quibus  aftra  ferantur 
Errabunda  ; etenim  non  pofiint  ire  Cometae 
In  partes , ut  eunt , omnes  , latera  omnia  Mundi , 

Nec  minus  & contra , quam  Caeli  figna  fecundum , 1.905 

Trans  & utrumque  polum:  in  regiones  faepe  vagantum 
Aftrorum  veniunt,  tranfcurrunt  faepe  vel  infra ; 

Proin  fi  turbineis  vaga  motibus  aftra  ferantur, 

Hi  quoque  turbineo  motu  raptentur,  oportet^ 

Non  igitur  poffint  concepto  pergere  curlu*  1910 

T.IU  _ & , ’ RaT, 

<5lum  quamvis  perquam  exiguum  j Aftronomiam  ^Affirmat  autem  hasc 
qua  de  re  nihil  arbitror  fans  certo  tria  , qua: deinde  probat : vortices, 
conflare . Sed  & hic  fortallc  haberi  quales  Carteiiani  voluerunt , non 
poffet  compenfatio  aliqua  , qua  goile  exiftere  ; fi  cxillant , non  pof- 
cjufdcm  rehftentiae  effectus  impe-  ie  durare  diu ; fi  durent , nqn  pof» 
dirctur  , ut  Mundus  fuis  legibus  , fe  fatisfacere.  legibus  motuum  ec- 
quibus eft  conditus  , fine  manu  re-  leftium . 

paratrice  diutiflime  durare  poflit , z Probat  vortices  exiftere  non 
quarum  compenfationum  plures  in-  polle  cx  libero  Cometarum  motu 
dicari  etiam  nic  pollent , nili  nimis  in  omnem,  plagam  . Ii  quidem  et-» 
in  longum  res  abiret . iam  in  Planetarum,,  regionem  de- 

1 De  gravitate  agens  dclabitur  fcendunt , & eorum  multi  feruntur 
ad  vortices  Cartcfianos , a quibus  etiam  contra  ordinem  fignorum  : 
ipfe  Cartelius  gravitatis  caufam  rc-  ii  utique  abriperentur  cum  Plane- 
.petebat , in  quorum  impugnatione  tis  , & in  fuis  motibus  perturbare» 
liabet  multa  ex  iis,  qua:  propofui  turabiifdem  vorticibus,  fiiivor- 
iu  mea  difquifuionc  in  Univcrfam . tices  exifterent , & Planetas  circuni- 
/ ferrent 
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Jtaptatofque  illos  cogi , quo  turbinis  urget 
Vis  ea,  deducique  fuo  de  tranoite  cernas; 

Cum  tamen  ufque  luo  properent  impune  meatu  • 

Quod  fi  quemque  yelis  penetrari  vorticis  aeftum 
Vorticibus  variis,  & turbine  femper  in  uno  191$ 

pluribus  efle  locum ; proin  turbine  quemque  Cometam 
Ire  fiio  ; tam  diverfo.s  involvere  motus 
In  fpatiis  ifdem  atque  una  regione  quis  aufit , 

Tantum  nempe  fua  fretus  ratione  ? quis  omnes 
Certos  in  caeco  vejrfari  poffe  tumultu 
Afferat,  atque  uno  pariter  debere,  fuoque 
De  tot  vorticibus  pulfari  quemque  Cometam  , 

Deduci  & proprio  nufquqm  , & deflevere  curfu  ? 

Nonne  hoc  a vera  demum  ratione  remotum  eft  - 
Haud  minus,  in  noftro  pariter  quam  fi  aere  fingas 
Tlumina  materiae  totidem  procurrere , quot  funt 
Diverfi  rerum  proje&arvim  aere  motus  ? 

Cumque  lubet  lapidem  varianti  emittere  nifu 
E funda , magis  ut  procurrat  faepe , minufve , 

Praefto  materiem  tibi  protinus  elfe  ferentem , 

Partitis  velut  officiis , non  quamlibet , at  quae 
Id  peragat  tantum , quod  ea  ratione  jubetur 
Non  alia , folumque  illum  quae  deferat  ? 

Sed  * jam,  fi  libeat,  conflantem  concipe  fummam 
Vorticibus  totidem , quot  toto  fidera  Caelo  * 

Pixa  micant,  proprio  & dominari  in  vortice  Solem. 

Cur  fibi  non  fuerint  damno,  exitioque  viciffim 
Tam  varii  motus  ? turbarier  , inque  pediri  } 

De- 

ubi  fe  contingunt , & in  unicum 
demum  generalem  abire  vorticem  : 
is  autem  ipfe  deberet'  paullatim 
femper  magis  de  fuo  motu  deper- 
dere aliquid  3 ob  ipfum  aliquem 
incurfum  mutuum  fuarum  partium, 
& aliquam  materiae  tenacitatem  , 
cujus  a&ione  ea  femper  ad  quie- 
tem vergit . Accedit  multo  major 
difficultas  perfiftcndi  pro  minoribus 
vorticibus  in  majore  concfufis , ut 
vortice  Saturni , Jovis  , Terrae  , in 
vortice  Solis  . In  his  minoribus 
vorticibus  cum  partes  e diametro 

oppo- 


ferrent  in  gyrum  , Quod  fi  quis 
dicat  vortices  cfie  plures  , quorum 
alii  alios  penetrent , & per  ipfos 
ferantur  , ac  finguli  Planetas  fingu- 
los  , & Cometas  circumferant ; id  , 
affirmat , fore  seque  ridiculum  , ac 
fi  quis  in  aere  fibi  confingat  tot  pa-? 
rabolicos  vortices , quot  fune  proje- 
£fa  , quje  gravitatis  vi  parabolas 
deferibunt , 

i Exiftant  jam  , inquit  Nofter, 
fi  vorfices  ita  , ut  Fixa  quxvis  ha-r 
beat  fuum  , & fuum  itiderq  Sol : 
ii  deberent  fe  invicem  turbare  ibi , 
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Debebant  occurfantes  in  finibus  altis 
Paulatim , multique  a multis  vincier , atque 
Confundi  , fieri  j undis  & ab  omnibus  unus  ? 
Ultimus  hic  perflare  diu  tamen  haud  potuifiet  * 
Nam  per  fe  confufus , & in  fua  concitus  iffet 
Pernix  exitia:  adverfls  offenfibus  inter 
Se  partes  aliquid  de  motu  amittere  primo  , 

Et  detorqueri  varie , & confligere  femper  ; 
Crefcere  pernicies  paulatim , <3c  in  intima  labi , 
Demum  magna  quies,  & iners  flipata  jacere 
Materies  . Porro  quam  non  diuturna  fuiffet 
Vorticibus  parvis  in  magno  vortice  claufls 
Astas,  ut  Jovis,  & Saturni  creditur  effe , 

Et  Terrae  vortex  in  magno  vortice  Solis ! 

Nam  cum  in  circuitus  alienos  ire  neceffe 
Sit , retro  quae  funt  partes , fubterque  locatae  , 
Inveniunt  propriis  obflacula  motibus  extra  ; 

Ergo  aut  fifluntur  , vel  quo  non  convenit  ire , 
Concitae  eunt,  aliafque  fuo  immifcere  tumultu 
Gaudent , & varia  pellunt  regione , feruntque : , 
Sic  in  fluminibus  quoque  reddi  his  parva  fecundis 
Tempora  vorticibus , praefertim  ubi  fleditur  alveus  , 
Cernimus  ; intereunt  vix  orti , implet  que  cavatos 
Protinus  unda  finus  , quos  fecerat  ante  retorta  » 
Praeterea  vortex  aliquod  confiflere  tempus 
Poflit , fi  libeat , qui  fe  aequos  fledit  in  orbes ; 

At  cpmpreffus  ab  hac , & ab  illa  parte  tumefcens 
Quid  dubites , quin  fe  cito  per  fe  deftruat  ipfum 
Nedens  ipfe  moras,  & mifcens  eunda  tumultu? 
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oppofitac  , nimirum  quae  interiores  ejufmodi  vorticulos  ? qui  pariter 
Solem  fpedant , & quae  exteriores  intereunt  vix  exorti , Demum  ur- 
ab  eo  avertvmtur,  debeant  move-  cumque  ahquandiu  durare  poffit 
ri  diredione  contraria  , debet  ea-  vortex  circularis  ; is  , qui  pluribus 
rum  motus  in  altero  locorum  ef-  in  locis  comprimatur , quemadmo- 
fe  contrarius  motui  vorticis  fola-  dum  fuos  vortices  Cartefiani  volunt 
ris  , adeoque  ibi  debet  haberi  coi-  . comprimi , ut  Planetarum  ellipti- 
lifio  quaedam  , & impedimentum  cos  inducant  motus , durare  om- 
progreflui  motus  illius;  quae  bre-  nino  non  poterit,  ea  vi  deflrucn- 
vi  vorticem  ipfum  miuorem  ex-  te  vorticem , qux  creditur  ipfum 
tinguant . Sic  in  fluviis  , praefertim  comprimere  . 
ubi  alveus  infleditur  , videmus 
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Demum  T turbineos  ut  jam  &c  confiftere  motus 
Largiar , & longos  convolvi  polle  per  annos ; 

Num  tibi  propterea  his  peragetur  , quidquid  ubique  1970 
Confpicimus  fieri  Terram  Caslumque  per  omne  ? 

Ut  diverla  forent  , quam  nunc  funt,  omnia  vulgo? 

Principio  vortex  li  deorfum  corpora  cogit 

Delabi  gravia  in  Terram  , & fubtilis  eodem 

Pellit  materies , quas  circa  vertitur  axem  , 197 5 

Cur  funt  in  pun&um  medium  direfta,  nec  ipfum 

Terras  pulla  petunt'  axem  propiore  meatu 

Omnia  ? Cur  pelagi  fe  fle&unt  aequora  in  orbem , / 

AEque  obeunt  axem  nec  circum  quafque  per  oras , 

Ex  una  planam  faciunt  neque  parte  figuram,  1980 

Scilicet  in  Boream  Tellus  qua  tendit  ab  Auftro? 
Quandoquidem  corpus , quod  circumfertur  , ab  orbis 
Quodque  lui  medio  tentat  fugere , atque  repellit 
Introrfum , quas  funt  conatu  verfa  minori . 

Hoc  videas  , haec  ftrufta  tibi  fi  machina  confiet . 1985 

Vitreus  aptatur  globus,  ut  fuper  axe  revolvi 
Te  verfante  queat , lympha  tamen  ante  repletus ; 
Eruftaque,  quae  pollint  extare  natantia,  rerum 
Clauduntur  , fucata  tamen  , ne  merfa  latefcant . 

Immoto  hoc  vitro  fuper  undam  edufia  natabunt  j 1990 
Non  ita,  fi  celeres  coeptes  agitare  per  orbes j 
Defcendentia  paulatim  coguntur  in  axem 

Nam 


t Demum  probat  illud,  vorti- 
ces ipfos  , criamti  exifiant , & du- 
rent, non  efie  pares  prxftandis  iis 
motibus  , qui  in  Planetis  obfervan- 
tur  . 

Atque  hic  primo  loco  oftendit 
a vorticibus  non  pofte  repeti  cau- 
fam  gravitatis  corporum  tcrrcftrium 
in  Terram , uti  Carteliani  volue- 
runt . Vis  centrifuga  orta  ex  con- 
vcrlione  materix  vorticis  debet  ca  , 
qux  minore  funt  prxdita  motu 
centrifugo  , urgere  verfus  centrum 
motus  circularis  5 at  centrum  mo- 
tus circularis  particularum  vorticis , 
non  elt  unicum  aliquod  'totius 
vorticis  centrum  , fcd  funt  omnia 


puntfia  axis  . Hinc  gravia  extra 
xquatorem  fita  non  deberent  niti 
verfus  centrum  Terrx  , fed  verius 
axem  , & figura  marium  non  de- 
beret elle  fphxrica  , fed  cylindrica  . 
Et  quidem  id  ipfum  experimento 
confirmatur  fubjicientc  rem  ipli» 
oculis  , Impleatur  aqua  globus  vi- 
treus , in  qua  innatent  fruftula  le- 
vioris materix , fcd  colorata  , ut 
videri  pollint . Dum  vas  quielcit  * 
ca  colliguntur  in  lummo  vale  ob 
minorem  illam  gravitatem  fuam ; fi 
autem  ipfum  vas  motu  veloci  a- 
gatur  in  gyrum  , tum  illa  frufta  a 
prxvalcntc  vi  centrifuga  particula- 
rum aqua;  truduntur  verfus  axem. 
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Nam  medium  , non  in  formam  ftipata  pila  i , 

Sed  ducentia  fe  in  longam , teretemque  figuram  . 

Traeterea  1 hic  mirus,  qui  Terram  Circuit  aether, 

Unde  venit  rebus  gravitas , ut  eorpora  deorfum 
Toflit  trudere  agens  , debet  majore  profe&o 
Mobilitjate  rapi , quam  qua  fe  Terra  revolvit  , 

Axe  fuper;  fuper  & Terra  volvente  locatum 

Corpus  de  medio  conatum  profugiendi  2000 

Concipit , exiguum,  prae  nifibus  at  gravitatis , 

Nam  prope  tercentum  decedit  partibus  ille. 

Ergo  hic  ut  fugiens  gravitatem  exaequet  eandem 
Conatus , fefe  convertere  corpus  in  orbem 
Debebit  circum  Tellurem  mobilitate,  - 2oo$ 

Quae  bis  ob  odonum  velocior  incrementum  . 

Scilicet  eft  illa , qua  fefe  corpora  volvunt 
Illic  in  Terra,  quo  latior  ambitus  extat  ► 

‘Proin  & adhuc  aether  majori  mobilitate 
Se  convertere  debet;  at  his  conatibus  ipfe , aoia 

Dum  ‘fugit  a medio  , fi  corpora  deprimat  intro , 

Et  cadere  in  Terram  cogat , quanto  magis  illa 
Trudat  agens  fecum  , direcloque  impete  raptet  ? 

Impete  quo  filvas , turres,  & celfa  domorum 
Culmina  humi,  totas  etiam  profternat  Sc  urbes 2 ^ 2015 

Omnia  quin  avulfa  fero  tum  flamine  fecum 
Corripiat , Fors  propterea  fed  flamine  ab  ifta 

S 3 Inte<- 

& ibi  non  quidem  in  fphaeram  , fugam  ipfam , qui  quidem  exceflus 
fed  in  cylindrum  conformantur  . ' ad  eam  vim  centrifugam  juxta 
Quaecumque  contra  hanc  rationem  Newtonum  propof.  1$  lib.  3 Prin- 
propofita  funt  a Cartclianis , nui-  cipiorum  eft  proxime,  ut  188  ad 
lam  fane  vim  habent , quorum  ali-  1 , adeoque  tota  gravitas  ad  eam 
qua  proponemus  in  fupplementis . vim,  ut  189  ad  1,  five , ut  No- 
1 Alium  hic  validiilimum  propo-  fler  exprimit , prope  tercentum  par-  * 
nit  argumentum  petitum  a veloci-  tibus  major.  Hinc  in  materia  vorti- 
tate  materiae  vorticis  neceflaria  ad  cis  ad  generandam  eam  vim  re- 
generandam gravitatis  vim  . Ea  ve-  auirerctur  velocitas  multo  major  5 
locitas , quam  habent  ex  motu  diur-  luntenim  juxta  num.i6f.  fupplem.. 
no  corpora  tcrrcflria  in  ipfo  ae-  tomi  1 vires , ut  quadrata  veloci- 
quatore  , generat  vim  centrifugam  tatum  divifa  per  radios  , adeoque 
inulto  minorem  vi  gravitatis ; eft  velocitas  illa  deberet  cfle  17  vi- 
enim  vis  gravitatis  , quam  experi-  cibus  major , quam  velocitas  mo^ 
mur  , exccfliis  gravitatis  , ut  vo-  tus  diurni , & cxceifus  velocitatis  . 
eant,  primitivae; fupra  vim  centri-  five  velocitas  refpe^iva  fluidi  ref- 
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Interius  prorfum  penetrari  corpora  dicant , 

Sentiri  aetherius  ne  impuifus  poflit , & ingens 

Plaga  , nec  avelli  quidquam , raptumque  moveri  • 2020 

Verum  quae  projetta  cadunt,  deorfumque  revertunt, 

Cur  ea  non  penetret  quoque  tunc , adeatque  fine  iftu  ? 

Cur  latere  hoc  tantum , cur  hac  regione  refiftat 
Materies  ? Mireris  aquam  , quae  pondera  ligni 
Vi  deprefia  vomit  furfum  , levioraque  rerum  » 2025 

Caetera , ni  videas  prono  quoque  flumine  ferre  , 

Aft  ea  , praecipiti  quanquam  amne , immota  natare  . 

Utque  haec  materies  cogit  defle&ere  Lunam  ■ 

Circum  , cur  etiam  non  circum  haec  corpora  pellat? 

Vel  cur  non  Lunam  deorfum  deturbet,  ut  illa*?  2030 
Demum  1 , quod  fupereft , totus  cum  vorticis  aeftus, 

In  quo  verfatur  medius  Sol , & vaga  circum 
Sidera , converti  fuper  uno  debeat  axe 
Illo  ipfo , Solem  qui  trajicit , omnia  certe  ' * 

Sex  vaga  debebunt  quoque  circa  hunc  fidera  volvi : 2035 

Cur  igitur  vario  declinant  omnia  flexu  ? 

De  mediique  abeunt , quo  vis  properantior , orbis 
ASquore , & huc  «illuc  tentant  diverfa  meatus? 

Praeterea  qua  tum  poterit  ratione  figuram 

Aftrum  unumquodvis  de  coni  fegmine  primam  2043 

Signare , & facere , ut  refpondeat  area  fempex* 

Tem- 


pc<ftu  Velocitatis  motus  diurni  16 
vicibus  major  ipfo  diurno  motu , 
qua  refpe&iva  velocitate  id  fluidum 
incurreret  in  noftras  tilrres , & cor- 
pora reliqua  extantia  in  fuperficie 
Terra  . Ea  tam  immanis  cft,  ut 
debeat  momento  temporis  everte- 
re omnia  * & abripere  ; mirum  c* 
nim,quam  in  immenfiim  fuperat  ve- 
locitatem venti  cujufvis  validiflimi. 

Nec  reponi  poteft  id  non  acci- 
dere > quia  materia  vorticis  pene- 
trans intimos  quofquc  potos  refl- 
ftentiam  non  patitur,  nec  tantum 
impulfum  gignit : fi  enim  id  ita  fit , 
inulto  minus  per  fimpiicem  prcflio- 
nem  ageret*  adeoque  nec  tantam 
gravitatis  vim  gigneret,  quae  imma- 
nem labentium  ex  alto  rupium  ve- 


locitatem parit , nec  Lunam  abri- 
peret in  gyrum  motu  fuo  . Quae  ad 
ea  proflanda  tantum  poteft  , ever- 
teret utique  & turres  , ac  motu 
praecipiti  i quaecunque  in  fuperficie 
Terrae  funt  lita*  fecum  abrepta  lon- 
giflime  alportaret . Idem  eft  fane 
tantam  tribuere  ei  materiae  vim  ad 
premendum  deorfum  , & nullam 
ad  impellendum  vehementiflimo  in- 
curfu  , ac  dicere  , pofle  lignum 
aquarum  gravitate  praevalente  fur- 
fum protrudi,  fed  deinde  in  me- 
dio praecipiti  curfu  fluvii  Cujufpiam 
pofle  immotum  & quietum  innatare. 

1 Proponit  hic  demum  Noltcr 
ea , quae  ex  Planetarum  motu  con- 
traria funt  theoria?  vorticum  . Pri- 
mo quidem  illud»  Vortex  folaris 

uni- 
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Temporibus?  Qui  propterea  vulc  ire  fluentem 
Sic  in  vorticibus  ftipatam  materiae  vim , 

Scilicet,  ut,  quidquid  claufum  quocumque  fub  arcu  eft, 
Jjjredofque  inter  geminis  a finibus  arcuum  204? 

Ad  Solem , & medio  coeuntes  Sole  meatus , 

Tar  & femper  idem  fit  , porro  quamlibet  arcus 
Mutetur , fiquidem  fi  fiat  hic  amplior , atque 
Ad  Solem  flexus  tanto  didudior  , uni  , „ , 

Curtari  laterum  debebit  femita  duplex , 2o$o> 

Quantum  opus  eft  ; contra  his  protenfis  longius  , arcus 
Eit  brevior,  flexufque  adftridior , area  femper 
Conftct  uti  fibi  par;  procul  a ratione  vagatur, 

Talia  qui  fieri  putat,  inquam,  poffe:  quis  aequo  $ 

Materiae  dedit  , ut  partiri  limite  campos  205  £ 

Inter  fe  valeat?  Se , quo  monftrante , peritam, 

Mentis(  inops  cum  fit,  tam  dodae  reddidit  artis?. 

Scilicet  impuliu  id  folo , plagaque  geratur  ? 

Tum , fi  vicini  fic  poffit  motus  & orbis 
Mercurii , qui  non  turbatur  ab  inter jedo.  2o6d 

Aftro  alio , conflare  , queant  confiftere  motus 
Aftrorum , quae  funt  porro  fuperedita , Sc  orbes  ? 

Materies  defert  quae  Martem  , extenditur  ipfium 
Non  ufque  ad  Solem  , fed  .Terrae  clauditur  inter 
Atque  Jovis  fines;  jam  fi  par  area  Martis  206$ 
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unicum  axem  deberet  habere  to- 
tus, adeoque  Planctae  non  poflene 
Conftanter  deferri  in  planis  fe  mu- 
tuo interfecantibus  , led  in  eodem 
plano  aequatoris  folaris  , in  quo 
motus  vorticis  eft  veloeiuimus  . 

Tum  illud , non  pofle  conciliari 
vortices  cum  forma  elliptica  , & 
arcis  tempori  proportionalibus , ubi 
impugnat  illud  , quod  Jacobus  Caf- 
finus  ad  vortices  tuendos  olim  pro- 
pofuerat , quod  nimirum  cum  ma- 
teria vorticis  ex  uno  fcdore  in 
alium  tranflata  eadem  fit  , idem 
etiam  fpatium  continere  debeat  $ 
Unde  aequalitas  arearum  proficifca- 
tur  . Nam  in  primis  unde  fit  id  ip- 
fum , ut  quae  materia  quodam  tem- 
pore in  uno  fedore  fimul  fuit  * ea- 


dem fimul  fit  deinde  in  alio  ? Id 
eft  contra  naturam  vorticis  3 nam 
requireret , ut  quae  fluidi  particulae 
in  una  reda  tendente  ad  Solem  fine 
femel , femper  itidem  fint  in  una 
pariter  reda  ad  Solem  tendente 
dum  e contrario  in  vortice  eae  , 
quae  remotiores  funt , minorem  ha- 
bent angularem  motum  . Deinde 
utcumque  id  pro  Mercurio  infer- 
vire  poflit , non  poteft'  fane  pro 
aliis  fuperioribus  Planctis ; nam  ma- 
teria , quae  Martem  ex.  gr.  defert , 
non  extenditur  ufque  ad  Solem , 
fed  clauditur  inter  orbes  Terrae, 
& Jovis,  & arearum  frufta  fiifce  or- 
bibus finita  * non  funt  aequalia , fed 
totae  areae  ufque  ad  Solem  . Hinc 
motus  vorticis  aptatus  uni  Planc- 
ta? 
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In  Solem  protenfa  fibi  fit  femper  in  sequo 
Tempore  , non  poterit  Terrae  par  effe , neque  a!m* 

Quae  teritur  Veneris  curru,  aut  pernicibus  alis 
Mercurii  : aptatum  fic  aftrum  caetera  ob  unum  • 2070 

Turbentur ; properent  plus  , quam  properare  videmus 
Saepe  ea  , vel  cunftentur  , ubi  eft  mora  nulla  citatis . 

At  1 quidam  in  pelago  voluit  primum  effe  locatum 
Aftrum  ibi  turbineo , gravitas  ubi  particularum 
lExtiterit  minor;  illud  enim  confcendere  furfum  2075 
Debuit , atque  fuos  celerans  tranfeurrere  fines , 

Seque  in  particulas  graviores  mergere  porro ; 

Tum  cogetur  ab  his , advenerat  unde  , reverti 
Compulfum ; rurfum  falit , Sc  defcendit , ut  ante , 

Poft  etiam  rurfutn ; fic  paula  eft  nulla  meandi , 2080 

Has  fine  fine  vias  relegit , femperque  revolvit . 

Interea  in  gyros  circumvolventibus  ibit 
Flexum  a particulis  ; tum  fi , quo  tempore  gyrum 
Conficit , hoc  Sc  itus  etiam  periolvat , Sc  illos 
Reflexum  reditus , fignare  videbitur  ovi  2085 

Duftum  iter  in  fpeciem,  per  idem  Sc  fie  volvere  femper  . 
Tempus  at  id  gyri  brevius  fi  conftat , idipfum  * 

Ire  iter  antrorfum  fpeftabitur , ire  retrorfum , 

Si  contra  gyri  tempus  diuturnius  exit . 

Tanto  fed  quid  agit  rerum  molimine  ? femper  209© 

Labendique  vices,  faliendique  elfe  necelfe  eft,. 

Nec  minui,  neque  poftremo  finire  fluenti 

Illa 


tx  non  rcfpondet  aliorum  motibus, 
Sc  eorum  arcas  conflantes  evertit , 
ac  eam  , quam  in  iis  obfervamus , 
velocitatem  penitus  tollit . 

1 Hic  aliam  impugnat  Bernoul- 
Jianam  conciliationem  vorticum 
cum  forma  orbis  elliptici . Is  in  dif- 
fertatione  , qua;  habetur  inter  prae- 
mio donatas  ab  Academia  Parificn- 
fi  anno  1738,  fic  ren\  expedit. 
Concipiatur  Plancta  pofitus  in  fu- 
periore  parte  vorticis  , in  qua  non 
acquilibretur  cum  ipfa  materia  vor- 
ticis , fed  debeat  defeendere  , dum 
in  gyrum  abripitur  ab  ea  ipla  ma- 
teria : is  defeendet  infra  locum  ae- 


quilibrii , tum  afeendet , & ofcil- 
labit ; ac  fi  una  ofcillano  abfolva- 
tur  eo  tempore  , quo  abfolvitur 
unus  circuitus  , habebitur  motus  el- 
lipticus . 

At  in  primis  ille  ofcillatorius 
motus  afeendendi , ac  defeendendi 
intra  illud  fluidum  deberet  utique 
ob  refiftentiam  i piius  fluidi  paul- 
larim  minui , ac  demum  extingui  , 
ut  extinguitur  motus  ofcillatorius 
penduli  111  aere  , & multo  citius  in 
aqua  : deinde  quam  multas  opor- 
tebit arbitrarias  hyporhefes  excogi- 
tare , & confingere  , .&  quam  va- 
rias line  ulla  certa  lege  denfitates , . 

ac  in- 
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Illa  In  materie , quas  quiddam  e motibus  aufert 
Continuo  obfiftens  ? veluti  vibrata  per  auras 
Virga  fuos  demum  procurfus  pendula  fiflit . 209$ 

Accidet  & porro , fur  fum  deorfumque  meantis , 

Propter  denfatas  non  aeque  in  vortice  partes , 

Aflri  ut  non  aliter  varientur  mobilitates , 

Quam  res  pofcat , uti  refpondeat  area  femper 
Temporibus , conique  e fegmine  conficiantur  2100 


Tantum  orbes  primo  ? neque  quidquam  motibus  ulla 
Obllet  parte  ratis , aut  exeat  ordine  certo? 

Nonne  vides  quantas  fingendo  cudere  leges 
Mens  debet , varie  queis  denfae  fint  celerefque 
Pro  fpatiis  partes,  aftro  & pro  quoque  novatae  2105 
. Diverfo  ? varie  commutat  quodlibet  aftruni 
Nam  fpatia , a Solis  quibus  imo  limite  diflat . 

Afirorum  1 inter  fe  varios  jam  confer  & orbes , 

Scilicet  efficies  nunquam  hic,  ut  tempora  confient , 

Et  fpatia  inter  fe , ut  debent  conflare  viciflim  , 2IIQ 

In  fefe  repetita  ut  tempora  nempe  referri 

Pofiint  in  fe  itidem  fpatia  ad  repetita  bis , ante 

Ut  docui ; quoniam  ut  quaevis  diverfa  fluentis 

Crufta  velut , quae  fe  circumfert , materiai 

Tali  lege  queat  flexos  finire  meatas,  / 21 15 

Eft  opus , in  fefe  repetit»  mobilitates 

Pro  fpatiis  ut  decrefcant  crefcentibus  ipfis.  .* 

At  cum  particulae  confient  in  vortice  quaeque 
Natura  fimili,  quam  longe  mobilitates 

Ordi- 


ne inter  fc  pugnantes  velocitates 
fluidi  illius  ad  hoc,  ut  motus  ofcilla- 
torius  cpmbinetur  cum  circulari  ita, 
ut  pro  lingulis  Planetis  illa  fua  de- 
terminata obveniat  Elliplis  , & qui- 
dem cum  areis  aequalibus  ? 

1 Addit  hic  tertiam  Kcpleri  re- 
gulam , quae  cum  vorticum  fyfle- 
mate  conciliari  non  poteft . Qua- 
drata temporum  proportionalia  cu- 
bis diftantiarum  requirunt  veloci- 
tates medias  Planetarum  tales , ut 
earum  quadrata  fint  eo  majora  * 
quo  minores  funt  diftantiae  , nimi- 
xum  fint  in  harum  ratione  recipro- 
ca , Porro  in  vortice  ejufiuodi  con- 


flante materia  homogenea  celeri- 
tates debent  efle  in  longe  alia  ra- 
tione . Nofler  hic  innuit  tantum- 
modo methodum , qua  in  ejufmo- 
di  velocitatum  rationem  inquiri- 
tur j concipiendo  nimirum  quem- 
vis orbem  fphaericum  tenuilfimum  * 
& confiderando  illud  ipfum  ab  in- 
feriore magis  veloci  debere  acce- 
lerari tantum  , quantum  a fuperio- 
re  minus  veloci  retardatur  . Porro 
quar  huc  pertinent , & Nofler.  af- 
firmat  tantum , exponemus  , & de- 
monftrabimus  in  fuppiementis  de 
raoje , 


2120 


282  * PHILOSOPHUS 

Ordine  pro  fpatiis  diverfo  progredientur  ! 

Progreflus  erit  hos  reperire,  ubi  quamque  fluentis 
Materias  cruflam  fubtilem  finxeris  effe, 

Interior  celerans  tantum  quam  crufta  propellet , 

Quantum  a contigua  tardabitur  ipfa  fuperna. 

Ut  1 Faber  occurrit  lapfuris  aedibus,  atque  2125 

Tefta  novat , mutatque  trabes , lapidefque  revulfos 
Inferit , & ferri  neftit  laxa  omnia  nodis ; 

Sic  fabrefa&um  opus,  hoc  , qua  parte  eft  rima  reperta , 

Cura  Virum  reficit,  fed  inanis*  plurima  mutant 
Nequidquam , quoniam  faciendos  omnis  inepta  eft 
Materies  prorfum  auftificos  ad  vorticis  aeftus  . 

Jam  cum  conflmili  a natura  particularum 
Vortex  confieri  non  poflit , qualis  egemus, 

Diflimiles  ad  particulas  tum  protinus  itur  , 

Quae  nequeant  aeque  denfarier  , & celerare  . 

Denflor  in  fpatio  efl  Soli  propiore  locanda 
Materies ; quod  qui  poflit  ? cum  denflor  omnis 
Majores  medio  fugiendi  a vortice  nifus 
Concipiat , rarafque  loco  deturbet  ab  alto  , 

Et  fefe  ftatuat  per  fe  iri  regione  fuperna  * 

Praeterea  loca  cunfla  vacant  quia  prorfus  inani , 

Turbineo  primus  quod  ab  aeflu  Fiftor  abegit. 

Jam  quid  denfius  effe  poteft  , quid  rarius  illic  ? 

Omnia  funt  ftipata  aeque  , majorque  minorque  . 

Particula  effle  poteft,  at  non  quae  denflor  extet  214$ 
Materies  alia,  neque  contra  rarior  ulla* 

Sic 

majorem  centrifugam  vim  femper 
ab  axe  vorticis  recedit  magis  , ra- 
riore ad  ipfum  detrufa  * uti  & ex- 
perimento fuperius  memorato  fle 
manifeftum . Praeterea  cum  per  Car- 
tefianOs  nullum  fit  vacuum , nul- 
lum in  vorcicofo  fluido  denfitatis 
diferimen  effe  poteft  i 

Haec  Nofter : accedit  autem  & 
illud  i quod , quae  ratio  velocita- 
tum angularium  in  motu  fluidi  efl 
neceflaria  ad  quadrata  temporum 
proportionalia  cubis  diftantiarum , 
eadem  eft  contraria  aequalitati  arca- 
rum , & viceverfa  * quae  omnia  iti- 
dem iii  fupplemencis  videbimus . 


1 Pofteaquam  innotuit  vortice* , 
ut  a Cartefio  fuerant  propofiti . pu- 
gnare cum  hac  tertia  lege  Keplcri , 
alii  alias  reformationes  ejus  nypo- 
thefeos  adhibuerunt , quos  hic  No- 
fter refpicit . Inter  hos  BernoulliuS 
ad  diverfam  confugit  denfitatenl 
fluidi  in  vorticem  abrepti  * Is  ta- 
men , ut  in  fupplementis  videbi- 
mus , invenit  ejufmodi  progreflio- 
nem  denfitatis  neceflariam  effe  ad 
habenda  quadrata  temporum  pro- 
portionalia cubis  diftantiarum , ut 
ipfa  denfitas  major  fit  in  minore 
diftantia  a Sole  . Id  ipfum  jam  re- 
pugnat 5 nam  denfior  materia  ob 
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Sic  1 male  compafti  primum , licet  ipfa  favere 
Vifa  fuit  fortuna  novis  , poft  faepe  recufi  , 

Primum  & tentati  leviter  * fed  deinde  inimica 

Saepe  lacefliti , & quaflati  vi  rationis,  • 21  $0 

Denique  turbinei  prorfus  cecidere  tumultus . 

Jam  quid  materia  eft  fubtilis , Sc  aetheris  aura 
Illa  levis  , quae  trans  impervia  cun&a  meabat , 

Jmpulfuque  potens  cun&a  omniparente  ftruebat? 

Quid  tria  funt  elementa  ilia,  unde  exorta  putatum  eft  215 y 
Omnia , fcobs  , agilefque  globi , molefque  ftriata  ? 

Scilicet  in  putres  refoluta  abiere  ruinas , 

Et  fpeciem  praebent  magnam , ut  Cartaginis  altas 

Illa  diu  per  humum  veftigia  vifa ; vigentis 

Urbis  enim  motus  , populique  ferocia  bella  , v 2160 

Et  vires  , Sc  opes  repetebat  mente  viator , 

Orbis  Sc  imperium  jam  totius  affeltatum  * 

Succeffit  Gravitas  5 fubmifit  Sc  omnia  vi&rix 

Protinus , atque  alte  Caelo  fublata  refulfit 

Sola  potens  ima,  & media  , & conjungerer  fumma , 216$ 

Iam  quibus  ipfa  ratis  immenfum  temperat  orbem 

Legibus , exterius  nobis  non  invida  claram 

Extulit  in  lucem,  communia  foedera  pandens j 

Nec  levia  inducit  nos  per  veftigia  tantiim , 

Magnarum  defert  fed  prorfus  in  intima  rerum , 2x70 

Et , quae  nativa  funt  obfita  no<fte  , recludit 
Funditus,  Sc  tenui  dat  quaeque  evolvere  filo, 


t Hifce  argumentis  impetitam 
vorticum  theoriam  affirmat , de- 
mum penitus  concidifle  , licet  haec 
hypotnefis  cum  tanto  plaufu  exce- 
pta filerit  in  ipfo  primo  exortu  fuo : 
cum  vorticibus  autem  concidifle 
fimul  totum  Cartefianum  fyftema 
trium  elementorum , quod  videba- 
tur effe  quaedam  veluti  clavis  ad 
omnes  Naturae  aditus  referandos  i 
ei  fyftcmati  collapfb  gravitatem 
fucceffiflc  i quae  tot  pnaenomenorum 
rationem  reddat  non  vagam  illam 
quidem , & indefinitam  , ac  con- 
fufam,  fed  diftin&am,  fed  lingu- 
laria quaeque  per  accuratos  calcu- 
los exhibentem  * 


Uic  autem  oceafione  arrepta  epi- 
fodium  finale  adornat  poetico  le- 
pore , ac  venuftate  fumma  expo- 
nens , ac  celebrans  aliam  quandam 
vim  analogam  illi  generaliori,  cu- 
jus gravitas , juxta  ea  * quae  dicen- 
tur libro  10  , eft  quidam  veluti  ra- 
mus , fed  analogam  tantummodo , 
non  ejufdem  generis  » non  mate- 
rialem , qux  agat  in  Brutorum  ani- 
mas , & ilium  pariat , quem  dici- 
mus inftin&Um  , quin  etiam  in  ani- 
mos noftros  , quos  inclinet , & per- 
trahat , quamvis  arbitrii  libertatem, 
& poteftatem  obfiftendi  relinquat  < 


?HfLOSOfrHIJ£ 
Oontemptimque  finit  nil  jam  tranfcurrere , fidens 
Scilicet  ipfa  libi  > & rerum  fecura  fuarum . 

Humanae  non  haec  fimulacrum  , ut  plurima,  mentis,  21 75 
Ingenioque  refert  fua  non  exordia  nofiro. 

Inventa  eft  nobis , non  edita  , rebus  ab  ipfis  , 

Quas  agitat , verfatque  , edinfia  eft  fcilicet , atque 
Prodita , & hinc  cupidas  in  mentes  infinuata . 

Procedit  velata  caput,  vultufque  nitorem  21  So 

Obtegit , & noftris  animorum  obtutibus  arcet ; 

Vim  tamen  efie  fuam  monftrat , propriumque  vigorem , 
Quo  procul  inter  fe  diftantia  corpora  ne<ftit . . . 

Sed  1 num  cun£la  fibi  fubdat,  dominetur  & una 
In  rebus?  cieat,  quotquot  funt,  undique  motus  218^ 
Sola  omnes , nihil  ut  confiet  jam  denique  quovis 
Vel  tenui  in  fpatio  mutatum  , in  corpore  quovis  , 

Quod  non  ipla  fua  moderatrix  conficiat  vi  ? 
yVn  potius  vires  diverfa  a ftirpe  receptans,  , 

Sit  veluti  quidam  diffufus  in  ardua  ramus  2190 

Sidera , praeterea  tamen  ut  fe  multa  propagent 
Kadice  hinc  illinc  ramorum  brachia  ab  una  ? 

Quaeque  fuas  referant  vires , disjunfiaque  praefient 
Officia,  unde  in  res  varii  fint  germina  motus, 

Et  varii  pariter  nexus , ut  denique  pofiit  2195 

Multiplex  adeo  confurgere,  certus  & ordo 
In  magnis,  minimifque , & grandia,  parvaque  prendat. 
Stipite  nimirum  vis  diffundatur  ab  uno 
Irorans  veluti  vitalibus  omnia  fuccis, 

•Rebus  & au&ificos  motus  dans  , exagitanfque  , 2200 

Adducens , removenfque , ligans , folvenfque  viciffim, 

Non 


1 Nevtoniani  gravitatis  legem 
extendunt  plerumque  ad  omnes 
diftancias  tam  ingentes , quam  exi- 
guas , ubique  decrcfcentcm  in  ra- 
tione reciproca  duplicata  diftantia- 
rum  . Juxta  meam  theoriam  , quam 
Nofter  exponet  lib»  10  * lex  virium 
in  majoribus  difiantiis  accedit  quam- 
proxiine  ad  rationem  reciprocam 
duplicatam  diftantiarum , fed  in  mi- 
nimis ab  eadem  recedit  in  immen- 
lum,  ac  exponitur  per  curvam  quan- 
dam , cujus  pofiremum  crus  acce- 


• * 1 

dit  ad  curvam  gravitatis  Newtonia- 
na2  quamproxime  , in  minoribus 
autem  diftantiis  contorquetur  cir- 
ca axem  , & in  minimis  exhibet 
repulfiones  au<fias  in  infinitum.,  ubi 
in  infinitum  diftantias  dccrcfcant . 
Hinc  in  ca  fententia  gravitas  eft: 
tantummodo  quidam  ramus  legis 
generalis  virium  , a qua  unica  ge- 
nerali lege  ego  repeto  omnia  Nai 
turae  phaenomena , & omnes  motiis « 
Huc  rcfpicit  hic  Nofiti  locus. 
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Non  temere , at  legum  ratio  velut  ipfa  rcpofcle 
In  paucis  nota  , in  eundis  certiflima  rebus  . 

Jam  tu,  quaecumque  es,  quae  vires  una  profundis 
Tam  varias,  tanquam  foetus,  Vis  alma,  feraces,  220? 

Salve  mira  opifex  Mundi , o communis  origo 
Foederis , omniparens  & amor , rerumque  voluptas  , 

O elementorum  Ventis,  o Natura  capaci 
Cunda  finu  capiens,  vel  quo  tu  nomine  dici 
Cumque  velis  alio , non  grandibus  impare  fadis  • 2210 

Nos  1 tibi  fubjicimus  fed  inertia  corpora  tantum  , 

Ft  Mundum  hunc  fpatiis  diftenfum , difpofitumque  .« 

Tu  ne  te  Mundo  longe  meliore  regendo 

Immifcere  velis  • mentes  contingere  noflras 

Interius  nequeas,  animi  tua  julfa  recufant . 2215 

Attamen  eft  aliquis  quoque  mentibus  impetus,  &vis 
Indita , non  qualis  late  per  corpora  fufa  eft , 

At  certa  tamen  infledens  ratione , agitanfque 

Interitis  noftros  animos,  ut  protinus  inde 

Poftint  tam  varii  gigni  fub  pedore  motus:  2220 

Sed  penetrare  animis  animorum  impervia  nondum 

Contigit,  & feriem  arcanam  cognofcere  morum, 

Fxcutere  & latebras  omnes,  motufque  repoftos. 

Tempora  forte  manent  noftros  ea  faufta  Nepotes  • 

Se  produnt  aliqua,  at  longe  modo  tenuia  nobis  2225 
Indicia ; ifta  fequi , quaefifle  & proderit  olim 
Plurima ; nunc  1’at  erunt  faciendo  in  poftera  iaecla 
Augurio  , & tanta  fpe  mentibus  alliciendis  . 

Principio  2 * * * & li  mens  animantum  bruta  videtur 

Ffte 


1 Hic  eidem  vi  fuos  defignat  li- 

mites : ca  eft  mutua  inter  omnia 

materi®  punda,  & ad  lenfibilem 
Mundum  pertinet , nam  ab  ea  pen- 

det in  mea  theoria  impenetrabili- 

ras , cohxlio  , gravitas,  (juin  iinmo 
omnis  fenfibilitas  ipla  , nullum  au- 
tem in  animas  jus  habet , live  e® 
Brutorum  anim®  lint  minus  perfe- 
&x?  five  noftrac  fpirituales , ac  per-* 
fediores  animi  w Addit  tamen  eilc 

& aliam  vim  alterius  generis , ni- 
mirum non  materialem , qu®  in 
animos  quoque  poflitj  ac  certis  qui- 


bufdam  legibus  agens , eos  infic? 
dat , & varios  motus  excitet , eos 
nimirum  , quos  in  nobis  ipfis  m- 
deliberatos  experimur  quampluri- 
raos  . Eas  leges  , ait  nunc  quidem 
incognitas  elle  nobis , quas  olim 
fortalfe  pofteritas  deteget , uti  ni- 
mirum & gravitatis  lex  ufque 
New  tonum  fuit  prorfus  incognita  . 

z Primo  quidem  hic  a Brutis 
exordium  ducit , qu®  animam  ha- 
bere innuit  a materia  diftindam  , 
& ipfa  marcria  nobiliorem . De  ea 
egi  ego  quidem  in  adnotationibus , 

& fupr. 
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Xfle  aliquid  majus , quam  quod  de  corpore  ducit 
Hxortum , vires  ientire  ad  multa  trahentes 
Quis  dubitat?  proprias  quaerunt  cur  commoda  (lirpis? 
Quid  teneram  matris  compellit  ad  ubera  prolem? 
Implumes  avium  quid  hiare  coegit  ad  efcam 
In  nidis  foetus , quid  matrem  ferre  labores , 

Inque  fovere  diu  , blandirier , atque  tueri  ? 

Verna  parat  fieri  cum  primum  mater  hirundo, 
Tidile  fub  trabibus  fibi  par  fobolique  ferendae 
Condit  opus ; condunt  de  fpinis  undique  ledis 
Alcyones , fcopulifque  infigunt  teda  fub  altis 
Ufque  adeo  mira  compagine  nexa,  refolvi 
Ut  nequeant  undis,  nec  adiri ; condit  & altis 
In  ramis  Philomela  fuos  de  celpite  nidos . 

Has  artes  lub  quo  primum  didicere  magiftro? 

Unde  & inexpertae  norunt,  quid  poftulat  ufus? 

Cur  fimiles  faciunt , quas  jam  fecere  parentes , 
Atque  pares  operas  ? non  haec  vis  infita  quaedam  eft 
Ultro  quae  trahat  huc  indoda  atque  infcia  corda  ? 
Mutat  avis  peregrina  plagas , quaeritque  tepentes 
3S  gelidis  oras  regionibus , aeque  tepore 
Immodico  fugit  in  delertos  ante  receffus . 
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& fupplementis  lib.i : eamSchola- 
Itici  omnes  per  tot  faecula  cenfue- 
runt  nec  materiam  efle  , nec  fpi- 
ritum,  fed  fubftanciam  incomple- 
tam materialem  , quae  pollet  cogno- 
lcere  , &.  fpontaneas  etiam  opera- 
tiones exercere , dependenter  tamen 
a materia  ita  , ut  pereunte  corpore 
perirent  & lpfx , nec  line  illa  de- 
terminata maceriae  conformatione, 
quae  ad  corpus  organicum  requiri- 
, tur,  ejufmodi  operationes  animales 
excercere  pollet , poiret  autem  cum 
ea  : alii  autem  e Recentioribus  ple- 
rique  eandem  appellat  fpiritualem 
fubllantiam  , fea  noftra  imperfe- 
ctiorem i nec  praeter  Cartcfianos  fo- 
los  ulla  alia , quod  fgiam , Philo- 
fophorum  feda  aliquod  anima:  ge- 
nus denegavit  Brutis  a materia  di- 
itindum. 


Hic  autem  illud  tantummodo 
monendum  cenfeo , ineptum  fane 
fore  illum,  qui  cenfeat  confundi 
polle  haec  duo  : efle  materiam , &: 
efle  fubltantiam  in  operando  , ac 
exiftendo  dependentem  a materia : 
ut  & haec  duo  ; agere  dependenter 
a materia , &:  adionem  efle  puram 
combinationem  materiae  . Omnis* 
fere  Scholafticorum  Catholicoruni 
multitudo,  inter  quos  tam  multi 
prima:  notae , & furoraae  audorita- 
tis  Theologi , admiferunt  in  Brutis 
animam  ih  hoc  fcnfu  materialem , . 
8c  admiferunt  illud  , Bruta  exerce- 
re operationes  fuas , ac  determi- 
•nate  hoc  ipfum , cognofcere  , & 
fponte  agere  , dependenter  a mate- 
ria , quin  iidem  admiferint  quoque , 
cognitionem  efle  puram  materiae 
combinationem , qui  quidem  mul- 
to mi- 


* 
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pum  migrat , pulchrum  liquido  deducitur  agmen 
Aere  , ne  nimium  venti , nubefque  morentur  . 

Quis  docuit  Menfor  pulchras  aptafque  figuras , 

Excepiffe  quibus  ventos  & nubila  poflent  ? 2,2^ 

Quis  Terrae  faciem  in  tabula  depinxit , ut  illinc 
Opportuna  fibi  legerent  loca  tramite  certo? 

Quidam  quo  raptat  vigor  intus  , pergitur  illuc 
Scilicet , & varios  tentant  exinde  volatus  • 

Jnlpice  pulvereos  per  campos  ordine  longo  • 2260 

Formicarum  acies  j fegetem  fellantur  in  arvis, 

Atque  onera  important  fcrobibus  , prapdamque  cavatis ; 
Fervet  opus  , releguntque  viam  , repetuntque  laborem  • 
Sed  tanto  fera  parva  quid  efficit  utile  nifu  ? 

Profpicit  illa  hyemi , longum  qua  languida  torpet , 226$ 

Plurima  cum  nullas  hyemes  , neque  viderit  ulla 
Frigora?  Nimirum  fibi  longo  accommoda  fomno 
Te£ta  parat , fegetemque  locat , quam  corpora  poffit 
Sternere  parva  inter , brumam  & defendere  membris . 

Neu  tumeat  faciles  terra  feges  abdita  in  herbas  2270 


Eruptura,  illa  corrodit  parte,  futuras 
prodiret  fpecies  qua  parvo  a femine  ariftae  . 

Haec  tu  fcire  putes  animantem , & nofcere  cun&a 

Menii-* 


to  minus  aut  metuenmt , aut  etiam 
cenfucrunt  metui  polle,  ne  inde 
deduceretur,  cogitationes  animae  no- 
ftrac  tanto  perfectioris  , & indepen- 
dentis  a materia  in  exillendo  ni- 
hil eflc  aliud,  nifi  puras  materiae 
combinationes , quae  eft  impia  Ma- 
terialiitarum  opinio  T 
Porro  hic  Nofter  oftendit  illam 
vim  , quam  fufcepit  celebrandam , 
agere  in  hafce  Brutorum  animas , 
& cum  in  iis  parere , quem  ap- 
pellamus inltinCtum  . Hujus  ge- 
neris operationes  hic  plures  conge- 
rit fane  miras , & ad  probandum 
id  , quod  fibi  propofuic , perquam 
idoneas ; nimirum  cas , qux  perti- 
nent ad  fpeciei  propagationem , ubi 
admirabilem  nidorum  texcurn  com- 
memorat , nullo  magiitro  fabrica- 
torum : eas,  quae  pertinent  ad  avium 
tranfmigrationes  in  plagas  diver- 
fis  anni  tempeliatibus  accommoda- 


tas , nulla  duce  Geographia,  & in  hi- 
fce  ipfis  tranfmigranonibus  ordines 
in  Volatu’ ad  aerem  profeindendum 
aptilllmos  : tum  formicarum  pro- 
videntiam , & aeftivos  labores  pro 
frumento  in  hyemera  praeparando , 
quo  fe  foveant  tum  , cum  maxi- 
me torpent , & diutimme  quodam 
veluti  fomno  obtuuntur  ; quae  qui- 
dem praeftant  etiam  ante  , quam 
ullam  hyemem  viderint;  fi  enim  re- 
cens exortae  formicae  a fenioribus 
feparentur  ; adhuc  tamen  eidem  la- 
bori dant  operam : ubi  illud  mi- 
rum , quod  frumenti  pun&um  ger- 
minans arrodunt , ne  fepultum  gi  a- 
nulum  foecimdcmr,  & radices  agat . 

Haec  omnia  , cum  non  fit , unde 
ea  formicae  poflint  addifeere , fiant , 
oportet , mftinChi  quodam  , nimi- 
rum quadam  interna  vi,  quae  eo  im-s 
pellat  ipfas  earum  animas , 


vv 
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Menfibus  aut  paucis  prognatam  , aut  forte  diebus  ? 

Nempe  rapit  quidam  has,  &,  quo  rapit  impetus,  itur  . 227*5 
Quae  1 vomit  e parvo , net  aranea , corpore  fila . 

ORLetiaque  intexit  liquidis  pendentia  in  auris . 

Hinc  illinc  videas  affixo  ut  fune  teneri 
Saxa  inter  ramofque  leves,  velut  alta  tenetur 
Ad  fcopulos  puppis  circum  religata  manentes;  228$ 

Artis  opus  mirae ; circumplicat  orbibus  orbes , 

Alligat  &,  radiis  ex  omni  parte  profufis 
Ante , tenax  filum , extremis  rarelcit  in  oris 
Denfior  in  medio , pellucida  quae  plaga  confit , 

Sed  duri  mage  funt  in  fummo  fine  rudentes  .*  2285 

Expettat  fic  denfa  leves  in  retia  mulcas . 

Pifcibus  exemplum  capiendis  unde , ferifque 
Silvicolis  , avibufque  homines  nos  haufimus  ipfi  . 

Illa  fed  unde  haulit  ? proprio  talem  extudit  artem  ^ 
Ingenio?  an  potius  quidam  ingens  impetus  intus,  2290 
Quod  facit , id  cogit  facere  , impellitque  fequentem  ? 

Non  ego  praeteream,  qui  nobis  ferica  fila 
Donant , & pulchra  faciunt  in  vefte  nitere , 

Innocuos  vermes,  teneris  qui  cura  puellis 

Praecipua  , inde  fibi  ut  peplum , pallamque  receptent  • 2.295 

Tempus  ut  advenit,  cibus  & maturuit  aptum 

In  fuccum  interius»,  fplendentia  corpora  'denfis 

Attollunt  ramis;  illuc  namque  impetus  ire  efl; 

Ora- 

% 

—4  * , » . — 

1 Multo  magis  me  quidem  fem-  tium  ufum  in  aucupio , Sc  in  pifca- 
per  in  admirationem  rapuit  illa  fa-  tu  . Acutiflimam  ea  quidem  inge- 
ns admirabilis  velut  archite&ura,  nii  vim  quandam  requirerent,  & 
quam  hic  exponit , qua  araneae  fuas  mentis  aciem  perfpicaciflimam , ni- 
telas contexunt . Nam  ell  quidem  fi  a caeco  inftindu  , nimirum  in- 
in  iis  quaedam  conftans  ftrudura;  terna  quadam  impellente  \ ac  de- 
led  & ingens  oblervatur  varietas  terminante  vi  provenirent ; nam 
rcfpondens  loco  , cui  tela  affigitur  quaevis  aranea  ilatim  etiam  polt 
dudtis  tranfvcrfis  velut  funibus  ad  exortum  fuum  ab  alus  legregata 
fufiiucndam  , ac  a ventorum  impe-  eafdcm  eodem  ordine  telas  conte- 
tu  tuendam ’molem  , ubi  omnino  xit  ad  eundem  ufum. 
notatu  digna  & varia  filorum  craf-  Porro  illud  appofmt : Qua  vo- 
fitudo  pro  loco  , in  quo  adhiben-  mu  a parvo,  net  aranea,  corpore  hla-> 
tur  , & eorum  ordo  , ac  difpofitio  nimirum  per  minutilfima  quaedam 
omnis  admodum  mira,  ac  ad  mu-  forammula , quorum  immanis  cit  in 
fcas  capiendas  ita  idonea  , ut  in-  quibufdam  vcluti  pilis  numerus  , 

dc  homines  videantur  didicilie  re-  emittit  fuegum  quendam  aranea , 

qui 
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Oraque  multiplici  convertere  ut  ebria  gyro 
Incipiunt ; quaque  ora  feruntur , fuccus  in  auris 
Fila  in  tenuia  flavefcens  deducitur  ; ultro 
Paulatim  in  tereti  concluditur  ipfe  fepulchro , 

Et  claufus  quoque  pergit  opus,  dum  fcilicet  omnem 
Evomuit  faecum , atque  exanguia  membra  reliquit  t 

Acceptura  novam  porro  rediviva  figuram , 230$ 

Quae  1 facitis  ceras , & mella  liquentia  , parvae , 

Vos  ego  > apes,  fileam  ? quando  divinius  efle 

Ingenium  , & rerum  fato  prudentia  major 

Creditur  in  vobis  . Plebs  duro  nata  labori  efl 

Atque  operis,  fexuque  * caret  ; ftirps  mafcula , fuci,  2310 

Rarior  ell , multo  fed  fcemina  rarior , una 

Saepe  genus  magno  in  populo : Rex  credita  prifeis 

Haec  fuit,  agricolis ; Reginae  nomine  verum 

Dignanda  eft  mater  ; regnum  hoc  muliebre  feratur. 

Nullum  fervet  opus  fine  matre,  aut  publica  tangunt  231$ 
Commoda;  projiciunt  ingratam  tum  quoque  vitam: 

Ipfa  movet,  regit  ipfa  & pacis  & arbitra  belli . 

Mei  de  flore  legunt,  ferutari  florea  norunt 
Septa,  ubi  congefli  iuepi , dulcemque  liquorem 
Protinus  educunt  fugentes  , oraque  complent ; 2320 

Cereus , & norunt , quo  florum  flamine  pulvis  / 

Haereat , his  ergo  fe  deluper  applicat  ales 
Staminibus  , circum  & fe  pulvere  tingit  odoro-, 

T.JJ.  T Accu^ 


289 

2300 


qui  in  filum  concrcfcit  tenuiorem , 
vel  crafliorem  , prout  c pauciori- 
bus , vel  pluribus  tcnuiflimis  filis 
ad  lingula  loraminula  pertinentibus 
coalcfcit . 

Araneae  autem  addit  bombyces , 
quorum  itidem  admirabilis  efl  in- 
ftindlus  ille  , quo  fila  fua  e fimili  c- 
ducunt  fucco , ut  fibi  fepulchrum 
fimul  conftruant , & cunas  fub  nova 
inde  forma  redituris  ad  vitam . 

1 Quod  in  apibus  obfervatur , 
& hic  commemorat  Nofter  id  qui- 
dem reliqua  omnia  huc  ufquc  cx-  ' 
polita  longilfimc  fuperat : tota  enim 
illius  cujufdam  ordinatiflimx  vcluti 
Rcipublicx  forma , atque  omnis  in- 


duftria  , & xdificationis  ratio  in 
fummanv  Naturae  Contemplatores 
admirationem  rapit . Potiora  , quae 
huc  pertinent , deccrpfit  ex  immor- 
tali opere  Rcaumurii  dc  Infecftis  : 
primo  quidem  tres  apum  fpecies 
commemorat , plebem  operi  dcftr* 
natam  , & omni  carentem  fexu  , 
cujus  maxima  eft  multitudo : ma- 
res pauciores  numero , laboris  ex- 
pertes , & foli  generationi  delima- 
tos, quos,  ubi  rem  fuam  peregerint, 
fingulis  annis  plebs  ma<ftct  omnes  , 
atque  hos  , corpore  nimirum  gran- 
diores , & inertes . Fucos  appellat 
Nofter  : ferminas  demum  omnium 
mole  maximas,  ac  pauciflunas,  qua- 
rum 
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Accumulatque , impletque  fmus  per  crura  cavatos . 

Saepe  init  & bellum  pugnax  genus ; afpera  retro  2325 
Pro  cauda  eft  acies , jacit  unde  in  vulnera  virus  • 

Hanc  etiam  in  fucos  vertunt,  ut  inutile  coeptant 
Hi  genus  efle  fuo  genitali  munere  fundi , 

Fundendoque  petunt  fraterno  a fanguine  laudem, 

Jura  vetant  nil  proficere  , atque  labore  alieno  2330 

Pafci,  & non  partis  per  fefe  accumbere  menfis. 

Arte  favus  mira  compingitur , & licet  ollis 
Haud  ulla  artifici  tradetur  regula  dextra  , 

Appofitos  tamen  & flexus  novere , modofque 
Senorum  laterum  \ fpatia  implent  cun&a , caventque,  2335 
Nufquam  ne  conflet  cerae  parciflimus  ufus . 

Tum  quoque  pro  vario  cunabula  femine  condunt ; 

Plurima , parva  tamen , queis  fexus  nefcia  multa 
Excludatur  apes ; magis  ampla  & rara  virili 
Pro  ftirpe  j augufta  furgunt  rariflima  mole , 234» 

Parvula  queis  mulier  , foboles  regalis  , alatur  . 

Scit  mater , nunquam  confundit  provida  cunas  • 

Vere  novo  incipiet  fedes  animantibus  ar<fla 
E(fe  , neque  immenfas  capiet  domus ; ergo  colonos 
Decernunt  alias  quaefitum  emjttere  fedes . A345 

Tunc  fubito  poffis  magnum  exaudire  tumultum 
Exortum  $ erumpunt  dentes  plaudentibus  alis 

• Uuam 


rum  faspc  unicam  totum  alveare 
habet , eamque  ut  Reginam  obfer- 
vat , Mira  celebrat  fuh  ejus  mu- 
liebri velut  regimine  plebis  opera , 
miram  induftriam  in  colligenda  e 
floribus , ac  feorfum  feponenda  , 
&;  deportanda  domum  mellis , ac 
cerae  materia  : tum  bella , quae  qui- 
dem potiflimum  pro  Regina  inter 
plures  foqminas  deligenda , ac  toti 
alveari  deftinanda  neri  folent,  e* 
hujus  regiminis  occafione  comme- 
morat , atque  illam  ipfam  totius 
malcuhni  inertiflimi  generis  caedqm: 
deinde  minjm  exponit  in  cellulis 
conftruendis  artificium  , in  quo 

Suidcm  duo  funt  notaru  digna  , 
Iterum , quod  exagona  figura  utan- 


tur, quas  pari^  perimetro  eft  o- 
mnium  capacilfima , quod  & Ve- 
teres novere , & idcirco  apes  geo- 
metras appellarunt  5 alterum  noc 
noftro  fasculo  obfervatum  , quod 
fuarum  cellularum  cufpides  tribus 
terminent  rhombis  in  angulum  fo- 
lidum  coeuntibus  , ea  exiftente  ip- 
forum  rhomborum  figura , five  iis 
eorum  planis  angulis , ut  cum  ea- 
dem cellularum  capacitate  mini- 
ma , quas  poflit , omnium  impen- 
datur quantitas  cerae , cui  maxime 
parcunt , cum  eandem  multo  ma- 
jore labore  e pulvere  diflbluto  ad 
tenacitatem , & dudilitatem  per- 
ducant , Hofce  angulos , qui  tam. 
appoliti  funt  ad  illud  minimum 

obti- 
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Unam  obfervantes , quas  foecundiflima , matrem; 

- Non  odio  huc , vel  amore , fed  utilitate  trahuntur . 
Omnia  quae  peragi  fi  do&a  mente  fateris , 

Et  populo  quaecumque  alia  admiramur  in  illo  , 
Falleris ; impellunt  conflanti  lege  valentes 
Interius  vires,  quas  nobis  nofcere  non  efl, 
Impullus  illae  excipiunt , ultroque  fequuntur . 

Quid  1 jam  aliud  vulpis  dolus , infidiaeque  luporum  , 
Quidve  canum  furor  in  cervos  , cervique  timores , , 
In  teneram  accipitris  quid  mens  inimica  columbam? 
In  nemora  ire  mihi  nec  jam  vacat , inque  profunda 
Oceani , & , quae  vos  agitis , fpe&are  leones , 
Urfique,  tigrefque , & corpora  vafla  elephantum  , 
Et  mutas?  Protei  pecudes  & fquamea  faecla, 

Vos  rhombi,  vos  delphines,  vos  grandia  cete; 
Quam  varias  vires  in  vobis , quam  fimulantes  ' 
Optima  confilia , & rationes  efie  viderem ! 

Exuere  aft  omni  non  vos  tamen  hic  ratione 
Confilioque  aufim , dum  pelli  viribus  iflis 
Sufpicor  ignotis ; quoniam  cum  viribus  iflis 
Et  ratio  queat  effe  aliqua , & mens  fponte  receptans 
Impulfus  , ferrique  videns , quo  fertur , & optans . 

Quis  2 neget  igniculos  nobis  rationis  ineffe  ? 

Et  tamen  impulfu  trahimur  perfaepe  valenti , 
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obtinendum  innuit  Nofter  per  il- 
lud Appofltos  tamen  flexus  no- 
vere , ac  pro  hexagonis  addit , mo- 
dofquc  fenorum  Laterum  . De  his  u- 
benus  in  fupplementis . 

Addit  deflinationem  cellularum 
diverfae  magnitudinis  pro  diverfis 
fpeciebus , refpondentem  lingula- 
rum multitudini , vel  paucitati , in 
quibus  Regina , tanquam  ovi  pa- 
riendi  conlcia , fine  ullo  errore  lin- 
gulis debita  deponat  ova : ac  de- 
mum coloniarum  dcdu&ionem  ad- 
jicit crefcente  plus  aequo  novis  fcc- 
tibus  multitudine . 

Haec,  inquit  , videntur  mente 
peragi  , atque  confilio ; at  multo 
efl  Ycrofimilius , rem  pendere  ab 


internis  quibufdam , & nobis  adhuc 
incognitis  viribus . quae  eorum  ani- 
mas certa  lege  ad  haec  opera  ipfa 
determinent . 

1 Congerit  hic  alia  multa  per- 
tinentia ad  alia  animalia  , quae , nc 
in  infinitum  res  abeat,  vix  innuit  : 
mira  autem  funt , & fere  incredi- 
bilia , quae  ipfc  quidem  longiore 
carmine  fuerat perlecutus , fedeum 
in  immenfum  res  abiret , contraxit , 
& paucis  adumbravit  folum , omif- 
fis  etiam  prorfus  quamplurimis . 
Haec  autem  omnia  itidem  non  con- 
filio quodam  peragi , affirmat , fed 
interna  illa  nobis  incognita  deter- 
minante vi  . 

x Jam  ad  homines  gradum  fa- 
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Dum  , boni  quae  remur  , fequimur  ; cum  fci licet  illuc 

Experiamur  agi  ut  naturae  a pondere  quodam . ' ' 

Has  primum  ingenitas  in  noftris  mentibus  intus 
Sentimus  vires;  inde  efle,  & vivere  quemque  2375 
Allicit ; & miferam  quanquam  , duramque  trahamus 
In  lu&u  vitam , tamen  efle , & vivere  dulce  eft  . 

Notitiis  trahimur  rerum  quoque  , veraque  noftri 
Exqptant  animi , & dulcedine  tangimur  horum 
Mira,  nefeio  qua;  de  veris  exoriuntur  2380 

Vera  alia  , & cupido  fe  nexu  in  pe&ore  jungunt . 

Excolere  in  tacita  res  longum  , & volvere  mento 
Ignotas,  non  fit  propius  propiufque  locare. 

Ut  poflint  a mente  rapi , jun&aeque  teneri  ? 

Porro  ob  conjun&as  majorem  extendere  nifum  238$ 

Pofiumus  , atque  alias  adducere  longius , atque 
‘Porro  alias , femperque  novas  adjungere  vires « 

Quas 


cit,  in  quibus  negari  omnino  non 
poteft  ctle  rationem  , efle  ani- 
mum a materia  prorfus  diftin&um, 
& idcirco  a materialibus  viribus , 
ac  materiali  agendi  modo  immu- 
nem  . Et  tamen  nos  etiam  homi- 
nes experimur  internat  cujuldam 
vis  impulfus  admodum  validos  KSc 
indchbcratos  motus  in  nobis  iplis  j 
quod  inculcat  , ut  probet  illud  , 
quod  afltimpferat , efle  quoddam 
aliud  virium  genus  a viribus  illis 
inter  materiae  pun&a  mutuis  lon- 
ge diverfum  , & nobilius  , quod 
certis  quibufdam  legibus  agat  in 
nobiliorem  fubftantiam . 

Hujufmodi  impulfuum  ejus  in- 
ternae vis  commemorat  plura  ge- 
nera . In  primis  , bonum  appeti- 
mus in  genere  , & voluntas  noftra 
interna  vi , quodam  vclut  pondere, 
fertur  in  bonum  fub  ratione  boni : 
cx  hac  generali  inclinatione  ad  id , 
uod  nobis  apparet  fub  ratione  boni, 
educit  appetitus  omnes  ejus  , quod 
nobis  centenius  'utile , quod  nimi- 
rum refpicimus  , ut  bonum  nobis  : 
bine  nimirum  nos  , utiliffimam  no- 
bis amare  vitae  conferva- 

* 


tionem , utut  laboriofam,  & mife- 
ram y & is  vitor  confcrvandac  appe- 
titus in  nobis  ab  intima  quadam 
vi  oritur , ac  naturae  noftrcc  determi- 
natione penitus  indcliberata  . 

Bonum  ad  voluntatem  pertinet,  at 
verum  , dc  quo  deinde  agit  Noftcr  , 
ad  intellectum  , qui  non  nifi  ad  ve- 
ritatem tendit,  nec  alfentitur , ni- 
fi ilii , quod  ipfi  apparet  verum  , 
ubi  & nexus  elt  admirabilis  vero- 
rum cum  aliis  veris,  ex  quo  ne- 
xu omnis  ratiocinatio  , dedu&ionis 
vis  , & fyilogizzandi  ars  confcqui  - 
tur . Nec  intclle&us  tantummodo 
in  verum  tendit , fcd  & voluntas  5 
nam  ea  veri  afTcquendi  cupiditatem 
innatam  fentit , & ipfius  notitiam 
confecuta  voluptate  percellitur . Hic 
autem  analogiam  quandam  attin- 
git inter  hafcc  vires  , & mate- 
riales illas  . Ut  ibi  gravitas  in  mi- 
nore diftantia  majorem  exercet 
nifum  5 ita  hic  videmur  quodam- 
modo , dum  mente  fiftimus  tan- 
quam  praefentes  veritates  quafdam  , 
id  agere  , ut  majorem  exerant 
vim , & alterius  veri , nimirum  con- 
clulionis , notitiam  poli:  fe  trahant ; 

noti- 
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Quae  1 femel  arripuere  animi , retinere  tenaces 
Contendunt  ; exin  fiunt  conflantia  quaedam 
Rerum  judicia , & fluxerunt  protinus  ufus , 

Et  varii  mores : ea  fl  quis  vellere  tentat 
Ex  animis , vitam  prorfum  ipfam  evertere  ab  imo  , 
Naturamque  alio  convertere  velle  videtur . 

Ordinis  hinc  animis  , Pulchrique , Bonique  cupido  efl 
Indita,  juftitiae  vel  corda  injufta  leporem  239 5 

Agnofcunt ; Virtus  fert  laudem  , & honella  probantur  . 
Iplas  2 etiam  mentes  inter  fe  nonne  trahuntur  ' * 

Mutua?  Cur  igitur  folas  tam  taedeat  efle? 

Cur  fociale  genus  fumus  haud  deferta  per  arva 
Difperfum  , vel  per  filvas  , vacuolque  receflus  ? 2400 

Unde  tot  in  populos  , tantafque  coivimus  urbes? 

Unica  non  homines  junxerunt  mutua  vitae 
Subfidia  inter  fe , neque  magni  commoda  coetus; 

At  quoque  polfe  loqui , atque  aliis  exponere  fcnfa  y 
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notitiis  autem  aliis  adje&is  pofta- 
iias , ad  ulteriora  detegenda  ma- 
jore vi  progredimur , ut  in  gravi- 
tate vis  i pia  rcfpondet  mallee , & 
adje&is  materia:  particulis,  una  cum 
iifdem  augetur . 

1 Pergit: in  deducendis  confcdla- 
riis  ejus  intimae  vis  , & inclinatio- 
nis animorum  : iride  nimirum  con- 
fcqui  certum  confenfum  in  illis  ? 
quae  prima  principia  dicimus  , quod 
pertinet  ad  intelledum , & amorem 
pulchri , ac  boni , quod  pertinet 
ad  voluntatem,  quae  ita  funt  om- 
nibus communia,  ut  de  axiomatis 
dubitare  , virtutis  amorem  non  fen- 
tire  homines  , ne  inviti  quidem  , 
polline ; quod  li  facerent , huma- 
nam exuifle  naturam  dicerentur. 

z Hic  jam  in  ea  vi  mutuam  quan- 
dam  animorum  attra&ionem  agno- 
fcit  5 ex  qua  nimirum  una  ille  o- 
ritur  innatus  in  nobis  amor  vitae 
focialis , qui  homines  in  populos 
coadunavit . Sunt  quidem  & filvc- 
flrium  hominum  genera  quaedam 
inter  barbaros,  verum  & ibi  mi- 
cus  frequentes  utique  , fcd  tamen 


habentur  focietates  aliqua: , falteift 
familiarum  ; & fdveftres  ipli  A- 
mericani  barbari  fuas  habent  ref- 
publicas  , & foederatos  ab  hoftibus 
difeernunt . Societatem  autem  in- 
ter  homines , jure  affirmat  * non 
oriri  tantummodo  ab  utilitate  > 
quam  inde  trahunt , fed  etiam  ab 
inllin&u  quodam  , & impulfu  in- 
terno Naturae  , *quo  fit , ut  ame- 
mus communicationem  internorum 
aaimi  fenfuum , & utcunque  om- 
nibus affluentes  commodis  , ac  de- 
liciis ad  perpetuam  folitudinem 
condemnati  , angi  debeamus,  Sc 
vera,  ac  flabili  voluptate  carere - 
Commemorat  autem  ea , quae  in 
fociali  vita  maxime  appetimus , ut 
folatia , quae  ab  amicis  recipimus  , 
dum  ca , quibus  angimur  , enarra- 
mus , & in  eorum  linus  effundi- 
mus curas  internas  : addit  amorem 
laudis,  & ambitionem  , quibus 
ufque  adeo  ducuntur  homines  , qua; 
fine  focietatc  nulla  -eflent , cum  n ec 
regni , nec  primatus  , 2c  praelatio- 
nis idea  haberi  poffit  fine  idea  mu!-' 
titudims,  vel  plurium. 


1405 


294  PHILOSOPHIA 

Atque  aliorum  etiam  cognofcere  , & inde  moveri . 
Tinge  aliquem  folam  placidi  inter  veris  honores , 

Et  melicos  inter  cantus  producere  vitam , 

Mollibus  in  liratis  jucundos  carpere  fomnos, 
Auratamque  domum  , laxofque  habitare  penates  , 
Affluere  atque  efca  regali , deliciifque  ; 

Num  minus  exagitet  quaedam  vis  infita  mentem, 

Et  faciat , vitam  focialem  ut  protinus  illis 
Praeferat?  haud  ulla  ell  fociis  fine  pura  voluptas; 
Crefcunt , cum  fociis  partimur  gaudia  nollra , 
Curaque  dividitur  narrata,  minufque  dolores 
Saevire,  inque  animos  incumbere  mceror  & angor. 
Praeterea  & laudem , & famam  captare , decufque 
Unde  fit  ? ex  ipfo  vitae  focialis  amore 
Non  fluat?  ambitio  non  vires  exerat  illinc, 

Qua  primi  in  rebus  contendimus  omnibus  efle , 

Et  praeferri  aliis , regnare , atque  elfe  potentes , 
Quod  folis  petere  haud  unquam , neque  nolfe  liceret . 
Pollremo  1 nexus  inter  corpufque  animamque 
Cernimus  efle  aliquos , & mutua  foedera  quaedam . * 
Ulla  neque  apparet , potuit  quae  jungere  caula 
Naturas  tam  diflimiles ; id  praellet  utrinque 
Inditus , hinc  animis  in  confona  corpora  quidam , 
Illinc  corporibus  quidam  conatus  in  illas , 

Ut  vita  , atque  omnis  quoque  vitae  hinc  prodeat  ufus  • 
Jam  quid  opus  tam  dillantes  contingere  fefe 
Naturas  ? per  vim  line  ta&u  mutua  poflunt 
Officia  exercere  fuam , & communia  quaeque 
jElficere  • At  a,  genus  id  , multas  cognofcere  vires  , 
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Quot- 


1 Pollremo  loco  innuit  corporis 
unionem  cum  anim^ , quod  qui- 
dem tam  admirabile  inter  adeo  dil- 
fimiles  naturas  commercium  vi 
quadam  fit,  non  utique  per  pref- 
fioncm  aliquam  cx  conta&u , vel 
per  contadhim  ipfum  . per  quas 
plurcs  Philofophi  cohxnoncm  ma- 
terias corporeae  explicare  conati  funr, 
fed  alio  aliquo  modo  admodum 
diverlo , per  miram  quandam , & 
nobis  incognitam  vim , qux  in  ani- 


mos ipfos  agere  polfit,  & reipla 
agat . Ego  quidem  nec  corporum 
cohaefionem  defumo  a prelfione , Sc 
conta&u  : at  in  quo  eam  reponam  „ 
& quantum  ea  dillet  ab  unione 
inter  animam  , & corpus  , ut  & 
quam  varias  nnt  hujufce  unionis 
leges , quas  prascrpuas  earum  clafles  ? 
luculenter  expolui  in  mea  recenti 
theoria  Phyficas  Generalis  , de  qua 
hic  etiam  aliquid  in  fupplementis . 
x Has  vires , quas  in  animos  no- 

• ftros 
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Quotquot  funt,  ullas  dc  earum  prendere  leges 
Non  opis  eft  noftrae  forfan,  praefentia  quamvis  • 2435 
Omnia  fint , atque  intra  nos  peragantur  , & ipfum 
Afficiant  fenfum ; neque  jam  deprendere  motus'. 

Id  quoque  li  liceat , fat  erit , qui  fcilicet  omnes 
Interius  varia  in  nobis  ratione  geruntur,  t 

Cum  volumus , cupimus , gaudemus  , percipimufque  ; 2440 
Compofiti  nimium  motus  funt ; proinde  neceffe 
Hos  foret  in  motus  alios  iterumque , iterumque , 

I nque  alios  motu6  diffoivere , donec  ad  ipfa 
Prima  retexendo  fit  ventum  elementa  ; viciffim 
Tum  conferre  elementa  inter  fe  , quoque  geratur  2445 
Ordine  quid  rerum , qua  quid  quoque  lege  , videre ; 

X4'  • Nec 


Uros  agant , quanquam  in  nobis  ip- 
iis  infint  , nobis,  ait  , efTe  inco- 
gnitas ita  , ut  earum  numerum, 
ii  non  ad  unicam  omnes  rami , ve- 
lut  arborem , reducantur , & lingu- 
larum leges  ignoremus : atque  id 
in  primis , quod  , nec  omnes  mo- 
tus , qui  ex  iis  in  nobis  ipfis  confe- 
quuntur  , deprehendimus , multi  e- 
jnim  fiunt  fine  reflexione  ulla 5 nec, 
fi  omnes  etiam  ejufmodi  motus  dc- 

Jirehendamus  , qui  fiunt , Cum  vo- 
umus  , cupimus  , gaudemus , perci - 
pimi^fque  , adhuc  ita  facilis  inde  ad 
legem  virium  deprehendendam  eft 
tranfitus  . Nimis  enim  compofiti 
funt  ii  motus  ipfi , & nimis  mul- 
ti - Oporteret  uti  refolutione  qua- 
dam motuum  , ac  virium  in  alia 
fimpliciora  5 donec  demum  ad  pri- 
ma, & fimpliciffima  elementa  de- 
veniretur . 

Eodem  fane  pafto  & Aftrorum 
motus  per  tot  fecula  fuerunt  co- 
gniti , incognita  penitus  illa  lege , 
qua  eos  unica  gravitas  efficit , quam 
Nev/tonus  deprehendit ; & quidem 
in  eam  Nevtonus  ipfe  incidit  id- 
circo , quod  Primarii  Planetae  So- 
lis fere  unius  adeo  majoris  viribus 
parent : fi  planetarium  lyftema  con- 
iUciflet  corporibus  fere  squalibus , 


ita  implexi  fuifTent  illorum  motus, 
ut  nulla  ingenii  vi  eos  licuiflec 
diflolvere  , & ad  gravitatis  princi- 
pium devenire  agenris  in  ratione 
reciproca  duplicata  difl antiarum  * 
ut  nec  cum  fublimioris  Geome- 
triae & infinitefimalis  calculi  tan- 
to praefidio  , adhuc  motus  defini- 
vimus , qui  ex  gravitatis  nota  le- 
ge debeant  conlcqui  in  madis  et- 
iam tribus  tantummodo  inter  fe 
parum  inaequalibus  , & quacumque 
data  dire&ione  & velocitate  un- 
decumque projectis . Multitudo  ele- 
mentorum materiae , & muruaxum 
relationum , quae  inde  oriuntur , ac 
virium,  quae  fingulis  relationibus 
refpondcnt , in  caufa  eft , cur  * li- 
cet ego  arbitret , ab  unica  , & ge- 
nerali lege  , & omnibus  punctis 
communi  pendere  omnes  omnium 
materiae  punftorum  motus  , adhuc 
tamen  omnino  mihi  perfuadeam  , 
in  immenfum  fupra  noftrae  men- 
tis vim  politam  efle  evolutionem 
fingulorum  motuum,  ac  omnium 
virium  refolutionem , vel  e contra- 
rio compofitionem  , per  quam  nec 
gd  unius  frondis  conftrudionem  in- 
telligendam  devenire  unquam  pof- 
fimus  # Idem  accidat , oportet , & in 
tam  multis,  tam  variis  animorum 
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Nec  1 tamen  interea  noftrae  , quas  libera  , mentis 

Vim  fecludere  ab  his,  dominam  aft  adfcifcere  talem, 

Arbitrio  mens  ipfa  fuo  ut  quafcumque  movere 

Se  queat  in  partes  , & quoflibet  edere  motus;  2450 

Texere  poft  contra  , ad  motufque  redire  priores 

Eflet  opus,  quales  nos  intra  percipiuntur.*' 

Ipfe  fequens  at  fe  fenius  fugit , undique  nodos 
Neftens  difficiles , magnoque  volumir^  rerum 
Implicat,  ut  proprias  nequeat  cognofcere  vires,  2455 
Nobis  2 hunc  tenuem  noftrum  luftrare  profero 
Difficile  eft  mundum  , & , quid  fimus  , fcire  ; videmus 
Castera , funt  oculis  at  noflra  impervia  noftris . 

Non  ideo  tamen  eft , ut  vitae  debeat  omnis 

Curfus  forte  regi,  &,  quocumque  impellimur,  ire.  2460 


noftrorum  motibus , in  tam  varia , 
& multiplici  relatione . noflra  ad 
tot  externa  objeda  tot  generum 
inter  fe  difcrcpantium  ; ut  nimirum 
neque  a datis  motibus  per  tam 
multiplicem  refolutionem  ad  vires , 
neque  a datis  viribus  ad  motus  a- 
deo  complicatos  per  tam  implexam 
compofitionem  humana  ufque  adeo 
imbecilla  mens  poflit  pervadere . 

. 1 Inculcat  hic  illud  : quod  in  to- 
to hoc  epifodio  apprime  notandum 
eft  , & fanam  , ac  iobriam  , & re- 
velatis principiis  conformiflimam 
fimul , ac  folidiflimam  philofophan- 
I di  rationem  commendat  plurimum  > 
inter  vires  illas,  quae  in  nobis  a- 
gunt , & quas  internos  noftros  mo- 
tus determinant , arbitrii  libertatem 
numerandam  efle,  quae  nos  fupra 
inertem  , & fuis  femper  penitus  de- 
terminatam viribus  ad  certos  mo- 
tus Brutorum  animam  altiflime  at- 
tollat 5 quin  etiam , quae  ipfa  nos 
juxta  praecedentem  theoriam  a bru- 
tis animantibus  diferiminet , a fuo 
illo  interno  inftin&u  ad  illas  ope- 
rationes individuas  fine  mente  , & 
confilio  determinatis. 

Hanc  fane  in  nobis  ipfis  experi- 
mur ita  , & ita  videmus  intimo 


fenfu  , ac  confcientia  , eam  in  no- 
bis ineffe  , nec  in  eo  nos  falli , ut 
de  eo  dubitare  nulli  mortalium  li- 
ceat j nec  vero  quifquam  contra- 
rium fibi  ita  perfuadere  poteft  , ut 
ferio  rem  credat . Eam  etiam  no- 
bis indicat  tanto  major , & prin- 
cipiis liberae  determinationis  con- 
formior varietas  in  noftris  operi- 
bus , circumflandis  parum  admo- 
dum commutatis  , quam  quae  in 
Brutis  ipfis  animantibus  appareat . 

Verum  haec  ipfa  liberi  arbitrii  fa- 
cultas invefligationes  illarum  vi- 
rium impedit  plurimum , ac  per- 
turbat . Nam  cum  ea  non  agat  lcm- 
per  , & neceflario  certo  quodam 
modo  fed  ubi  etiam  indelibera- 
rorum  impulfuum  aequilibrium  ha- 
betur quoddam  , vel  etiam  praeva- 
lens vis , poflit  pro  libera  liia  vo- 
luntate utrumvis  terminum  elige- 
re , fieri  poteft , ut  quandoque  eli- 
dat illud  , ad  quod  aeque  , vel  et- 
iam minus  inclinatur  viribus , quas 
fentit ; unde  fit , ut  a motibus , qui 
confequuntur , virium  impellentium 
nifum  , & certam  illam , ac  fla- 
bilem legem  deducere  non  poflimus. 

z Ex  nifce  omnibus  concludit  , 
noftrum  internum  hunc  Mundum  , 

quam- 
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Vis  etiam  in  nobis  { Rationem  dicere  Tuemus  ) 

Quaedam  Te  prodit  moderandae  aptiflima  vitas  ; 

Humani  haec  veluti  currus  Auriga  videtur 
Praena  regens , & , re&a , movens,  qua  Temita  ducit . 

Illius  impulfus  aliis  fecernere  oportet  246$ 

Motibus  , atque  fequi  folos;  properare  fecundis 
Scilicet  his  liceat , fpatioque  excurrere  julfo 
Securos;  aliter  tranfverfo  obftacula  calle 
Gralfantur , longaeque  morae  , certifque  periclis 
Oblita  funt  loca ; quam  trifte  & quam  lugubre  noflri  2470 
Spe&aclum  tum  fiat , ubi  , cum  maximus  Orbis 
Confonet , hic  tenuis  difcors  y cxlexque  feratur  * 


» SUP- 

quamvis  hoc  exteriore  ufque  adeo  nunquam  ab  seftuante  cupiditatum 
magis  ; praefentem  nobifmetiplis  , inordinatarum  turba  , & prava:  vo- 
multo  adhuc  magis  incognitum  no-  luptatis  vi  multiplici  in  tranfverfum 
bis  efle  ; ubi  illud  accidit  noftrae  a«i . Id  vero  nobis  praeftandum  ac- 
menti , quod  oculo , ut  externa  vi-  curatitlime  etiam  idcirco  , ne  , dum 
deat . Te  ipfum  intueri  non  poflit . hic  materialis  Mundus  exterior  mo- 
Addit  tamen , quod  & in  prae-  tus  omnes  Tuos  tam  ordinate  pera- 
ccdenti  tomo  inculcaverat , qui  vc-  gat , & leges  a fummo  libi  Condito- 
rus  effe  debet , 8c  folidus  lanae  Phi-  re  imprefias  exa&c  fervet,  noftcr  hic 
Jofophia:  fruttus , habere  nos  inter  interior , & tanto  nobilior  Mundus  * 
rot  ambiguos , & caecos  animorum  prxfcriptum  libi  ad  eodem  Divi- 
noftrorum  impulius , ac  nifus  du-  no  Opifice  modulum  negligat , 8C 
ccm  fatis  certam , & opportunam  violatis  fandlidimis  ejus  legibus  „ 
Rationem  nobis  inditam  , qua  ve-  abjc&is  re<5be  rationis  monitis , hu- 
rum  a falfo  , bonum  , & honeftum  mana  omnia  , ac  divina  jura  com- 
amalo,  & inhoneflo  difcernamus,  mifceat,  & non  ordinato  operi, 
quam  unam  ut  infallibilem  regu-  fed  implicatiflimo  cuidam  , ac  con- 
iam fequi  debemus  , cui  li  fideri-  fiifo , & penitus  inordinato  chaos 
mus  uni , redo  incedemus  itinere , refpondeat . 
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SUPPLEMENTUM  AD  LIBRUM  QJJARTUM 
jf.i.  Ad  notas  in  verf.ioo  &c. 


DE  MUNDI  SYSTEMATE  ASTRONOMICO. 

j a Vcrfu  100 ad  ea  Nofter  vel  pertradat » vel  attingit»  qua  per- 
J\  tinent  ad  Aftronomicum  Mundi  fyftcma  > qua  funt  quadam  veluti 
bafis  » & fundamentum  totius  Newtonianz  cxlcftis  Phyllea  • Multa  eodem 
pertinentia  innui  in  adnotationibus  pluribus  » & in  hac  io  verfum  100  atti- 
gi ordinem  , quo  a determinationibus  cerreftrium  intervallorum  Aftronomi 
ad  czleftium  corporum  diftantias  » magnitudines  > motus  progrclfi  funt » in 
adnotatione  autem  ad  verf.iiy,  & $07  promifi  uberiorem  notitiam  to- 
tius Mundani  fyftematis  > de  quo  in  fequentibus  Nofler  agit  lingillatim  • 
a Si  hoc  argumentum  pro  dignitate  pertradari  deberet»  plura  juftx  mo- 
lis volumina  requirerentur  . Quamobrem  hic  fumma  tantummodo  quadam 
capita  percurram  , & e a illuftrabo  potilfimum  > qua  ad  Noftrum  rite  intelli- 
gendum  nccellaria  funt  • Longe  autem  alio  ordine  progrediar , ut  brevitati 
ftudeam  » quantum  licuerit  : proponam  nimirum  primo  loco  » qualem  Aftro- 
' nomiam  habeamus  nunc  ab  omnibus  Aftrogomis  paffim  admiffam  » & cum  ob- 
fervationibus  demum  coufcntientcm  vel  accurati»  vel  fatis  proximi»  ad 
quam  non  nili  per  longas  ambages  , & poft  longos  tot  fxculorum  errores  » ac 
corregiones  politionibus  alfutnptis  fcnfim  adhibitas  deventum  cXL  * Nulla 
enim  adeft  » ne  nunc  quidem  » direda  methodus » qua  fatia  tuto  » & accu- 
rate per  obfervationes  » ac  direda  carum  confc&aria  erute  ope  Geometria  > 
& calculi  poffimus  immediate  deprehendere  czleftium  corporum  diftancias  » 
magnitudines  » motus  » fine  ulla  fuppolitione  phyfica » & fine  craflioribus 
theoriis  fcnfim  » & per  gradus  corrigendis  , perpoliendifque  : ubi  illud! 
prorfus  accidit  > quod  de  jmivcrfa  evolutione  Natura  diximus  como  1 in  ad- 
notatione ad  verf.i  % %z  , hanc  rem  peragi  eodem  modo » quo  in  cnucleatio- 
ne  cpiftolz  arcanis  notis  confcriptz  ; ut  nimirum  per  crebras  politiones  » & 
politionum  fadarum  corregiones  deveniatur  demum  ad  eam  confcafum  » qui 
tvincat  veram  clavim  detedam  efie  . Accedit  autem  & inftrumentorum  r$tio, 
qua  fero  tandem  nec  nifi  diu  poft  inventa  telclcopia  » 8c  horologia  ofcil- 
latoria  eo  deduda  eft  > unde  progredi  vix  poflit  $ & Geometri*  vis » qu» 
poft  infinitefimales  methodos  exculcas  eo  devenit  > quo  nemo  Mortalium  eam 
'olim  deventuram  credidilfet  • 

3 Ponam  igitur  primo  loco  Mundi  fyftema  » ut  in  fe  aft  : tum  ut  e Tellu- 
re fpedantibus  apparet  > ubi»  quacunque  de  motu  Telluris  dixero»  intclligcn- 
da  funt  juxta  ea  » qua  propofui  in  fupplemcntis  ad  tomum  1 $.1  ;•  j 

4 Duo  fune  czleftium  corporum  clalfes;  Stella  fixa » & errantes  » quarum 
priores  dicimus  abfolntc  Fixas  » pofteriores  dividimus  in  Planetas  > & Co- 
metas • 

5 Fix*  fune  numero  innumera  bili  > Sc  quacunque  tclcfcopi*  in  C*!um  di- 

rigi* 
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xigimus , ubique  immanem  earum  vim  cernimus , co  autem  plures  videmus , 
quo  longiora  > & perferiora  funt  rclefcopia  . Caillius  incredibili  labore  , 
& diligentia  > dum  ante  hos  aliquot  annos  cflet  ad  promontorium  Konx  Spei, 
definivit  loca  decem  millium  Fixarum,  qux  bipedali  tclefcopio  videri  fa- 
cile poflint  , cortclufarum  tropico  Capricorni . Longioribus  telefcopiis  in  im- 
menfum  plures  apparent  ubique,  potiflimum  in  ca  , quam  Galaxiam  , fcu  Viam 
lacteam  appellant  < 

6 Ex  poficx  funt  ad  didantiam  a nobis  adeo  immanem  , ut  quacunque 
menfurx  nobis  cognitx  fine  impares  eidem  definiendx  . Ipfa  didantia  Tcrrx 
a Sole  rcfpc&u  ejus  didantix  cft  indar  pun&i . Hinc  veri  carum  motus  , 
vel  nulli  funt , vel  refpc&u  didantix  a nobis  fere  nulli : & idcirco  bine  a' 
nobis  vifx  politionem  ad  fe  invicem  falcem  ad  fenfum  eandem  fervant  nunc  , 
quam  ante  duo  annorum  millia  habuerant . Habent  illae  quidem  quofdanrt 
motus  nobis  apparentes  , de  quibus  infra  , quorum  leges  demum  ita  dctecix 
funt,  ut  jam  intra  unum  , vel  alterum  fecundum  Fixx  cujufvis  locum  appa- 
rentem ad  datum  tempus  definire  iiceat : habent  itidem  carum  nonnullx  &■ 
veros  motus  alix  alios  , fcd  perquam  exiguos  , & qui  nonnifi  longioribus  tc- 
lefcopiis  deprehendantur.  Ccnfentur  autem  in  immenfo  fpatio  ad  fenfum  va- 
cuo difperfz  in  immanibus  itidem  a fc  invicem  didantiis  • 

7 Luce  propria  omnino  fulgent , ut  Sol , qui  ccnfetur  ex  earum  numero 
efle  ita , ut  ex  idcirco  tantummodo  adeo  minores,  & minus  lucidx  appa- 
reant, quod  a nobis  in  immenfum  #magis  dident  . De  vera  earum  magnitu- 
dine nihil  omnino  novimus.  Admodum  probabile  cenfeo  , alias  cx  iis  efle 
Sole  nodro  majores  » alias  minores  ,»  & quidem  nullo  certo  nexu  inter  veram 
magnitudinem  , didanciam  , intenfitatem  luminis  partium  fiiperficiei  xqua- 
lium  , & magnitudinem  nobis  apparentem  • Et  quoniam  inde  confequicur  » 
aliquas  ex  iis  , qux  minutiflimx  apparent , efle  Sole  ipfo  majores  , & luci- 
diores , major  erit  ratio  didantix  ipfarum  a nobis  ad  didantiam  a Sole,  quam 
fit  fubduplicata  luminis  Solis  ad  ipfarum  lumen  $ lumen  enim  dum  propaga- 
tur , minuit  intenfitatem  fuam  in  ratione  reciproca  duplicata  didanciarum  , 
Porro  , quam  immenfa  fit  ea  ratio , fatis  patet  • 

$ Inter  Fixas  funt  aliqux , qux  dicuntur  ncbulofie,  quod  tenuem  quan- 
dam  lucem  , ut  nebulam  circa  fe  habeant : funt  nonnullx , qux  vel  ap- 
parent , & evanefeunt  datis  temporibus  , vel  lumen  fuum  minuunt  , 6c 
augent  per  vices  j alix,  qux  de  novo  apparuerunt  per  exiguum  tempus  » & 
deinde  evanuerunt,  ut  illa  celeberrima  , qux  Tychonis  tempore  in  cathe- 
dra Cafliopex  per  aliquot  menfes  reliquas  omnes  Fixas  fulgore  fuo  fuperavit  , 
tum  paullacim  evanuit  5 qux  mutationes  efle  poflunt  non  tantummodo  appa- 
rentes nobis  , fcd  etiam  rcales  • Neque  enim  credibile  mihi  ed  id  provenire  • 
ex  acceflii  ad  Terram  , & receflu  ; cum  enim  nullus  fere  fenfibilis  habeatur 
inter  Fixas  motus  in  latus  , qui  apparentem  ipfarum  didantiam  mutet  a fc  in- 
vicem , deberent  fieri  tantummodo  in  reda , qux  huc  tendit»  mutatione*, 
didantiarum  » qux  ad  totas  didantias  tantam  rationem  habeant » Quare  huc 
cx  mutationes  pertinent , verx  nimirum  , non  tantummodo  apparentes  , quas 
quidem  provenire  poflunt  etiam  a maculis  , qux  analogx  fint  maculis folari- . 
bus , fcd  multo  majores  , plures , ac  diuturniores , & fgrtaflc  conjuncte  cura 

aliquo 
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aliquo  ipfarum  motu  circa  proprium  axem*  quas  quidem  innuiflfe  /it  fatis*  ' 

9 Planctx  alii  dicuntur  Primarii  , alii  Secundarii.  Primarii  prxtcr  So- 
Jcm  , qui  etiam  Fixis  adlcribitur  * numerantur  fex.  Mercurius,  Venus,' 
Terra,  Mars,  Jupiter,  Saturnus,  qui  quidem  circa  Solem  gyrant,  hoc 
eodem  ordine  ab  eo  didantes  , priores  minus  , pofteriores  vero  magis.  Se-* 
cundarii  lunt  io  • Luna  fatcllcs , fcu  comes  Tcrrx  , quatuor  Jovis  fatellitcs, 

& quinque  Saturni  , gyrantes  circa  ipfos  . Accedit  annuius  circa  Saturni  glo- 
bum tenuis,  & latus  ab  eoucm  circumquaque  disjundhis  • 

10  Cometa»  , huc  ufque  rite  ab  Allronomis  obfervati  , funt  45  , vel  reve- 
ra 41  , nam  4 ex  iis  funt  idem  Cometa  , quorum  poliremus  , dum  hate  feribi» 
inus  Junio  mcnfc  anni  17  j 9 nuper  videri  de/iit  • Eos  diftinguit  a Planetis 
immanis  atmofphxra  , qua»  ut  quidain  fumus  nucleum  ad  diiiantiam  multi» 
vicibus  majorem  ejus  diametro  ambit  , ac  in  quendam  longiorem  du&um 
protenditur  ad  partes  Soli  oppofitas , qui  ubi  e Tellure  cernitur  ita  produ- 
ftus  , appellatur  barba  , vel  cauda,  prout  ad  eam  partem  protenditur  , ad 
quam  Cometa  tendit  , vel  ad  oppo/itain  , qui  /i  lateat  cum  ipfo  & oculo  in 
direftum  jacens,  crinitus  dicitur  Cometa  . 

1 1 Planctx  omnes  , & Cometx  a Sole  lumen  accipiunt , & refleftunt . Ad- 
modum probabile  ell  cofdcm  habere  figuram^proxime  fphxricam  , quod  do 
Planetis  fere  omnibus  eft  omnino  certum  Jupiter  tamen  , uti  di&um  e/1  in 
adnotatione  ad  verfum  1962,  habet  figuram  fphxroidis  non  ita  parum  com-r  , 
prelfx  , nam  axis  ad  diametrum  aquatoris  e ft  in  eo  proxime  ut  1 a ad  1 3 • 

Diametri  verx  Planetarum  po/ita  diametro  Solis  partium  10000,  funtf 
proxime  Saturni  792  , Jovis  io«o,  Martis  95  , Telluris  , & Veneris  109, 
Mercurii  4».  Et  quidem  reliqux  intra  limites  facis  proximos  ccrtx  J fcd 
Telluris  diameter  adhuc  fubdubia , ut  infra  patehic  . E/i  autem  diameter 
Lunx  ad  diametrum  Tcrrx  proxime  ut  21  ad  78  • 

12  Convertuntur  Planctx  circa  proprium  axem  , qux  converfio  per  ob* 
fervationes  definita  e/t  in  Sole  dierum  25  in  Jove  hor.  10.  5 0^ , in  Marte 
hor.  24 . 4of,  in  Terra  hor.  2 $ . 56*.  4VV,  in  Venere  hor.  23  • 2»',  Luna  au- 
tem mcn/lruo  motu  circa  fuum  axem  convertitur  i 

x j Motus  Planetarum  Primariorum  fiunt  omnes  in  Orientem  circa  Soleni, 
in  planis  proxime  immobilibus , ad  fe  invicem  nonnihil  inclinatis  in  fpatio 
nihil  , vel  fere  nihil  refiftente  • Illud,  in  quo  movetur  Tellus  vel  potius 
centrum  commune  gravitatis  Tcrrx,  & Lunx,  dicitur  planum  F.ciipticx  s 
reliquorum  plana  inclinantur  ad  hoc  planum  in  frquentibus  angulis  : planum 
orbit*  Saturni  gr.  a.  Jovis  1.  19'.  jov,j  Martis  I.  50*.  s*'1  * 

Veneris  3.  2 3.  20”  3 Mercurii  7.  o*.  o".  Illa  pun&a  , in  quibus  exorbita 
fecant  planum  Eclipticx  , dicuntur  nodi  ; nodus  afeendens  is  , in  quo  tranfi- 
tur  ab  hemifphxrio  aultraii  ad  borcal.e  , alter  vero  nodus  defeendens  • 

14  Orbitx  eorum  motuum  habent  formam  proxime  elliptteam  ita  , ut  al- 
terum fingularum  ellip/ium  focum  Sol  occupet  • Ea  efl  una  e tribus  conicis  fc- 
dionibus  , de  quibus  egimus  tomo  1 in  fupplem.  ad  lib*  2 §•  6»  Illuftrand* 
funt  hic  fchematis  , qux  Nofter  dc  illa  & reliquis  binis  exhibet  a verfu  443^ 

15  Exhibet  in  fig,  t ylliPD  perimetrum  ellipfeos , Cccntrum,  AP  axem  £.\j 
tranfvcrfum  longiorem  » JSD  axem  conjugatum  breviorem  • In  axe  longiore. 

A? 
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jiV  funt  bin*  punfta  S , F eque  diftantia  hinc » & inde  a centro  » que  dicun- 
tur  foci  » & habent  hafce  duas  admodum  infignes  proprietates  . Si  ex  iis  du- 
cantur ad  quodvis  perimetri  pundum  bine  redz  SE  , FE  $ ambe  fimul  equan- 
tur  axi  tranfverfo  AP  : eedem  autem  ad  ipfam  perimetrum  ita  eque  inclinan- 
cur  » ut  fi  per  £ ducatur  reda  perimetrum  contingens  , eadem  hinc  cum  al- 
tera ex  iis  anguium  contineat  equalem  illi » quem  inde  continet  cum  altera  • 

1 0 Pofterior  ex  iis  proprietatibus  dedit  nomen  ipfis  focis : cum  enim  radii 
luminis  refledantur  ad  angulos  equales  i omnes  radii  profedi  ex  altero  foco  5, 
& incurrentes  in  quodvis  pundum  £ perimetri  elliptice  refledentis  debent 
abire  in  F}  & ibi  colligi  > ac  ignem  ctiatn  excitare»  fi  fatis  vivida  fit  ra- 
diorum origo  in  S . Frior  autem  proprietas  exhibet  conftrudionem  ellipfeos 
admodum  expeditam • Sumatur  filum  ejufdem  longitudinis»  cujus  eft  axis 
AP » quod  traducatur  per  foramen  acus  cujufpiam , & ejus  bina  capita  defi- 
gantur in  binis  pundis  S » F eque  remotis  hinc»  & inde  a medio  C»  tuna 
circumducatur  acus  ex  P per  Em  A ita  » ut  diftencum  teneat  filum  » & de- 
fertbetur  perimerer  ellipfeos  : nam  femper  bine  rede  ES  » £F  fimul  equales 
erunt  longitudini  fili » adeoque  axi  AP,  Patet  autem  ex  hac  ipfa  conftru- 
dionc  , fi  foci  S » Fcoeant  in  C » haberi  circulum  j iis  autem  a fc  invicem 
xecedentibus  attenuari  cllipfim  perpetuo  > cum  data  SB  debeat  eo  minor  effe 
CB  » quo  major  eft  CS  • Quod  fi  dentur  bini  axes  AP  , DB  cujufcumque  ma- 
gnitudinis » facile  invenientur  foci  ad  eam  deferibendam  idonei  » cum  fatis 
fit » fado  centro  in  vertice  B axis  conjugati  > intervallo  CP  invenire  bina 
punda  S » F in  axe  tranfvcrfo  AP  • 

17  Ellipfis»  produda  prius  in  itnmenfum  » abit  in  Parabolam  habentem 
unicum  ramum  infinitum  » tum  in  Hyperbolam  habentem  binos  ramos  itidem 
infinitos  • Ii  expofitum  eft  tomo  i in  fupplcm.  ad  lib  » $.6  » ubi  oftenfum  eft 
id  accidere  converfione  continua  plani  fccantis  conum  » & cllipfes  in  iramen- 
fum  produdas  nihil  ai  fenfum  differre  in  fua  origine  ab  arcu  Parabola  . Hi  e 
addendum  id  > quod  pertinec  ad  carum  focos  > quod  quidem  hic  Noftcr  pro- 
pofuit  • 

18  Arcum  Parabola  6JPR  exhibet  fig.  a , cujus  axis  PSM  in  infinitum 
3-  producitur  • Ea  habet  unicum  focum  S , cujus  ea  inter  cateras  eft  proprie- 
tas » ut  radii  omnes  N E , qui  adveniant  paralleli  axi  MP  » debeant  poli  re- 
flexionem abire  in  ipfum  focum  S • Binos  hyperbola  ramos  > q At  exhi- 
bet fig.$  • In  ea  axis  tranfrerfus  eft  AP  » centrum  G » bini  foci  in  ipfo  axe 
produdoJ,  F,  quorum  prior  folus  S continetur  intra  ramum  6}PR>  alter 
vero  F extra  ipfum  » fed  intra  ramum  oppofitum  qAf  • Porro  ea  eft  focorum 
proprietas  in  hyperbola  » ut  differentia  redarum  FE  • SE  fit  conftanter  aequa- 
lis axi  AP  i radii  autem  NE,  qui  incurrant  in  perimetrum  cavam  in  Edi- 
redionibus  convergentibus  ad  focum  ulteriorem  F » debeant  poft  reflexionem 
convergere  ad  citeriorem  S • 

F.  I.  19  Jam  vero  orbitae  Planetarum  Primariorum  habent  formam  fig.  1 » oc- 
cupante Sole  focum  alterum  S • Pundum  P » in  quo  habetur  diftantia  mini- 
ma a Sole,  dicitur  Perihelium  » vel  Apfis  ima  j pundum  A , in  quo  habetur 
diftantia  maxima  , Aphclium  » vel  Apfis  fumina  $ unde  etiam  axis  major  di- 
citur linea  Apfidum , quas  quidem  Apfides  etiam  Auges  appellare  folcnc  • CP 

eft 
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eft  diftantia  media  , qire  nimirum  xquaeur  femiaxi  tranfverfo : CS  diftanti* 
foci  a centro  dicitur  Eccentricltas  . Quaodo  autem  Terra  refpedu  Solis  eft 
i*  Pcrihelio , vel  Aphelio,  Sol  dicitur  efle  in  Perigeo  > rei  Apogeo  . 

'2o  Et  hae  quidem  pertinent  ad  primam  e tribus  Kcpleri  legibus  , de  qui' 
bus  egimus  in  adnotationibus  advcrf.  415,  44$  , 314.  Pertinet  autem  ai 
fecundam  motus  ipfe  per  ejufmodi  orbitam  » qui  non  cft  equabilis  , fed  ita 
attemperatus  > ut  area  PSE  claula  arcu  PE  percurfo  quopiam  tempore  , & 
binis  redis  PS  > ES  ab  e|us  extremo  utroque  dudis  ad  focum  S , (it  propor- 
tionalis ipfi  tempori , ut  nimirum  (it  fcdor  ellipticus  PSE  ad  totius  ellipfeot 
arcam  , uti  eft  tempus  > quo  percurritur  arcus  PE  , ad  tempus  integra  con- 
verfionis  • De  hac  proportionalitate  arearum  egimus  tomo  1 in  fupplem*  ad 
liba.  §,  18.  Dicitur  autem  ea  a Keplero  area,  quam  vertit  radius  vedor  s 
nam  ipfe  concipiebat  Planetas  tanquam  vedos  circa  Solem  a Solis  radio  , & 
radius  is  reda  pertingens  a Sole  ad  Planctam  , (i  concipiatur  ut  rigida  qux- 
dam  virga,  perradit » & quodammodo  everrit  illam  aream  » 

x 1 Porro  ex  hac  motus  lege  facile  patet , nec  celeritatem  linearem  veri 
motus  , nec  converfioncm  angularem  circa  pundum  S centrum  arearum 
«qualium  , fore  «quabilem  . Ad  hoc  ut  fedor  ellipticus  tempuCculis  «quali- 
bus (it  cjufdem  femper  magnitudinis  , debet  celericas  e(Te  major  , ubi  diftan- 
tia  eft  minor , & accuratam  rationem  ejus  celeritatis  expofuimus  in  fupplem* 
tom.  1.  a num.  2+9.  Quod  autem  pertinet  ad  motum  angularem  , id  facile 
definitur,  ac  demonftratur  • Nimirum  celeritas  motus  angularis  circa  cen- 
trum arearum  «qualium  eft  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum  ab 
spfofoco.  Natn  fedores  elliptici  infinitefimi  potiunt  confiderari»  ut  exiguf 
fedores  circulares.  Sedores  autem  circulares  habent  aream  proportiona- 
lem angulo  , & quadrato  radii  conjundim  , ut  facile  demonftratur  3 unde 
fit , ut  (i  area  fit  conflans , debeat  cfle  angulus  in  ratione  reciproca  quadrati 
radii  • 

22  Motus  igitur  fpedatus  ex  ipfo  etiam  foco  S , qui  «(limetur  ab  angulo  » 
quem  continent  dirediones  inde  tendentes  ad  bina  loca  Mobilis  , non  erit: 
equabilis,  fed  eo  celerior  , quo  quadratum  diftantie  eft  minus*  Nimirum 
ubi  Planeta  difcedet  ab  Aphelio  A per  ABEP  , accelerabitur  perpetuo  mo- 
tus ejus  angularis , tum  a Pcrihclio  ad  Aphelium  retardabitur  tantundem  , & 
inequalitatis  quantitas  pendebit  a diftantia  Plancte  ab  Aphelio  • Hinc  apud 
Aftronomos  angulus  AS  E»  quem  continet  reda  duda  ad  Planctam  cum  rede 
duda  ad  Aphelium , dicitur  Anomalia  • Porro  concipitur  alius  Planeta  * 
qui  circa  ipfum  pundum  S moveatur  motu  angulari  «quabili  , eodem  autcnji 
tempore  integram  converfioncm  abfolvat , cujus  motus  dicitur  rcfpedu  prio- 
ris motu»  medias  • Angulus  , quem  efficit  reda  duda  a foco  S ad  eum  Plane- 
tam  fidum  cum  reda  SA  tendente  ad  Aphelium  computatus  ab  hac  reda  ufqnc 
ad  illam  fecundum  diredionem  motus  ipfius  Plancte,  dicitur  Anomalia  me* 
dia  : angulus  autem  ille , quem  efficit  reda  SE  tendens  ad  verum  Planctam 
cum  eadem  reda  SA  , dicitur  Anomalia  vera  ; differentia  autem  eorum  an- 
gulorum dicitur  o/£quatio  . Porro  data  fpccie  cllipfeos  , five  data  ratione 
femiaxis  tranfvcrfi  ad  eccentricitatem  , invenitur  ope  Gcorpctrix  , & calculi 
pro  quavis  anomalia  media  anomalia  v«ra.  Si  viccvcxCa  ; invenitur  locus » 
x in  quo 


5o4  -SUPPLEMENTUM. 

git  quo  atquatio  eft  auxima  , & data  xquationc  maxima  invenitur  fpecie)  il- 
Jipfcos  > fivc  ecccntricitas  , quae  quidem  conducunt  ad  computandos  veros 
Planetarum  motus , & invenienda  eorundem  loca  HeLiocentric*  , nimirum 
Joca  , in  quibus  apparent  fpeftati  e Sole  > ac  ad  eruendas  ex  obfervationibus 
fpccics  orbitarum . • 

2 3 Hxc  pertinent  ad  motum  cujufvis  Planetx  in  orbita  fna  circa  Solem  5 
at  tertia  Kepleri  lex  confert  motum  unius  Planetx  in  orbita  fua  , cum  motu 
cujufvis  alterius  in  fua  . Sunt  nimirum  quadrata  temporum  periodicorum  , ut 
cubi  diftantiarum  mediarum  . Hanc  legem  expofuimus  fatis  luculenter  hic  in 
adnotatione  ad  verfum  514»  ubi  etiam  cralfiorious  numeris  ufi  propufutmus 
exemplum  Martis  cum  Mercurio  comparati.  Accuratiores  numeros  hic  pro- 
ponam decerptos  ex  Lectionibus  Afironomicis  Caillii  num.170  , unde  & fupe- 
xiora  dcccrpfi  plura  » & alia  decerptam  inferius  . Hofce  numeros  ipfe  calcu- 
lo eruit  e Caflinianis  tabulis  , quanquam  & hi  corre&iunculis  adhuc  indigent, 
fed  exiguis  • Ponam  autem  primo  loco  tempus  periodicum  pro  quovis  Plane,- 
ca>  tum  axem  majorem  , cujus  dimidium  cfl  dirtantia  media  , addico  axe  mi- 
nore , & ecccntricitate  , ut  forma  orbitx  * ac  difiantia  maxima  , & minima 
inde  facile  eruantur  . Ut  autem  fornax  orbium  unico  intuitu  melius  inter  fc 
comparentur  , ponam  poftrcmo  loco  ecccntricitatem  in  iis  partibus  , quarum 
femiaxis  major  continet  1 000000  . Ea  continentur  in  fequenti  tabella  • 


I’ro 

Tempus  periodi' 
cum 

Axis  ma- 
jor 

Axis  mi- 
nor 

Ecccntrici- 
tas in  iifd. 
parti. 

Eccentric. 
in  diverfis 

Saturno 

dies  horx 
10/79.  8 

t 

190758 

1 90448 

5430 

5^982 

Jove 

4JJ2.12  x 

1 00420 

1 0 j 899 

2505 

48188 

Marte 

686. 13*30. L 

30474 

30342 

14*5 

91  «34 

Terra 

<>•  9 «-“f 

20000 

19997 

idS 

»688  l 

Venere 

I44  $6 

) 

144  <*5 

5» 

7 14* 

Mercurio 

87.23.15.! 

7742 

7570 

8 1 0 

ai  1 165 

> - 

* 14  In  hac  tabella  fi  alfumantur  duo  Planctx  quicunque  , & reducantur  ad 
unicam  menfuram  duo  eorum  tempora  , ut  ad  minuta  , ac  fiat , ut  cubus  axu 
majoris  primi  Planetx  ad  cubum  axis  majoris  fecundi  Planetx  , ua  quadra- 
tum temporis  primi  Planetx  , ad  numerum  quendam,  tum  extrahatur  cx  hoc 
tiumero  invento  radix  quadrata,  invenietur  ca  radix  quamproximfc  xqualis 

tempori  fecundi  Planetx  . . 

2$  Ad  hoc,  ut  cx  hifcc  elementis  inveniri  poflet  locus  helioccntrxcus 

cujufvis  Planetx  , 'oportcret  addere  & pofttioncm  aphelii , & politionem  no- 
di , & tempus  aliquod  tranfitus  per  aphdium  , vel  anomaliam  pro  aliquo 
tempore  dato  5 ‘fed  ea  non  funt  hujus  loci . Hic  tantummodo  illud  addendum 
cft,  ipfa  aphclia,  & nodos  non  penitus  quiefccre  , fed  moveri  motu  lenti f- 
fi;r.o,  qui  nondum  apud  Aftioaomos  fatis  certo  confiat;  apponam  cx  ipfo 


, 


i 


* 

; 
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Cailiio  tabellam  horum  motuum  juxta  Caifini  » & Hallci  opinionem  , ubi 
fignum  fignificat  motum  fieri  in  Orientem  » fignum—-  in  Occidentem  . 


| Motus  Aphelii  | ,Motusnodi 


Pro 

ex  Cafltno  | 

ex  Halicyo 

1 ex  Caffino  J cx  Halleyo 

Saturno 

4-  a 

’ 4-  30" 

4-  •*»" 

— 3* 

Jove 

4-  0 

‘ 4*  ii 

— 27 

0 

Marte 

4-  21 

4-  20 

— 17 

- — 1* 

Venere 

35 

' 4-  6 

— 17 

— 19 

Mercurio 

4-  29  < 

4-  * 

• 

e 

at»  Terra  nodos  non  habet , motus  autem  ejus  aphelii  cft^f-  Porro 
'ex  hoc  aphcliorum  , & nodorum  motu  profluxit  diferimen  inter  tria  genera 
converfionum  > quas  in  Planetis  Aftronomi  confiderant  • Converfio  periodi- 
ca eft  ea  » qua  Plancta  regreditur  ad  eandem  politionem  refpc&u  Fixarum  ; 
converfio  anomaliftica  > qua  regreditur  ad  eandem  politionem  rcfpe&u  aphe- 
lii > five  ad  eandem  anomaliam  > & converfio  fynodica  » qua  regreditur  ad 
eandem  politionem  Tefpeftu  nodi  afeendentis  $ quanquam  in  Luna  fynodicam 
converfionem  communius  appellant  cam  , e[ua  regreditur  ad  eandem  politio- 
nem refpe&u  Solis  » ut  a Novilunio  ad  Novilunium  . 

»7  Utcumque  autem  his  etiam  motibus  adhibitis  ad  calculum  reducantur 
Planctarum  loca  > adhuc  exigux  quxdam  di-fferentix  inveniuntur  inter  loca 
•calculo  eruta  > & obfervata  , quarum  nonnullx  ad  certas  leges  dcducix  funt 
poftremis  hifce  annis  , fed  nondum  penitus  omnes » nec  ex  obfenrationibus  » 
nec  ex  theoria  ad  certas  leges  deduci  potuerunt « ) 

28  Hac  de  Primariis  Danetis  : jam  vero  Luna  , & Terracirca  commune 
illarum  g ravitatis  centrum  convertuntur  pariter  in  ellipfibus  inclinatis  ici^ 

> Jcm  ad  eclipticam  in  angulo  per  18  minuta  variato  » cujus  medium  eft  gra- 
duum 5 , min.9  • Ejusdiftantia  a Terra  eft  femidiametrorum  terreftriumex 

Caillio  maxima  6 4 i » media  60  — minima  55  ^ • Sed  forma  ipfius  orbitx, 
& magnitudo  mutatur  perpetuo  » ut  & apogeum  ipfius,  & nodi  movemur  no- 
tu ingenti : tempora  converfionum  integrarum  , & verus  motus  in  orbita  , & 
inclinatio  orbitx  ad  eclipticam  patiuntur  inxqualitatcs  plurimas  j qux  qui- 
dem in  fyzygiis  > five  novilunio , Si  plenilunio  funt  multo  minores  » quam 
alibi  . Linea  ipfidum  facit  revolutionem  integram  mediam  rcfpeclu  Fixa- 
rum in  orientem  intra  annos  8 , dies  jio  , horas  10  , minuta  58  j linet 
nodorum  in  occidentem  intra  annos  18?  dies  219  , horas  8 , min.48  « Lunx 
_ autem  converfio  media  rcfpe&u  Fixarum  fit  diebus  27  horis  7»  4}’»  ia"» 
rcfpe&u  nodi  utriuflibct  diebus  27  , horis  5,5',  j 5 '* » rcfpe&u  apogei  dic- 
tus 27  , horis  1 f , 18'  , $4% 

29  Satellites  Jovis  circa  Jovem  , & Saturni  circa  Saturnum , vel  potius 
circa  commune  centrum  gravitatis  ipforum  , & fui  Primarii , moventur  mo- 
tu quamproxime  xquabili  in  orbibus  quamproxim&  circularibus  inclinatis 
ad  planum  orbitx  fui  Primarii . Eorum  tempora  periodica  , Sc  evagationes 
tnaximx  hinc  8c  inde  X centro  fui  Primarii  refpondcnscs  diftantix  medix  * 

; . Sole 
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Sole  ( quarum  evagationum  dimidia  exhibent  etiam  didantias  ipforum  ab 
eodem  Primarii  centro  > continentur  io  fcqucnti  tabella  » in  cujus  numeris 
funt  quamproximi  quadrata  temporum  » ut  cubi  diliantiarum  • 
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r% 
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| Tempora  periodica  j Evagationes 

Saturni 

1 

a 

3 

4 

5 

di.i  hor.  21»  17'»  58- 
2 17 , 40 , 20 

4 12  » 22  > 23 
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78  17  » 52»  4 

i'»  27” 
x , 52 
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t 

18 , 27  , 13 

3 » 55 
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c 
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2 

3 

13  » »4  > 4* 

6 , 14 

■ 

»•» 

V) 

3 

7 

3 » 4»  . 37 

9 > 58 

4 

1 6 

16  » 32 , 10 

17,  30 

30  Cometa  feruntur  circa  Solem  in  foco  politum  in  orbibus  ellipticis  ita 
oblongis»  ut  pro  parabo  licis  alTumi  poflint  arcus  perihelio  proximi  . Eam 
orbium  formam  exhibet  fig.  1.  Areas  deferibunt  terminatas  ad  S tempori  pro- 
portionales : quadrata  temporum  , quibus  ab  iis  deferibuntur  area  (imiles 
FSE  » funt , ut  cubi  diliantiarum  homologarum  , ut  SP  , & live  comparetur 
celeritas  ejufdem  Cometa  in  uno  loco  cum  celeritate  in  alio»  live  celeritas 
onius  in  uno  loco  cum  celeritate  cujufvis  alterius 
huc  (it  confpicuus  » velocitates  funt  in  ratione 
Aantiarum  . 

* 

3 1 Ipforum  orbita  ad  planum  ecliptica  inclinantur  in  angulis  admodum 
divcrlis  » quorum  alii  funt  multo  minores  » alii  multo  majores  femire&o  ita» 
ut  non  folum  in  24  orbitis  ab  Halleyo  delinitis  » fed  in  omnibus  4$  huc  uf- 
que  obfervatis  media  inclinatio  cd  graduum  45  3 unde  condat  ab  inclinatio- 
ne 0 ad  inclinationem  perpendicularem  temere  » & line  ullo  certo  vinculo 
difperfas  jacere  cjufmodi  orbitas  . Nodi  > 5c  Aphelia  line  ulla  itidem  certa 
lege  in  omnes  Cali  plagas  diriguntur  • Didantiz  itidem  perihclia  admodum 
diverfa  funt  • Cometa  anni  1*80  » & 108  1 ad  Solem  sta  in  perihelio  accef- 
iic  * ut  vix  fexta  parte  ejus  diametri  ab  eo  diftiterit  : at  contra  Cometa  an- 
ni 1729  in  ipfo  perihelio  didabat  a Sole  quadruplo  plus»  quatn  Terra  . Pun- 
> in  quibus  orbit*  per  planum  ecliptico:  tranicunt , funt  admodam  diver- 
fa » nec  ullum  in  orbitam  Terrae  accurati  incurrit»  funt  tamen  nonnulla  fa- 
tis proxima  . E Cometis  45  obfervatis»  2;  retrogradum  habuerunt  motonr 
ia  Occidentem  » aa  dirc&um  in  Orientem  . 

32  Elementa  ipforum  orbicx  paraholicx  funt  > inclinatio  orbitae»  locus’ 
nodi  afccndentis  » locus  perihelii » didancia  perihclia  » tempus  appulfus  ad 
pcrihclium  • & dirc&io  motus;  & apud  Caillium  num,  572  videre  cd  hate 
dementa  pro  Cometis  4)»  accedit  in  fcheda  adjc&a  editioni  Viennenfi  alios» 
& podremus  per  hofce  dies  » ut  fupra  diximus  » videri  deltit » qui  tamen  eft 
idem  cum  aliis, tribus  Halicvanis  » & habet  elementa  orbita  parum  admodum 
immutata , qua  proferemus  inferius » ubi  de  Cometis  • 


in  quovis  alio  , in  quo  ad- 
rcciproca  fubduplicata  di- 


jj  Ma. 
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3 j Magnitudo  Cometarum  incerta  eft , cum  ipfum  nucleum  folidum  nua- 
quam  accurate  videre  liceat , fed  ad  fummum  denftorem  ejus  aunofpharam 
inltar  albicantis  nuclei . Atmofphara  autem  etiam  illa»  iqu*  ad  caput  perti- 
net circa  ipfum  di.ffuia  , inultis  vicibus  luperat  Sc  ipforum  nucleum  , Sc  Ter- 
ra diametrum;  in  Cometa  anni  1744  ego  ipfius  diametrum  diametro  Terra 
triginta  etiam  vicibus  majorem  reperj  . 

34  flac  pertinent  ad  motus  , Sc  magnitudines  , ut  funt  in  Ce  : dicendum 

nunc  de  iis  > ut  e Terra  fpedantur . Iu  primis  dum  nos  c Tellure  Calum  fu- 
fpicimus , nec  ullum  videmus  objedorum  calellium  terminum  » confingimus 
nobis  immenfam  fphxram  Telluri  concentricam  » 8c  cum  ipfa  translatam  , ai 
cujus  fuperficicm  referimus  omnia  objetta  celeftia  , Sc  locum  rerum  ucocen» 
tricum  objedi  calcftis  dicimus  illud  ejus  pun&um  > ad  quod  tendit  reda  a, 
centro  Terra  duda  per  ipfum  obje&um  . In  hac  fiiperficie  confingunt  Aftro- 
nomi  depidas  figuras  quadam  plerumque  petitas  a Veterum  mythologia  , ai 
quas  pertineant  Fu*  , qua  in  earum  fpatia  cadaut , qua  figura  dicuntur  con- 
Itellationes , & inter  eas  funt  illa  ia  figna  Zodiaci  » five  fafeia  cujufdam  » 
qua  hinc  & inde  ab  Ecliptica  aque  protenditur,  8c  dicuntur  Aries  , Tau- 
rus &c.  Ea  fafeia  determinat  locum  , extra  quem  Plancta  e Tellure  vifi  nun- 
quam egrediuntur , Jicet  intra  eam  evagari  poffinc  alii  magis  , alii  minps 
ab  Ecliptica  difc^dcndo . • 

35  Bajrerus  rixas  magis  confpicuas , incipiendo  a lucidioribus » gr*ci* 
plerumque  litteris  defignavit  , qua  defignatio  adhuc  in  ufu  di  , & is  Zodiaco 
»*  gradus  latitudinis  attribuit . Fixa  , qua  extra  cjufmodi  conftelUtionura 
formas  apparent  in  Calo  , dicuntur  informes  . 

l6  Locum  objedi  catcftis  gcocentricum  nobis  in  fupcrficic  Terra  fitis  , 

& yim  ipfa  translatis  tria  perturbant : parallaxis.  refradio  , Sc  IJradleyana 
Juminis  aberratio  , 

37  Sit  in  fig«4*  C centrum  Terra , A locus  Qbfervatoris  , cujus  pundqm  ^‘4 
verticale  Z dicitur  Zenith  , fi  fit  objc£um  quoddam  : duda  reda  CBD  ufquc 
ad  illam  immeofa  fphara  fiiperficiem  » D elt  ejus  locus  gcoccntricus  s at  re- 
da AB  ab  oculo  Spcdatorisduda  per  ipfum  B refert  illud  ad  aliud  pundum 
ejus  fupcrficici  E • Angulus  ABC  dicitur  parallaxis  , Sc  fi  fphara  concipia- 
tur immenfa,  ejus  menfura  cft  DE  • Diftantia  vera  a Zcnith  eft  angulus  ZCB% 
diftantia  apparens  ex  parallaxi  eft  angulus  ZAB  . Circa  hanc  parallaxim  ha* 
bentur  plurima  theoremata  * quorum  ufus  occurrit  fape  • 

3 8 Parallaxis  objedum  deprimit  in  plano  verticali  removens  ipfum  a Ze* 

•!*  * ^ mlnuen*  altitudinem  ipfius  fupra  hor izontem  • Cura  autem  fit  > un 
diftantia  CB  objedi  a centro  Terra  ad  CA  fcmidiametrjjm  Terra  , ita  finux, 
CAB  t vel  ZAB  ad  linum  ABC  i habebitur  hujufmodi  theorema  : fjl  di», 
flantia  a centro  Terra  a4 femidiametrum  Terra  , ut  [inus  aijlantia  appa» 
rentts  a zenith  » ad  finum  parallaxeos , Atque  hinc  facile  deducitur  , ma- 
nente diftantia,  & femidiametro , fore  finum  parallaxeos,  vel,  fi  ea  fit 
exigua  » jpfam  parallaxim  , uti  eft  finus  diftantia  apparentis  a zenith  • Inde 
autem  deducitur  , ubi  objedum  exiftens  in /appareat  in  ipfo  zenith  , pa- 
rallaxim clfe  nullam  : tura  eo  majorem  fore  , quo  magis  diftet  ab  ipfo  ze-. 
imh  locus  vlfus,  &ex!ftjcme  objedo  in  ipfo  horizonte  AFH  in  F,  paralla- 
xim cjufmodi  horizontalem  fore  maximam  • In  eo  autem  «afu.  ob  angulum 
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CAfrtAnm , theor«ma  «vadet  hujufmodi : Dijlantia  objefti  a centro  Terra 
ad  femidiametrum  ipftus  Terra  eji  $ ut  radius  ad  finum  parallaxeos:  ac 
ccr  fnpetiora  theoremata  patet  determinata  quavis  paraliaxi  > inveniri  hori- 
zontalem » inventa  hac  , & data  femidiametro  Tnrr*  , inveniri  diftantum  * 
raraUaxim  quamcumque  exteris  paribus  in  fupcrficie  Terr*  non  fpharica  fo- 
re , uti  eft  femidiameter  Terr*  pertinens  ad  locum  Obfervatoris  • 

. 90  Si  radius  lucis  reda  deveniret  ad  oculum  quiefeentem  in  A * fola  pa- 
rallaxis  turbaret  locum  geocentricum  j at  ipfe  radius  BA  redus  non  adve- 
ni, fcd  prope  fuperficiem  Terr*  invenit  atmofphar.n.  terrellrem  .aqua 
incurvatur  , & oculus  quiefccns  adimat  ditedionem  loci  objeftt  a d.redUo. 

F.J  ne  poftrema  radii  in  ipfitm  oculum  incurrentis . Exprimat  in  fig.  f MtH  acr 

rtoSh.r.m  «erredrem . Radius,  qui  «*  ob,cdo  B ad.eu.t  ad  oculum  A, 
percurrit  ufque  ad  fummitatem  atmofph*r*  ipfius  redam  Irneam  fi/,  tum 
perpetuo  denfiora  atmofph*r*  drata  inveniens  incurvat  motum  dium  aece- 
dendo  perpetuo  ad  perpendiculum  per  curvam  IA . S.  AI  fit  reda  tangen, 
«jufmodi  curvam  in  A ■ oculus  quiefccns  ob)cd»in  videt  dircdione  AI, . St 

angulus  LAB  cd  error  ortus  a ccfradione .... 

no  Porro  patet . refradionem  elevare  ob,edum  m plano  verticali . adeo- 
' que  prxdare  eifedum  paraliaxi  contrarium  . Jam  condat  apud  Aftronomos  re. 
fradionem  omnium  Planetarum  . Cometarum , Fixarum  tandem  ctle  . eadem 
apparenti  altitudine,  pari  atmofphxr* conditutione  , nili  quod  pundo  B re- 
cedente  in  reda  /fi  . reda  AB  inclinatur  tantillo  magia . manente  AI . fcd 
vcftadio  eo  modo  definita  evadit  major  i at  ob  exiguam  inclinationem  > Sc  di- 
flantiam  redarum  /B  , AB,  & ingentem  omnium  ca  eltmm  ob)edorum  dillan  - 
aiam  id  diferimen  nufqu.m  >b  fenfum  «adit.  Itidem  confiat . refradionem 
fcaberi  ubique , etiam  in  minimis  difiantiis  a xenithi  in  iis  ed  admodum  re. 
cularis.  & uniformis  . ac  conlt.ns  ad  feiifum  , St  ulque  «4  4»  S«dus  dilftn- 
• L i zenitb  uno  minuto  minor,  vix  ullam  a mutatione  .tmofphar*  fenfibi. 
lem  mutationem  patitur..  I»  primi,  d gradibus  didant.*  « .«n«H.  «quabiU. 
ter  crefeit  ufque  ad  7 fecunda . qu*  debentur  didant.*  graduum  d , nec  ib  i 
ullam  fcnlibilem  mutationem  patitur  a mutatione  ipfa  atmofphir* . Prope 
jpfum  horitontem  plurimum  incerta  cd.  & varia . ac  ultra  fem.m.nutum 

protenditur  ; ubi  idcirco  perquam  exigui  ufus  fuut  obfcrvaiioncs  plerxquc  . 
Habemus  autem  recens  editam  a Caillio  tabellam  refradionum  ^.ciendam 
eius  fundamentis  Adtonomi*.  in  qua  pro  vatia  altitudine  mercurii  in  baro- 
metro.  Sr  vario  gradu  caloris  in  thermometro  Reaumur.ano  affignatur.  pare 
proportionalis . qu.  r.fr.ttio  affignata  in  tabella  augeri,  debe.  * 

fcd  ea  corredio  refradiones  penitus  exadas  non  reddet . mfi  in  minoribus  di- 
«antiis  a «nith,  ubi  exigu*  fune  refradionw  tpf* . & P'»««U  wrredio. 

‘".Toiiedio  polirem,  radii  fubeunti.  oeulum  determinat  locum  vifum  ob. 
«edi.  r.  oculus  !quiefcat  1 at  C oculus  moveatur,  propagatio  lum  n,s  fue- 
ccdiva.jam  dudum  ab  Adronomi.  deprehenfa  combinat,  cum  ipfo  oculi  motu, 
VA  erroneam  vifionem  reddit  . Feratur  in  fig.  * radius  ad  A dircdione  LPA  , 
dum  oculus  fertur  per  BAC,  & Iit  BA  ad  AB  uti  ed  celeritas  oculi  ad  ceT 
lcritatcm  luminis  : fi  tubulus  BP  » fimul  cum  oculo  transferatur  m AG^  par* 
' ticula  luminis  ingrclla  medium  tubulum  in  P > femper  erit  in  axe  ip  1UJ  lu’ 
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buli  promoti , & ad  oculum  deveniet  in  A egrelTa  ex  ipfo  medio  tubuU 
axe  * Sperator  autem  zAimabic  politionem  objedi  ex  dire&ione  tubuli  par 
AQO  t pro  AVL  . Diftantia  direftionis  ver*  radii  a dire&ione  vifa  erit  an* 
gulus  LAO  * qui  dicitur  aberratio  luminis . Patet  eam  Heri  in  plano  motus 
oculi » & radii  in  eam  plagam  » in  quam  oculus  tendit : erit  autem  ut  AP 
ad  P^jrqualem  AB  ita  Hnus  anguli  AQP  «qualia  angulo  QAC  ad  linum  aber- 
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rationis  6^4P  • Ni  mirum  celeritas  radii  ad  celeritatem  oculi  > rfa  fimis 

• fint 


anguli » quem  direflio  apparens  cbjcfti  continet  cum  via  radii  > ad  finum 
' aberrationis . , „•  * 

41  Immenfa  luminis  celeritas  illud  efficit  » ut  ea  aberratio  in  motibus  • 
quibus  nos  in  fnperficic  Terr*  mutamus  locum  » (it  ad  fenAim  prorfus  nulla* 
At  celeritas  motus  annui  Terr*  circa  Solens  tanta  eft  * ut  fenHbilem  aberra* 
tionem  pariat  • Ubi  angulus  ille  CAO  eft  rc&us  » ea  aberratio  ad  ao  fccun- 
da  pertingit;  atque  inde  pendet  primus  e binis  Fixarum  motibus  apparenti* 
bus  a Bradlcyo  deteftis  » qui  hanc  e|us  theoriam  prodidit  cum  pheenome- 
nis  confentientem  mirum  in  modum  • Is  autem  & Fixas»  Sc  Plancus  affi- 
cit omnes  • 

Ex  propagatione  fuccelfiva  luminis  , & illud  oritur  » quod  locus  obje- 
fti  czlcftis  corre&us  etiam  per  parallaxim  » rcfra&ionem  » aberrationem  lu- 
minis» non  Ht  locus  ipH  debitus  momento  temporis  » quo  ipfum  oculus  vi- 
det » fed  momento  temporis  » quo  ab  obje&o  prodiit  radius  • Inde  alia 
corrc&io  oritur  loci  vili  necelTaria  pro  iis  objedis  » qu*  moventur  celeritate 
habente  aliquam  rationem  fenfihilem  ad  celeritatem  luminis  . In  ftcllis  Fixis 
ca  corredio  nulla  eft  » licet  ab  iis  lumen  , quod  a Sole  huc  devenit  poft  horae 
femiquadrantem  » deveniat  inde  poft  plurcs  annos » & ab  earum  nonnullis  • 
ut  ego  quidem  arbitror  , poft  plura  annorum  millia  ; nam  eundem  occupant 
locum  » oum  lumen  ad  oculum  appellit » quem  occupabant  > cum  ab  iis  di- 
fceffit  • Illud  aurem  notatu  dignum  > aberrationem  » qu*  inde  oritur  in  loco 
vifo  obje&oruin  » qu*  in  fupcrficie  Terr*  cernimus  » femper  ad  lenium  accu- 
rate compenfari  a priore  illa  liradlcyana  luminis  aberratione  » uti  demon- 
ilravi  jam  olim  in  mea  dilTertatione  de  annuis  Fixarum  aberrationibus  > qui 
quidem  errores  Si  in  luna  fere  penitus  fe  mutuo  dcftruunt . In  motibus  quos 
habent  objcfta  terrcllria  refpe&u  fuperficici  Terr*  ob  exiguam  eurum  veloci* 
tatem  > hxc  fecunda  aberratio  eft  ad  fenfum  nulla  • 

44  H*c  pertinent  ad  errorem  admilTum  in  determinando  loco  geocentrico 

objcfti  a parallaxi  » a rcfra&ionc  , a propagatione  fuccelfiva  luminis  combi* 
nata  cum  motu  vel  ocnli  » vel  obje&i  * iis  corre&is  habetur  locus  verus  geo- 
centricus  objefti  in  illa  immenfa  fphxra  , quam  nobis  confinximus  . Ex  muta- 
tione hujus  loci  oritur  is » quem  dicimus  apparentem  objc&i  edeftis  mo- 
tum : ea  mutatio  haberi  poteft  » vei  ex  motu  obje&i  > vel  ex  motu  Terr*  • ' 
vel  ex  motu  utriufque  fimul  compoftto  . Motus  apparens  proveniens  etiam  e % 
vero  motu  ohje&i  diverfus  eft  ab  ipfo  • Si  objc&um  illud  refta  tendat  ad  Ter- 
ram » vel  ab  illa  recedat»  & ipfa  etiam  quiefeat  » motus  apparens  erit  nuU 
]«s  • Angulus  » quem  faciunt  reft*  tendentes  ad<  bina  loca  cjufdem  objeci  > 
live  arcus  » quem  in  fupcrficie  illius  fphatr*  percurrit  objeci  locus»  exhibet 
ejus  apparentem  motum  • . ‘ . » 

45  Quoniam  Terra  multos  habet  motus  » quorum  prscipuot  expofuimus » 
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l It , Ii  inducunt  motum  io  Fixas . *'*"««»  Comtiu.  Omnium  maximut. 
Tmaxim.  notabilia  .«  i.  , qui  oritur  * motu  diurno  Terra  . Eo  moto  move- 
7™Terta  inOrienttlm  circa  proprium  axem  tempore  horarum  „ , Jtf\  ««  . 
X omnia  extra  Teiiur.m  (ita  apparent  motu  contrario  tran.lata  ab  Oriente 
i„  Occidentem  circa  eundem  axem  continuatum  ufque  ad  ill.u»  .mmcnf*  fpha- 
.«ruperSciem*  qui  axi.  eum  fi.  inclinatus  ,d  planum  Eci.pt.c.  . aiir.  om- 
2,  diurno  mom  apparent  tran.lata  ab  Or.ent.  mOcc,  dentem  .»  «i.eul..  m- 
«!  fe  paralleli.  . ftd  inclinati,  ad  planum  Ecl.pt.c.  . Inde  omne.  fer.  c.rcull 
fohnrn  armillati,  ortum  ducunt,  quo.  in  pr.m,.  confiog.mus  m .11»  calefit 
funerficie,  ut  effeaum  huju.  diurni  motu,  exponamur  . Pol.  Aquator,,  fune 
ibit  ubi  i.  axi.  ad  illam  fuperfielem  terminatur  . dEqu.tor  ab  ...  «que  polo 
atouc  dirtan.  eft  circulo,  maximo. , qui  Eclipticam  feeat  m duobus  puna.s, 
quorum  alterum  appellatur  fcfii»  autumnali.,  alterum  fea.o  verna,  & ab 
Te  cxleftium  motuum  initium  defumi  folet  , ut  & Zod.ae.  rarton.l,,  in.t.um, 
adeoque  ibidem  ell  principium  Arieti,  rationale  a Is  autem  clrcj.lu.  ad  Ecli- 
pticaoi  inclinatur  nunc  quidem  io  angulo  graduum  proxime  .}  , 

* confca.ria  hujus  diurni  alitorum  motus  traduntur  , ub.  dc  fplinra  ar- 
mlUari  agitur  t hic  notanda  quadam  , qua.  ad  ipfum  pertinet.  H.e  motu, 
eenfetur  pro, fu.  aquabili»  & ell  ad  fenfum  faltem  .ntra  eundem  annum  , & 
*xi»uum  annorum  numerum  } nam  fiet!  poffet , ut  longo  f.culorum  curfu  mu- 
.aret  celeritatem  etiam  , ut  alias  plores  mut.t.one.  fub.t . Ax..  , crea  quem 
i’ motu,  fit  refp.au  Terra  , intra  eundem  annum  , St  .ntra  paucos  anno, 
nullam  mutationem  fubit , qua  fenfu  pcrcp.  poflit  , ut  .dc.rco  yot.  , St  me- 
■idiani  terrefttcs  , qui  per  ipfos  ducuntur  , nullam  refp.6u  fuperficfe.  Tel- 
luri,  mutationem  pariantur  . An  etiam  poli  longam  annotum  , St  pot.lfimum 
foculorum  fcricm  , mutationem  nullam  p.t.atur  e.  pofit.o  t.trefir.s  ax.s  . 
nondum  «x  obferv.tionibus  fatis  eetto  confiat . Pyram.de.  ^ypt.aca  . qua- 
lum latera  etiam  nunc  poli  terna  circiter  annorum  m.U.a  merd..na  l.nea 

• direffionem  accurati  fervant,  fuadent  politionem  eo  temporis  tntervalio 
confervae. m potius , quam  cafu  quodam  accurate  refti.utam  , merid.xna  au- 
tem tycbonis  linea,  qua  Ut.noburgi  inventa  eft  . ver.  pofit.one  plur.bu. 
«inuris  aberrans  , oppofitum  indicat . Sed  , fi  Aflronom.a  fequenr.bus  facu- 
H xque  exculta  fuerit  , ac  nunc  excolitur  , id  maxime  patebit  «x  accura,» 
determinatione  altitudinum  poli , quas  nunc  .ntra  pauca  fecunda  obt.nemus  . 
I.s  enim  mutari  nec.fle  cft , f.  poli  «rrcflrc,  in  fupc.fic.c  Terra  locum  mu- 
tent , adeoque  ab  aliis  locis  recedant  accedentes  ad  aha . 

p J?s  tamen  mutatione»  fenfibiles  «nvent*  funt  .n  ris  , qua  p.mnene 
Fhi*  axis»  qui  rcfpeau  Terr*  idem  manet  faltem  eo- 

dem”  r X* Jocorum  i;,q«rv.llo^  Tel.nre  rranslar.  no»  progredi- 
fur  motu  uniformi  , fed  inclinatione  ad  planum  Ecliptica  far.s  prox.me  fer- 
Invertitur  circa  ipfius  Ecliptica  axem  i ex  qua  converfione  illud 
X ’ n ^Equatoris  circa  polo»  Eccliptica  refp.au  Fixarum  deferi- 
tl\  c'euUmfdqd.ftantl.m  graduum  „ * circi.cr  . unde  fi,  , u,  St  ponfia 
aquinoaialia  , in  quibus  aquator  eclipticam  fecar  . regrediantur  . n Oec.- 
d entem  contra  lignorum  ordinem  , Hinc  cormoru  fir , u.  «mo.a  objra.  caie- 
ftia  motum  habeant  ..obi.  apparentem  per  circulo»  Ecliptica  parallelos... 

Orientem,  «t  alix  Fixa  poft  qliaa  ad  polos  dJquatoti»  accedant  , 
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ftiontm  vernam  appellat  Terra , & xquinodium  vernum  celebret  tnce  , 
quam  integram  convcrlionem  abfolvac  • Idcirco  is  motus  dicitur  trAceJfia 
tquinofiioram . •'  . . 

• 48  Eo  motu  fadum  cft , ut  figna  Zodiaci  apparentis  diAinguantur  a fignie 
Zodiaci  rationalis  • Divilio  Zodiaci  rationalis  incipit  ab  ipfa  fedione  ver- 
na « & totum  circulum  partitur  in  duodecim  partes  «quales*  qerz  dicuntur 
Aries  ,■  Taurus  &c»  In  iis  olim  erant  ftcllx,  quz  pertinent  ad  conAcllationem 
Arietis,  Tauri  &c.  Sed  nunc  ita  progrcAx  fune  pol!  annorum  circiter  du® 
millia , ut  in  Tauro  rationali  jam  fit  is  apparens  Aries  * Taurus  in  Geminis, 
& ita  porro  • Duobus  circiter  annorum  millibus  per  unius  rationalis  figni 
fpatium  progrcflfa  funt  figna  apparentia  * quia  is  motus  e A lentiflimus  • Sin- 
gulis annis  eo  motu  percurruntur  fecunda  50  y»  adeoque  is  non  abfolvitur  , 
nifi  poA  annorum  fere  16  millia  j & eo  fingula  aAra  promoventur  in  Orientem 
xefpedu  principii  Arietis  • quo  nomine  intclligi  femper  folec  ab  AAronomia 
principium  Arietis  rationalis » fi  ve  illa  mobilis  verna  fc&io  * per  fccun» 
da  >07  in  longitudinem  , latitudine  nihil  mutata  # 

< 49  Porro  is  motus  , qui  olim  ab  Afironomis  credebatur  aequabilis  * Inx- 
qualitates  habet  quafdam  , ut  & inclinatio  axis  dEquatoris  ad  planum  Ecli- 
pticx vanatur  nonnihil » & ex  utraque  variatione  fimul  oritur  motus  , quem 
dicunt  AAronomi  mustionem  axis  * quem  itidem  motum  * cjufquc  leges  in- 
venit Bradleyus  • Is  abfoivitur  fpatio  fere  19  annorum,  nimirum  eodem 
tempore  * quo  Lunx  nodi  refpedu  principii  Arietis  unam  convcrfionem  ab* 
folvunt  5 nimirum  poA  annos  >8,  dies  2x4*  haras  5.,  5*,  $5".  Conci- 
pitur quidam  locus  medius  poli  JEquatoris  > qui  lentiffimo  illo  motu  circulum 
deferibat  circa  polum  Eclipticx  : circa  eum  locum  medium  Bradleyus  con- 
cepit circellum  , cujus  femidiameter  fecundorum  9 , per  quem  ita  ferretur 
locus  verus,  ut  femper  occuparet  ejus  pundum  per  gradus  90  orientalius 
eo  pundo  , quod  nodus  afeendens  Iunx  occupat  in  Ecliptica  • Obfcrvatio- 
nes  accuratiores  oftenderunt  poAca  * pheenomenis  magis  confentire  ellipfim» 
cujus  axis  major  fecundorum  1 3 fit  is,  qui  ad  polum  Eclipticx  dirigitur» 
Jacens  in  coluro  folAitiorum , alter  vero  axis  fit  aliquanto  minor  • D*A- 
lambertus  eum  ex  gravitatis  theoria  deduxit  fecundorum  fere  14  , in  quo  & 
cum  Eulero  confentic  . - 

50  An  hic  ipfe  medius  poli  locus  eandem  femper  difiantlam  fervet  a polo 
Eclipticx*  & cujufmodi  mutationes  fubcat  ea  diAantla  , nondum  fatis  comper- 
tum eA  apud  Aftronomot « Eques  de  Louviile  cenfuit  eam  diAantiam , & pro- 
inde inclinationem  iEquatoris  ad  Eclipticam  imminui  fingulis  foculis  per  fin- 
gula minuta  prima. Caillius  illam  ponit  pro  10.1750  incunte  gr.2?,»8'»ifv%* 

& fingulis  annfs  putat  imminui  per  ~ unius  fecundi . Exigua  cft  fane  muta-» 

tio  pro  exiguo  annorum  numero  , & rem  accuratius  determinabit  poAcritas  • 

5 1 Hi  motus  omnes  oriuntur  ex  mutatione  parallelifmi , quem  Tellus  m 

motu  fuo  , qno  ejus  centrum  progreditur , non  accurate  fervat  * Ex  ipfx 
translatione  centri  oriuntur  alii  motus  apparentes  in  Planetis  * & Cometis  « 
Ccnfuerunc  AAronomi  nonnulli  fuperiore  fxculo  , & initio  hujus  , oriri  c&  • 
translatione  annua  Telluris  circa  Solem  corrcdts  etiam  mutationibus  loci 
iodudia  a mutatione  parallelifmi , motum  quendam .exiguum  In  Fixis  * quem 
"‘at ; ~ V 4 apgtlr 
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appellarunt  annuam  Fixarum  parallaxim  . Sei  Jam  conftat  ejufmoii  paralii* 
*im  Fixarum  ob  immanem  illarum  diftantiam  e fle  minorem  , quam  ut  ullo 
fenfu  percipi  poffit  • loca  Fixarum  deduda  per  folos  motus  fuperius  expofi-. 
tos  jam  intra  unum  vel  alterum  fecundum  cum  obfervatidnibus  ita  con- 
gruunt  , ut  fatis  certo  conflet  nullis  aliis  motibus  generaliter  Fixas  affici  , 
& proinde  nullam  effie  ad  fenfum  annuam  illam  parallaxim  • ,» . • , , r, 

52  Ex  motu  Terra  circa  Solem  annuo  oritur  in  primis  annuus  apparent 

motus  Solis  • Ejus  locus  geocentricus  eft  femper  prorfus  oppofitus  nofiro  lo- 
co hcliocentrico  , five  loco  > quem  Terra  occupat  e Sole  vifa . Hinc  ut  an- 
nuo hiotu  hic  locus  mutatur  , ita  pariter  mutatur  & ille  , ac  Sol  nobis  appa- 
ret deferibere  ellipfim  aqualem  illi  » quam  Terra  deferikit  .circa  Solem  , 
politam  litu  contrario  illi » quem  occupat  cliipfis  deferipta  a Terra  circa 
Soletn  • .i  . 

53  Elementa  ejus  theoria  aliquanto  accuratiora*  quam  qua  num.  i 3 
propofuimus , exhibet  Caillius  ex  accuratioribus  obfervationibus  , & calcu- 
lis a num.481  . Ponit  ejus  convcrfionem  annuam  periodicam  refpeftu  Fixa- 
rum fieri  diebus  36  5,  horis  6 , 8',  5 8n:  Convcrfionem  anomalifticam  » 
qua  regreditur  ad  eandem  pofitionem  refpeSu  Apogai » & qua  ( ob  motum  ip- 
fius  Apogai , exiguum  quidem  , fed  non  nullum  in  Orientem  nimirum  fecun- 
dorum proxime  17  in  fingulos  annos ) «A  tantillo  longior  » dierum  36/  • 
hor»  6 , 16',  ©**:  Convcrfionem  tropicam  > qua  nimirum  Sol  regreditur  ad 
idem  pun&um  Ecliptica  computatum  ab  initio  Arietis  * ut  ad  eundem  Tro- 
picum , Vel  ad  JEquatorem  » qua  ob  regreffium  annuum  <pun&orum  aquino- 
Aialium  , eft  aliquanto  brevior  convcrfione  periodica  , dierum  3*5  , hor.j, 

48*»  a j”:  aquationem  maximam  ponit  gr.  1 , 55'*  jd" —2  & inde  ecccn- 

tricitatem  irf  $14  in  partibus  , quarum  femiaxis  major  continet  1000000  a 
appulfum  autem  ad  Apogzum  invenit  pro  tempore  medio  PariCenfis  meri- 
diani ex  fuis  obfervationibus  habitis  ad  caput  bona  Spei  anno  175  1»  Junii 
die  30  bor.11  , 40'»  52"»  exiftente  Apogao  in  fig.  f , gr«  8 , 39',  H i 
quod  f»mul , & loci  medii  , fk  Apogai  Epocham  exhibet . 

54  Ob  hanc  annuam  translationem  Terra  , & motum  Solis  progredientis 

per  Eclipticam  inde  ortum  fit  illud  * ut  dies  conftderati  ab  altero  appuifu 
Solis  ad  meridianum  ad  alterum  appulfum  longiores  fint  convcrfione  diurna 
tanto  intervallo , quantum  requiritur,  ut  interea  fub  meridiano  tranfeat  is 
arcus  Ecliptica»  quem  Sol  eo  die  defcripftt  $ qui  quidem  arcus  • cum  ob  ina- 
qualitatem  motus  terreftris  , vel  folaris  fit  alio  anni  tempore  alius  , & pra- 
terea  non  eandem  pofitionem  habeat  femper  ad  aquatorem  , dies  computati 
per  illos  appulfus  Solis  inaquales  funt  5 unde  orirur  diferimen  inter  tem- 
pus inaquale  » quod  appellant  Aftronomi  verum,  vel  apparens,  & tempus 
aequabile,  quod  concipiunt  , & medium  vocant : Hinc  divifa  die  media  ii» 
horas  24,  Fixarum  diurna  convcrfio  orta  e rotatione  aquali  Terra  eft 
hor.a  3 i $6\  4"  * > * ./  ' 

55  Ex  hac  eadem  translatione  Terra  circa  Solem  fit,  ut  morus  Cometa- 
rum , & Planetarum  appareant  nobis  admodum  irregulares , & Plancta  qui-* 
dem  jam  dire&i , jam  ad  fenfum  flationarii  , jam  retrogradi,  licet  revera 
fint  omnes  femper  dirc&i  > & cire*  Solem  in  Orientem  ferantur  • Pendet  id 
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a combinatlorte  motus  apparentis  * qui  rcfultat  ab  eorum  translatione  circa 
Solem  • & motu  » qui  refultat  a translatione  Telluris  circa  ipfum  Solem  5 ac 
idcirco  Aftronomi  ad  inveniendum  eorum  locum  gcocentricum  ex  ipforum 
theoria  » prius  determinant  locum  hciiocentricum  tam  PJanet*  » quam  Ter- 
re, atutxiufque  diftantiam  a Sole,  tum  confidcrato  triangulo,  quod  ter- 
minatur in  Sole  , Plancta  , ac  Terra  , ex  dato  angulo  ad  Solem  , & binis  la- 
teribus ».  inveoiunt  angulum  ad  Terram  , &diftantian»  a Terra,  ex  quibus 
prodit  ipfius  Planet*  locus  rcfpedu  Terra  . 

. j*  Hoc  motu  Luna  comitatur  Terram  circa  Solem » qui  proinde  quantum 
«um  ipfo  motu  Terra  confpirati  in  Luna  non  deprehenditur  a at  morus, 
quem  Luna , & Terra  circa  communem  gravitatis  centrum  habent  menflruum, 
totus  a nobis  Luna  tribuitur  , tanquam  fi  Terra  quiefeente  ipfa  Luna  «irca 
Terram  converteretur  in  ellipfi  habente  foeum  in  ipCa  Terra  . Elementa  prx- 
«ipua  hujufce  motus  propofui  fupra  num.2S , bic  addenda  dux  ali*  converfio- 
nes  , qua  io  ea  confiderari  poffunt , quarum  altera  efi  tropica , fi  ve  refpcau 
principii  Arietis  regredientis » dierum  »7  » hor.  7 » 4?',  ia",  altera  fy- 
«odica  refpeftu  Solis,  qua  ad  conjunftioncm  , vel  oppofitionem  redit  cum 
Sole,  five  ad  Novilunium  , vel  Plenilunium,  cft  dierum  a 9 hor.ta  ,44'>  3"» 
qua  quidem  periodi  funt  media  , nam  eadem  ob  inaquaiitatem  motuum  lu- 
narium funt  admodum  inaquales  j & de  pluribus  Luna  inaqualitatibus  dice- 
mus aliquid  inferius , ubi  dc  ejus  theoria  • ^ 

57  Hic  motus  Terra  circa  commune  centrum  gravitatis  cum  Luna  indu- 
cit motum  apparentem  paucorum  admodum  fecundorum  in  Solem  , & vici- 
niores Planctas  • Ejus  rationem  jam  incipiunt  habere  Aftronomi , & in  ta« 
bulis  ad  theoriam  Solis  pertinentibus , quas  Caillius  edidit  addendas  fuis 
Aftronomi*  fundamentis  , adjecit  tabellam  eo  etiam  pertinentem , ut  & 
aberrationes  motus  Solis  oriundos  ab  a&ione  Jovis , & Veneris  in  ipfum»  lc 
Tellurem  • Sed  hzc  fingillatim  perfequi  non  vacat  • 

. . j g Ex  iis  , qu*  difia  funt  % cooftat  Fixas  habere  4 illos  motus  apparen- 
tes , de  quibus  egimus  in  adnotatione  ad  verfum  31 2 » motum  diurnum  , dc 
quo  hic  num.45  , motum  pr*ccfSonis  , de  quo  hic  num«48  , motum  nutatio- 
nis  axis  , de  quo  hic  nuta. 49  , & motum  ex  aberratione  luminis  , de  quo  hic 
num.41.  Conftac  itidem,  quos  motus  habeant,  Sc  quas  diftantias  Planet*  , 
& Cometas»  de  quibus  egimus  in  adnotationibus  pluribus  » ut  ad  verf.  330  > 
354  , 3 63  t expoficx  funt  etiam  Kcplerian*  leges  a nuuui*  > dc  quibusegi- 
mus  in  adnotatione  ad  verf*4 1 / , 44  J » S*  4 » i 97*  innuimus  etiam  in*- 
quales  efle  Lunx  motus  , & adhuc  in  Planetis  aberrationes  quafdatn  fupereffe, 
poftea quam  omnium  expofirorum  motuum  ratio  cft  habita*»  quarum  plera- 
que nondum  ad  certas  leges  reda&x  funt » ut  nec  omnes  inaqualitates  luna- 
res » licet  harum  plures  fint  jam  fatis  cognitx,  & in  tabulas  aftronomicat 
redaft*  » de  quibus  egimus  in  adnotatione  ad  verf.  6 08  . 

$9  Nunc  dcdiftantiis  , & magnitudinibus  aftrorum  apparentibus  dicen- 
dum aliquid  . Diftantia  apparens  binorum  aftrorum  cft  arcus  circuli  maximi 
ejus  immcnfx  fphxr*  , ad  quam  ca  referimus  » qui  interjacet  inter  bina  loca 
in  eadem  fuperficic  ab  ipfis  occupata  , quem  determinant  bin*  rcS*  a centro 
Terrx.du&x  per  bina  eorum  centra  } & idcirco  Fixarum  diftantias  a fe  invi- 
cem metimur  gradibus  ,&  minuti»*,:...  * i 
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6.0  Semidiameter  apparens  aftri  dicitur  angulus » quem  continent  in  ocu- 
lo binx  re£*  » quarum  altera  tendat  ad  centrum  aftri  » altera  ejus  fupcrfi- 
dem  contingat ; ut  in  > fi  oculus  fit  in  C,  angulus  FCD  dicitu'  fcmi- 
diameter  apparens  » quia  is  determinat  arcum  AG  circuli  immcnfo  illius 
fphzrx  > quem  occupat  femidiamerer  vera  F D fpedata  ex  ipfius  fphere  cen- 
tro C . Diameter  autem  apparens  eft  EG  dupla  ipfius  AG  • 

6 1 Cum  angulus  CDF  fit  reSus » facile  patet  , fore  CF  ad  FD » ut  eft  ra- 
dius ad  (inum  anguli  FCD  . Quare  habetur  hujufmodi  theorema  : Efl  radius 
a d finum  femidiametri  apparentis  » ut  efl  diflantia  vera  aflri  ab  Obferva - 
tore  ad femidtameirum  veram  . Inde  autem  deducitur  fbre  finum  fcinidia- 
metri  apparentis  , vel , fi  exigua  fit » ipfam  femidiamecrum  , ac  diametrum  , 
dire 6tb  , ut  eft  femidiameter  vera  » & reciproci  » ut  diftantia  conjun&im  J 
& in  eodem  aftro  , in  quo  diameter  vera  eft  femper  eadem  » fore  finum  fe- 
midiametri  apparentis , vel  ipfam  femidiamecrum»  aut  diametrum  io  fols 
ratione  reciproca  diftantiarum  • Datis  autem  binis  ex  iftis  tribus  » diame- 
tro vera  » diametro  apparente  » & diftantia  » invenitur  ftatim  tertium  ope 
txpofiti  theorematis  • 

6»  Notandum  & illud  » parallaxim  horizontalem  aftri  nihil  efTe  aliud»  nifi 
fcniidiamettum  apparentem  Telluris  fpe&ac*  e centro  illius  aftri » quod  pa- 
F*4  tet  in  fig*4  > in  qua  parallaxis  horizontalis  aftri  F eft  angulus  AFC » quem 
continet  reda  FC  tendens  ad  centrum  Terre  cum  reda  F A tangente  ejus  fu* 
perficitm  . Eft  autem  in  fig.4  AF  9 in  fig.tf  CF diftantia  oculi  a centro  aftri» 
& ea  afiumpta  pro  radio  eft  ibi  femidiameter  Terre  AC  tangens  parallaxeos 
horizontalis  , hic  femidiameter  aftri  FD  finus  femidiametri  apparentis  • 
Quare  habetur  huJuGnodi  theorema  : Efl  femidiameter  Terra  ad  femidifi - 
metrum  veram  aflri » vel  diameter  ad  diametrum  , ut  tangens  parallaxeos 
horizontalis  ad  finum  femidiametri  apparentis  » vel , ubi  it  anguli  fint 
fatis  exigui » ut  ea  parallaxis  ad  femidiametrum  apparentem  > ac  idcirco 
Jfoc  ultima  ratio  eft  proximi  conflans  in  omnibus  Planctis  » in  quibus  nimi- 
rum ii  anguli  exigui  fuut  . 

6%  Hoc  eft  quoddam  breve  fpecimen  theorie  corporum  celeftium  » ad 
quam  demum  alicubi  fermi  accurati  » ut  in  Fixis  » & in  Planetis  pluribus  » 
ac  Cometis»  alicubi  facis  proximi  cum  obfervationibus  ennfentientem  de- 
venimus polt  longum  tot  foculorum  laborem»  5c  ambages  admodum  imple- 
xas • Porro  in  eo  » quod  pertinet  ad  obfervationes » inftrumenta  » & metho- 
di » quz  hodie  adhibentur  ad  incredibilem  itidem  fubcilitatctn  devenerunt  » 
ut  idcirco  exigui  etiam  diflenfus  theorie  ab  obfervationibus  tuto  deprehen- 
di poflint  • Veterum  & inftrumenta  » & methodi  erant  admodum  crafta  » que 
obfervationum  ruditas  » atque  cralfitics  diu  etiam  pnft  rcftauratam  foculo  xv 
Aftronomiam  perduravit  ita  » ut  plures  Aftronomi  tum  demum  fibi  mul- 
tum profeciifc  viderentur  » cum  errores  obfervationum  infra  fextantes  gra- 
duum deprimerent  • Nunc  autem  ad  fecunda  minuta  devenitur  » Se  multa  ex 
iis  » que  immediati  exhibentur  ab  inftrumentis  » intra  unum  » vel  alterum 
fecundam  fatis  certo  determinantur  • 

44  Hujufmodi  inftrumenta  funt  in  primis  horologium  oicillatorium  » Se 
telefcopium  • Telelcoplo  additur  micrometrom  ad  exiguas  apparentes  di- 
fiancias » & ad  apparentes  diametros  determinandas  » ii rt  id  fit  internum  * 
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Conflans  filis  tenuiffimis  vel  fixis  rite  difpofitis  , vel  mobilibus  in  foeo  obje* 
fiir*  lentis » five  externum  conflans  chochlea  totum  telefcopium  promoven- 
te , five  id  > quod  nuper  inventum  dicitur  objeci vum  micrometrum  , & con- 
fiat objcftiv  a lente  bifariam  fe&a  partibus  ita  a fe  invicem  didudis  , ut  bi- 
nas cujufvis  objedi  imagines  exhibeat , quarum  diftantiam  diflantla  partium 
ipfarum  promotarum  determinet  • Telefcopium  autem  ipfum  additum  quai 
drantibus  > atque  fefioribus  , dioptris,  & pinnulis  antea  adhiberi  folitis 
fucceffit  cum  incredibili  lucro  ob  tanto  majorem  diftin&ionem  , & a udam 
ebje&orum  apparentem  diametrum  , atque  id  vel  unicum  uni  Jateri  affixum 
cum  filo  penduli  fufpenfi  c centro  altitudines  apparentes  fupra  horiaontem 
definit,  vel  duplex  , alterum  fixum,  alterum  mobile  circa  quadrantis,  cen- 
trum angulos  exhibet,  five  apparentes  diftantias , qu*  multo  facilius,  & 
accurCtius  definiuntur  per  recentiffimum  itidem  inllrumentum , quod  qua» 
drantem  reflexionis  appellant , in  quo  per  unicum  telefcopium  collimacur 
fimul  in  bina  obieda  , quorum  diftantia  apparens  quaritur  , Iu  alterum  qui- 
dem per  radios  diredos , in  alterum  vero  per  radios  reflexo»  a fpeculo  rite 
difpofito  . Telefcopio  autem  immoto»  vel  in  gyrum  dudo  per  quadrantem 
muro  meridiano  affixum  , & horologio  adhibito  , determinatur  tempus , quod 
intercedit  inter  binos  appulfus  binorum  aflrorum  ad  filum  rit£  in  ipfo  tele- 
fcopio difpofitum  , & per  ipfum  quanto  alterius  locus  alterius  loco  orienta- 
lius fit  , quin  cx  differenti*  temporis  effluentis  inter  appulfus  ad  diverfa  mi- 
crometri  fila  riti  itidem  difpofitadeducitur  etiam  » quantum  alterum  altero 
borealius  fit » 8c  refpediva  aflrorum  omnium  pofitio  ad  fe  invicem  definitur  * 
£5  Hic  Jam  indicandum  illud,  quo  ordine  eo  deventum  fit,  & per  quas 
ambages,  errorcfque.  Motus  diurnus  omnium  corporum  calcflium  primus 
innotuit , ut  & diferimen  inter  Fixas  mutuam  politionem  fervantes,  ac  Pla- 
netas libere  evaganre*.  9c  quidem  motu*  diurnus  ipf«  habitus  eft  pro  accu- 
rati aequabili  > at  diu  ignoratum  illud » quantum  loca , qu*  inde  cruuntHr  , 
mutentur  per  diurnam  parallaxira  » & refraftionem  « Ex  motu  diurno  plurcs 
eruuntur  methodi  pro  determinando  effectu' conjundo  utriufque  , quarum  al- 
tera deprimit  , altera  attollit,  uti  diximus,  objefla  vifa  j fcd  ne  h*  qui- 
dem erant  fatis  exa&x  ante  inventum  horologium  ofcillatorium  , quod  ex-,. 

, biberet  accuratam  menfuram  temporis  • Hinc  diutiffime  circa  eflfcfiom  etiam 
conjungunt  erratum  eft  , Sc  multo  magis  in  dividendo  alterius  cffcSu  ab  alte- 
ra j ac  refraftio  quidem  diu  ncgle&a  penitus  ab  Aftronomis  » diu  per  erroneas 
theorias  ex  paucis  obfcrvationibut  quxfita  • Tycho  primus  dc  rcfra&ionibus 
determinandis  cogitavit ; fed  idem  eas  > & fere  omne*  ejus  xtatis  , ac  plu- 
rimi etiam  pofteriores  > & ipfe  Riciolius  cenfucrunt  alias  effe  pro  Fixis  , alias 
pro  Planetis  aliis*  quas  deinde  deprehenfum  eft  ».  & ex  theoria  , & ex  ob- 
fervarionum  confenfu  debere  effe  fere  accurati  communes  omnibus  cxleflibus 
corporibus  in  eadem  apparenti  altitudine  : eafdem  diu  creditum  fieri  in  fula 
fuprema  fiiperficie  acmofphxr*  , & ultra  quadragefimum  quintum  altitudinis 
gradum  nullas  effe  t exculta  paullatim  theoria  ipfa  refraftienum  repetitarum 
a ftiis  caufis  » & cum  obfervaeionibus- comparata  » demum  jnnotuit  incurvari 
perpetuo  radium  , 8c  refra&iones  ufque  ad  xenith  haberi  ubique  • 

66  Parallaxim  ab  effie&u  conjungo  ingentem  in  Plancti»,  adhuc  fatis 
magnam  in  ipfis  Fixis  detrahendam  eenfucrunt  ab  cffsGtt  conjungo  uuiufque. 
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cum  multo  minorem  diftantiam  cenferent  aftrorum  a Terra  9 qu4m  deinde 
inventa  fit  : 3r  quidem  nonnulli  fwperioris  fieuli  Allronomi  etiam  uno  roi- 
nuto*maj<»rem  Fixarum  parallaxim  cenfuertint  9 Tycho  vero  ipfe  ij  fecundo* 
rnm  » quam  quidem  Riciolius  ad  fecundum  unicum  depreflir , qui  tamen  ad- 
huc  ingens  diferimen  admific  Inter ' refraftiones  Planetarum  diverforum  * ac 
Fixarum  . Pofteaquam  tum  alia  argumenta  * tum  aberratio  illa  luminis  adeo 
Cum  pheenomenis  cortfentien*  Terram  circumduxit  circa  Solem  , loca  Fixa* 
rum  computata  per  illos  4 motus  , quos  num.5  i reccnfuimUs  , cum  obfervatis 
intra  unum  etiam  » vel  alterum  fecundum  conformia  demonftrarunt  orbis 
annui  parallaxim  pro  Fixis  non  e(Tc  uno  fecundo  majorem  , adeoque  diur- 
nam parallaxim  in  immenfum  adhuc  uno  fecundo  minorem  e(fe  • 

67  Igitur  definito  demum  poft  multa  tentamina  , refraftiones  aftris- omni- 
bus communes  eife  , parallaxim  diurnam  Fixarum  effe  nullam  t afllimptoquc 
diurno  motu  ut  cquabilf  faltem  intra  eundem  diem  , refraflionum  tabui*  ex 
obfervationibus  deducat  funt » computata  altitudine  debita  horis  datis  , & 
Collati  cum  theoria  petita  a conftitutione  atmofphira»  » & generali  natura 
refraftionis  luminis  , ac  per  eam  expoliti»  exhibuerunt  refraftiooes  ipfas 
pro  omnibus  eileftibus  corporibus  , fatis  jam  tutas  faltem  fupra  quadragefi- 
mum  quintum  altitudinis  gradum  » per  quas  corrigantur  obfervata  loca  . Ea 
vero  & parallaxibus  inveftigandis  per  immediatas  obfervationes  locum  reli- 
querunt. 

68  Verum  ad  Invefttgandas  parallaxes  Planetarum  viam  ftravit  vel  Ipfa 
fota  squalitas  rcfra&ionum  pertinentium  ad  Fixas  » & ad  Planetas  , ac  im  - 
menfa  difiantia  Fixarum  parallaxi  carendum  3 comparando  enim  locum  Pla- 
netae vifi  itmul  e duobus  Terrx  locis  fatis  remotis  cum  Fixa  quapiam  ipfius 
lnco  apparenti  proxima  , differentia  diftantiarum  ah  tadem  parallaxim  exhi- 
bet , nullo  ad  refra&ioncs  refpeftu  habito  » qui  eundem  effedum  prifiaut  in 
Joco  Fixi,  ArPlaneti.  Joannes  autem  Dominicus  Caffinus  methodum  tra- 
didit determinandi  parallaxim  ex  obfervationibus  in  eodem  loco  habitis  Pla- 
neticum eadem  Fixa  comparati  bis  prope  horixontem , & circa  meridia- 
num , comparando  utrobique  ejus  locum  cum  loco  Fixi , qui  quidem  me- 
thodus poft  inventum  micromctrum  objcfuvum  mulco  majoris  ufus  effe 
jotcft. 

6p  Parallaxi  determinata  facile  deducitur  difiantia  a Terra  ope  theore- 
matum expofitorum  num. 38  $ determinata  autem  difiantia,  Sc  loco  vifo  , 
five  dirc&ione  , in  qua  objeftum  jacet , determinatur  verus  locus,  ac  per 
plura  ejufmodi  vera  lota  definita  progredi  licet  ad  motus  ipfos  veros  deter- 
minandos • Determinata  autem  diametro  apparente  priter  diftantiam  , vera 
etiam  magnitudo  definitur  per  theoremata  num«6  t • Diametrorum  vero  ap- 
parentium ratio  faltem  rationem  diftanriarum  exhibet  ab  Obfcrvatore  ju- 
xta num.  6 1 , ex  qua  , & loco  vifo  in  orbium  fpecics  inquiri  poflic  . 

70  Verum  parallaxis  ita  exigua  in  Planetis  omnibus  priter  Lunam  inven- 
ta eft  , ut  ea  ad  mutationes  diftantiarum  definiendas  , & formam  orbium 
nulli  ufui  effe  poflii , qui  quidem  etiam  pro  innari  orbe  definiendo  non  mul- 
tum conducit , nifi  bini  Obfervatores  fimul  in  ingenti  difiantia  fatis  ditt 
multas  contemporaneas  obfervationes  inire  poflinr , nam  ipfa  Caffini  metho- 
dus , ac  alii  ad  parallaxim  definiendam  excogitat*  ab  imqtialibus  Lun* 
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yrtotibus  plurimum  perturbantur  • Veteres  autem  ne  hafcc  quidem  pro  Fianc- 
tis  methodos  habuerunt  parallaxeos  invciligandx  . Quxficrunc  diu  Solia 
parallaxim  per  ccdipfium  theoriam  > ex  magnitudine  umbra  ter reflris  in 
Luna»  qux  ob  cjufdcm  parallaxeos  nimis  exiguam  quantitatem,  & ob  plur 
rima  admodum  incerta  , qux  alTuracnda  iis  erant  ad  eandem  umbram  deter- 
minandam » prodi vit  femper  mirum  in  modum  erronea*  Conflat  nunc  de- 
mum methodo,  quam  infra  indicabimus,  parallaxim  horizontalem  Solif 

non  efTe  nifi  fecundorum  io.~  , quam  ipfe  & Tycho,  & Copcrnicus  in  dirtan- 

tia  media  tribus  minutis  primis  majorem  efle  cenfuerunt* 

7 l Cum  Planetarum  parallaxcs  ignorarint  Aflronomi  vetufliores , eo- 
rum diftantias  quoque  a Terra  ignorarint , neceflc  efl  • Lunx  quidem  diftan- 
tiam  a Terra  minus  erroneam  prodiderunt  ob  parallaxim  ipflus  aliquando 
etiam  uno  gradu  majorem  • Quoniam  ex  parallaxi  eruitur  juxta  num*  3 8 va- 
tio diftantix  aflri  ad  femidiametrum  Terra  , patet  » quo  pado  a menfura 
diametri  terreflris  potuerint  Aflronomi  affurgerc  ad  determinandam  diflan-  • 
tiain  Lunx  a Terra  , quod  hic  illuflrandum  reliquimus  in  adnotatione  ad 
^erf.  100$  quanquam  etiam  idem  ope  diametrorum  apparentium  fleri  poceft, 
methodo,  quam  in  adnotatione  ad  verfum  157  .reliquimus  itidem  hicillu- 
lirandam,  Sc.cxponcmus  paullo  inferius  ; quo  autem  pado  i pfam  diametrum 
Telluris  invenerint , quod  ibidem  cfl  propoficum  » patebit  io  fupplcmcntis 
adlib.j,  ubi  fufius  agitur  de  figura  , & magnitudine  Telluris  . Parallaxim 
Lunx  horizontalem  inveniunt  nunc  Aflronomi  in  difiantia  ejus  media  a Ter- 
ra circiter  minutorum  5 7 , 6"  & fadis  ut  finus  57',  6"  ZZi  1 66  1 ad  radium 

joooeo  ita  I ad  quartum, prodit  » ^vc  quamptotfmc  60.-I  » uti  nu- 

mero 18  pofuimus  . Porro  c vetufliflimis  , & vctufUoribus  Aftronomis  PtoU* 
meus  quidem  parallaxim  horizontalem  mediam  in  quadraturis  pofuicimma- 
nem  minutorum  89  , utut  in  fyzygiis  tolerabiliorem  j8  » Tycho  utrobique 
nimiam  do,  Copcrnicus  tamen  verx  proximam  57  , ali  alii  alias  admodum 
diverfas*  * , . .. 

7»  Quod  ad  diametros  apparentes  pertinet , eas  pro  Sole  , & Luna  , ubi 
majores  funt,  utcunque  definiebant,  quanquam  id  ipfum  determinatione 
admodum  cralfa  j at  pro  exteris  altris  nulla  fuit  methodus  ante  inventa  , & 
exculta  tclefcopia , nec  ulla  fatis  accurata  ante  inventum  micrometrum  , 
qua  diametri  apparentes  definiri  portent  • Fixarum,  quas  primx  magnitudini* 
dicimus,  diametrum  apparentem  Tycho  cenfuit  unius  minuti:  eafiicm  Ri- 
ciolius  ipfe  tclefcopio  ufus  ad  ) 8 fecunda  protendit  5 at  melioribus  tclcfco* 
piis  adhibitis  , innotuit  illam  apparentem  magnitudinem  provenire  a fui  i* 
radiis  intra  oculum  aberrantibus  , quo  enim  longiora  , & melioris  notx  fune 
tclefcopia  , eo  magis  inltar  pun£ti  apparere  Fixas  omnino  jam  conflat , ac 
pluribus  methodis  eadem  jam  infra  tertium  » ac  quartum  minutum  depri- 
muntur . Hinc  Fixarum  magnitudines  apparentes  non  ab  apparenti  diameti* 
metimur,  fed  a vi  luminis  , qua  oculos  percellunt,  a qua  itidem  pendet  » 
ut  majores  etiam  nudo  oculo  fpe&atx  appareant,  cum  quo  vividius  ell  ea* 
rum  lumen  , co  ad  majorem  diflantiam  a medio  aberrantes  radii  fcnfu  perci- 
piantur ■ Scpccm  autem  magmudinis  hujufoc  appareatis  gradus  Aftrononvl 
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patfwn  diftinguunt » & minoris  luminis  Fixas  appellant  tciefcopicas  , quod  n*- . 
dorum  oculorum  aciem  effugiant, 

7 $ Planctarum  quoque  omnium  apparentes  diametros  craflis  admodum 
methodis  definitas  & Tycbo  » & omnes  integro  poli  Tychonem  ijtculo  Allro- 
nomi  erroneas  admodum  prodiderunt , quas  non  nili  ex  longiffimorum  telc- 
fcopiorum  ufu  aliquanto  accuratiores  demum  habuimus  % fcd  carum  ufus  in 
definiendis  Planetariorum  orbium fpecicbus  > fi  Solem»  ac  Lunam  demas» 
nullus  efle  potcll  ob  ipfam  exiguitatem  earundem  . Ipfis  diametris  apparen- 
tibus  innititur  methodus  illa  determinandi  diliantiam  Lun£  a Terra  » quam 
in  ea  adnotatione  ad  veri*.  147  propofuimus  • Si  micrnmctro  definiatur  dia* 
meter’Lunx  apparens  prope  horizontem  » tum  prope  zenith  » invenitur  fc- 
xagefima  circiter  fui  parte  major  in  fecundo  cafu  » quam  in  primo  . Hinc 
Noder  deducit » femidiametrum  Terrx  clfc  proximi  partem  fexagefimam  di* 
dande  ipfius  Lunx  a Terra.  Id  dcmondrauir  hoc  pado  . Quoniam  juxta 
num.$3  diametri  apparentes  fune  in  ratione  reciproca  didantiarum  , erit  in 

3P.4fig«4  AF  ad  AI  proxime  ut  60  ad  59  : cd  autem  AF  fatis  proxime  aequalis 
CFt  nam  in  triangulo  rcdangulo  » in  quo  unum  latus  cd  admodum  exiguum 
rcfpeciu  alterius  > facile  demondratur  differentiam  bafeos  a latere  longiore 
efTe  perquam  exiguam  etiam  rcfpedu  lateris  minoris  , & CF  cd  proxime  ae- 
qualis C/»  cum  Luna  didantiam  a Terra  parum  admodum  mutet  paucarum  ■ 
horarum  tempore  • Igitur  cll  C/ad  AI , ut  60  ad  59  > & CA  pars  fexage- 
fimadidanciz  C/. 

74  Uc  hac  methodus  reddatur  accurata  » oportet  determinare  in  ipfo  ho- 
rizonte diametrum  horizontalem » non  verticalem  : nam  hanc  differentia 
refraftionis  in  fumma  , Se  in  ima  diametri  parte  multo  breviorem  reddit » ut 
idcirco  & Sol  » & Luna  prope  horizontem  appareat  plerumque  ovalis  » dia- 
metro nimirum  verticali  multum  imminuta  » diametro  vero  horizontali  ma- 
nente ad  fenfum  eadem  • Prxtcrca  cum  didamia  mutetur  nonnihil  » oportet 
iterum  fcquenti  dic  diametrum  Lunx  prope  horizontem  metiri  » & fia&is  » ut 

, totum  tempus  inter  primam  » Se  tertiam  obfervationem  ad  tempus  inter  pri- 
mam » & fecundam  » jta  differentia  inventa  inter  primam  , & tertiam  dia-  , 
metrum  ad  corregionem  adhibendam  fecunda  » ut  habeatur  illa  > qua  habe- 
retur » fi  nulla  mutatio  ex  didamia  mutata  adfuiffet  5 nam  intra  unum  diem 
& didamia  a centro  » Se  diameter  apparens  ei  didantix  debita  » mutamur  ad 
fenfum  xquakiliter  $ & ad  fenfum  xquabilis  mutatio  inde  inducitur  in  dia- 
metrum vifam  ex  A . Eadem  autem  fimili  pafto  definiri  etiam  accuratius  cor- 
re&iopofTct  » fi  tertia  obfervatio  pud  minus  temporis  intervallum  fieret  Lu- 
na ad  horizontem  accedente  iterum  in  occafu  . Demum  fafta  CF  — CIZZX  , 
CA  ~ * a foret  AJm~  1 — *»  & AF~  U^xx — •! . Politis  autem  dia- 
metris obfervatis  m > Se  n > elfct  n . tn  : : xx • — 1 • 1 — - X » & nn . mm : : 

XX  — 1 . 2 — ajc-f-  xx  » unde  aquatio  proveniret  fecundi  gradus  exhibens 
accuratius  valorem  quxfitum  > 

75  Quod  fi  in  binis  quibufvis  altitudinibus  apparentibus  fupra  horizon- 
tem proxime  definitis  > definirentur  accurate  diametri  apparentes  » & pode- 
sior  ex  iis  iuperiore  methodo  corrigeretur  a mutatione  > quam  interca  indu- 
xit mutatio  didantix  a centro  3 haberi  pudet  didantia  hoc  pa&o.  Dica* 

tur 
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tur  jtB  in  prima  obfcrvatione  X > erit  calem  in  fecunda  - - • fricatur  eofi- 

“ • 

nus  diftanti*  a zcnith , five  anguli  /AB  in  prima  * » in  fecunda  B , & con- 
cipiatur bL  perpendicularis  in  C/>  & erit  AL  in  prime  cafu  3ZS  «X  » in  fe- 

cpndo  *— ■ - . Eft  aurem  C£*?Z5  CA  » Quare  pofito 

” j . *J2£ 

CAZZZ  !,  erit  C£*  in  primo  cafu  I x ■*"  * , & in  fecundo  ~ 1 

r-f-  m 1 *-  ^ quibus  valoribus  «quatis , divifione  inftituta  per  % , 8c 

tranfpofitione  fada  habetur  ~ = V ” ’ adeoHuc  x — mx 

(b—#  ) , quo  valore  invento  obtinetur  etiam  CB  per  utrumlibet  c bini» 
valoribus  ejus  quadrati,  ut  i *+•**  • v«rum  ad  majorem  accu- 

rationem melius  erit  obfervatas  altitudines  a rcfra&ionc  liberare  • 

76  H«»c  pafto  » ex  continua  diametrorum  apparentium  obfervatione  faci- 
le in  lingula*  Lunas  diftantias  liceret  inquirere,  adeoque  orbitam  rcfpc&i* 
vam  , quam  circa  Terram  deferibit  , ex  obfervationibus  immediate  dedu- 
cere Eadem  autem  methodus  pro  Sole  adhiberi  non  poteft  , cum  in  eo  fe- 
midiameter  Terr*  rcfpeftu  diftantiat  fit  fere  nihil  , adeoque  mutatio  diame- 
tri apparentis  infeniibilis  . Eadem  tamen  methodus  etiam  pro  lunari  dican- 
tia eft  multo  minus  accurata  , quam  methodas  parallaxium:  Parallaxis  enim, 
que  tota  exhibet  diftantiam  , eft  minutorum  57  in  media  diftantia , ubi  er- 
ror 1 fecundorum  inducit  in  diftantiam  errorem  jy»  totius  5 at  diameter  ap- 
parens eft  circiter  £2',  cujus  fexagefima  pars  eft  32  fecundorum  , adeo- 
que error  2"  inducit  tn  diftantiam  , a qua  pendet,  errorem  ~ partis  cen- 
tuplo majorem  priore  illo . Quamobrem  diftaotia  aliqua  ex  obfervationibus 
per  parallaxim  potius  invenienda  cum  diametro  apparente  , qux  tum  illi  re- 
fpondeat , ac  deinde  diftantix  rcliqu*  per  folam  diametri  apparentis  obfc.r- 
vacioncm  invenientur  per  theoremata  nuin.j  8 , & forma  orbis  lunaris,  ac 
ejus  inxqualitatcs  per  diftantias , Se  loca  apparentia  definientur  . 

77  ln  eadem  illa  adnotatione  ad  verfum  100  diximus,  Aftronomos  4 
luna  fccilTe  gradum  ad  Solem  . Id  pratfticerunt  omnes  Aftronomi  ufque  ad  Ty- 
chonem  ope  Ecclipfium  , fcd  methodo  erroribus  obnoxia  maxime  , ut  idcirco 
vetuflifiimi  quique,  utPtolemeus  , Se  vetuftiores  plurimi  , ut  Tycho  , Co- 
pernicus  , Se  Galilzus  ipfc  ii»  pofterior  , ac  alii  plcrique  vix  Solem  ultra 
1000  Tcrrst  feinidiamctros  in  altum  evexerint,  quem  ultra  20000  femi- 
diametrorum  tcrreftrium  diftarc  jam  certo  conftat . Tycho  per  dichotomiam 
lun*  , five  per  eam  phafim  ipfius » in  qua  ea  videtur  femiplcna  , five  in  qua 
limes  inter  partem  obfcuram  , Se  lucidam  apparet  re&ilincus , in  eandem 
diftantiam  inquifivit  fine  fuccefiu  , quam  ea  methodo  diu,  & cum  omni  e» 
diligentia  • quam  ipfa  methodus  patitur  , inveftigavit  Kiciolius  , & Solem 
amandavit  aliquanto  ultra  7000  femidiametrorum  tcrreftrium,  quem  Ven- 
dclinus  carundem  imprimis  ope  duplo  remotiorem  reddidit . 

78  £n  autem  ejufdcui  methodum  . Sit  in  fig,  7 T Terra  , S Sol , Z Luna 
dichotoma.  Oportebit  angulum  TLS  tum  efle  rccium  , nam  rcfta  , quz 

duci- 
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ducitur  i centro  Solis  ad  centrum  Lunx  debet  effe  perpendicularis  plao# 
circuli  terminantis  illuminationem  » aflumpea  figura  Lunx  pro  fphxrica  , & in 
eo  plano  debet  jacere  Terra,  ut  is  terminus  appareat  re&ilineus  . Quod  1»  igi- 
tur determinetur  angulus  LTS  » quem  efficiunt  reftx  tendentes  ad  Solem  > & 
Lunam  * Jubebitur  in  triangulo  rcclangulo  ratio  diftantix  TL  ad  TS  , uti  cft 
cofmus  ejus  anguli  jLTS  ad  radium»  & data  dillantia  T£  Lunx  a Terra  > ob- 
tinebitur dtftantia  TS  Solis  a Terra  . Angulum  autem  LTS  definiebant  a dif- 
ferentia temporis  inter  Lunam  dichotomam  » & quadraturam  Lunx  » in  qu.a 
Luna  appellit  ad  re&am  ^^perpendicularem  TS » eruendo  angulum  QTL 
cx  motu  Lunx  debito  illi  exiguo  tempori  , qui  morus  ex  tabulis  facis  pro- 
xime eruitur  pro  exiguo  illo  tempore»  qui  angulus  cft  complementum  an- 
guli lts.  " ' ' ; 

79  Ea  tamen  methodus  fallax  efle  debuit  ex  ipfo  tempore  quadraturx  eru- 
to per  tabulas  » qux  pro  Lunx  motibus  fatis  acctiratx  poti  Ili mu  m extra  fyzy- 
gfiaa  fero  demum  funt  habitx  » «fc  ne  nunc  quidem  habentur  penitus  accura - 
tx  • £i  malo  mederi  licet  determinando  quadraturam  per  ipfam  obfervatia- 
»em  loci  Lunx  comparati  cum  Fixis»  fed  maxima  dilficultasfupereftinde- 
hniendo  momento  dichotomix  potiftimum  idcirco  » quod  Lunx  fcabritics  na- 
dantem  exhibec  illuminationis  limitem  . Tempus  autem  inter  dichotoraiam  » 
& quadraturam  eft  exiguum  » quod  nimirum  Riciolius  ccnfuit  unius  circiter 
horx  , unde  angulus  QTL  » qui  xquatur  angulo  «S’ » & cujus  errori  cft  pro- 
xime proportionalis  error  diftantix  » prodit  circiter  dimidii  gradus  . Torro 
longe  ultra  femihoram  incertum  eft  tempus  dichotomix  » quod  Riciolii  quo- 
que tempore  plurcs  fubodorarunt  vix  a tempore  quadraturx  difeerni  polfe  > 
fc  patet  ex  ipfo  errore  Riciolii  tantam  in  co  adhibcnris  induftriam  $ nam  eo- 
rum temporum  diferimen  triplo  tuinus  deprehenditur  dica  diftantja  Solis* 
quam  nunp  habemus  longe  accuratioribus  methodis  definitam  pec  paralla- 
xcs  • Adhuc  tamen  ei  mc.thojo  debemus  Solem  primo  elatum  longe  ultra  ni- 
mis humilem  fedem  ipfi  attributam  abiplis  Aftronomix  Rcftauratoribus  »nte 
hxc  duo  fxcula  > & patpt » quo  pafto  a Luna  graejus  ad  Solem  fit  faftus » quod 
hic  Nofter  exprelfit  • 

80  In  eadem  adnotatione  ad  verfutn  ioo  innuimus  eum  Noftro  a Sole  ad 

extera  cxlcftia  corpora  progrelfum  patuilfe  * id  quidem  nunc  poft  telcfcopi^ 
inventa  pluribus  modis  utcumque  etiam  immediati  prxftari  poteft  potifliman» 
pro  Jove  » & Saturno  per  eorum  faceilitcs  » pro  Venere  * & Mtfrcurio  > & ve- 
ro etiam  pro  Marte  per  eorum  phafes  . .j  , , 

F..8  8 i Sit  in  fig.S  Sol  in  S , Terra  in  T,  Plancta  in  P > & notetur  ope  hd- 

rologii  tempus  » quod  fatelles  impendit  a media  cclipfi  in  A ad  conjunftio- 
nem  luperiorem  cum  Planeta  in  B , qux  parum  ab  ea  diftat » vel  viccvcrfa* 
& tempus  integrx  revolutionis  fynodicx  a conjun&iotie  prxcedenci  ad  c- 
quentem  • Ex  iis  dedupetur  angulus  APB  » habito  motu  fatelli.cis  pro  xqua- 
bili , adeoque  angulus  TPS  , nam  reda  Sl>  produfta  pergit  ad  mediam  um- 
bram in  A • Obfcrvato  igitur  angulo  ad  r,  qui  obtineri  poteft  definiendo 
per  obfervationem  immediatam  loco  Planccx  » & computato  loco  Solis  , ha- 
bentur omnes  anguli  in  triangulo  TSP  » adeoque  ratio  diftantix  ST  Solis  X 
Terra  ad  diftanjtiam  SP  Pl^netx  a Sole  » vel  TP  diftantiam  a Terra  • 

^•9  $3  Pro  determinatione  per  phafes » fit  in  fig.p  SoliuS»  Terra  hi  » 

io  r cen- 
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Centrum  Planetae  in  P , DACB  fadio  globi  Planctae  per  planum  SPT,  St  iit 
co  EPF  perpendicularis  ad  SP  , quae  definiet  terminum  hemifpharrii  illumi- 
nati, APB  perpendicularis  ad  TP , quae  definiet  terminum  hctrifpharrii  e 
Terra  vifi,  ac  reda  TE H abfeindee  partem  diametri  BH , quam  Spcdator 
e T videt  illuminatam  , quae  quidem  ob  diametrum  apparentem  nimis  exi- 
guam erit  ad  fenfum  parallela  TP,  & perpendicularis  ad  AB  • Quare  fi  in 
fig.  i o AMBN  exhibeat  difeum  apparentem  Planetae,  MHKB  partem  ejus 
illuftratam  a Sole  , MHN/f  obfcuram  , erit  BH  eadem  in  utraque  figura  » 
& licebit  per  micrometrum  , potifiimum  objedivam  , & aptatam  telefcopio 
praebenti  ingens  objedi  augmentum  , definire  rationem  AfU  ad  BH  , adeo- 
que&PAf,  quae  eft  prioris  dimidia  , ad  IJH  differentiam  inter  dimidiam 
priorem  , & totam  pofteriorem  • Eft  autem  PM  figurx  io  eadem  , ac  PE 
figurae  9 , & in  ipfa  fig. 9 PE  ad  PH , ut  radius  ad  cofinum  anguli  HPE  * 
quiob^4PC,  EPG  redo s zquatur  angulo  CPG  * five  TPS  • Determinato 
igitur,  ut  prius  , etiam  angulo  TSP  aquirpntur  dilUnti*  SP , TP  a Sole» 
& a Terra. 

8$  Quoniam  vero  & anguli  ad  T,  S finr.ul  definiuntur,  habentur  fimul 
etiam  pofitiones  Planetae  refpedu  Terrae  » & Solis  , & poteft  ex  iis  facile  in- 
notefeere  , motum  circa  Terram  clfe  admodum  irregularem,  motum  autem 
circa  Solem  multo  magis  regularem  effe  ; ac  ii  phafis  in  hac  pofteriore  me- 
thodo , & tempus  inter  conjundionem  , ac  mediam  ecltpfim  fatis  accurate 
definiri  poifent : orbium  forma  , & motus  in  iis  accurate  definiretur  , fed 
obftat  nimis  exigua  diametrorum  apparentium  magnitudo , & in  Marte  prae- 
terea nimis  exigua  differentia  BH  a tota  diametro  BA  , ubi  angulus  ad  T 
non  fit  quadranti  proximus  ; difficultas  autem  obfervandi  fatis  accurate  dif- 
ferentiam temporis  in  priore  methodo  intet  conjundionem  , & mediam  ecli- 
pfim  una  cum  exiguitate  ejus  temporis  , potifiimum  nifi  angulus  itidem  ad  T 
parum  a quadrante  differat , hafce  etiam  methodos  reddit  admodum  crafias  , 
& tamen  iis  ipfis  carucrunt  Veteres  omnes  , & Reccntiorcs  etiam  ufque  ad 
deteda  telefcopia  > & micrometra  » - 

84  Et  vero  nulla  adeft  , ne  nunc  quidem  , direda  methodus,  qua  fatis 
accurate  determinari  poflint  per  immediatas  obferyationes  diftanti*  rcfpc- 
divae  Planetarum  a Sole  & a Terra  , ut  ex  iis  , & diftantia  ipfius  Terrz  ab- 
foluta  ab  aliquo  eorum  femel  cognita,  reliqua:  deducantur  j fed  recurren- 
dum eft  ad  theorias  orbitarum  , & motuum  , quibus  & Veteres  funt  ufi  , at- 
que ipfi  primi  Reftauratores  Aftronomis  cum  fuccefiu  , ex  qnibus  paullatim 
excultis,  & expolitis  , ac  perenni  xonfenfu  cum  pheetiomenis  quandam  cer- 
titudinis vim  adeptis  , definiantur  femper  accuratius  & diftantiz  , & motus  • 

85  Quod  autem  pertinet  ad  theorias  ipfas,  primo  quidem  cum  Planetas 

viderent  mutare  locum  refpedu  Fixarum  cum  velocitatibus  , & diredioni- 
bus  admodum  variis  , & jam  diredos  , jam  Rationarios,  jam  retrogrados» 
ccnfucrunt  Obfcrvatores  antiquiffimi  eofdem  libero  curfu  evagari , & nulla 
certa  lege , qua  liberet , moveri , quam  ipfam  ob  caufam  eos  appellarunt 
PlanetAS , five  Erronei  • Tum  paullatim  accuratiori  obfervatione  depre- 
henfum  eft  , & ipfos  fuis  adftridos  legibus  efic  , inter  quas  ilia  ante  omnes 
deprehenfa  , eofdem  non  egredi  extra  fafeiam  illam  , quam  Zodiacum  ap- 
pellarunt; notatum  eft  itidem  eorum  motum- plerumque  in  Orientem  di- 
' T.U<'  . X • 1 ' rlgi» 
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vigi  * & poft  certum  annorum  numerum  in  aliis  alium  ad  caput  redire  » r«- 
trogradationes  autem  , Sc  Aationes  , ac  permutationes  velocitatum  illas 
tantas,  effe  anomalias  quafdam  , pro  quibus  explicandis  plurcs  hypothefes 
excogitarunt  adjedis  aliis,  poAcaquam  priora  non  fufficerc  deprehenfum  cA  • 
8£  At  Solem  quidem  ftatiin  apparuit  motum  habere  magis  regularem  , Sc 
& per  circulum  fphxrx  cxleAis  maximum  ferri  inclinatum  ad  aquatorem, 
atque  idcirco  eafdem  Fixas  lingulis  diebus  ferius  ad  meridianum  pervenire. 
Initio  quidem  eft  creditum  , eum  motum  aequabilem  effe  j fcd  turri  ex  ipfis 
Fixarum  pheenomenis  , tum  cx  eo  , quod  abxquinodio  verno  ad  autumnale 
plureslint  dies,  quam  ab  hoc  ad  xquino&ium  vernum  , tum  adultiore  jam 
Aftrunomia  ex  ipGs  locis  Solis  obfervatis  conAitit , eum  motum  non  effe 
aequabilem  circa  Terram  , ut  & ex  diametrorum  apparentium  differentia  in- 
notuit diftantiam  a Terra  non  effe  femper  eandem  • 

F.n  ^ 7 Ad  hafce  inaequalitates  explicandas  primo  quidem  excogitati  funt 
circuli  ccccntrici . In  fig.  1 1 T cA  locus  Terrx  , C centrum  ecccntrici 
PSA  , in  quo  TC  cccentricitas,  P perigeum  , A apogeum  , S quivis  locus  So- 
lis . ACS  anomalia  media  polito  motu  aequabili  per  circulum  ASP  , ATS 
anomalia  vera  , & .idcirco  TSC earum  anomaliarum  differentia  , live  *qua- 
tio  • Ex  hac  hypotheli  obfervatis  aliquot  locis  veris  , quae  rcfpondeant  to- 
tidem datis  temporibus,  habentur  plurcs  methodi  , quibus  eorum  ope  defi- 
niatur & politio  apogxi , & cccentricitas  j & inde  obtinentur  loca  debita 
pro  quovis  alio  tempore  • Sic  ex.  gr.  Ii  inveniantur  bina  anni  tempora  , qui- 
bus motus  e Tellure  vifus  lic  xque  celer  , ut  videlicet  eidem  numero  dierum 
idem  numerus  graduum  » & minutorum  refpondeat , conAac  apogxum  , vel 
perigeum  effe  in  medio  , adeoque  invenitur  politio  line*  apfflum^P.  E* 
inventa  , & invento  toto  tempore  periodico  per  reditum  ad  eundem  locum  , 
invenitur  anomalia  media  pro  quovis  dato  tempore  > fa&is  t ut  tempus  inte- 
gra: converfionis  ad  tempus  inter  appulfum  ad  aphclium  , & tempus  datx  ob- 
fervationis , ita  gradus  $6  o ad  anomaliam  mediam  quxficam  . Sit  ea  ACS  • 
Obfervato  loco  aftri  , & cognito  loco  apogxi  invenitur  angulus  ATS  , ni- 
mirum anomalia  vera,  adeoque  & earum  differentia,  live  xquatio  TSC . 
Inde  Jam  in  triangulo  S TC  habetur  cccentricitas  in  partibus  radii  eccentri- 
ci , cum  lit  cccentricitas  CT  ad  eum  radium  CS  , ut  cA  linus  xquationis  TSC 
ad  linum  anomali*  medi*  STC . Inventa  autem  femcl  ecccntricitate»  Jam  ha- 
betur pro  quovis  alio  cafu  STC  xquatio  pro  quavis  anomalia  media  , cum  in 
triangulo  eodem  STC  dentur  latera  TC  , CS , & angulus  ad  C . Inde  aurem 
inventa  cx  motu  xquabili  anomalia  media  pro  quovis  dato  tempore  , & e* 
calculo  xquationi  ipli  refpondente  , invenitur  anomalia  vera  , & locus  ve- 
rus j 8c  poteA  comparari  theoria  cum  obfervationibus  ad  videndum,  an 
confentiant  • , . , 

88  Et  quidem  motus  apparens  Solis  non  ita  multum  ab  ea  hypotheli  dif- 
fentit  , atque  idcirco  non  folum  a Ptolcmxo  , fed  a Tychonc » & aliis  pluri- 
mis poli  ipfum  eacA  adhjbita  admotus  folares  computandos,  diffenfu  exi* 
guo  attributo  obfervationibus , & crafforibus  ufquc  ad  ea  tempora  inAru- 
snentis  , ac  methodis  • At  jam  ab  ipfo  initio  conAitit , per  folum  ecccntri* 
cum  non  poffe  explicari  anomalias  Planetarum' 3 nam  inter  extera  illud  Aa- 
tim  incurrit  in  oculos , motam  ia  ccccfttrico  «aaabilcm » (Ubere  apparere 

jam 
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jam  nugis , jam  minus  celerem  > fed  debere  fieri  femper  in  eandem  plagam, 
adeoque  nullum  efTe  retrogradationibus  > & ftacionibus  locum  . Hinc  jam  a 
Ptolemaei  temporibus  indu&i  funt  cpicycli « Si  centro  P aflumpto  in  periphe- 
tia  eccentrici  concipiatur  alius  circulus  DFG , cujus  centrum  concipiatur 
moveri  per  ipfam  pcripheriam  ccccntrjci  , dum  Plancta  in  ejus  peripheria 
movetur  $ is  dicitur  epicycius  > St  ille  cccentricus  dicitur  circulus  deferens  • 
89  Variata  cccentricitate  deferentis  , poficione  ejus  apogei  * radio  epi-  . 
•ycli  , poGtionc  ejus  centri , tempore  periodico  centri  cpicycli  in  periphe- 
ria eccentrici  , & tempore  eccentrici  in  peripheria  cpicycli  multo  plures 
«ombinationes  oriuntur , adeoque  multo  pluribus  inaequalitatibus  explican- 
dis applicari  potefl  theoria  • £a  applicata  innotuit  adhuc  nimis  loca  ob- 
fervata  differre  ab  iis  , qux  theoria  expofccbat  etiam  apud  Veteres  illos  , 
quorum  obfervationes  erant  admodum  craflx  . Hinc  jam  ab  ipfo  Ptolemxi 
tempore  alius  in  theoriam  Planetarum  cccentricus  eft  indutus  , qui  dicitur 
equans  . E us  centrum  eft  H , peripheria  LMl , qux  rc&x  HS  occurrit  in  Af  . 
Ponebant  TC  % & CH  «quales  , motum  autem  centri  epicycli  inxquaiem 
ita  , .ut  reda  ad  ipfum  duda  e centro  «quantis  H abfeinderet  arcus  tempori 
proportionales , attributo  motu  «quabili  ilii  pundo  M , peripherix  «quan- 
tis , in  quo  ea  reda  ipfi  occurreret  • H*c  nova  inxqualitas  prioribus  adje- 
da  , fatisfccit  Aftronomis  diu , ob  eorum  obfervationes  ufque  ad  Copcrni- 
cum  > & Tychoncm  nimis  eradas  , & idcirco  ufque  ad  ipfos  viguit  fyftema 
Mundi  Ptolemaicum  » quo  ponebatur  , motus  omnium  Planetarum  fieri  cir- 
ca Tellurem  , cui  Luna  efTct  proxima  , tum  Mercurius  , Venus  , Mars  , Soi 
cum  aliquo  difcriminc  ordinis  inter  hofcc  quatuor  Planetas,  ac  demum  Ju- 
piter  , & Saturnus  • 

$ o At  reftaurata  f«cu!o  decimo  fexto  Aftronomia  , & aliquanto  accura- 
tioribus obfervationibus  inftitutis  > innotuit , cjufmodi  theoriam  cum  ph<x- 
oomenis  conciliari  nullo  modo  pode  ...  Hinc  Copcrnicus  tentavic  illud  > an  , 
fi  poneretur  Planetas  Primarios  una  cum  ipfa  Terra  circa  Solem  converti 
in  circulis  vel  concentricis , vel  ad  fuinmum  cccentricts , res  melius  proce- 
deret • Eodem  autem  & Ariftarchi  , & Veterum  Pytagoreorum  opinio  ipfum 
impellebat  ; nam  ii  ex  longiore  fortade  accuratiorum  obfervationum  perio- 
do v qu*  ante  & Chaldxos  > & jEgyptios  fortade  init«  , ad  noftrarn  notitiam 
■on  devenerunt ,.  Terram  Planetis  adfcripfcrant . At  Tycho  retento  motu  $ 
Primariorum  Planctarum  circa  Solem  » pofuic  Solem  ipfum  moveri  circa 
Terram  , & fecum  traducere  motu  parallelo  orbitas  Planetarum  eorundem  , 
qui  praeterea  diurnum  motum  debuit  & Planetis  omnibus  tribuere,  & Fixis, 
quem  Copcrnicus  tribuebat  converfioni  Tcrr*  circa  proprium  axem  . 

9 1*  Pofito  quod  motus  Planctarum  fiant  circa  Solem  in  orbitis  ad  circula- 
res accedentibus  , & fint  proxime  «quabiles  , facile  fuit  & rationem  diftan-  ; 
tiarum  a Sole  ver*  proximam  definire,  & inveftigarei,  an  obfervationes  theo- 
ri*  rcfponderent , 8c  quantum  ab  ea  recederent . Nam  in  primis  ex  pluribus 
♦ppofitionibus.,  vel  conjun&ionibus  , in  quibus  locus  e Sole  vifus  eft  idem, 
vel  oppofitus  loco  e Terra  vifo  , obtinetur  facile  tempus,  quo  Planeta  rc- 
fpeftu  Solis  integram  converfiouem  abfolvit , potiffimum  conferendo  inter 
fe  obfervationes  admodum  remotas,  & a vctuftillima  antiquitate  petitas . In- 
de habito  motu  circa  Solem  pro  aequabili,  facile  eft  computare  locum  he- 
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liocentrlcum  • Hibito  itidem  Joco  Telluris  helioccntrico  , qui 'oppofitus  eft 
laco  geocenerico  Solis  , habetur  eorum  differentia  , & inde  in  triangulo  TPS 
fig. 8.  eruitur  angulus  r^P  , & quoniam  angulus  rinnotefcic  per  immedia- 
tam obfervationem  habitam  in  Terra  , habetur  & tertius  angulus  , adeoquc 
ratio  diftantia  Terrae  a Sole  ad  diftantia/n  Planetae  a Sole  . 

9»  Plures  alii  habentur  methodi  inveftigandi  eafdem  diftantiarum  ratio- 
ne* ex  eadem  hypothefi  j ut  pro  Planetis  inferioribus  ex  maxima  elongatio- 
P.ianeaSole.  Sit  enim  in  fig,i  %S  locus  Solis  » T locus  Terrae , ADCEP  orbi*  v 
ta  Planetae  inferioris  , qui  in  P,  & A fit  in  conjun&ionc  inferiore  , vel  fu - 
periorc  eum  Sole  , quo  tempore  & is  , Sol  apparear  *in  F : dum  idem  cft 
in  D , vel  E , apparet  in  G elongatus  a Sole  per  arcum  FG,  qua  elongatio  fie 
nuxima  , ubi  Planeta  fit  in  C in  reda  TCH  tangente  orbitam  . Si  igitur  no- 
tatis pluribus  elongationibus  a Sole  inveniatur  maxima  , que  exhibeat  an- 
guium STCt  cum  angulus  in  contadu  ad  C fit  redus  , jam  habebitur  fpe- 
etes  trianguli  TCS , & ratio  TS  ad  SC  » qua  erit , ut  radius  ad  linum  maxi-  ' 
mz  elongationis  . Sic  In  Venere  elongatio  maxima  invenitur  graduum  circi- 
ter s6  , vel  57  * & idcirco  diftantia  Terra?  4 Sole  ad  diftantiam  Venetis  ab 
eodem  cft  circiter  ut  100  ad  72  . 

9;  Ratio  diftantiarum  in  omnibus  ex  eadem  hypothefi  erui  poteft  etiam 
• ex  celeritate  motus  e Terra  apparentis  in  diverfis  politionibus  a Sole,  ex 
diftantia  (lationum  , in  quibus  motus  incipit  efle  retrogradus  a conjundione» 
vel  oppofitione  cum  Sole  , ac  poft  deteda  telefcopia  etiam  ex  ratione  diame- 
trorum apparentium  , qua  obferventur  potiffimum  circa  conjundiones,  & op- 
politiones  5 fcd  magis  generalis,  & ufus  continui  cft  methodus  expolita 
num.  91. 

94  Ejufmodi  methodo  ftatim  conftitit  tam  in  Copernicana  , quam  in  Ty- 
chonica  hypothefi  , Mercurium  elfe  Soli  proximum  , tum  Venerem  , Ter- 
ram , Martem  , Jovem  , Saturnum  , ut  & illud  , multo  magis  cum  ejufmo- 
di hypothefi  obfervationes  congruere » quam  cum  hypothefibus  Ptoiemaicisj 
& motum  inferiorum  Planetarum  circa  Solem  prorfus  demonftrarunt  ipforwn 
phafes  a Galilaro  detedat  per  tclcfcopium  , eum  nimirum  Mercurius  , & Ve- 
nus jam  pleno  orbe  appareant , jam  dimidiato,  jam  falcato,  ut  Lana  , pro 
varia  politione  ad  Solem  • Inde  fadum  cft , ut  nemo  deinde  Ptolcmaicum 
fyllema  fit  amplexus  , fed  vel  Copcrnicanum  , vel  Tychonicum  , muratis  ad 
fummum  iis  , qua  ad  Jovis  & Saturni  orbes  pertinent  per  alia  intermedia 
fyftemata  , qua  tamen  ipfa  cito  exciderunt , & fyftema  Copcrnicanum  tum 
quidem  folafua  majore  (implicitate  quadam  commendabatur  • 

95  Verum  computatis  ex  ea  hypothefi  Planctarum  locis  , •&  collatis  c«tn 
obfervationibus , quod  ubi  cum  Sole  conjunguntur  , vel  illi  opponuntur, 
immediati  fit  , in  aliis  autem  cafibus  facile  obtinetur  ope  illius  ipfius  trian- 

F*8  guli  TPS  figur.  8 , innotuit  motus  non  fieri  in  circulis  habentibus  Solem 
pro  centro,  quod  quidem  & analogia  orbitas  Terra  circa  Solem  , vel  Solis 
circa  Terram , abunde  innuebat  . Hinc  Aftronomi  retinuerunt  aliquandiu 
orbitas  circulares  , & motum  in  iis  aequabilem  , fcd  eccentricos  circulos  ad- 
hibuerunt c & quidem  adfunt  methodi  plures  determinandi  eccentricitatem, 

& politionem  aphelii  in  circulo , pofict^motu  aquabili  , ex  aliquot  obferva- 
tiooibus , qua  duo  ipfa  facile  definiuntur  per  tres  folas  obfervationes  fada* 
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In  tonjunftionibus » vel  oppofitionibus  * in  quibus  ex  dato  loco  geocentrico 
datur  immedatc  locus  heliocentricus  . 

96  Methodus  eft  admodum  expedita.  Sit  in  fig.  ij  Sol  in  S , centrumP.l} 
eccentrici  BED  in  C»  adeoque  linea  apfidum  ACSP  . Datis  tribus  locis  hc' 
liocentricis  dantur  tres  direftiones  SE*  SB,  SD  » & datis  tribus  obferva- 
tionum  momenti?  dantur  bina  temporum  intervalla*  quibus  ob  motum  cir- 
ca  C aequabilem  refpondent  anguli  ECB  * BCD . Quare  fi  fiat  circulus  cen- 
tro C radio  arbitrario  > tum  in  ejus  peripheria  affumantur  arcus  EB  * BD 
refpondentcs  datis  temporibus  : deinde  lupra  chordas  BE  > BD  deferiban- 
tur  arcus  circulorum  , qui  contineant  angulos  refpondentes  obfervatis  BSE , 
BSD  i eorum  concurfus  in  S determinabit  pundum  S > adeoque  eccentricita- 
tem  CS,  Sc  politionem  lineae  apfidum  AP . Et  hic  quidem  accepimus  motum 
Planltae  tanquam  facium  in  ecliptica  > & temporis  folaris  fluxum  , ut  zqua- 
bilem  * verum  inclinatio  orbitae*  & inzqualitas  temporis  aliquod  exiguum 
diferimen  inducit  > cujus  determinatio  aliis  methodis  invefligata*  & defi- 
nita theoriam  perficit  femper  magis  • 

' 97  In  motu  Solis  circa  Terram  , & in  motu  plurium  Planetarum  theoria 
eo  deduda  exhibebat  loca  obfervata  fatis  proxima  computatis  5 at  in  aliis 
Planetis » ut  in  Marte  potiffimum  * adhuc  diferimen  erat  nimis  magnum » 
quam  ut  in  obfervationes  rejici  pofTet  • In  theoria  autem  motus  folaris  li- 
tet loca  obfervata  cum  illa  confentire -viderentur  faltem  * quantum  eo- 
rum temporum  obfervationes  paterentur  * adhuc  tamen  orbita  inde  erutu 
cum  diametris  apparentibus  nequaquam  coufcnticbat . Nam  in  quavis  hy- 
pochefi  Solis  progredientis  in  orbita  PSA  fig.  1 1 diameter  apparens  in  pc-P»l* 
rihelio  P ad  diametrum  apparentem  in  aphelio  A debet  cflc  » ut  diftantia 
TA  ad  diflantiam  TP  per  num-  6 0 ; adeoque  fi  C fit  in  media  P A > debet 
effe  AC  ad  eccentricitatem  TC%  ut  femtfumma  earundem  diametrorum  ap- 
parentium ad  carum  femidifferentiam  • Porro  eccentrieitas  inde  eruta  pro- 
veniebat duplo  minor  * quam  ea  * qux  ab  zquatione  maxima  » five  ab  an- 
gulo TSC > 8t  a reliquis  xquationibus  deducebatur  in  hypothefi  motus  aequa- 
bilis fafti  in  circulo  cccentrico  PSA  . Quin  immo  fola  edam  celeritas  motus  • 
apparentis  in  perigeo  P , & apogeo  A collata  cum  diametris  apparentibus 
fatis  oflendebat  motum  in  eo  cccentrico  non  effe  xquabiicm  • Nam  fi  motus 
reipfa  aequabilis  eflet  * deberet  tota  inzqualitas  e(Te  pure  optica  > nimirum 
proveniens  ab  inxqualitate  difiantiarum  * & in  eo  cafu  motus  apparens  debi- 
tus dato  tempori  exiguo  , ut  uni  diei  in  perihelio  > & aphelio  deberet  crte 
in  ratione  reciproca  fimplici  diflantiarum,  nimirum  in  ea  eadem*  in  qua  fune 
diametri  apparentes  * & tamen  obfervationes  oiVendunt  differentiam  celeri- 
tatum apparentium  refpe&u  totius  efTe  proxime  duplo  majorem  > quam  diffe- 
rentiam diametrorum  apparentium  > unde  conflat  przter  inzqualitatem  opti- 
cam haberi  etiam  inzqualitatem  phyficam  motus  > qui  in  perihelio  fit  ve- 
locior , quam  in  aphelio  • • J 

98  Inde  facile  fuit  progredi  ad  introducendum  in  ipfam  etiam  theoriam 
Solis  zquancein  illum  » quem  Veteres  pro  Planetis  Primariis  adhibuerant  » 

& idcirco  biffccandam  eccentricitatem  illam  » quam  zqnatio  maxima  > Si  ra- 
tio celeritatum  exhiberet  • AfTumpta  igitur  TH  pro  eccentricitate  inventa 
ex  priore  fuppofitionc  motus  xquabilis  in  unico  cccentrico»  & c*  bifariam 
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UCtt  in  C t centro  C intervallo  CS  defcriprus  eft  circulus  TSA , In  quo  ap- 
pareret • Solem  moveri  circa  Terram  , fed  id  inxquali  velocitate » ut  ni- 
snirum  angulus  ad  H aequabiliter  mutaretur  , lite  ut  defer  jpto  aequante  LKI 
ejus  pun&um  M pertinens  ad  redam  HS  moveretur  xquabilirer  per  ejus  pe- 
ripbcriam  . Eo  rado  diametri  apparentes  » & loca  per  theoriam  definita 
inulto  magis  » detere  accurati  inter  fe congruebant  » quantum  nimirum  ob- 
fervationum  > & infirumentorum  ratio  permitteret  • Et  quidem  de  «quante 
in  theoriam  Solis  inducendo  ipfe  Tycho  cogitaverat , fed  nihil  addere  con- 
fiitueratt  at  id  prxfiicic  Keplerus » Tychonianarum  obfervationum  haeres» 
indudus  potilfimum  a ratione  diametrorum  apparentium  non  refpondente  in- 
«qualitati  motus  tantummodo  opticx  * quam  alii  plures  fuperioris  fatculi 
Afironomi  fecuti  funt  • , 

99  Inde  autem  pronum  fuit  eandem  cccentricitacls  biifedionem  , Sc  mo- 
tum «quabilcm  non  circa  centrum  » fed  circa  pundum  politum  in  eadem  di* 
fiantia  ultra  centrum  9 in  qua  effet  Sol  citra  ipfum  , transferre  ad  theorias 
Planctarum  Primariorum  circa  Solem  . Ec  ea  re  perada  obvenerunt  loca, 
«ruta  ex  theoria  multo  magis  proxima  obfervatis»  & quidem  iu  proxima 
in  Planctis  plerifque  » ut  nihil  tum  quidem  ulterius  defiderari  polfc  videre- 
tur. At  in  Marte  res  adhuc  minus  fuccedcbat » & aquationes  proveniebant 
«x  obfervatione  adhuc  majores»  quam  cx  theoria»  angulo  TSH  majore  » quam 
«ircularis  difiantia  «qualis  x pundo  C requireret » quod  ipfum  indiejo  fuie 
funda  «S*  orbitx  etfc  propiora  red«  TH  » quam  ratio  circuli  pofccret » & fi- 
guram orbitx  inter  perihelium » & aphclium  efie  compreflam  . Id  quidem  ia 
Marte  potilfimum  animadvertit  Keplerus  £ nam  > ut  confiat  ex  pofirema  co- 
lumna num.j  j,  ejus  cccentricitas  eft  multo  major » quam  ullius  alterius  PU- 
sietx  , dempto  Mercurio . Nam  e iooo  partibus  difiantix  medix  Venus  vix 
habet  7 , Terra  17  » Jupiter  4. 3 > Saturnus  /7  » cum  habeat  Mars  93  » Mer- 
curius autem  au.  Hinc  rcliqux  orbitx  multo  minus  a circulo  differunt  » 
quam  hx  pofiremx  , &hi  duo  pofiremi  Planetx  funt  reliquis  omnibus  aptio- 
res ad  detegendam  compreilionem  illam  orbitx . Ec  quidem  ratione  ipfius 
comprefiionis  orbita  Mercurii  elfct  omnium  aptifiima  £ fed  quoniam  is  rara 
admodum  obfervari  poterat  potilfimum  ante  inventa  tclcfcopia  £ idcirco 
Mars » cujus  plurimas  obfcrvaciones  Keplerus  habuerat » omnium  reliquo- 
rum erat  aptifiimus  ad  hanc  compreilionem  indicandam  • 

100  Inventa  comprcffione » & habitis  ob  oculos  binis  illis  pundts  7*# 
& H litis  ad  eandem  difiantiam  hinc » & inde  a centro  » pronum  fuit  recnr- 
rere  ad  cllipfim  » qux  habet  binos  focos  ad  eandem  a centro  difiantiam  lito» 
hinc  » & inde  > & collocare  Solem  in  altero  foco  Z*»  quod  quidem  Kepleru* 
prxfiitit  . Quamnbrem  ipfa  cccentricitatis  bificSio  adhibita  jam  olim  a Pto- 
lemxo  » & Veteribus  plerifque  > 8c  herum  revocata  a Keplero  » ellipticam 
ipfi  formam  fuggefltt  £ verum  Riciolius  cenfet»  occalionem  adhibendi  elli- 

* pfim  Keplero  dedi  fle  Reiuholdum  > qol  in  fine  theoricarum  Purbachii  pro  or- 
bita Lunx  ovalem  figuram  defcripferat » quam  cum  Keplerus  viderir»  ean- 
dem pro  fua  fagacitate  ad  Planctas  Primarios  tranfiulilTe  • 

1 o t Ex  natura  «quantis  » & cccentricitatis  bifariam  fc£x  pronum  era» 
ennfervare  motum  xquabiiem  circa  focum  alterum  » qua  hypothefi  conjun&x 
cum  elliptica  forma  ufi  fuut  nonnulli  Afironomi  i m cx  ea  ipfa  facile  eras 
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delabi  ad  arcarum  aequalium  theoriam  5 nam  in  ellipfi  parum  abludente  a 
circulo  motus  angularis  aequabilis  circa  alterum  focum  fecum  trahit  quam- 
proximi  aequabilem  deferiptionem  areae  fedoris  terminati  ad  alterum  focum  , 
quod  (ic  haud  difficulter  demonftratur . Sit  in  fig.  14  ,femiellipfis  PSA,  fo-P«<4 
cis  T > H»  & centro  C»  ac  femicirculus  PDA  . Sit.  autem  quaevis  ordinaA 
ta  BSD  idem  axis  pundum  B , & ex  natura  ellipfcos  , ac  ejus  .clementia 
■ conflat  tangentes  per  D , & S dudas  debere  convergere  ad  idem  punduna 
axis  F , quarum  pofterior  fi  occurrat  ei  femicirculo  in  E , fore  CE  paralle- 
lam HS  S & TE  perpendicularem  eidem  5 fore  demum  BS  ad  BD  in  con- 
flanti ratione,  adeoque  & aream  ellipticam  PBS  ad  circularem  PBD  fore 
xn  eadem  ratione  illa  conflanti  »•  in  qua  ratione  cum  Iit  etiam  triangulum 
TBS  ad  triangulum  TBD  , erit  Se  fcdor  ellipticus  PTS  ad  fedorem  circu- 
larem PTD  in  eadem  illa  ratione  conflanti,  adeoque  erit  fcdor  PT,?  a<| 
aream  totius  ellipfcos , ut  fedor  PTD  ad  aream  totius  circuli . 

10»  Porro  fedor  circularis  PTD  erit  proximi  aqualis  fcdori  circulari 
PC£,  In  ellipfi  non  rhultum  abludente  a circulo.  In  ea  enim  ellipfi  erit 
SD  exigua  refpedu  DF , adeoque  SF , DF  parum  a parallelifmo  abludent  j 
cumque  fit  TE  perpendicularis  priori  , & CD  pofteriori  , parum  h*  etiam  « 
parallelifmo  abludent,  & proinde  habito  exiguo  arcu  ED  pro  reda  linea  * 
«runt  proxime  aqualia  triangula  T DE  TCE  habentia  bafim  communem 
TE  , & adjeda  communi  area  PTE , erit  fcdor  PTD  aqualis  proximi  fc- 
ftori  PCE  » adeoque  erit  fcdor  ellipticus  PTS  ad  totius  ellipfcos  arcam^pro- 
ximi  ut  fcdor  circularis  PCE  ad  aream  totius  circuli , five  ut  angulus  PCE 
in  centro  cotiftitutus  , vel  angulus  PHS  ipfi  aqualis  ad  4 redos  $ ac  proinde 
fi  angularis  motus  reda  SH  circa  H aquabilis  fit , etiam  fluxus  area;  fcdoria 
PTS  erit  aquabiliss  unde  patet  tranfitus  facilis  ab  altera  hypothcfi  ad 
alteram  • 

. «•?  Hanc  igitur  pofleriorem  hypothefim  arearum  aqualium  circa  Solem  fub- 
ftituit  Keplcrus  illi  «quabili  deferiptioni  anguli  circa  imaginarium  illud  pun* 
dum,  nimirum  circa  alterum  focum,  quo  pado  lex  inaqualitatum  non  ab  ima- 
ginario quodam  pundo  , fcd  a Solis  loco  penderet , in  quo  6c  caufa  ejufmodl 
legis  exquiri  portet . In  ea  autem  hypothcfi  invenit  rationem  fatis  expeditam 
•x  anomalia  vera  deducendi  mediam,  five  ex  angulo  ATS  deducendi  aream 
fcdoris  ATS  rcfpondentem  anomalia  media  aquabiliter  crefcenti  , fed  nul- 
lam ii  quidem  invenit  diredam  methodum  immediate  ex  anomalia  inedia  de- 
ducendi veram  5 nam  id  problema  requirit  Geometriam  fublimiorem  ea» 
qua  tum  erat  cognita  , & infinitcfimales  methodos  , ac  feries  infinitas  . Ad- 
huc tamen  invenit  indiredam  methodum  id  praflandi , & tabulas  computa* 
tavit  , per  quas  liceret  in  ejufmodi  hypothefi  ex  data  ellipfi  computare  lo- 
ca Planetarum  ad  datum  tempus  , ut  & illud  , cx  quibufdam  obfervationibu*  » 
datis  inveniendi  fpeciem  > & poficionem  cllipfeos  defeript*  , qua  methodi 
deinde  a pofterioribus  Geometris  femper  magis  exculta  funt,  & expolita* 
ac  ad  faciliorem  ufum  dedudx  ita  , ut  nunc  quidem  innotefeat  ratio , qua  ex  ' 
datis  tribus  hcliocentricis  Plancta  locis  ad  data  tempora’,  inveniatur  Pia- 
neta  ipfius  orbita  > qua  quidem  loca  ex  obfervationibus  c Tellure  fadis  circa 
conjundiones  , vel  oppofitiones  facile  deducuntur  , ut  innuimus  num.  9*. 

1*4  Statim  innotuit  loca  ia  ejufmodi  hypothcfi  computata  mirum  in  mo« 
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dum  confentire  cum  obfervatis  > qui  confenfus  eo  major  exctcie  , quo  pfu- 
res  obfervationes  inftiturz  fune»  & accuratioribus  inftrumcntis  * unde  illud 
effectum  eft,  ut  Aftronomi  pofteriores  plerique  in  ejus  fententiam  abierint  , 
quat  jam  fere  communis  erat , cum  Ncwtonus  philofophari  coepit.  Porro  ex 
eadem  theoria  definitis  etiam  axibus  ellipfium  Planetarum  reliquorum  refpe- 
$u  axis  ellipfeos  Terrx  circa  Solem>  deprehendit  iilam  aliam  legem  Keplcrus 
ipfe  pertinentem  ad  tempora  periodica  , & diftantias  medias  % five  femia- 
xes  , quod  nimirum  illarum  quadrata  fint  , ut  harum  cubi  j unde  faftum  cft, 
ut  diftantiam  a Sole  , vel  a Terra  Planetae  cujufvis  debitam  cuivis  momento 
temporis,  liceat  comparare  cum  diftantia  media  , vel  cum  diflantia  debita 
«uivis  alteri  momento  Planctx  alterius  cujufvis  , quo.  pafio  ratio  diftantia- 
rum  , five  diftantiarum  refpeftivarum  flatus  innotefeie  . 

ios  Inde  autem  eft  fa&um  , ut  unica  diftantia  unius  cujufvis  Planerz  in- 
venta pro  dato  tempore  per  ejus  parallaxim  illi  tempori  debitam  , exhibeat 
diftantias  > & parallaxcs  Planctarum  omnium  Primariorum  tam  pro  diftantiis 
mediis,  quam  pro  aliis  quibufeumque  • Mars  perigeus  , & Venus  , ubiiti- 
dem  ad  Terram  accedit  magis , fune  aflra  omnium  aptiflima  ad  aliquam  eo- 
rum parallaxim  determinandam:  hinc  ea  provincia  commiffa  fuit  Caillio 
ante  hofce  decem  annos  profefio  ad  promontorium  Bonz  fpei  * ubi  ipfe  ex 
Martis  obfervationibus  potiflimum  comparatis  cum  obfervationibus  habitis 

Berolini , deduxit  horizontalem  Solis  parallaxim  fecundorum  io~,cxqua 

• i 

reliquae  omnes  proficifcuntur , quz  jam  multo  tutius  ex  diflahtiis  per  Keplcri 
leges  definitis  eruuntur  , quam  ex  iis  erui  poffint  diftantia: . Sed  anno  17I I 
cxpe&atur  tranfitus  Veneris  fub  Sole  , ex  quo  multo  certius  > & accuratius 
parallaxis  ipfa  Solis  , & ex  ea  czterx  parallaxcs  , ac  diftantix  abfolutx  , Sc 
verz  magnitudines  eruentur  • 

, 106  Ingens  confenfus  obfervationum  cunvKeplerianis  regulis  Aftronomos 
co  impulit  » ut  jam  non  pro  hypothcfi , fed  pro  detefla  veritate  ejus  theo- 
riam refpiciant , quz  communis  petfuafio  in  immenfum  eft  aufia  , pofleaquam 
ex  ejus  legibus  Ncwtonus  caufas  cxleflium  motuum  derivavit , & ex  iis  cau- 
lis derivata:  funt  plerxque  ex  inxqualitatibus  , quz  utcumque  multo  minores 
adhuc  fupererant , & adhuc  multo  magis  crevit  ipfa  theorix  xflimatio  , ubi 
Cometarum  orbitz  ex  iifdem  principiis  computat* , cum  pheenomenis  appri- 
mi confcnferunt , & ubi  inxqualitates  lunares.,  quz  longo  tot  fxculorum  la- 
bore ad  nullas  certas  leges  reduci  potuerant  extra  fyzygias  , ex  iifdem  cau- 
lis derivatz  cum  pheenomenis  confcnferunt 3 accedentibus  przterea  aliis» 
quz  in  adnotatione  ad  verfum  6 \s  innuimus , & quz  ex  iifdem  caufis  deri- 
vata funt  • - 

107  Hinc  autem  & Telluris  translatio  circa  Solem  , quam  Keplcrus  adhi*. 
buit , & cui  Newtoniana  theoria  innititur  , in  Aftronomia  pafliin  recepta 
jam  eft  , quz  quo  pa&o  cum  abfoluta  ejus  immobilitate  conciliari  debeat» 
innuimus  jam  fupra  num.  3 . Hzc  autem  translatio  ad  illam  immenfam  di- 
flantiam  amandavit  fixas  . Cum  enim  ex  translatione  Telluris  annua  circa 
Solem  nulla  oriatur  parallaxis  in  ipfis  Fixis , fed  earum  loca  accuratiflime 
inveniantur  per  folos  4 motus  ipfarum  expolitos  num.  5 8 , conflat  diametrum 
orbis  annui  ctfc  inftar  punSi  rcfpcGu  diftantix  ipfaruro  » nimirum  cfTc  ejuf- 

• ^ modi. 
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modi»  ut  diftantia  Terrae  a Sole  ne. unum  quidem  fecundum  fubteildat  vifae 
Fixis  proximis  , quod  diftandam  ipfarum  ad  limitem  reducit , quo  ea  minor 

non  fit • **  . , • 

,08  Porro  confcnfus  theoriae  cum  obfervationibus  per  accurata  inftrumen- 

ta  habitis,  theoriam  ipfam  direfte  non  demonftrat , quam  dircham  demon- 
strationem nullam  haberi  pro  Aftronomia  conftituenda  jam  ab  initio  diximus} 
at  eam  indirehe  validifltme  probat  , ut  illa  epiftol*  arcanis  notis  confcript» 
cnudeatio  cjufmodi  > perquam  fenfus  habeatur  continuus,  & negotiis  , quai  m 
pertrahantur  , refpondens  . PoiTet  etiam  in. gradum  probabilitatis  , five  cer- 
titudinis cujufdam  moralis  inquiri,  inquirendo  in  diferimina , qu*  adhua 
* inveniuntur , & definiendo  eorum  rationem  ad  ea  tanto  majora  , qu*  haberi 
portent , fi  theoria  citet  falfa  , & ea  diferimina  non  provenirent  ab  iis  , quae 
nondum  circa  ipfam  theoriam  accurate  demonftrata  funt  $ ac  probabilitas  ve- 
ritatis ad  probabilitatem  falfitatis  eflet , ut  numerus  diferiminum  illorum 
poflibilium,  ad  numerum4horum  , qui  habentur,  & calculo  Inito  imtncnfa 
quadam  probabilitas  inveniretur  • , 

Verum  longiflimo  huic  paragrapho  imponendus  eft  demum  finis , mo- 
nendo illud  tantummodo  i'  contineri  hoc  paragrapho  illuftrationcm  eorum 
omnium  , qu*  propofita  funt  in  adnotationibus  ad  ipfius  paragraphi  titulum 
pertinentibus . Nunc  progrediendum  ad  ulteriora » in  quorum  gratiam  hac 
pracmifimus# 

jf.3.  Ad  notasin  verf.i7i*&c*  ■ 

’ • • ' 

DE  GRAVITATIS  GENERALIS  THEORIA  DEDUCENDA 

* r n ... 

EX  ASTRONOMICO  MUNDI  SYSTEMATE. 

1*9  j T 1C  ufum  habent  maximum  ea  , qu*  demonftrata  funt  tomo  1 5.  i# 

Al  fupplcmentorum  lib.l,  potirtimum  illud  , quod  habetur  nuro.  2^4  de 
vi  centrali : vis  in  circulo  erit , ut  quadratum  velocitatis  direftl , & dia- 
meter , feu  radius  reciproci : motu  autem  uniformiter  accelerato  per  quar- 
tam diametri  partem  ea  vi  , qua  habetur  in  motu  circulari  % acquireretur 
velocitas , cum  qua  motus  in  circulo  fit . 

ito  Primo  loco  occurrit  deductio  gravitatis  Lun*  in  Terram*  aqua 
Ncwtonus  totam  hanc  Natur*  analyfim  inchoavit  • Sit  orbita  lunaris  ABE 
in  fig.  1 5 circa  Terram  centro  C »-  qu*  orbita  pro  hac  prima  crafltore  invefti-  p j ^ 
gatione  fumatur  , ut  circularis  , cum  parum  a circulo  abludat , & motus  pro 
aequabili . In  motu  circulari  aequabili  are*  deferibuntur  «quales  circa  cen- 
trum circuli , adeoque  Luna  pr*cer  vim  inerti* , qua  perpetuo  conatur  a- 
bire  pe^  tangentem  , debet,  per  num.242  tom.  1 , habere  aliam  vim  dire- 
ctam ad  centrum  ipfius  circuli:  nimirum  fi  arcus  AB  fit  perquam  exiguus» 

FD  ipfius  finns  , & ABBd  parallelogrammum  , Lnna  nititur  in  A abire  ptr 
tangentem  AB  , 8c  vi  centrali  per  AD  determinatur  ad  arcum  AB,  / 

fit  Exemplum  adhibet  Nofter  gravium  terreftrium  , qu* , fi  projician- 
tur cum  debita  velocitate  > debent  itidem  gyrare  perpetuo  circa  Terram  . 

Quoniam  ipfa  gravia  in  Terram  perpetuo  gravitanc  , patet,  fi  obliqui  proji- 

' ' cian- 
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«iantur  uttanque  » ea  debere  defcribere  curvam  quandam  pernum.219  to- 
mi 1 > & per  num. 274  ea  curva  erit  circulus  , fi  diredio  projeflionis  fit  per- 
pendicularis rc&z  tendenti  ad  centrum  , velocitas  autem  fit  ea  * qu*  acqui- 
reretur motu  uniformiter  accelerato  ea  vi  per  dimidium  diftantix  a centro  » 
fiye  per  quartam  partem  diametri  • 

112  Quanta  fit ejufmodi  velocitas , facile  definitur,  fi  habeatur  efifedus 
gravitatis  in  Terram  , & femidiameter  Terr*  , quz  duo  elementa  necefiari* 
fune  ad  ejufmodi  determinationem  • Sunt  enim  per  num.  1 66  tom.i  in  motu 
uniformiter  accelerato  quadrata  celeritatum  » ut  fpatia , & per  num.  169 
corpus  eodem  tempore  , quo  motu  uniformiter  accelerato  delabitur.,  per- 
curreret motu  uniformi  cum  finali  velocitate  duplum  ejus  fpatii  , quod  per- 
currit • Quare  fi  pro  velocitatis  menfura  afTumatur  id  fpatium  , quod  ca^ve-  - 
locitate  motu  uniformi  percurritur  uno  minuto  fecundo  temporis , duplum 
fpatii  , quod  gravia  libere  defeendendo  vi  gravitatis  pcrcurrunr  ,'  exprimet 
velocitatem  acquifitam  in  cafu  per  id  fpatium  , & fi  fiat , ur  id  fpatium  ad 
quartam  partem  diametri  Terrx  , ita  quadratum  ejus  dupli  ad  quartum  ; hu- 
jus radix  quadrata  exhibebit  celeritatem  quafitain  » 

1 1 3 Sic  nimirum  femidiameter  Terrx  r , fpatium  vi  gravitatis  uno  fecun- 

do  percurfum£ , celeritas  neccffaria  ad  revolvendum  in  cireulo  circa  Ter- 
tam c;  critg  • n : +gg  . cc  Z3  a^r  ; adeoque  c = . Quod  fi  e- 

tiam  requiratur  tempus  ejufmodi  converfionis  > id  facile  obtinebitur  , fi  po- 
lita 1 ad  p ratione  radii  ad  circumferentiam , ut  fit  p S5  j— j quamproxime  » 
unde  habetur  circumferentia  "ZZpr , ea  dividatur  per  valorem  celeritatis'; 

aam  expreflio  inde  orti  exhibebit  id  tempus  in  minutis  fecundis  , ' 

quod  fi  dicatur  t , erit  r*  >t  ex  quibus  formulis  facile  c- 

ruentur  valores  r»  &tt  datis  t , &£»  potiflimum  fi  logarithini  adhibeantur, 

114  Eorum  determinatio  pendet  ab  iis,  qux  habebimus  infra  $ valor  r de- 
terminabitur, ubi  agemus  de  figura  Telluris  : pro  valore  g ex  longitudine 
penduli  ofcillantis  ad  fingula  minuta  fecunda  fub  ^Equatore  definita  a Bou- 

guerio  pedum  Parif.  j iin,  7 — — , invenimus  num.  6j$  tom.  1 , gravia  ca« 

dendo  fub  acquatore  conficere  pedes  15  ,lin-7.  42;  accuratior  autem  cft  nu- 
merus pedum  1 5 Iin.  7.  41  , five  linearum  21 67.  41  . Sed  ille  cafus  oritur 
a gravitate  impedita  per  vim  -centrifugam  : Inveniemus  infra  fuo  loco  ejus 
effedum  efle  linearum  7,;  3 09  ex  radio  xquatoris  pedum'  19668203  , Hinc 
effedus  gravitatis  totius  effcc  linearum  a 174.  94  , five  pedum  1 5.  104.  Inde 
autem  ea  femidiametro  aquatoris  adhibita  obtinetur  c fuperioribus  formulis 
24375  » ac  r £ 1^5070".  Nimirum  fi  ex  aliquo  xquatoris  pun3o  pro- 
jiciatur grave  direftione  horizontali  in  ipfo  zquatoris  plano  cum  ca  celeri- 
tate, qua  fingulis  fecundis  horariis  poffint  percurri  pedes  Parificnfcs  24375» 
five  paflus  4875  J fcclufa  refiftcntia  aeris  defcribec  circa  Terram  circulum, 
evadendo  quidam  veluti  Plancta  fatclles  Terr*  » ac  tempus  converfionis  cric 

fecundorum  5070  five  Jters  i min,  23  ~ , ' l 

• 4 
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I X f Porro  diximus  debere  projici  io  aquatore  Terrae  j quia  fi  projiciatur 
• alibi»direftione  perpendiculari  ai  redam  tendentem  ad  centrum  Terrae*  incur- 
ret in  materiam  fub  aequature  elevatam  ob  figuram  fpharoidalcm  * & adjeci- 
mus projici  debere  in  plano  aequatoris  * nam  fi  proje&io  fiat  extra  id  planum, 
gravitas  ob  ipfam  figuram  fphxroidalem  non  erit  femper  ejufdem  magnitudi- 
nis * . & non  dirigetur  ad  centrum  > adeoque  motus  non  erit  circularis  • Quod 
fi  concipiatur  fphxra  aequalis  terreftri  fphxroidi , inveniemus  infra  pro  eju» 
radio  pofTe  afiumi  pedes  1*964 1762  * & pro  effectu  gravitatis  in  ejus  fuper- 
fici  e pedes  15*  067*  Inde  oritur  celeritas  corporis  gyrantis  circa  eam  fpha- 
vam  prope  fuperficiem  pedum  24)29»  five  4 6 pedibus  minor»  & tempus 
5 ©72".  6 f » tribus  fere  fecundis  tnajus  • 

it  6 Velocitas  inventa  cft  immanis  * qua  nimirum  fiant  fere  quinque  mil- 
liaria  Parifienfi*  pedis  fingulis  fecundis  * fere  20  vicibus  major  » quam  fit  ve« 
locitas  » qua  fonus  propagatur  • Velocitati  inventa  addenda  cft  velocitas 
motus  diurni  fub  aequa  tore  » fi  projedio  fiat  in  Occidentem»  demenda»  i 
fiat  in  Orientem  » ut  habeatur  velocitas  imprimenda  gravi  jam  abrepto  mo- 
tu diurno  in  Orientem:  ea  velocitas  cft  in  aquatore  pedum  1417»*  in  fu- 
perficie  fpharx  «qualis  1414*  Adhuc  remanet  » dempta  etiam  ea  diurni  mo- 
tus velocitate  > velocitas  immanis  > quae  velocitates  a nobis  imprefias  nimis 
excedit  • Idcirco  noftrorum  tormentorum  globi  cito  in  Terram  decidunt . 

1 17  Si  proje&io»  quavis  alia  dire&ione  fiat » & Terra  habeatur  pro  fph«- 
rica»  noftra  gravia  projeda  diredionc  quacunque  , feclufa  aeris  refifientia  » 
deferibunt  cllipfim  circa  focum  pofitnm  in  centro  Terra  $ fcd  ob  exiguam 
proje&ionis  velocitatem  ea  ellipfis  cft  plurimum  cotitra&a  > ut  idcirco  ar- 
cus » qui  percurritur»  antequam  recidant  in  Terram  gravia  » fit  ad  fenfum 
parabolicus  • Pro  vera  parabola  requireretur  velocitas  projedionis  «qualis 
ci » qux  acquireretur  cadendo  ufque  ad  centrum  juxta  num*  274  tomi  1 » 
que  ad  velocitatem  inventam  cft»  ut  f/' 2 ad  1 > juxta  num.i6£  ejufdem  » ve- 
locitate majori  deferiberetur  hyperbola  > minori  ellipfis  , quacunque  dire- 
dio  fit  5 & fi  moles  Terra  non  obflaret  » fed  ea  tota  concipiatur  compenetra- 
«a  in  centro»  quodvis  grave»  utcunque  projedum  evaderet  in  hoc  po- 
ftremo  cafu  Planeta  quidam  .*  Sed  ejus  motus  perturbaretur  a Sole  » ut  motus 
Luna  perturbatur , fi  aliquanto  magis  a Terra  recederet  • Motus  autem  gra- 
vium projedorum  perturbantur  etiam  plurimum  ab  inaqualitatibus , que 
habentur  in  fupcrficie  Terra  , qua  quidem  gravitatis  vim  exigua»  fed  ad- 
modum irregulari  mutatione  perturbant»  qua  tamen  conducunt  plurimum 
ad  illuflrandam  continuitatem  virium  corporis  tranfeuntis  a fpatio  extra  tel- 
lurem fito,  ad  fpatium  intra  ipfam  » quam  innuimus  in  adnotationc  in  ver- 
fum  875  , & illuftrabimus  intra  $.5  ad  id  dcflinato  • 

118  Hac  quidem  pertinent  ad  adnotationes  in  verfus  ivi  » & 101  ,nune 
comparanda  efl  vis  Luna  in  Terram»  cum  vi  noftrorum  corporum  » quod 
pertinet  ad  adnotationem  in  verfum  229.  Ut  eam  inftituamus  craffiore  me- 
thodo» habeatur  ejus  orbita  pro  circulari » & motus  pro  xquabili  » ac  dican- 
tia a Terra  fiat  femidiametrorum  tcrreftrium  Co  j inveniendum  erit  fpatio** 
Ium  ylD  pofiro  » quod  AF fit  arcus  a Luna  deferiptus  » & comparandum  cuna 
ille  fpatio  f » quo  gravia  libere  cadendo  dcfccndunt  uno  fecundo  • 


1 


332  ' “ SUPPLEMENTUM  . 

1 1 9 Si  fiat  ut  tempus  lunaris  periodi  minutorum  primorum  ( ut  eruitur  tn 
num.28  ) ? 9 $4?.  a ad  1 , ita  gradus  36 o ad  quartum  , invenitur  motus  Lu- 
112  debitus  uni  minuto  primo»  qui  cft  fecundorum  3*.  941,  live  prox  i* 
mc  3 3.  F.x  tabulis  finuum  radius  ad  linum  verfuin  3 $”  cft  » ut  1000000000000 
ad  12798  • Quare  ea  erit  ratio  radii  orbitx  lunaris  C<1  ad  efft&um  AD  vis 
eam  retinentis  in  orbita  debitum  uni  minuto  primo  • Sumatur  pro  radio  or- 
bitx numerus  vero  proximus  femidiametrorum  terreftrium  60  , live  reti- 
nendo exnum.i  15  radium  fphxrx  zqualis  Telluri  pedum  1964174*  > fuman- 
tur. pedes  1178505720  , & adhibita  fuperiore  ratione  proveniunt  pedes ij. 
08  1 • Effe&us  gravitatis  uno  fecundo  juxta  eundem  numerum  1 1 5 ei  at  pe- 
dum 1 5.  067  » qui  ne  una  quidem  milleiima  fui  parte  differt  ab  eodem  15. 
odi  > is  autem  audus  in  ratione  1 ad  <5oX6°  exhibet  cfffcum  debitum  uni 
minuto  primo  , cum  fpatia  quadratis  temporum  proportionalia  lint  in  de- 
fccnfu  gravium  uniformiter  accelerato . Igitur  vis  noftrorum  gravium  ad, 
Vim  , qux  Lunam  in  orbita  retinet»  eft  , ut  tfo X6°  *d  t » ^ve  ut  quadratum 
dillantix  Lunz  a centro  Terrx  ad  diftantiam  noftrorum  gravium  ab  eodem  • 

120  Hxc  prima  fuit  dcdu&io  Newtoni  gravitatis  decrcfcentis  in  ratione 
reciproca  duplicata  diftantiarum  3 quam  propofuit  prop.  4 lib.  3 Principio- 
rum > fere  eadem  methodo  fed  paullum  diverfis  numeris  adhibitis  5 licet 
ibidem  prop*  5 ex  motu  exiguo  apogei  Lunae  idem  deducat  , quoti  argumen- 
tum ibi  prius  propofftum  innititur  iis  , qux  ipfe  poftea  invenit , nbi  ip- 
fam  ejufmodi  gravitatis  vim  aliquanto  magis  excolui  t . At  methodus  hic  ad4 
hibita  , ut  reddatur  exa&ior,  requirit  plures  corregiones  , quas  ipfe  perfe- 
quitur  corol.7  prop.37  cjufdem  lib. j > qux  tamen  ipfx  ejus  corre&iones  cor- 
rc&iunculis  indigent  > nec  de  tota  hac  re  judicium  proferri  poteft  » nili  poli 
lunarem  theoriam  aliquanto  magis  excultam  . 

121  In  prinus  Luna  non  convertitur  in  circulo»  'fcd  in  ellipfi : deinde 
non  convertitur  circa  Terram  > fed  circa  commune  gravitatis  centrum  una 
cum  ipfa  Terra  j qtiamobrcm  etiam  li  in  circulo  converteretur!  non  cflct 
radi  us  orbitx  ipfa  diftantia  a Terra  > fed  eadem  imminuta  in  ratione  fummx 
madarum  Lunx  , & Terrx  ad  malTamTerrx»  cum  per  num.0i2  tomi  1 , (inc 
diltancix  a communi  centro  gravitatis  in  ratione  reciproca  corporum  . De-* 
mum  Luna  non  movetur  in  orbita  vi  tota  gravitatis  in  Terram  » fcd  vi  ea- 
dem perturbata  ab  a£i»ne  Solis  . Ea  omnia  fuperiorem  perquifitionem  per- 

1 turbant.  Prxterca  determinatio  diftantix  Lunx  pendet  a parallaxi  Iunx, 
qux  quidem  npn  nili  intra  aliquot  fecunda  definiri  poffet » etiam  li  bini  Ob- 
fervatores  in  eodem  prorfus  meridiano  liti  eam  obfervarenc , capiendo  di- 
ftantiaro  ejus  limbi  a parallelo  alicujus  Fixx  j cum  lumen  erraticum  difei  lu- 
naris varium  pro  varia  oculorum  , & telefcop' iorum  conftitutione  errorculo* 
aliquos  inducat  5 quod  ipfum  cum  nufquam  accidat , fed  Obfcrvatores  in  di- 
vertis meridianis  liti  obfervent , reducenda  funt  loca  Lunx  ad  eundem  meri- 

's  — 

dianum  , quod  requirit  theoriam  irregularitatum  lunarium  nondum  penitus 
compertam  , & eandem  requirit  methodus  inquirendi  in  parallaxim  Lunx 
per  occultationes  Fixarum  ab  ipfa  Luna*  Deinde  ipfa  parallaxis  definiri  ex 
obfervationibus  non  poteft»  nili  pro  illis  individuis  obfervationum  tempori- 
bus, cx  quibus  li  ad  alia  tempora  debeant  obfervatx  parallaxcs  , vel  cx  iis 

, • dedu- 
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iedufi*  Jiftintise  transferri , iterum  opus  eft  adhibere  lunarem  theoriam 
.nondum  penitus  definitam  : porro  exigua  mutatio  in  diftantia  afTumpta  ratio- 
nem gravitatum  perturbat  plurimum . 

12»  Hinc  potius  ex  lege  gravitatis  per  craffiorem  confenfum  jam  ftabilir* 
determinanda  eft  accuratius  diftantia  , & parallaxis  ; quam  ex  parallaxi  » & 
diftantia  ex  obfervationibus  eruta  accuratior  gravitatis  lex  . Quatri  nimirum 
poteft  » qua:  deberet  efle  diftantia  Lun*  a Terra  , in  qua  ipfa  Luna  converti 
<po(fie  in  circulo  per  fuam  gravitatem  in  Terram  imminutam  ab  a&ione  folari» 
confidcrando  adionem  ipfam  , qua!  revera  eft  inaqualis  , ut  atquabilem  , af-  • 
Tumendo  nimirum  eam  , quae  fi  aequabilis  eftet  > fumma  ejus  a&iontim  aqua- 
lium fit  eadem , ac  fumma  inaqualiUm  a&ionum  » qua  revera  habentur . Ii 
. erit  idem  , ac  illud,  quod  appellant' mediam  diftantiam  , & ex  ea  paralla- 
xim  quatere  . Hic  folutionem  exhibebimus  generalem  per  analyticos  valores  • 
adhibendam  inferius , ubi  determinata  fuerit  aftio  folaris , & in  rationem 
maffarum  fuerit  inquifitum  • 

12  j Sit  fumma  maflarum  ad  maffam  Terra  ut  i ad  m * radius  fphar*  a- 
qualis  fpharoidl  terreftri  aftio  gravitatis  in  ejus  fupetficie  aftimata  a fpa- 
tio  , per  quod  gravia  totali  gravitate  libere  defccndercnt  ,g  ; -diftantia  Lu- 
na a Terra  x j ratio  vis  media,  qua  folaris  aftio  Lunam  a Terra  diftrahit,  ad 
gravitatem  Luna  in  Terram  n ad  i $ ratio  radii  ad  finum  verfum  motus  medi! 
lunaris  refpondentis  uni  fecundo  $ % tempus  periodicum  Luna  rcda&um  ad 
minuta  fecunda  / i Erit  primo  ut  i ad  m , ita  x ad  mx  radium  orbita  luna- 
, fis:  tum  i»safnx.  msx  effc&um  vis  retinentis  Lunam  in  orbita.  Ex  alia 

jarte  xx  • rr  : : g.13  efferum  refpondcntem  foli  gravitati  in  Terram  $ tum 

i.  n : • «25  . j eflfcdum  vis  folaris  • Quare  vis  Lunam  retinens  in  orbita 

XX  XX  j 

«ritj-^X  * — n ) » qua  fi  fiat  msx  expreffioni  priori,  habetur  x*  — 
X *rg , & fi  quaritur  fola  ratio  diftahti*  ad  femidiametrum  Terra , fiet 

— — formula  , in  qua  per  logarithmos  ex  datis  n , g > w , s > r fa- 

cile admodum  eruetur  valor  ~ , five  diftantia  ejufmodi » in  qua  ratio  vl- 

9 «• 

fium gravitatis  fit  accurate  reciproca  duplicita  diftantiarum  . Numeris  fub- 
fti tutis  inferius  , ubi  egerimus  dc  valoribus  m , & n > inveniemus  ~ “ tfo. 
24,  & afliimpto  pro  r radio  aquatoris  do.  16  , inter  quos  numeros  cadit 
€0*  ao  diftantia  femidiametrorum  terrcftrium  6 o ^ , quam  pofuiinus  n.2$. 

124  A Luna  pergendum  ad  Planetas  Primarios  3 & primo  loco  e tertia 
Xepleri  lege  , quod  quadrata  temporum  fine , ut  cubi  diftantiarum  , habitis 
orbibus  Planetarum  pro  circularibus  , & motu  pro  uniformi , eruitur  gra- 
vitas ipforum  in  Solem  decrefcens  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantia-  ^ 
rum,  quod  oftendimus  in  adnot.  ad  verf.  701  hic  illuftrandum  . Patet  au- 
tem ; nam  in  ejufmodi  motu  circulari,  & uniformi  debet  haberi  vis  dirc&a 
ad  Solem  , ut  de  vi  Lunat  dirc&a  ad  Terram  diximus  hic  num.  1 1 • . Deinde 
•omo  1 num,  2 #7  dcmonftr  acum , eft  illud  1 fi  fuerint  quadrata  temporum 

perio- 
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periodicorum , #f  diflantiarum  5 rr«»f  t»Virr  in  ratione  reciproca  du- 
plicata  diflantiarum  , quod  rem  confi«it , & quidem  ibi  demonftracur ’ cx  ipf* 
alio  generali  theoremate  numeris  16$  » quem*  in  hac  adnocatio»c  nomi* 
aavimus . » 

125  Sed  cum  alia  via  id  ipfum  Noder  demondret » in  primis  deducenda 
funt  ex  eo  nam.  264  tomi  1 ea  bina  theoremata  , quibus  utitur,  Nofter , & 
qua  propofuimus  in  hac  adnotatione  . Generale  illud  theorema  ed  : cjfe  vi-  (L 
res  in  circulo  , direfl} , ut  quadratum  velocitatis , , ^ reciproce , «f  ra- 
‘ dius  circuli  » Primum  e binis  theorematis  , quibus  hic  Noder  utitur  * ed  s 
fi  duo  corpora  defcrtbant  binos  circulos  eodem  tempore , vires , quibas  ur- 
gentur in  centrum  , erunt  ut  circulorum  radii  : fecundum  ed  hujufmodi  t ' 
fi  in  •circulo  eodem  diverfis  temporibus  ferantur  , vires  erunt  recipro- 
ce , ut  quadrata  temporum  • Ut  hic  deducantur  ex  illo  , ponatur  radio* 
ZZ  R , celeritas  ZZZ  C » tempus— T,  vis—  P:  erit  ex  generali  theo- 

cc 

remate  FZH  . Porro  celeritas  ifcft»  ut  fpatium  divifum  per  tempus  i» 
motu  aequabili  per  num.72  tom*  1 , & fpatium  , (ive  circumferentia  Circuli 
*l<  feripti , eft  ut  radius  R • Igitur  erit  CSZJ  » adeoque  VZZ Jjrfj;  » five 

— fy  $ ut  eruimus  num.atfj  tom.  1 $ unde  ibidem  profluxit  hoc  theorema  : 
vts  ejt  dirette  » Ut  radius  » & reciproce  . ut  quadratum  temporis  perio- 
dici . Si  igitur  tempus  flt  idem  , vis  erit  dire&c  ut  radius  , quod  erat  pri- 
.mum  : & fi  radius  circuli  fic  idem  , vis  erit  reciproce»  ut  quadratum  tem* 
foris  , quod  erat  alterum  • .. 

n6  Ex  hifce  binis  tfteorematis  fic  Noder  progreditur,  Aifumit  duo* 
Planetas  » ut  Martem  » & Mercurium  > ac  concipic  tertium  corpus » quod  dc* 
icribat  circulum  eundem  , quem  deferibit  primus  Planeea  » fcd  tempore  » 
quo  fecundus  dcfcribit  fuum . Dicantur  duorum  Planetarum  didantix  , five 
radii,  R , &r».  tempora?.  St  t . Erit  ob  circulum  communem  ex  theo- 
remate primo  vis  primi  Planetx  ad  vim  corporis  concepti,  ut*2  ad?2» 
£vc  ob  quadratatemporum  proportionalia  cubis  didantiaruni , ut  r*  ad 
& cx  theoremate  fecundo  erit  <*b  tempus  commune  vis  corporis  concepti  ad 
vim  fecundi  Planetx,  ut  R ad  r.  Igictar  conjun&is  rationibus  vis  primi#ad 
vim  tertii,  ut  r*R  ad  R*r  , five  dividendo  per  rR  , ut  r*  ad  R2  in  ratione 
reciproca  duplicata  didantiarum  , ut  oportebat  • 

127  Id  autem  immediate  profluit  e formula  » in  qua  cumlup* 


panatur  ?r=  £1,  fit  j~: 


.»  vis  in  ratione  reciproca  duplicau 


didantiarum  , ut  hac  ipfa  methodo  in  illo  num.2#7* 

128  Exemplum  hujus  rationis  hic  Noder  exhibuit  in  Marte  » & Mercurio 
adhibitis  craflioribus  numeris  j idipfum  facile  defumi  pot ed;  cum  accuratio* 
ribus  numeris  exceptis  cx  tabella  num.a?*  Didantia  media  ed  femiaxisma* 
jor » qui  pro  Marte  ed  1 5237  > pro  Mercurio  3 8ai  J tempora  autem  reda* 

ifta  ad  minuta  prima  funt  ibidem  987250 -^  > & 12*675  . Exponens  ra* 

vionis  1/237  ad  3821  cft  cujus  cubus  6 1,  ©2$  ncglcSi*  ultcriorl- 

‘ • " bu* 


' I 


r'  ‘ 
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feus fradionibus  j exponens  autem  rationis  989*50  ~ ad  ijddys  cft  7» 

Sta»  cujus  quadratum  61.017  diferimine  exiguo  in  poftrcmt  nota  ob  ulte- 
riores fradiones  negledas  in  exponentibus  rationum  • 

Progrediendo  ad  orbitas  accuratius  confideratas  » ut  recedentes  a circul® 

*x  dege  t Kepleriana  arearum  aequalium  terminatarum  in  Solem  , deducit 
NofteF  vires  Planetarum  dirigi  ad  ipfum  Solem  * quod  pertinet  ad  adnota- 
tionem  in  verf.7j;7  • Ejus  dedudionis demonftratiu  habetur  num*242  tom.i* 

119  Pergit  Noller  ad  dedudionem  legis  hujufmodi  virium  decrcfcentiun» , 
in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum  a centro  a forma  orbis  elliptici  » 

& centro  virium  exiftente  in  foco » quod  pertinet  ad  adnotationem  in  ver- 
fum78i.  Demonftrationem  verfibus  imperviam  omittit  » & innutt  metho- 
dum hujufmodi  eam  invedigandi  • Sit  infig*i<>  curva  quavis  AB CF dcCcri- V,it 
pta  viribus  tendentibus  ad  pundum  S > & concipiatur  arcus  infinitefimus  AB 
conflanti  quodam  tcmpufculo  deferiptus  > tum  fcdor  ASB  > qui  ob  areas  con- 
liantes  erit  itidem  magnitudinis  conflantis  • Sit  AE  tangens  > & AEBD  pa- 
rallelogramma  5 ac  lineola  EB  aqualis  nimirum  lineola  AD  metitur  vim* 
qua  mobile  a puncto  tangentis  £ ad  arcum  curva  deprimitur  ad  £• 

130  His  expolitis  addit  Noftcr  primo  * li  capiantur  bini  arcus  ab  eodena 
Plancta  deferipti  in  eadem  ellipli , cujus  focus  fij;  S > aqualibus  tempufculis  » 
ut  AB  , CF  , ubi  fedores  ASB  » CSF  aquales  erunt  * lineola  AD  > CH , 
five  EB  , GF,  qua  vires  exprimunt  > erunt  reciproce  > ut  quadrata  diftan- 
tiarum  SA  , S F.  Addit  fecundo  , fi  conlidcrentur  bini  ejufmodi  arcus  con- 
temporanei pertinentes  ad  diverfos  Planetas  > adhuc  illas  lineolas  fore  inter 
fe  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum  a communi  foco  S.  Porro  ia  . 
iis  fetores  illi  elliptici  tenninati  ad  5 non  erunt  aquales  » fcd  erunt  dii* 
rede  » ut  area  totarum  ellipfium',  & reciproce , ut  tempora  periodica  » cum 
debeant  habere  ad  areas  totas  cam  rationem  , quam  habet  idem  illud  tem- 
pufculum  ad  tota  tempora  • Jam  vero  area  ellipfium  funt  ex  conicis  »•  ut  re- 
dangula  fub  femiaxibus  > adeoque  quadrata  earum  arcarum  « ut  quadrata  fc-  . 
miaxium  utrorumque  3 quadrata  autem  temporum  ponuntur  , ut  cubi  diftan- 
tiarum mediarum  . Quare  quadrata  illorum  fedorum  elifa  ratione  direda  > fc 
reciproca  duplicata  axium  tranfvcrforum,  funt,  ut  femiaxes  tranfvcrfi  direde» 

fc  ut  quadrata  femiaxium  conjugatorum  reciproce  f nimirum  reciproce  uc 
latera  reda  principalia » quae  aquantur  quadratis  axium  conjugatorum  divi- 
fis  per  tranfverfos. 

131  Quod  illa  lineola  fit  femper  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantia- 
rum a fuco  communi  <?  in  ellipfibus  quibufeumque  , dummodo  areola  ad  ip-  ' 
fum  focum  terminata  aflumatur  in  eadem  ellipli  conftans  , in  diverfis  , reci- 
proce proportionalis  lateri  redo  principali  » id  demonftratum  cft  tom.  t « 

,'ubi  generaliter  oftenfum  eftnum.253  hoc  theorema:  vis  ( nimirum  illa  U-  • 
ncola  ) ubicumque  in  curvis  quibufeumque  ejl  in  ratione  compofita  ex  di - 
retia  duplicata  area  dato  quovis  tempore  defer ipt&  , fimpLici  diutia  di - 
flantia  a centro  virium > reciproca  triplicata  perpendiculi  demiffi  e centra 

in  tangentem  , reciproca  fimpLici  radii  circuli  ofculatoris , Deinde  id  theo- 
rema a num.atf  9 applicatur  ellipfibus  circa  focum  deferiptis  colligendo  ex  na- 
tura cllipfcoi  lingulas  ejufmodi  rationes  1 fc  num.  271  fic  concluditur:  In 

k omni - 
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amnibus  tllipjibus  , vires  dircBz  aci  focum  funt  in  ratione  combofita  ex  dt- 
tePa  triplicata  femiaxium  tranfverforum  , reciproca  duplicata  temporum 
periodicorum  , & reciproca  duplicata  diflantiarum  ; in  eadem  cllipfi  fc- 
miaxes  & tempora  periodica  funt  eadem  , in  diverfis  ponitur  ratio  dire&a 
triplicata  femiaxium  tranfverforum  eadem  , ac  dire&a  duplicata  temporum  , 
adeoque  elidit  reciprocam  triplicatam  eorundem*  Quareutrobiquerelin- 
. quitur  fola  ratio  reciproca  duplicata  diftantiarum  . 

*$a  In  eadem  adnotatione  fa&a  eft  mentio  & inverfi  theorematis»  quod 
nimirum»  fi  vires  fiat  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum,  dcfcri- 
bantur  conicx  fc&iones  circa  focum  , qux  fi  fuerint  cllipfes  , erunt  quadrata 
temporum  periodicorum»  ut  tubi  femiaxium  tranfverforum,  & ejufmodi 
inverfam  theorema  Nofter  propofuit  a verfu  802  , cujus  demooftrationem  . 
generalem  huc  refervavimus  etiam  num.  288  tomi  1 deducendam  ex  theo- 
remate direfto  virium  centralium  . Quod  in  quavis  fe&ione  conica  vis  de- 
crefeat  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum  a foco,  id  exprefle  de- 
du&um  eft  num.  a r? 9 torti.l  • Si  vero  comparentur  inter  fe  binx  quxvis  fc- 
ftiones  conicx  , & arex  xqualibus  temporibus  defeript*  fint  in  ratione  fub* 
duplicata  laterum  re&orum  principalium  , adhuc  yires  ad  focum  dire&ae 
erunt  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum  • Nam  in  ea  ratione  fore 
in  ellipfibus  , ft  arex  fint  in  ratione  fubduplicata  laterum  re&orum  principa- 
lium , pater  ex  eo  , quod  li  quadrata  temporum  periodicorum  fint  » ut  cubi 
diftantiarum  mediarum,  inferatur  ca  virium  ratio  , & inferatur  ea  ratio  area- 
rum juxta  num.  1 3 o • Porro  juxta  generales  leges  transformationis  locorum 
geometricorum  , quas  perfeeutus  fum  in  diftertatione  adjc&a  ad  calcem  fe- 
fiionum  conicarum  romo  j elementorum  , id  ab  cllipfi  ad  parabolam , & 
hypcrbolam  transferri  debet , eum  lineofx  interccptx  inter  tangentem  , & 
curvam  , arex  terminatx  ad  focum  , diftantix  a foco  , & latera  re&a  prin- 
cipalia maneant  in  omnibus  trar-sformationibus  analoga  • Quin  immo  kiem 
debet  transferri  ad  cafum  , quo  ramus  ulterior  hvpcrbolx  deferibatur  circa 
focum,  citeriorem  , quo  tamen  cafu  cum  ipfi  foco  obvertarur  ejus  curvx  con- 
' vexitas  , vires  non  tendent  ad  ipfum  focum  , fcd.ab  ipfo  foco  repellent  mo- 
bile juxta  num*248  tom.i  • 

F.17  ijj  Ut  autem  fternamus  viam  ad  inverfum  theorema*  fint  in  fig.  17 
punfta  S , D,  A , £,  £ eadem  ac  in  fig.  t6  , fit  autem  axis  tranfrerfus 
' (3H>  in  quo  centrum  C , focus  alter  F » LC  femidiameter  conjugata  dia- 
. .*  metri  ACK,  cui  occurrat  AS  in  P , occurrente  DB  ipfi  AK  in  O , fuma- 
' turque  AI  verfus  S xqualis  ilii  altitudini,  ex  qua  motu  uniformkcr  accele- 
-v  " rato  per  vim»  qux  habetur  in  D , acquireretur  velocitas  tangentialis  , 
qux  ibidem  habetur,  ac  AM  ad  partes  oppofitas  xqualis  AF  • Ex  conicis 
. notx  funt  fequentes  proprietates,  quibus  adferibam  numeros  pertinentes 
ad;'mea  elementa  ipfarum  , 8c  eafdem  continentes . Eft  SS  CG  ( n.  1 94  ) 

C H SZ  ( num.  9 a ) SA^T  iFZZZSM$  CLl  = SAXAF(  num.483  ) 5 
. CA1,  CL*  : : AOX  OK  . OB * ( num.  3 j 1 )$  unde  facile  deducitur  effc 
jiO  infinitefimam  refpe&u  OB  infinite  fimx  , adeoque  DO,*  qux  ad  ipfam 
AO  habet  rationem  finitam  PC  ad  CA , clfe  itidem  infinitefimam  refpe&u 
OB , & DBt  OB  fumi  pofTc  pro  xqualibus , ut  & potiorc  jure  OK,  AK  . 
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ij4  Fiat  igitur  C A^  • • AD  0 K ■■  ■—  AO  X A K !■!■  a AO}{  AC  • 

Ojji  SS  D£2 * * * & * * * * * * 13  — — ^Q)(  fit  /Vzz  ' G.  ACi* 

scyt^n*  AC  , i^DXi^X/fF 

AD  • AOZZ  — > eo  valorc  fubftituto  fiet  DB1  — — - '~~^q  * 

Ex  alia  parte  cum  velocitate  finali  acquifita  in  I per  motum  unifoi  mi  ter  ac- 
celeratum percurretur  motu  uniformi  < num>  1 6 9 tom.l  ) eodem  tempore  de- 
fcenfus  per  AI  duplum  ipfius  Alt  & cum  eadem  illa  velocitate  percurretur 
AE  ZZZ  DB  motu  uniformi  eo  tempufculo  , quo  per  illum  eundem  motum 
uniformiter  acceleratum  percurreretur  AD  , & fpatia  in  motu  uniformi 
cum  eadem  velocitate  funt,  ut  tempora  ( num.  7 5 tom.l  )»  fpatia  vero  in  mo- 
tu uniformiter  accelerato  funt  ( num.  166  rom.  1 ) ut  quadrata  temporum» 
Erit  icitur  AI  . AD:  : +A1Z*  Db*  — tAI^  AD.  Idem  valor  fuerat 

. • Igitur  dividendo  per  fiet  SAy£  AF X AI  m 

SM^Al  t unde  provenit  SM  • AFZZZ  MA  1:  SA . Alt  & pe.r  conver- 

fionem  rationis  SM • SA  : : SA  . SI . Nimirum  fi  fumatur  AI  verfus  S atqua- 

lis  illi  altitudini  , ex  qua  motu  uniformiter  accelerato  per  vim  » qu*  habe- 
tur in  A t acquireretur  velocitas  tangentialis  habita  ibidem  > & fumatur  SI 

tertia  continue  proportionalis  poft  SI  , SA  , ea  erit  aqualis  axi  tranfvcrfo  . 
Quoniam  autem  coeuntibus  focis  F > 1?  cum  centro  C habetur  circulus  , in  quo 
altitudo  illa  ^/aquatur  dimidio  radio  ( num. 274  to. i)>  adeoque  in  ipfo  SI , 

& SM  cadunt  ad  eafdem  partes  SA  i disjun&is  utcunque  focis  > ut  fiat  elli- 

pfis  t cadet  femper  utraque  ad  eandem  partem  > & ubi  ellipfis  abierit  in  pa- 

rabolam , facio  axe  SM  infinito  , cvanefcct  SI  % & abeunte  in  hyperbolam 

axe  SM  negativo  ad  partes  oppoficas  poft  tranfitum  per  infinitum  > abibit  iti- 

dem SI  poft  tranfitum  per  o . Sed  in  hvperbolx  ramo  citeriore  debebit  vi 

direftionem  habente  contrariam  abire  AI  ad  partes  oppofitas  S > adcoqne  SI 

erit  femper  pofitiva  > & major  , quam  SA  $ ac  proinde  S M pofitiva  itidem  %, 
fcd  minor  . , 

13  j Hxc  ad  diredtum  pertinent  virium  centralium  theorema  j ut  autem 
inde  gradus  fiat  ad  demonftrationem  theorematis  inverfi  * notandum  in  pri- 
mis illud:  data  qnavis  diredtione  , & velocitate  projediionis  , data  vi  ini- 
tiali in  datum  centrum,  & data  lege  virium  utcumque  pendentium  a e^iitan- 
tiis  , determinatur  curva  deferibenda  , per  num.  227  tom*  1 » cujus  tangens 
in  puncto  projedtinnis  cft  ipfa  projectionis  diredtio  juxta  num.  jai  tomi  ejuf- 
dem  5 ac  proinde  non  nifi  unica  curva  ejum  iis  conditionibus  deferibi  poteft  • 
Si  igitur  data  quavis  tangente,  & velocitate  tangentiali , ac  punfco  con- 
ta&us , & diftantia  a foco  , ac  vi  in  ipfum  focum  in  ipfo  pundto  contadius  , 
inveniatur  fedtio  conica  habens  illum  focum  , tranfiens  per  illud  pun&um  , 
ac  habens  eam  diredtionem,  8c  motus  in  ea  talis,  ut  velocitas  tangentialis  ibi- 
dem fit  xqualis  daex  > jam  patebit  projedtione  fa6a  per  illam  tangentem  cum 
illis  conditionibus  debere  deferibi  illam  ipfam  fedtionem  conicam , & pro- 
inde inverfum  illud  theorema  dcmonftrari  . At  id  problema  » quo  ejulmodi 
fedtio  conica  quxratur,  utique  folvi  poteft  ope  eorum,  qux  num.  134  dc- 
monftravimus  . 

136  Sit  enim  S centrum  virium  , & corpus  ex  quovis  pundlo  A projicia- 
tur dire&ionc  quavis  AFI , fic  autem  vis  in  A magnitudinis  cuiufcumque  , & 
Tcm.  II,  Y decre 
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decrcfcat  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum  a centro  • Inveniatup 
( num,  42  ) to.  t ) illa  altitudo  > ex  qua  motu  uniformiter  accelerato  acqui- 
reretur velocitas  illa  data  projedionis , & capiatur  AI  ipfi  atqualis  ver* 
fus  S } vel  ad  partes  ipfi  pppofitas  ) prout  vis  fuerit  arttadiva  in  5 , vel  re- 
pulfiva  i Si  / cadat  in  S in  priore  cafu  foco  S deferibatur  parabola,  qux  tran- 
feat  per  pundum  A , & habejt  pro  tangente  AS  , quod  facile  pratliabitur  j 
(j  enim  in  fig.  i 8 punda  S , A , & reda  N 'A  fint  eadem  * ac  in  fig.  17,  du- 
catur ST  perpendiculum  in  tangentem  , p oducarurque  tantundem  in  V*  ac 
duda  AV , & ipfi  perpendiculari  VX » ea  erjc  ejiredrix » quod  datis  patet, 
& facile  deducitur  ex  num.rf)  meorum  C onicorum  , qua  data  una  cum  foco  F 
facile  deferibetur  quaefita  parabola  per  ntim.i2rf  . At  in  reliquis  cafibus  om- 
F.»7  'ibus  , fada  SM  in  fig.  17  ad  partes  SI  tertia  poft  SI , & SA  , dudaque 
JMN  perperid’culari  in  tangentem  » & tantundem  produda  in  F » erit  F 
alter  focus  fedionis  conicx  dtfcribendx  > quod  patet  ex  «qualitate  redarum 
AM  , At'  in  ca  figura  j & focis  S , F , axe  tranfverfo  «quali  SM  deferi- 
batur» ubi /ceciderit  inter  S , & At  ellipfis,  ubi  extra  ad  partem  utram* 
Jibct,  hyperbola,  ( num.  124  , & 125  Conicorum),  quae  erit  quaefita  fc- 
• dio  conica  . 

1)7  Porro  luijufmodi  conica  fedio  deferibi  poteft  vi  quavis  exiftente  it) 
A , & projedione  fada  per  tangentem  A S cum  quavis  velocitate  1 num.  2*  I 
tom.  1 ) j & ex  diredo  theoremate  vis  in  ea  erit  in  ratione  reciproca 
duplicata  diftantiarum  • Quare  cum  unica  curva  deferibi  polfit  iis  datis  £ 
ilia  ipfa  , que  cQnltruda  cli  , conica  fedio  deferibetur  ; adeoque  quacunque 
fuerit  diredio  , & velocitas  projedionis  , ac  vis  initialis  j fi  vires  decrc- 
fcant  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum  » dcfcribftur  fedio  conica  9 
& ad  hoc  ut  in  diverfis  etiam  cllipfibus  fint  viros  in  ratione  reciproca  dupli- 
cata diifantiatum  , oportebit,  fint  quadrata  temporum,  ut  cubi  diftantia* 
xum  mediarum  , fi v e femiaxium  tranfvcrforum  , quod  itidem  patet  cx  primo 
theoremate , 

1)8  Hoc  pado  per  Geometriam  demonftratum  eft  accuratiflimc  , licet  in- 
direde  , inverfum  theorema  virium  centralium  decrefcentium  in  Yatione 
reciproca  duplicata  diftantiarum  , ad  quod  direde  eruendum  ex  conftrudione 
generali  polita  num.  284  tom.  1 , requiritur  infiniccfimalis  calculus,  a quo 
J>jc  ubicumque  licet  » abftinemus  . Ejus  dcmonftrationem  diredam  fublimio- 
rc  infinitefimali  geometria  adhibita  exhibui  etiam  in  dlftertatione  de  mott) 
corporis  attradi  in  centrum  immobile  viribus  decrefc entibus  in  ratione  re- 
ciproca duplicata  diftantiarum  , qua;  etiam  in  Adis  Eononienfibus  proflat 
)omo  2 j ftd  operofior  eft  methodus  5 ac  ad  communem  captum  cft  multo 
aptior  h*c  indireda  , quam  hic  propofui  . 

1)9  Ibidem  autem  primum  comperi  , & edidi  in  differtatione  de  moro 
corporis  attradi  in  centrum  immobile  viribus  decrcfpentibus  in  ratione  reci- 
proca duplicata  diftantiarum  plura  corollaria,  qux  in  hac  aduotatione  propo- 
fui , qu*  qu-dem  ex  hac  conftrudione  fponte  cnnfequuntur $ quam  ipfam 
coniti ud  ontm  fimplicifljmam  fani  primum  protuli  in  diflertatione  de  inve- 
nienda orbita  P)anetae  ope  catoptricae , inquam  nimirum  incidi  in  contem- 
platione quadam  fimpliciflimi  catoptrici  problematis  • Sunt  autem  ca  corrol- 
Uri*  hujufmodi  • QuActim^ue  Jit  projettionis  di  fonti* , & Uirtctio  non 
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franfiens  per  centrum  virium  , fi  vires  fuerint  attrafliva  in  ratione  re* 
ciproca  duplicat*  difi  antiarum  ai  ipfo  centro  , defcribetur  elltpfis  , paror 
boia ,,  vel  ramus  hyperboU  citerior  , prout  illa  altitudo , Per  quam  mo- 
tu uniformiter  acceleraro  vi  , qua  habetur  in  puncto  projectionis  , aequi - 
retetur  velocitas  projectionis  tpfius , fuerit  minor , aqualis  , vel  major  * 
refpeftu  Ui fiant  i a puncti  projebtionis  a centro  j fi  vires  fuerint  repulfiva  * 
0*  in  ea  ratione  decrefeant , defcribetur  fem:  er  ramus  hyperboU  ulterior  • 
,H*c  Tatis  per  fc  patent  ex  ipfa  fonrtru&ione  exhibitas  ilia  vero  facillime 
inde  deducuntur»  fi.  diredtto  projectionis  fuerit  perpendicularis  redi  a ten- 
denti ad  centrum  virium  , fore  punctum  projedtionis  verticem  alterum 
axis  tranfverfi  % nam  e redis  per  focos  tranfeuntibus  folus  axis  tranfverfus 
tranfiens  per  utrumque  focum  eft  perpendicularis  tangenti  , quod  eruitur  fa- 
cile  e num.  i & i Conicorum  5 & ubi  defer ibitur  ellipfis  » centrum  virium 
erit  focus  ulterior  » qd  quod  mobile  (latim  incipiet  accedere  > vel  erit 
centrum  circuli » in  quod  coeuntibus  focis  abibit  elltpfis , circulo  eandem 
dtfi antium  retinente  perpetuo  ab  ipfo  centro , vel  erit  focus  citerior , a 
quo  mobile  fi  at  i m incipiet  recedere  » prout  illa  altitudo  fier  it  minor  , 
aqualis , vel  major  refoettu  dimidia  difiantu  punfii  projectionis  ab  ipfo 
centro  virium  5 quod  quidem  facile  eruitur  ex  ipfa  conilrudione  » cum  AMl 
debeat  ette  major  , «qualis  , vel  minor  refpe&u  dimidi«  SAl  , nimirum 
dimidii  axis  tranfverfi  , prout  «J/fucrit  major  , «qualis  , vel  minor  refp-du 
dimidix  diftantix  SA  , adeoque  e contrario  41  minor  3 «qualis  > vel  ma* 
jor  , & quod  de  acccttu,  ac  tecettu  eit  didum  > pendet  ab  iis  , qux  de  m»T 
ximo , & minimo  foci  radio  dcmonftrata  funt  in  Conicis  num.  5*.  Sed  de 
his  jam  fatis . 

140  Qux  dida  funt  dc  vi  decrefcente  in  ratione  reciproca  duplicata 
diftantiarum  » eruta  ex  orbita  elfptica  , locum  habent  etiam  in  gravitate 
lun*  verfus  Terram,  cum  ejus  quoque  orbita  fit  elliptica  , licet  admodum 
perturbata.  Quoddidum  eft  decadem  eruta  ex  quadratis  temporum  pro- 
portionalibus cubis  difiantiarum  , habet  locum  etiam  iu  vi  fatellitum  » qua 
in  fuos  Primarios  gra vitant , cum  Sc  in  iis  tertia  Kepleri  lex  locum  ha- 
beat . Idem  habere  poteft  locum  in  comparanda  etiam  vi  Lun«  cum  nollris' 
gravibus  , fi  confidcrietur  , ut  fatclles  quidam  , illud  grave  , quod  num.  114 
concepimus  ita  projedum  , ut  in  circulum  debeat  abire  , fadus  quidam  veluc 
Planeta  • Nam  quadratum  temporis  periodici  Lun«  minuturum  primorum 
39?45  ( num.  1 19  ) ad  quadratum  temporis  ejus  gravis  gyrantis  85  , ut 

eruitur  ex  num.  14  , efc  proxime  > ut  cubus  difiantiz  Lunaris  , ad  cubum  ra- 
dii fphxr*  «qualis  Tcrr*,  five,  juxta  num.  ii)  , ut  cubus  numeri  <5o.  a*4 
ad  1 • Sed  revera  non  funt  accurati  proportionales  ii  numeri  i nam  illud 
grave  gyraret  circa  centrum  Tcrr*  quamproxime  , & infenfibilcm  prorfus  ha- 
beret perturbationem  a Sole  , Luna  vero  gyrat  circa  centrum  commune 
gravitatis  Tcrr*  , & Luux  non  ita  parum  ddlans  a centro  Tcrr*  , 8c  fenfibi- 
lcm  patitur  perturbationem  . Ad  accuratam  rationem  inveniendam  oporteret 
prius  imminuere  tempus  periodicum  Lunx  in  ratione  fubduplicata  vis  noti 
perturbat*  ad  perturbatam  , tum  in  ratione  fimplici  fummx  mattarum  ad  mafi-r 
fara  Tcrr*  , five  diftanti*  a Terra  ad  diftantiam  a centro  orbit*  , cum  vires 
in  eodem  circulo  fint  in  ratione  duplicata  reciproca  temporum  periodicorum  , 
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St  vires  eodem  periodico  tempore  diredfc  , ut  radit  circulorum  (num.iij  ) , 
Eo  pafto  inveniretur  tempus  hunx  periodicum  (n  ratione  fe(qu:plicata  diftan- 
tix  ad  tempus  gravis  gyrantis  » & accuratius  haberet  locum  applicatio  legis 
tertiz  Repleri  . 

141  Hilcc  dcmonftratis  » Jam  habetur  latis  ampla  indudio  inveftigationi 
ulteriori  accommodatiflima  » gravitatis  in  toto  Planetario  fyilemate^ecre- 
icentis  in  ratione  tcciproca  duplicata  diHantiarum  » a qua  aperitur  tranfitus 
ad  Cometas  , qui  eandem  vim  fentirc  debent»  & per  eam  conicas  feftioaes 
deferibere,  quas  ii  & ii  describant  » mirum  in  modum  confirmari  debet 
illa  eadem  gravitatis  lex  • Quamobrem  hic  Jam  ad  eos  tranfibimus  ; fed  illud 
monendum  fupereft  de  iis,  qux  Nofter  tantummodo  innuit  a verfu  6 08  » 8c 
qux  per  theoriam  cjufdem  generalis  gravitatis  explicantur  , ros  infc- 

rius  a&uros  » ubi  & Nofter  de  eorum  explicatione  agit « 

* * « ■ 

jf.  3.  AJ  notas  in  verfus  875  &c. 

D E COMETIS.  \ 

I41  tt  IC  illufirabimus  ea  , qux  ad  Cometas  pertinentia  Nofter  fufe  perfc- 
Jrl  quitur  ab  hoc  verfu  875  ad  1 2 66 » fed  qux  ad  ipforum  caudas  perti- 
nent » habebuntur  inferius  Iib.6  . Ac  primo  quidem  dfvcrfa  Cometarum  gene- 
ra t in  quo  conveniant  cum  Planctis  , & cum  ftcllis  novis  , in  quo  diferepenr, 
cxpofuimus  in  adnotatione  in  verfum  911  • Ibidem  innuimus  zodiacum 
quencLam  , quem  Cometis  alfignaverat  Cafiinus  5 is  continetur  illis  binis  ve* 
luti  verfibus  Antinous  , Pegafufque , Andromeda  , Taurus  , Orion  , Pro - 
f yon  » atque  Hydrus  » Centaurus  , Scorpitts  , Arcus  : Addidimus  ibidem 
falfum  efie  hifce  limitibus  Cometarum  orbitas  contineri  » qux  juxta  num.  ;i 
liberrime  quaquaverfus  diriguntur  alix  alio.  Et  quidem  in  Cometa  hujuc 
anni  1759  , qui  dum  hxc  fcriblmus , jam  videri  defiit,  fatis  naanifeilo apparuit 
hxc  ipfa  falfitas  j is  enim  ab  omnibus  ejufmodi  fignis  ita  recellit , ut  ad 
polum  aultialem  accelTerit  » progreflus  ultra  circulum  nunquam  apparen- 
tium > & circa  26  Aprilis  per  plurcs  dies  perpetuo  infra  nollrum  Romanum 
horizontem  dcprefliis  • Id  nimirum  accidit  hyputefibus  falfis  , quas  poflerio- 
res  obfcrvationes  plerumque  folent  evertere  , dum  veras  femper  magis  con- 
firmat confcnfus  eorum  , qux  confcquuutur  , cum  Hs  , qux  cx  theoria  de- 
ducuntur . ' ) 

14  j Vanos  pfcudophilofophorum  terrores  'ex  Cometarum  apparitione  expo- 
fui  nus  in  adnor.  in  verfum  92;  , confutavimus  in  adn.  in  verfum  945  erro- 
res eorum  , qui  Cometas  cenfuerant  Telluri  proximos  , ortos  ex  ipfiu» 
Telluris  exhalationibus  , in  quo  errore  & Galflxus  fuit  , cujus  omni# 
theoria  de  Cometarum  natura , & orbitis  erronea  fuit»  & ftatim  concidit. 
Diximus  ibidem  ex  diurnx  parailaxeos  dcfcftu  innotuifle  jam  olim  ipfi  Reple- 
ro ingentem  diftantiam  Cometarum  a Terra  . Quid  fit  parailaxis  » cxpo- 
fuimus num,  97,  Patet  autem  cx  theoremate  propofito  num.  $8paralla- 
jcim  horizontalem  unius  incegri  gradus  habere  objc£tum  ,quod  diftet  per  fc- 
«idiaraetros  Terra  plurcs  ,‘quam  57  5 & media  Luo»  parailaxis  cft  minuto- 
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ritra  proxime  57  . Parallaxts  autem  in  Cometis  plerumque  nulla  ad  fen- 
fum  deprehenditur  5 quod  evincit  illos  Jongiffimc  ultra  Lunam  fit  os  clTc  • 
PofTet  quidem  Cometa  aliquis  ita  ad  Terram  accedere  , ut  ingens  etiam  pi- 
rallaxis  oriretur  , fed  nullus  e Cometis  huc  ufque  obfervatis  evafit  propior» 
quam  Luna  . Poliremus  Cometa  hujus  anni  circa  26  Aprilis  ita  ad  Terram 
accellic  > ut  parallaxim  horizontalem  habere  debuerit  multo  majorem  uno 
minuto  primo  » qua  idcirco  obfervari  » & definiri  potuiflet  » fi  iri  Auftrali 
hcmifphxri®  adfuilTenc  Obfcrvatorcs  ; & quidem  Comet*  fatis  accedentis  ad 
Terram  occafio  eifet  admodum  opportuna  pro  determinanda  parallaxi  diurna» 

& difiantia  a Terra  ipfius  , & per  eam  Solis»  ac  Planetarum  reliquorum  » qui 
minus  accedant  ad  Terram»  quam  ipfi  . 

144  In  adnotatione  ad  verf.  958»  fatis  probatum  eft  ipfos  Cometas  non  1 
oriri  ab  exhalationibus  Planctarum  etiamex  eo  » quod  videri  incipiant  plu- 
rimi Comet*  in  maxima  dift*ntia  a Planetis  omnibus.  Id  ex  hiftoria  Come- 
tarum fatis  confiat»  nam  plures  primo  apparuerunt » & procul  a Planctis 
omnibus»  & procul  etiam  a Zodiaco;  quod  autein  in  adn.  ad  verf.  971  eft 
diflum  ab  eorum  orbira  everti  fenccntiam  » qu*  ipfos  a fojaribus  exhala- 
tionibus repetar  » id  habet  vim  poft  eorum  detnonfirationem  » que  fupe- 
riorc  § pofuimus  • Nam  ex  num.  1*9  confiat  corpus  ubicunque  proje&iun 
debere  dcfcribcrc  conicam  fc&ionem  tranfcuoccm  per  pun&um  projc&ionis ; 

fi  Comet*  efient  exhalationes  a Sole  cmitfis  vi  quacumque  » deberent  arcus  > 
in  quibus  eos  obfervamus  , pertinere  ad  Ic&ionem  conicam  tranfeuntem  per 
ipfum  Solem.  Porro  inter  omnes  41  Cometas  ha&cnus  ita  obfervatos » ut 
definitus  fit  du&us  eorum  orbitz  , nullius  orbita  per  Solem  tranfiie  > unici  » 
nimirum  Comet*  anni  Irf8o,  ad  Solem  fatis  prope  acceflic : poftrcmi  Come- 
t*  orbita  in  ipfo  Pcrihclio  , ad  quod  is  dic  12  Martii  debuit  appellere» 
difiabar  a Sole  plus  quam  per  dimidiam  Terr*  a Sole  difiantiam  • 

145  Cometas  efic  fydera  Mundo  coxva  conclufimus  in  adn.  ad  verf.  97$ 
confutatis  nimirum  reliquis  fententiis  . Opiniones  Veterum  omnium,  & fui 
«vi  Philofophorum  de  Cometis  cruditiflime  , ut  folet , congcflic  Riciolius 
Almagefti  tomo  a lib.  8 , fefiionc  1 , cap.  4 ; qu*  jam  obfolcrcrunt  omnes  • 
Quod  Comet*  fint  fydera  Mundo  co*va  , id  fatis  jam  pcrfuafum  erat  Aftro- 
nomis  omnibus  poft  ingentem  confenfum  theori*  Cometarum  analog*  theori* 
Planetarum  cum  obfervationibus  tum  in  24  Cometis  Halleyanis  , quorum  $ 
fuerint  idem  Cometa  , tum  in  reliquis  20  poftea  obfervatis  , dc  quo  confcnfu 
egimus  in  adnotat.  ad  yerf.  1 2 j 5.  Sed  ejus  argumenti  vis  mirum  quantum  cft 
au£U  reditu  poftrcmi  Comet*  hujufce  anni  , quem  ipfc  Halleyus  prxdixerac  • 
Sed  dc  eo  paullo  inferius . Inccrea  notandum  illud  , hanc  fententiam  de  Co- 
metis Mundo  co*vis  etiam  apud  Veteres  plurimos  viguific  ita  , ut  apud  eo* 
jion  defint , qui  affirment » eoruin  reditus  a Chaldxis  prxnunciatos  fuifTc  , dc 
quibus  Veterum  fententiis  plurima  leftu  dignifftma  eodem  capite  congeffit  Ri- 
ciolius , ubi  maxime  notatu  digna  fune  plura  egregia  Senccx  loca  de  Corneti*» 
quos  & is  cenfuit , efle  /ydera  Mundo  coxva  » qu*  /um  demum  apparere  inci- 
piunt, cum  ad  nos  accedunt  propius  . Sed  cum  eos  Ariftotelcs  cenfueric  e(Te 
fuhlunaria  qiixdam  metheora  , Se  Peripateticorum  do&rina  per  tot  confccuta 
fxcula  viguerit  fala , ea  etiam  fentencia  opprclfa»  & cenfcpulta  delituit» 
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<Ji»nrc  Afironomia  renafcente  in  publicam  iterum  lucem  eft  edu&a  > & ad  fu«- 
roum  jam  demum  certitudinis  gradum  eveda  . 

14 6 Stabilito  etiam  , quod  Cometx  fint  quadam  fydera  Mundo  coxva  i 
fuperfunt  plurcs  theorix  ipforum  falf*  rcfellcndx  • Contra  Cartefii  opinioi 
nem  abunde  eft  , quod  diximus  in  adnotatione  ad  verf.  978  » & Hypochcfis 
Jacobi  Bcrnoullii  , quam  innuimus  in  adnot.  ad  verf.99  j,  ita  ftatim  Concidit* 
ut  camfufius  exponere  non  fit  operae  pretium  : facile  eft  eandem  videre  inter 
opera  ipfius  Bcrnoullii  fimul  imprefTa  • Omnes  fubfecuti  Comet*  hypothefirrt 

. deferuerunt » ’ 

147  ln  adnotatione  ad  verfum  xo  1 1 egimus  de  theoria  Calfini  , & proble- 
mate New1  toni  pertinente  ad  motum  Comet*  > ut  redilineum  * & xquabilem 
refpcdu  Telluris  confiderat*  * ut  immot*  .Calfini  theoria  non  exhibebat  di- 
ftantiam  Comet*  , fed  tantummodo  motum  apparentem  , quem  ex  tribus  ob- 

F.19  fervationibus  definiebat  admodum  facile  hoc  pado  . Sit  in  fig.  ip  reda  AB  i 
per  quam  Cometa  feratur  motu  aequabili  . Spedanti  c Centro  C fphaer*  cxle- 
/lis  apparebit  ejus  motus  in  quodam  circulo  maximo  * qtfi  fit  interfedio  plani 
ACB  cum  ejus  fph*r*  fuperficie  * in  quo  circulo  data  longitudine  > 8c  latita* 
dine  binorum  pundorum  D , & F facile  eft  invenire  ipfius  Circuli  politionem  * 
nimirum  inteffediones  cum  Ecliptica  * live  nodos  * & inclinationem  . Datis 
autem  per  tres  obfervationes  ejus  circuli  pundis  tribus  0 * JB  , F,  dabuntur 
politiones  redarum  CD  , CE  » CF*  in  quas  alicubi  incidet  reda  ABinG, 
H,  7.  Concipiatur  GNparallela  C/,  occurrens  ipfi  CF  in  7»  & quoniam 
ex obfervationC  dantur  anguli  GCM,  NC7,  five  C$G  » dabitur  rat io CG 
ad  CN  * qti*  eft  inter  finum  pofterioris  , & finum  prioris;  Ratio  autem 
GNT  ad  C7  eadem  ac  GH  ad  777datur * cum  ob  motum  xquabilcrti  fint  ut  tem  j 
pora  inter  obfervationes  elapfa  ♦ Igitur  datur  etiam  ratio  CG  ai  C7  cx  iis  ra* 
tionibus  compofita  * ex  qua  , & angulo  GC7  obfervaco  invenietur  angulus 
CG/ » five  inClinatio  redx  AB  ad  redam  CD  da  am  * 

»48  Hoc  angulo  invento  , fi  concipiatur  perpendiculum  CFC»  dabitur  ra- 
tio GCid  GK » & cum  in  triangulo  G7C  fpeCic  dato  detur  etiam  ratio  G/ ad 
GC» dabitur  ratio  G7adGK>  five  ratio  temporis  inter  extremas  obferva- 
tiones* 8c  appulfum  ad  minimam  diftantiam  in  K ; Dato  autem  quovis  alio 
tempore  » quo  Cometa  appellat  ad  L , dabitur  ratio  GK  ad  KL  eadem  » qux 
eft  inter  tempora  per  ipfas  impeufa  *•  & ca  eft  ratio  tangentis  anguli  GCK  ad 
tangentem  KCL,  qu*  dabitur  , cum  detur  angulus  GCK  complementum  in- 
venti CGK  y nimirum  pro  quovis  alio  tempore  datur  locus  M circuli  maximi 
ejus  orbitam  exprimentis , in  quo  Cometa  apparere  debet.  Et  hxc  quidenl 
ad  apparentem  motum  fulficiunt  $ verus  autem  cum  vera  diftantii  ex  ea 
theoria  definiri  non  poteftj  quia  fi  reda  AB  concipiatur  trirtslaca  motu  pa- 
rallelo utcumque  ita  , ut  accedat  ad  C»  vel  inde  recedat  utcu.mque  > ratitf 
redarum  > qux  fola  datur  * manet  omnino  eadem  . 

»49  Ubi  Cometx  a Pierihclio  fatis  diftant » ut  arcus  Parabolx  » quam  de- 
scribunt , fatis  iccedat  ad  redam  » & motus  ad  xqtiabilcm  * hxc  theoria  exhi- 
bet loca  non  multum  erronea  . Hinc  res  Calfirio  utcumque  fucceflu  $ ac  pri- 
ma ca  fuit  methodus  , qUa  ex  aliquot  obfervationibus  cum  fUccclTu  aliquo  in- 
' quifitum  eft  in  motum  apparentem,  & reliquum  Cometarum  curfum  nondum 
•bfervatum . “ ijoEx 


I 


A T>  T,  T B R U M Q U A R T T7  M ?4} 

i$o  Ex  eadem  hypothcfi  motus  rcdiiinei  , & uniformis  inquifivic  Newco- 
hws  iu  orbitas  Cometarum  per  quatuor  obfervationes  , arbitratus  , pofTc  ita  8t 
diftantiam  , & politionem  orbita:  definiri > ac  ea  methodo  inquiri  in  diftan- 
tiam  Cometa:  ver*  proximam  faftcm  » ubi  ipfc  fatis  diftat  a perihclio»  quam 
methodum,  & ad  id  ipfurn  adhibendam  propofuic  David  Gregorius  , & irrito 
conatu 'Aftronoini  nonnulli  adhibuerunt*  Problema  autem  cft  hujufmodi  • Da- 
tis pofjtione  4 red.s  invenite  aliam  » qu*  ipfas  fecet  ita  » ut  tria  illa  tegmen- 
ta  iis  intercepta  fine  in  ratione  data  • Id  problema  applicatur  Cometis  in  ea 
hvpothefi  accipiendo  pro  4 redis  datis  * quatuor  redas  tendentes  a 4 locis 
Tcrr*  ad  quatuor  loca  Comet*  redada  ad  Eclipticam  * & fumendo  pro  ra- 
tione data  trium  Tegmentorum  red*  qu*(it*  tria  intervalla  temporum  inter 
illas  quatitor  obfervationes  • Ejus  problematis  folutionem  & YVrennius*  8c 
Vallifius  dedit,  & Ncwtortus  folutionem  ejus  exhibuit  in  Arithmetica  Uni- 
Vcrfali  prop. 54 , & ipfurn  binis  aliis  methodis  folvit  in  Corollario  leni»  »7  > 
lib.  14  Omnes  quidem  pro  ejus  foiutione  inveniunt  nccelfarium  illud  * ut  illae 
quatuor  red*  per  idem  pundum  non  tranfeant  5 quo  cafu  vel  impoffibile  pro- 
blema cft  i Vel  infinitas  folutiones  admittit  5 fi  enim  fint  4 red*  dat*  CU  • 
CE  , C F.»  CM  i St  inventa  diredione  red*  A B per  folsl  intervalla  G’H  » 
H/  * obveniat  forte  etiam  tertium  intervallum  IL  in  eadem  illa  ratione  dat* 

*d  pr*ccdentcs  $ quxeumque  reda  tjufdem  diredionis  utcunque  diftans  ha- 
bebic  tria  illa  fegmenta  in  eAdem  illa  ratione  data  inter  fe*  ac  foiutione* 
erunt  infinit*  ; fccus  vero  Illud  problema  erit  impoflibile  • 

15  1 Si  vero  ill*  quatuor  red*  per  idem  pundum  non  tranfeant  j folutio- 
hes exhjbitat  determinabant  dirtantiam  per  valores  datos!  ita,  ut  videretur 
femper  problema  elfe  determinatum  * & unicam  folutionem  admittere  » Ac 
tgo  quidem  inveni  i & facile  dcmonftravi  in  mea  diflTertacione  de  Cometis* 
efTe  cafum  * in  quo  problema  indeterminatum  remaneat,  & nihil  prorfusde 
dillantia  , & politione  red*  quxfit*  definire  polfit  j & quidem  is  cafiis  eft  il- 
le ipfc  , qui  occurrit  in  applicatione  ad  Cometas  • Is  cafus  habetur  quoticf- 
cunque  bin*  red*  inter  fc  non  parallel*  habeant  terna  fegmenta  fingulx  * 
qu*  ad  fe  invicem  fint  in  eadem  ratione  * & per  extrema  refpondentium  teg- 
mentorum punda  agantur  4 red*  * qu*  quidem  ad  idem  pundum  non  concur- 
tene  * ot  facile  demonfirari  poteft  • Potro  in  Co  cafu  , fi  accipiatur  in  quavis 
tx  iis  4 tedis  pundum  ad  arbitrium»  poteft  femper*  ut  ibidem  demonftra- 
vi  » duci  per  id  reda*  cujus  tria  fegmenta  fint  in  eadem  illa  ratione  inter 
fe  * in  qtra  funt  binarum  alfumptarum  fegmenta  j unde  confequitur  dati*  illi*  . 
4 redis  , & illa  Tegmentorum  ratione  * non  poffe  definiri  diftantiam  » & po- 
rtionem red*  quxfit**  ftd  problema  indeterminatum  elTe , & infinitas  fo- 
lutioneS  admittere.  Potro  eum  ipfurn  cafum  occurrere  in  applicatione  ad 
Cometas  patet  cx  eo  , qut>d  ad  ipfam  applicationem  oportet  alfumere  arcum 
Comet*  non  ingentem  , qui  haberi  poffic  pro  redilineo  , & motus  in  eo  pi<^ 
Uniformi  i inde  aute'm  fit,  ut  & arcus  eodem  tempore  a Terra  deteriptu* 
j>r<»  redilineo  haberi  debeat,  & motus  pro  uniformi  i ac  proinde  4 red*, 
qu*  a 4 Tcrr*  lotis  ducuntur  in  plano  Ecliptic*  per  4 loca  Comet*»  haben*. 
Jani  interceptas  binas  redas  * nimirum  viam  Tcrr*,  & viam  Comet*»  ha- 
bentes Tegmenta  rationis  ejufdem  definit*  a tcroporugn  intervallis  > & Pra“ 
blcm*  indeterminatum  relinquunt  * 
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iy  i IJ  quidem  ibi  a me  demonftratum,an  alii  adverterint,  ignoro  Cane  « Sed 
id  incaufacft,  cur  ejufmoii  problema  adhiberi  non  poflit  ad  inveftigandas 
diftantias  ne  veris  quidem  proximas  • Si  motus  Cometarum  effer  revera  re* 
ftilineus  , &*quabilis,  Si  obfervationes  aflhmerentur  ita  remore  , ut  arcus 
orbite  terreftris  plurimum  a reda  linea  recederet , nam  motus  ejus  ab  xqua- 
biiitate  femper  parum  admodum  recedit»  ufum  haberet  aliquem  problema 
apfum  j fed  motus  Cometarum  non  fieri  in  rc&is  lineis  vel  ex  co  innotuit  » 
quod  in  ea  hypothcfi  non  poflfunt  integrum  femicirculum  percurrere  » nec  ad 
eclipticam  devenire  » nili  in  unico  pun&o  > cum  tamen  Cernet*  plures  percur- 
rerint plufquam  femicirculum  , ut  & hic  poliremus  hoc  anno  » & per  nodum 
utrumque  tranficrint  in  eadem  apparitione  . Patet  autem  idem  ex  eo  etiam  9 
quod  cum  verfentur  in  regione  Planetarum  » debeant  vi  gravitatis  in  Solem 
detorqueri  ad  conicam  fc&ioncm  . Idcirco  applicatio  ejus  problemati?  ad 
Cometas  requirit  exiguum  arcum  » qui  pro  reftilineo  aflttmi  poflit  s eo  afliim- 
pto  problema  remanet  adhuc  determinatum  idcirco  » quod  arcus  uterque 
Terra:  , & Cometae  a refia  linea,  Sc  motus  ab  aequabili  abludit  • At  quo- 
niam c*  aberrationes  in  motu  Comet*  removent  fimul  conditiones  a condi* 
tionibus  problematis  , & ipfzfere  folx  determinationem  perficiunt  5 idcirco 
fiducio  exhibere  debet  plerunque  errores  immanes  • Et  ideo  Eullachio  Zi~ 
notto  viro  Altronomicarum  rerum  peritiflimo  hoc  Gregorianum  prxeeptum 
xcducenti  ad  praxim  in  Cometa  anni  17  $ 9 politio  orbitae  Comet*  per  ejus 
problematis  folutionem  determinata  obvenit  prorfus  contraria  ei  , quae  de- 
buerat obvenire  , ut  nimirum  cum  Cometa  verfus  Solem  apparuerit  , reje- 
dus  fuerit  a folutionc  problematis  ad  partes  Soli  oppofitas  . 

iyj  Eodem  vitio  laborare  ibidem  dcmonftravi  aliam  Methodum  a Bou- 

• guerio  prolatam  in  Commentariis  Acad.  Pariflenfis  ad  annum  17  J J » *n  qua  > 
afltimpto  exiguo  arcu  a Cometa  deferipto  pro  re&ilineo  , per  tres  obferva- 
tiones proximas  definit , ad  quam  fcSionem  conicam  legibus  Keplerianis  de- 
feriptarn  is  pertineat,  quam  ob  cauta m orbitam  Comet*  anni  1730  pro  ai 
fenfum  parahoiica  , uti  revera  extitit , invenit  hyperbolicam  , Hc  quidem  ve* 
motiflimam  5 errore  totam  invefligationem  evertente  , quod  probe  notan- 
dum eft  in  folutioiiibus  problematum  , in  quibus  non  raro  inciditur  in  hujul* 
modi  catus,  in  quibus  problematum  folutiones  exhibentur  ab  iis  tantummodo  * 
quibus  vera  problematis  data  difcrepanc  ab  alfumptis , qu*  accipuntur  pro 
iifdcm  , ut  ipfis  proxima  i 

.154  Ut  a fallis  theoriis  delabamur  ad  veram  , vidimus  in  adnot.  ad  ver- 
fum  10  j 8 pro  fundamento  invefligandx  theorix  ipfius»Cometas  defccndere  in* 
tqr  Planetas  unde  cnnfequitur  eos  debere  vi  gravitatis  folaris  deferibere 
unam  e tribus  conicis  fe&ionibus  juxta  num.  1 3 9 , & cxclufa  Hypcrbola  , ac 
Jtyrabola  , ne  in  infinitum  abeant , & folare  fyftema  relinquant  , remanere 
jpllipfim,  fed  oblongam  admodum  , cum  perquam  exiguo  integrx  conver- 
sionis tempore  appareant , uti  in  adnqt.  ad  verf.  1092  definivimus,  adje- 
ftis  binis  aliis  ejufdem  rei  conje&uris  , qu*  Newtonum  fenfim  ad  veram  theo- 
riam deduxerunt  indire&a  illa  inveftigationts  methodo  procedente  per  atten* 

• tationem  ,&  politiones , ac  eonje&uras  prudentes,  non  per  dirr&as  demon- 
firationes , qu*  ubique  in  Aflronomia  aditum  ad  veras  theorias  aperuit  . 

155  Stabilito  , quod  motas  fieri  debeant  in  orbe  elliptico  fatis  oblongo  , 
--  ; ‘ , r debebat 
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debebat  videri , an  obfervacioncs  ejufmodi  motibus  refponderent . In  ads.  ad 
verf.  1117  affirmavimus  facile  definiri  orbitam  ellipticam»  fi  przter  focum 
dentur  tria  orbitas  punda  • Id  quidem  omnibus  conicis  fcdionibus  generale 
eft  . Sit  in  fig.  20  t F focus»  tria  puntta  A»  B,  C.  Capta  in  FB  redaF.20 
FI  — FA  , 8t  in  FC  reda  FL  — FB  ducantur  IA » LB  > & iis  parallelae 
F D,  FE » qua  in  D»  &£occuuant  redis  BA  , CB  » & dircdrice  reda 
'AiN  per  illas  duda , foco  F,  ratione  F A ad  perpendiculum  BG  in  ipfam 
MS  demiflfum  » deferibatur  coni  fedio  ( num,  34  conicotum  ) , qu*  tranfibic 
etiam  per  -punda  A > B,  C.  Dudis  enim  etiam  perpendiculis  AK , CH 
erit  FB  * FI  ZZ  F A : : BD  . AD  : : BG  . AK  » & alternando  FB  . BG  : : 

FA  . FK',  & fimili  argumento  erit  etiam  FB  . BG  : : FC  . CH  , adeoque  omnia 
punda  A»  B * C ad  illam  eandem  conicam  fcdioncm  pertinebunt . 

ij  6 Ea  mchtodo  uti  liceret , fi  quis  e Sole  Cometam  obfervaret » Sr  prattf 
tres  dirediones  redarum  F A*  FB  , FC  pollet  acquirere  tres  diametros  appa- 
rentes > qua  diilantiarum  adionem  exhiberent  • Sed  etiam  fine  diametris  ap- 
parentibus » ex  fola  diredione  illarum  trium  redarum  » & temporibus  impen- 
fis  in  percurrendis  arcubus  AB  » FC»  poffet  determinari  orbita  » uti  innuimus 
etiam  num.  1 03  , verum  illa  diredio » qu*  in  Planetis  obtinetur  per  ob- 
fervationes  pluribus  oppofitionibus  » vel  conjundionibus  rcfpondcntcs  » in 
' * Cometis  non  habent  locum  » qui  per  exiguum  longifiimaruin  periodorum  tem- 

pus apparent . 

157  Oportuit  igitur  adhibere  ad  determinationem  orbita  Cometarum  fo- 
las  dirediones  redarum  , qua  a tribus  Terra  locis  ducuntur  ad  tria  loca  Co- 
meta » & temporum  intervalla  • Ea  ipfa  problema  determinant  » fed  pro 
cllipfi  difficultas  folutionis  efl  inextricabilis  ; & illud  commode  accidit  > 
quod  ellipfcs  longiffima  arcum  foco  proximum  habent  arcui  parafcolico  ita 
finitimum»  ut  vix  alter  ab  altero  difeerni  pofiic  » quod  patet  cx  ipfa  tranf- 
formatione  ellipfeos  in  parabolam»  quam  pluribus  jam  vicibus  nominavi- 
mus i pro  parabola  autem  folutio  (altem  indireda  » & per  falfas  politiones 
difficilis  quidem  efl » & molefta  » fed  non  penitus  intiadabilis  . Direda 
etiam  problematis  folutio  pro  parabola  non  excedit  vires  finita  Algebrar  ob 
quadraturam  parabola  ab  ipfo  Archimede  inventam»  qua  comparationes  area- 
rum analyticas  permittit  finitis  valoribus  algebraicis  exprefias  , & metho- 
dum , qua  ad  aquationem  deveniri  pofiic » expofuij  fed,  quod  ibidem  no- 
uavi , aquatio  ipfa  ad  altifiimum  gradum  ita  afiurgit  , ut  nulli  ufui  effe  pofiic. 

158  Aliam  ego  quidem  exhibui  methodum  in  eadem  diflertatione  , qua 
per  tres  obfervationes  ita  proximas»  ut  motus  interea  fadi  a Tellure  , & 
Cometa  pro  redilineis  accipi  pofiint , definiuntur  ope  aquationis  fexti  gra- 
dus difiantia  a Solo,  & per  eas  politio  arcus  parabolici , ac  exhibui  ipfas 
corrediunculas  debitas  curvatura  exigua,  & inaqualitati  motus  utriufquc » 
qua  quidem  methodus  direda  cft  , & ad  veros  valores  cito  conducit  , fed 
ipfa  quoque  refolutio  aquationis  gradus  fexti  efl  admodum  molefta  3 adeoque 
prallac  alias  adhibere  indiredas  methodos , qua  adhibitis  obfervationibus 
utcumque  remotis  ad  folutionem  deducunt  per  plures  falfas  politiones,  cu- 
jufmodi  methodum  Newtonus  invenit  » & adhibuit , tum  plures  Aftronomi 
excultam  magis,  ac  expolitam  tradiderunt.  Fracepta  , & exempla  inve- 
niet fatis  ad  rem  idonea,  qui  velit,  io  Clullianis  etiam  clementis  i nam 
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ea  res  eft  multo  prolixior , quam  ut  intra  nimis  ardos  horum  fupplementq- 
rum  limites  contineri  poflit  • 

159  Ex  orbita  determinata  multo  facilius  inveniuntur  loca  ad  datum 
tempus,  ut  qui  orbitam  Vel  invenerit  per  tres  cbfer  vationes , vd  ab  alio 
inventam  acceperit , poflit  cx  fuarum  obfervationum  confeOfu  , vel  diflenfu 
judicare  de  theoria  ipfa  . Id  autem  fit  per  expeditiffimam  c nflrudionem  , 
qux  apud  Newtonum  habetur  Prine. ! i b>  1.  pr.jo  , vel  per  calculum  itidem 
cxpeditilTiinum  , quem  Halleyus  diggeflit , computata  unica  tabula  t qux  ob 
omnium  parabolarum  fimilitudinem  una  Omnibus  infervit  Cometarum  parabo- 
licis  motibus  , & ca  applicatio  innititur  huic  principio  , quod  utapora,  qui- 
bus habentur  motus  angulares  iidem  a pCrihelio,  fint  in  ratione  fcfquiplica- 
ta  dillantiarum  homologarum  quaruncunquc  , adeoque  & diftantiarum  peri- 
heliarum , qux  pertinent  ad  orbitz  determinationem  . Ejufmodi  tabulam 
videre  eft  etiam  ad  calcem  Grcgorianx  Afironotniz,&  in  Cailliants  e/cmentis, 
jn  quibus  habetur  tota  ratio  ineundi  calculi  tam  in  orbe  paraboliCo*  quam 
in  elliptico  i ut  & apud  alios  rcccnfiores  Aftronomos  paflitn  occurrit  . Eft 
autem  pro  Cometarum  tnotu  & illud  ejegans  a Newtono  demonftratum  prine, 
lib.  1 cor.7  pr.16  velocitatem  in  quoVis  parabolx  pundo  ad  velocitatem  cor- 
poris gyrantis  in  circulo  in  eadem  a foco  diftantia  efle  in  ratione  fubdupli^ 
cata  numeri  1 ad  2 5 unde  facile  deducitur  * velocitatem  tum  ejufdrm  Co- 
met* in  diverfis  pundis  orbitx  fux , tum  diverforum  Cometarum  ubicum- 
que efic  fempet  in  ratione  reciproca  fubduplicata  dilUnei*  a Sole  , quod  om- 
nium Cometarum  motus  fecum  invicem  ardi(Iimo  quodam  nexu  conjungit  • 

i5o  Theoria  tam  ardis  connexi  vinculis  , & quz  ad  quxvis  data  momen- 
ta determinat  ipfum  locum  Comet*  , fine  ullo  arbitrio  ipfam  ad  obfervatio- 
nes  pertrahendi  , cft  fane  aptifiima  ad  hoc  4 ut  peC  obfervationes  vel  ever- 
tatur penitus  , vel  penitus  confirmetur  • Ubi  enim  quivis  novus  Cometa  il- 
jucefcir  * prxter  obfervationes  tres  i qux  orbitam  determinant,  quxvis 
alia  obfet vatio  diffen fu  fuo  totam  funditus  theoriam  everteret  5 atque  idcir- 
co confenfus  obfervationum  cum  theoria  ipfa  tam  pobat  vi , quam  metitut' 
ratio  fumrtix  locorum  , in  quibus  fi  .obfervarctur  , diffentiret » ad  fummam 
locorum,  in  quibus  cum  fit  , non  habetur  dilTcnfus  major,  quam  is,  que» 
obfervatio  fatis  conformis  theorix  exhibet  , qui  in  obfervationem  , vel  in 
aberratitinculas  a Planctarum  adione  ortas  refundi  p'>fTit , qux  quidem  ratio 
immenfa  eft*  ubi  arte  obfervandi  ufquc  adeo  promota  non  nifi  perquam  exigui 
diferimina  inveniantur  • Ac'id  reipfa  accidit  t nam  & in  Cometa  anni  1 680, 
& in  tot  faalleyanis  , & in  omnibus  Cometis  poli  Halleyum  obfervatis  , 
ut  monuimus  in  adnot.  ad  verf.  1148,  1 191 » 1129  tantus  tjufmodi  Confen- 
fus inventus  eft  * ut  in  Planetarum  theoriis  major  non  haleatur  , & quidem 
in  reccntioribus  feledis  obfervationibus  vix  aliquot  fecundorum  diferimett 
invenitur  • 

j6i  Sed  maxima  toti  theori*  acctffit  vis  ex  poftremo  hujufce  anni  Co- 
meta , qui  ab  Hallcyo  primum  prxminciatus  , ab  'Affronomis  onm-bus  ex- 
pedatiflimus  , tandem  advenit,  & fententiam  de  Cometis  per  ellipfcS  maxi- 
me oblongas  , ftd  dllipfes,  in  gyrum  adis,  ac  totam  Ntwtonianam  theo- 
riam mirum  in  modum  confirmavit  . En  brevem  ejus  hiftoriafn  - Cum  Hal- 
leyus  in  2 4 orbitas  Cometarum  a fc  cx  Ncwtoniana  theoria  definitas  diligen- 
tius 
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tius  inquireret  > ac  earum  elementa  inter  fc  conferret;  invenit  tret  tantum- 
modo cx  iis  inter"  fe  ita  conformes  , ut  pro  eadem  aflumendx  omnino  effe 
Viderentur.  Ex  fune,  quae  pertinent  ad  Cometas  annorum  15J1, 

1682  . Sunt  autem  earum  orbitarum  elementa  * quae  fequuntur  : ponitur 
primo  loco  annus  » quo  ad  perihclium  appulerunt » fecundo  loCus  nodi  afeen- 
dencis  , tertio  inclinatio  orbitx  ad  eclipticam  , quarto  locus  perihelii  * 
quinto  di/lanti*  peribelia  a Sole  in  iis  partibus  , quarum  drftantia  media 
Terrx  a Sole  continet  10000  , quinto  tempus  med:um  tranfitu*  per  perihc- 
lium adamer  id  ianum  Parificnfem  juxta  Cailiium  j fuit  autem  Comata  fem- 
per  retrogradus  • 


Annus 

Locus  Nodi  A. 

Incl.  orbit® 

Lo.  perihelii 

Dirtantia 

Tempus  perihelii 

l<?07 

i68i 

- 

% 0 

i . 0 

0 , ‘ ' 

».  0 1 " 

.vlenfis  d.  h.  ’ 

1.19.25.  0 

I • 20.  21*  O 
I.  21.  1 6,  30 

17. 56.0 
17«  2.  0 
17.  5 0 

1 o.  i.  3 9.  0 

1 o.  2.  16.  0 
io.  2.  52.  4; 

5670 

5849 
5 8 J J 

Augulti  24.  21.  27 
O&obr.  2 6»  1 8.  J4 
Septem. 1 4»  7.  48 

i 6 2 Difcrlmeti , ut  conflat » erat  perquam  exiguum  > & quidem  is , qui 
videtur  progrefTus  nodi  > Sc  aphelii  * eft  potius  regrcllus , nam  interca  prin  - 
cipium  Arietis,  a quo  ii  numeri  exordium  fumunt,  fegreflum  eft  paullo  plus 
quam  per  unum  minutum , nimirum  fpatio  annorum  circiter  75  * Intervalla 
autem  temporum  funt  anitorum  7<J  » vel  75  » parum  itidem  diferepantia,  & 
ante  fimiie  intervallum  in  Cometarum  hiftoria  occurrit  Cdmeta  infignis  an- 
no 145 6 , cujus  tamen  aftronomicx  obfervationes  defunt  ad  determinandam 
accurate  orbitam  • Cum  admodum  inverofimile  videretur  diverfos  Cometa* 
eandem  fere,  ad  «qualia  fere  temporUin  intervalla , tenuiltc  viam,  cenfuit 
Halleyus  omnino  poft  idem  circitet  intervallum  expe&andum  efle  eundem 
Cometam  i ddeoque  fub  finem  anni  1757»  vel  anno  1758  ipj>ariturum  • 
Apparuit  quidem  anno  1757  Cometa,  quem  tamen  ftatim  conftitit  longe 
aliam  terere  viam  J adeoque  longe  alium  effe  ab  eo,  qui  expc&abatur  $ & 
maxima  pars  fequerttis  anni  1758  efriuxetat  » quin  Aftronomis  atque  Geo» 
graphis  quidquam  de  Cometa  cxpe&ato  cohftaret ; cilm  Clerautius  die  No- 
vembris 1 $ in  primo  Academia  Parifienfis  confertu  , fuas  cum  Academici* 
de  eodem  Cometa  meditatidnes  communicavit , ex  quibus  ejus  reditum  prae- 
maturi expeftatum  videri  fibi  affirmabat,  quem  circa  18  Aprilis  fequenti* 
ad  perihelium  adventurum  ex  calculis  moleftiffimis  a fc  initis  arbitraretur  • 
itfj  Viderat  jam  olim  ipfc  Halleyus  Inxqualitatem  binarum  periodorum» 
cum  prior  habuerit  annos  7 6 , dies  fere  6 3 , poftcriori  ad  7 5 annos  defuefc 
line  dies  42  J quod  diferimen  repetendum  erat  ab  asione  Planetarum* 
aam  orbitae  elliptice  paraboli!  jftoxim*  minima  perturbatione  velocitatis  , 

& vis,  poffunt  augere  plurimum  axem  tranfvetfum  , & idcirco  etiam  tempus 
periodicum.  Nimirum  irt  ejufmddi  elliplibus  in  fig  1 7 Aldtbtt  cfle  quam- F. 
proxime  «qualis  AS,  cui  accurate  «qualis  eft  in  Parabola  . Quamobrem  re- 
lidua  Slcl\  perquam  exigua  , & mutatio  re£t*  AI  pendentis  a vi  »&  velo- 
citate, exigua  rcfpeftu  ipfioe , debet  noa  exigua  etfe  rescitu  f/*  quae  id- 
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circo  mutationem  inferet  axis  SM  non  exiguam  rcfpe&u  ipfitis , eum  fit  ipfe 
axis  SM  tertius  po llSf,  SA>  adeoque  manente  SA  , debeat  cfTe  mutatio 
SM  ad  ipfam  SM  , ut  cli  mutatio  SI  ad  ipfam  SI , 

164  Id  quidem  erat  admodum  manifcdum  , fed  nemo  adhuc  aufus  erae 
vivente  Hallcvo  inquirere  per  Geometriam  calculum  in  mutationes, 
quas,  (ibi  rnvicem  inducunt  Planetarum  , & Cometarum  attiones  . In  id 
problema  jam  ab  aliquot  annis  inquiritur  fuinmo  Geometrarum  primi  ordinis 
conatu»  qua  de  rc  & ego  dwfcrtationem  edidi»  qua  fine  inttgrali  calculo 
theoriam  expofui  Geometricam  determinandis  aberrationibus  mutuis  Jovis  , 
& Saturni  , ut  arbitror,  non  ineptam  5 & quam  cenfeo  ad  has  ipfas  hujus 
Cometae  inaequalitates  determinandas  ex  Planetarum  adionibus  o-taS,  appli- 
cari facile  podie  » quod  etiam  » fi  per  tempus  licuerit  » me  olim  prxditurum 
confido  . At  primus  id  in  Cometis  fua  methodo  Clcrautius  praedicit  » qui  poli 
Jongiflimas  calculorum  ambages  » computatis  tantummodo  Jovis » ac  Sarurnt 
asionibus  » qui  in  hoc  potidimum  Cometa  plurimum  pofiunt  » invenerat  & 
priorem  illam  binorum  periodorum  inxqualitatcm  unius  anni»  ac  mendum 
plufquam  trium  ,&  hanc  periodum  deduxerat  fore  circiter  76  annorum  » & 
mendum  7 » nimirum  longiorem  podrema  mendbus  circiter  20  » & p**ce- 
dente  mendbus  circiter  5 . Id  ipfum  in  eo  congrcffu  modede  admodum  » 8t 
fubdubitanter  propofuic  • 

165  Exitus  admodum  felix  ingentem  fummis  ranti  viri  laudibus  cumulum 
adjecit.  Sub  finem  Decembris  deprehenfus  ed  in  Saxonia  a Rudicis  Cometa 
ad  Solem  redux»  adhuc  remotus»  «egre  confpicuus  » quem  Hinfius  Lipdx 
obfervavit  Januario  menfc  , & ex  iis  obfervationibus  cognovit  ede  illum 
ipfum»  qu»  expeciabatHr  » ac  reliquum  apparentem  futurum  cutfum,  utcum- 
que dednitum  » prxnunciavic . Fuit  » qui  & Paridis  eum  eodem  tempore  ob- 
fervaverit  , re  cum  aliis  Adronomis  nequaquam  communicata  » quat  commu- 
nicatio multo  piares  nobis  »&  admodum  opportunas  obfervatienes  peperidet  • 
Paullo  poft  ad  fupei iorem  cum  Sole  conjunftionem  accedens  videri  d;dit» 
& 12  Martii  ad  perihelium  appulit,  unde  redux  primo  quidem  mane  ante 
ortum  Solis  fub  Martii  finem  » & magna  Aprilis  parte  confpc&us  ed  , & a 
pluribus  Adronomis  ©bfervatus , quem  hic  Romar  ufquc  ad  Aprilis  vidi- 
mus » quum  latitudine  ipdus  Auftrali  au&a  plurimum  ob  didantiam  a Ter- 
ra plurimum  imminutam  ita  ad  Audraltm  polum  accedit , ut  fopra  horixon- 
tem  u que  ad  diem  28  ipfius  menfis  nunquam  prodierit  . Regredum  verfus 
^Equatorem  tum  vidimus  , ad  quem  accedit  femper  magis  , & vefpere  videri 
coepit  diu  confpicuus  , donec  declinante  jam  Majo  lunat  crcfcentis  fulgor» 
& didantia  a Terra  ita  cum  nobis  eripuerunt  , ut  deinde  penitus  videri  defie- 
ric  ob  fuam  didantiain  , & atmt>fph*iam  ingentem  obtundentem  vim  lumi- 
nis jam  penitus  inconfpicuus  • 

1 66  Mihi  quidem  admodum  paucas  obfcxvationes » quibus  fidere  poffim  » 
inire  licuit  defcdu  commodi  ad  obfervandum  loci;  adhuc  tamen  ex  orbita 
fuperiorc  foculo  definita  » ,&■  unica  obfervaclone  medio  Aprili  Romat  habita 
a R.  P,  Audifredo  diligenti  ex  Dominicannrum  familia  obfervatorc  , qui  & 
alias  plures  deinde  inditnit  potidimum  » ubi  vefpere  fe  in  confpe6um  dedit  , 
idiquum  omnem  cutfum  CoU  conllruftionc  dcdmdura  io  globo  Caelcfti  ex- 
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fhnte  in  hac  noftra  Bibliotheca  publici  propofui  , quem  utuf  maxime  inae- 
qualem > omnino  tenuit  ita  , ut  paucorum  plerumque  minutorum  difcrimco 
vi*  ibi  tum  initio  delineat*  a via  , quam  tenuit,  habuerim* 

167  At  uberiorem  accuratifiimarum  obfervationum  feriem  ad  me  nuper 
Cailiius  tranfinifit  litteris  datis  3 Junii  , quarum  poftrema  pertinet  ad  diem 
Maiia8  , ubi  haec  addit.  Interim  jam  theoriam  in  arca  elliptico  fuppu- 
tare  ag%rejfus  fam  $ peraftis  autem  calculis  , fed  incudi  nondum  redditis  » 
inveni  pertheliun  inctdijfe  in  diem  Martii  13.  h . 13,  {31  temp.  med * 

• Varifiis , cum  Cometa  ejjet  inpunBo  orbita  fua  fig . 10. 3®.  «7' , di  flaret  que 
a Sole  o . 5835,  pofita  orbis  magni  femidiametro  ZZ  1 , locus  nodi  afeen - 
dentis  fig • 1 .»3°.  51',  & inclinatio  orbita  17°.  39'.  Ajfumo  autem  pe* 
rtodicam  revolutionem  27700  dierum  , trientem  nempe  intervalli  inter  pri- 
mam unno  1531  apparitionem  t & poftremam  hanc  . Clair  aut  itts  parat 
libellum  de  eo  Cometa  edendum  . Hzc  ille  , ubi  fatis  jam  condat  confcnfus 
horum  elementorum  cum  prxcedentibus  , mutatione  utique  , quz  & ipfa  ab 
actionibus  Planetarum  provenire  potuerit  , quod  c Clcrautianis  calculis  bre- 
vi  docebimur  . 

168  Hunc  nemo  fanc  t primum  nimirum  ea  in  re  conatum  , non  felicilfi- 
mum  efle  arbitrabitur  , nam  illud  37  dierum  dtferimen  , quo  appulfus  ad 
periheiium  proxime  tantummodo  determinatum  tempus  przvcrtit , vix  to- 
tius periodi  ed  pars  feptingentefima  quinquagefima  , quam  ipfam  approxi- 
mationibus  calculorum  ulterioribus  , & aliorum  Planetarum  actionibus  com- 
putatis fublatum  iri  , nullus  dubito  , ac  intra  multo  ar&iores  limites  proxi- 
mum ejus  fequenti  f*culo  reditum  prznunciandum  , quem  multi  ex  iis  * qui 
jam  vivunt,  utique  intuebuntur  5 interea  huic  jam  feptimo  fere  Plancta: 
dcte&o  audio  » dum  hzc  fcribo  , vulgo  Paridis  meritidimo  Clairautii  numen 
impofitum  . 

169  Hic  igitur  Cometa.  & Cometarum  rite  prznunciatum  reditum  jam 
primus  exhibuit.  & non  folum  curfu  ad  gravitatis  folaris  leges  cxa&o  > gra- 
vitatem in  Solem  per  totum  fyltema  Planetarum  . ac  Cometarum  longe  lacc- 
que  pertinentem  confirmavit , in  quo  cum  cztcris  Cometis  convenit  j fed 
per  ipfam  hanc  periodorum  inxqualiratem  ab  asionibus  Jovis  . ac  Saturni 
repetitam  confirmavit  etiam  gravitatem  mutuam  Planetarum  omnium  ac  Co- 
metarum . quam  mutuam  gravitatem  inter  omnes  particulas  propofuimus 
in  adn.  ad  verf.  1 3 50  , & comprobavimus  in  adn.  ad  verf.  1 3 56  » & 136$ 

, per  figuram  globofam  aftrorum  omnium,  ac  Terr*  , & per  a&ioncm  . & 
rea&ionem  zquales , in  adn.  1394.  per  maris  xftum  indicantem  gravitatem 
partium  Telluris  in  Lunam  , de  quo  agemus  fufius  lib.  6 > *&  in  adn.  ad 
verf  1405  per  aberrationis  Planetarum,  & exiguum  dilfenfum  tabularum 
poft  longum  tempus  a phaenomenis,  quod  argumentum  majorem  acquiret  vim, 
fi  perfecta  adhuc  mag:s  folutione  problematis, quod  appellant  trium  corporum  , 
fatis  certo  per  fatis  convergentes  feries  reduci  poterunt  ad  certos  calculos  , 

& determinate  erui  omnes  inxqualitatcs  illae  > quas  theori*  requirit  . ut  cum 
obfervationibus  conferri  poffint  . 

170  Interea,  qu*  huc  ufque  obtinuimus,  ahunde  funt  adhibenti  inveftiga- 
tienis  methodos  ad  extendendam  legem  gravitatis  mutus  decrefcentis  in  ra-, 
tionc  reciproca  duplicata  dilUntiarum  a fe  invicem  , ut  ab  analyfi  , qua  ad 
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eam  deventum  eft  , pergamus  ad  fynthedm  , qua  ejus  confcftaria  videamus 
. ut  ex  «pfa  deduci  poflint  tum  per  certum  rcgrelfiim  ea  , ex  quibus  ad  ipfam 
devenimus » cum  alia  , quorum  leges  fruftra  per  falas''  obfervationes  quate- 
remus > licet  plevafque*  ubi  per  theoriam  inveaerimus  *.  polfimus  cum  obGer- 
vationibus  conferre  , & ex  confenfu  femper  magis  theoriam  ipfam  confirma- 
re . Id  pertinet  ad  adn.  in  verf,  i 405  , in  qua  tamen  notandum  illud  , quod 
innui  de  mea  opinione  circa  gravitatis  generalis  legem  , quam  folum  in  ali- 
quanto majoribus  difiantiis  arbitror  fatis  proxime  accedere  ad  rationem  re- 
ciprocam duplicatam  diftantiarum  , fcd  ab  ea  in  minimis  diftantiis  recedere 
in  immenfum  > & efle  partem  legis  virium  multo  generalioris  , dc  qua  ii- 
bro  10  agemus  mulco  uberius  • ..  * 

w ' 4 ’ 

jf.  4.  Ad  not,  in  verfus  1446.  &c* 

• /V  * 

pE  SYNTHETICA  DEDUCTIONE  PLURIUM,  QUII 
PENDENT  A GENERALI  LEGE  GRAVITATIS 
' MUTU£  INTER  PARTICULAS  . 

,71  yn  Rimo  quidem , quod  pertinet  ad  binas  maftas  . que  concipiantur 
1*  compenetrata  lingula  in  fingulis  pun&is  , abunde  patet  ex  iis  , que 
di&a  funt  in  adnot.  ad  verf.  144.6  , 14.6  ? , 1 476  • Satis  patet  » cum  lingula 
punfta  prima  malfa  gravitent  in  lingula  pun&a  fecundae  , fore  in  data  quadam 
diftantia  vim,  qua  urgetur  pun$um  quodvis  prima  malfa  in  quodvis  pun&um 
fecunda,  aqualem  fumma  virium  aqualium,quibus  tendit  in  lingula  pun&a  al- 
terius , adeoque  fore  vim  ejufmodi  proportionalem  numero  pundorqm  mafia, 
in  quam  tenditur , di  cum  mutata  dtftancia  quavis  ex  iis  viribus  , qua  id  pun- 
&um  urgetur  in  fingula  punfta  , mutari  debeat  in  ratione  reciproca  duplicata 
diftantiarum  , tota  vis  , qua  pun$um  quod  vis  prima  malfa  urgetur  in  totam 
inallam  fecundam  , erit  dire&c  ut  malTa  fecunda  , & reciproce  , ut  quadra- 
tum diftanti*  . Erit  autem  huic  vi  proportionalis  celeritas,  qua  oriri  de- 
bet tempufculo  infinitefimo  in  quovis  pun&o  prima  malfa  , qua  celeritas  di. 
chur  etiam  celeritas  malfa  totius  » adeoque  ca  erit  yis  acccleratrix  maf- 
fa  ipfius  • 

172  Habebitur  igitur  hujufnodi  theorema  : vis  acceleratrix  , quamaf- 
HA  quavis  tendit  in  aliam  quamvis , erit  direfte  , ut  tnajfa  , in  quam 
tenditur  * 0* reciproce , ut  quadratum  dijlantia  . picatur  G ca  vis  accele- 
ratrix prima  malfa,  qua  quidem  foict  appellari  gravitas , g vis  ejufmodi 
malTa  fecunda  » dicatur  autem  prior  malTa  M , pollcrior  m , diftantia  vero 

communis  D , eritque  G = ^5  » unde  fit,  ut  ha  bina  gt*vi- 

tates  non  fint  aquales  , fcd  fit  G . g ; : m , M , nimirum , ubi  duA  rnajfi  infe 
mutuo  tendunt  , vis  acceleratrix  , five  gravitas  prima  ad  vim  accelera - 
tricem  , feu  gravitatem  fecunda  erit , ut  fe  eunda  tnajfa  ad  primam  • 

17  j Ac  fumma  virium  , quibus  omnia  pun&a  alterius  malfa  tendent  in  to- 
tam fecundam  nulfam » erit  praterca  multiplicanda  per  numerum  pun^orum 
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jpiiuj.  ia  erit  vis  motrix  , quzd!es'ur  pondus  t adeoque  ii  cadent  dieatur 

? ,8tp  > er»*  tam  ?,  quam  p 55  ~-jj  Nimirum  , erit  vis  motrix»  five pondus  ' 

direfte  ut  faftnm  ex  urraque  majja  , reciproce  , ut  quadratum  diflan- 
ti&  , (t c bine  ejufmodt  vires  m trices  erunt  inter  fe  Aquales  ; quod  pofte.) 
rius  continet  aftionis  > ac  rca$  onis  aqualitatem  . 

174  Hifce  facilioribus  expeditis  , tranfeundum  ad  id  , quod  inadn.ad 
ver f.  148«?  promittitur  , nimirum  ad  methodum  computandi  vim  , qua  maf- 
fa  molem  occupans  tendit  in  mattam  diffufam  itidem  per  molem  aliquam  , ubi 
pportet  colbgcre  fummam  omnium  inaequalium  virium»  quibus  fingula  pun- 
$a  malfae  tendentis  gravitant  in  lingula  matt*  » in  quam  tenetur  » rcdaclaruoi 
ad  dire&ioncm  eandem  ^ tum,  faltem  pro  globis  vim  mediam  » qq*  orietur  ia 
matta  tendente  » ortam  e fumma  omnium  virium  , quibus  ejus  pun&a  tendunt* 
reda&arutn  Itidem  ad  eandem  direftioncra  > & divifam  per  fummam  coiun- 
dem  putnSorum  » quae  cum  ob  mutuum  nexum  non  poffint  fc  invicem  deferere» 
debent  communi  quadam  velocitate  ferri  . Hanc  theoriam  altius  repetam 
methodo  » quam  olim  prop.*fui  in  ditfertatione  de  Obfcrvationibus  Aft; ono- 
micis,  incipiendo  a determinatione  vis  » qua  punftum  quodpiam  gravitat  ia 
mattam  mole  data  praeditam  , & fjepe  iifdem  vctbjs. 

175  Lcm.  1.  Trahatur  in  fig.  2<  corpufculum  Cpofitum  in  centro  fphxrar£,i| 
jibB  xqualiter  ab  omnibus  pungis  E ficis  intra  curvam  quamcumque  6£OFi/> 
deferiptam  in  fuperficie  fph«erae  ipfius  , & vis  abfoluta  fecundum  CE  rcfolva- 

tur  in  duas  per  CD,  ED , alteram  normalem  plano  circuli  maximi  ABb  , qux 
dicatur  perpendicularis , alteram  in  ipfo  plano  jacentem  , quae  dicatur  late- 
ralis • Demum  curva  QOVH projiciatur  in  planum  cjufdcm  circuli  in  curvam 
blRL  per  re&as  ipfi  plano  perpendiculares . Dico  vim  abfolutam  totius  arcae 
curvae  projeci*  QOVH  ad  vim  ipfius  perpendicularem  fore,  utcftipfaarca 
ad  aream  curvae  MRL  genit*  ex  proje&ione  . 

17 d Demoriftratur  . Dividatur  area  6}OVH  per  quadrantes  PB  , Tb  infi- 
nite proximos  inter  fc  du51os  ex  P polo  circuli  ABb  in  fpatia  6)OVH  > qu* 
iterum  per  arcus  EF , ^circulorum  , quorum  P polus  , dividantur  in  fpa- 
tiola  EFefi  & demittantur  ab  omnibus  eorum  pun3i$  perpendicula  ED  , ed , 

J-G  » fg  » projc&is  arcubus  Ee  , Ffin  arcus  DG  , dg  circulorum  ex  centro  C 
deferiptorum , divideturque  arca  cur  vx  MRL  in  totidem  particulas»  qua- 
rum una  DdgG  . Ducatur  pr*terea  CE  , & ei  parallela  » & aqualis  Dd  oc- 
currens DE  in  I • Satis  patet  areolas  Ef , Dg  *quivalcre  rc$angulis  3 quo- 
rum bafesEF,  DG  aquales  , & quorum  altitudines  E?  , Dd . Eft  autem  ob 
fimilia  triangula  rc&angula  CDE  , Eh  » Ee  ad  6)J  aqualem  Dd  , ut  CE  ad 
ED,  fiye  ut  vis  abfoluta  ad  perpendicularem  • Erit  igitur  altitudo  re&an- 
guli  Ef  ad  altitudinem  redanguli  Dg , five  area  primi  ad  aream  fecundi . ut 
vis  abfoluta  ad  normalem  . Exprimatur  vis  abfoluta  fingulorum  pun&orum 
areol $ Ef  per  unitatem  , & vis  abfoluta  totius  arcol*  exprimetur  per  ipfam 
areolam,  ac  prqindc  vis  perpendicularis  per  areolam  Dg , Cumque  eadem 
fit  demonilrat:o  pro  omnibus  particulis  curyarum  6£OFH»  MRL  , exprimet 
prima  v;m  fuam  abfolutam  , & fecunda  vim  ipfius  perpendicularem  . Qua- 
re erit  ea  vis  abfoluta  ad  perpendicularem  > uc  prima  arca  ad  fecundam. 

R . D • 
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177  Cor.  I.  Si  curva  6£OPH abeat  in  totam  fuperficicm  hemispherii, abi- 
bit area  MR£  in  circulum  maximum  • Cum  igitur  ex  Archimedis  inventis 
fuperficies  hemispherii  fic  dupla  circali  maximi , erit  vis  abfoluta  fuperficici 
circuli  maximi  dupla  vis  normalis  ejufiein  : vis  autem  lateralis  elidetur  tota 
asionibus  contrariis  . 

178  Inde  jtm  facile  definiri  potefi  vis  , qua  trahitur  a toto  hemispherio 
pun&um  fitum  in  ejus  centro  , fi  ab  omnibus  ejus  punclis  trahatur  in  ratione 
reciproca  duplicata  dillantiarum  . Sit  vis  in  pun&um  quodvis  in  diflantia 

I ZZT  1 , & fi  diflantia  quevis  dicatur  X > erit  in  ca  diftant  ia  : fit  ratio  ra- 
dii ad  dimidiam  circumferentiam  1 ad  c : erit  cX * circulus  maximus  , 8t 
2cx*  fuperficies  hemispherii  radio  x ; 1 exxdx  dimidium  orbis  fpherici, cujus 

a cxtix 

craffitudo  dx  ,&  ejus  vis  abfoluta  ■— , adeoque  ejus  vis  perpen- 
dicularis dirc&a  per  ejus  axem  erit  cdx  » quarum  omnium  fumma  evadit  cx» 
que  eft  femicircumferentia  circuli  maximi  ejufdcm  hemispherii , 

179  Lcm.  a • Si  HO  ( fig.  n ) fit  communis  interfc&io  fuperficiei  fphx- 
**rxCH,  cum  pyramide  CP  » cujus  bafis  Pp  infiniti  parva,  & fupra  arcana 

DR  genitam  cx  proje&ione  arce  HO  erigatur  cylindricum  RDM » cujus  alti- 
tudo equetur  fegmenco  NP  lateris  ejus  pyramidis  , ac  vim  abfolutam  , qua  fin- 
gulx  ejus  particulx  trahunt  corpufculum  fitum  in  C»  exprimat  unitas  divifa  per 
quadratum  difiantie»  vim  fegmenti  NP  perpendicularem  exprimet  cylindricum 
2?N  divifum  per  quadratum  CH . 

180  Demonflratur  • Concipiatur  tota  pyramis  divifa  per  fuperficies  fphx- 
ricas  equali  intervallo  inter  fe  difiantes  in  particulas  infinite  parvas , uc 
Hh  » N n»  & cylindricum  RM  in  particulas  Di  planis  eodem  intervallo  in- 
ter fc  diftantibus  . Vis  abfoluta  cujufcumque  particule  N»  equabitur  vi 
abfolutx  Hh  i nam  erit  folidum  Hh  ad  folidum  N»  , ut  bafis  HO  ad  bafim 
N£  , que  bafes  funt , ut  quadrata  laterum  CH»  CN , adeoque  erunt  vires  Un- 
gulorum punftorum  folidi  Oh  ad  vires  pun&orum  En  y ut  numerus  pun&orutn 
in  En  ad  numerum  in  Oh  » ac  proinde  fummjc  omnium  equales  « iEqualmn- 
tur  idcirco  & vires  perpendiculares.  Nam  fi  cx  fingulis  eorum  pun&is  de- 
mittantur perpendicula  HD » Ni*  5 erunt  omnia  triangula  NCS , HCD  yci 
accurate  vel  equipollenter  fimilia  j ac  proinde  vis  abfoluta  fingulorum  pun- 
tforum  utriuslibet  particulx  , & omnium  fimul  ad  vim  perpendicularem  in 
eadem  conllant»  ratione  CH  ad  HD  » vel  CN  ad  NS  , & alternando  vis 
perpendicularis  totius  primx  particulx  ad  vim  perpendicularem  fecundx  , uc 
abfoluta  primx  ad  abfolutam  fecundae  • Jam  vero  vim  perpendicularem  par- 
ticulx Hh  exprimet  particula  D</divifa  per  CH1  : nam  vim  abfolutam  par- 
ticulx Oh  exprimet  ipfa  Oh  divifa  per  CH1»  critquc  eadem  demonftratione 
lemmatis  1 vis  ejus  abfoluta  ad  perpendicularem  » ut  ipfa  OH  ad  particulam 
Rd . Igitur  & vim  perpendicularem  lingularum  particularum  En  exprimet 
quxvis  cx  xqualibus  particulis  Rd  divifa  per  CH1 » & ob  carum  numerum 
xqualcm  in  cylindrico  DM » & in  tegmento  NP  * exprimet  vim  perpen- 
dicularem totius  fegmenti  NP  totum  cylindricum  DM  divifum  per  CH1 . 
Q.  E • D. 

181  ExhocLcm,  p:r  conftru&ionem  cxpcditilfiinam  invenietur  &;  dire- 
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dio  , & menfura  vis , qua  corpufculum  C politione  datum  attrahitur  in  foli- 
dum  /£N  utcumque  irregulare  , in  hypothefi  vis  decrefcentis  in  ratione  reci- 
proca duplicata  diliantiarum  • Defcribatur  in  fig,  i j lphacra  F AM  radio  quo-  F.25 
visCF.  In  ejus  fuperftciem  incurrat  in  A reda  quaevis  CEH > incurrens  in 
ipfum  folidum  in  EH . De m i ffa  AU'  normali  ad  planum  cujuiVis  circuli  ma- 
ximi fphsrae , quod  repraefentetur  per  diametrum  EM»  in  ea  fumatur  NO 
aequalis  fegmenro  EH  reda»  CH  demerfo  intra  folidum»  vel  fi  plura  fine  . 
ejufrnodi  fegmenta  » aequalis  fi  m ut  omnibus*  Solidum  PO^jnclufum  fuperfi. 
cie  deferipta  ab  omnibus  pundis  O,  & plano  circuli  EM  divifum  per  CF1  ex- 
hibebitvim  totius  folidi  IEH  perpendicularem  ipfi  plano  FAf.  Si  enim  cx 
C intelligantur  prodire  infinitae  numero  pyramides,  quarum  fegmenta  EH 
impleant  totum  folidum  IEH  $ totidem  cylindrica  NO  deferipta  juxta  lem- 
ma a implebunt  totum  folidum  PO<5£* 

i8a  Prodeant  jam  in  fi'g*  24  ex  C red*  CR  » CS  fibi  invicem  perpen-F.24 
diculares  » & erigatur  Cf  perpendicularis  plano  SCR  » qtarum  quaelibet 
exhibeat  vim  folidi  /E  H figurae  2$  fibi  parallelam  hac  methodo  definitam, 

& completo  primum  rcdangulo  RCSV » tum  rcdangulo  TCVX  exprimet  PX, 

& dire&ionem  » & quantitatem  vis  ejus  , qua  pundum  C attrahitur  in  datum 
folidum  , cnmpofitam  ex  omnibus  viribus  fimul  conjundis  . Nam  vis  pundi 
cujuslibet  potell  primo  refolvi  in  duas  » alteram  perpendicularem  plano  SCR  » 
alteram  lateralem  fecundum  ipfum  planum  » & iterum  haec  pofterior  in  vires 
parallelas  SC  * CR  , quarum  omnium  fummas  expriment  per  conftrudionem 
reds  CS  > CR  , CT. 

18$  Si  pundum  C effcc  intra  ejufrnodi  folidum  , oporteret  alfumere  NO 
jeqtialem  non  toti  EH  » fed differentiae  dillantiarum  pundi  C interjacentis  in- 
ter punda  E » & Ff  ahiis,  ob  virium  contrarias  dirediones  habentium  cli- 
fionem  . Quamobrem  fi  pnndum  ipfum  C fuerit  intra  cavitatem  crufta:  cujuf- 
da  m Habentis  ejufrnodi  proprietatem  , ut  duda  per  ipfum  quavis  reda  aequa- 
les ejus  partes  intercipiantur  hinc  » & inde  intra  ipfius  eruite  crafiitudinem  » 
vis  erit  nulla  , evanefeente  eo  cafu  illa  NO  «quali  ipfarum  differentis  . Por- 
ro id  accidit  intra  orbem  sphaericum  > & intra  orbem  ellipticum  claufum  bi- 
nis fuperficiebus  ellipfium  fimilium  > & eodem  centro  deferiptarum  , quod 
facile  deducitur  ex  meorum  conicorum  num.  } 4$  , & demonftratione  nume- 
ri 633,  Quare  pundum  ubicumque  poficum  intra  ejufrnodi  orbem  erit  ia 
aequilibrio  eiifis  in  quacumque  diredione  omnibus  oppofitis  adiottibus  » quod 
propofuimus  demonttrandum  in  adnotatione  ad  verf.  1 5 1 7 , & 1 5 2 3 . 

184  Si  in  fig.  »3  folidum  IEH  fuerit  genitum  cx  revolutione  curvas  cu  F.2  J 
juslibet  IEG  circa  axem  C/G  , fatis  erit  invenire  vim  parillelam  ipfi  axi , 
reliquis  ad  hanc  normalibus  eiifis  per  adiones  contrarias  , & fatis  erit  dc- 
feripeo  quadrante  EV circuli  EAM  determinare  curvam  tantum  POS  , tum 
eam  revolvere  circa  axem  CS . Immo  poffcc  ipfa  eurva  IEH  transformari  in 
curvam  iehi adis  Ne,  Eth  «qualibus  ipfis  CE  , CH  • Nam  fieret  femper 
tb  ZZZ  EH , Se  eadem  demonfiratione  numeri  181  folidum  genitum  a curva 
nova  IehG  divifum  per  CF^exhibcret  vinn  prioris  folidi  • Porro  fi  duda  ER 
normali  ad  CFdetur  exaequatione  ad  primam  curvam  CK  per  RE»  afileoquc 
etiam  perCE»  fiatim  determinabitur  aequatio  ad  curvam  IehG  • F.ftcnim 
CA  • CN: : CE  ~ N(P  . CR  » Quare  fadis  CA  22J  1 , CM  ZZZ  X*  N*2 ZZ7» 

Tam»  II»  v ’ Z erit 


-5U  • S TJ  PPLEMENTUM 

erit  CR  ~ ,\*y  » qui.valor  fi  ponatur  aqualis  valori  jpfius  CR  dato  pcr^y  , h»? 
hcbicur  aquatio  , ‘ 

i3j  Er  hoc  quidem  pado  computari  potefl  vis  in  folidum  quodcumque 
habens  ejufmoii  axem  pandi  pofiti  in  axe  ipfo  , quod  problema  propofuimus 
in  adn.  ad  verf.  1901  , ubi  & ejus  folucioncm  promifiinus  omnium  expedi* 
dititfimain  . Hac  quidem  eft  fatis  expedita,  & fponte  ab  hac  theoria  confe- 
quitur  , qux  ad  liberandam  fidem  erit  fatis  * cunica  indigere  non  debeamus  $ 
nam  pro  ellipfoide  dabimus  inferius  peculiarem  ex  ipfa  ellipfoidis  natum 
repetitam  , qua  erit  ad  no/trum  ufum  accommodatior  , Se  expeditior  . Hic  in- 
terea eruemus  ex  hac  theoria  vim  pundi  fit  i extra  fphatram  aliquam  * qua  de- 
terminatione hic  indigemus  ad  iliufirauda  , qua  propofuimus  in  adnotationc 
ad  verf.  i 5 $ 7. 

ii6  Sit  in  fig.  25  fphacra  GHEI  folidum  illud  figura:  2]  , & fi  radius  CV 
circuli  FKAf  tranfeat  per  ipfum  centrum  circuli  GHEI , eadem  fphara  in  figu- 
ra 25  erit  aequalis  folido  Fd^fig.  2$  « Occurrat  enim  RA  ipfi  fphaer*  in  N, 
& O,  ducaturqmi  VP  perpendicularis  ad  AC,  & aiqualia  erunt  triangula  redan» 
.gula  CRA-,  CNK  ob  angulos  ad  A , & C alternos  aiquales  , & bafes  CV  * CA 
aequales . Quare  eiit  RC  ZZ  VP  , adeoque  chorda  NO  difiabir  a centro  aeque, 
ac  chorda  EH  5 & proinde  erit  ipfi  aqualis,  adeoque  aqualis  erit  reda  NO 
figura  quod  cum  ubique  accidat , erit  & tora  areaGONi,  & folidum 
ab  ipfa  genitum,  aqualis  arca  PSC  figura  x j , & folido  ab  ipfa  genito  . 
Quare  ipfa  fphrra  divifa  per  quadratum  diftantia  CV  ab  ejus  centro  expri. 
met  quafitam  vim  , Ipfa  autem  fphara  divifa  per  idem  ejufdem  dtllantia 
quadratum  exprimeret  vim  fi  tota  compencrrarctur  in  centro  • Igitur  pun- 
ft-jin  extra  fphaeram  pofitum  in  eam  tendit  eodem  modo  , ac  fi  omnia  ejus 
pu.  da  compcnett  arcntur  in  ejus  centro  , quod  erat  poitremo  loco  propofi' 
tum  in  ca  adnotationc  • ’ 

187  Conditio  pundi  ex.tra  fpharam  pofiti  netcfftria  cft  , ut  habeatur  fum- 
ma  virium  omnium  parallelarum  CD  direda  in  eandem  plagam  j idem  autem 
theorema  habet  locum  etiam  pro  orbe  fpharico  claufo  binis  fupeificicbus 
concentricis,  quod  pundum  extra fc  pufitutn  trahit , tanquam  fi  omnia  ejus 
punda  fint  compeuctrata  in  centro  $ cum  etiim  Se  tota  fphaera  exterior  , Se 
tota  interior  trabat , tanquam  fi  omnia  punda  elfent  in  centro,  oportet  Se  id, 
quo  fphara  major  minorem  excedit , eodem  modo  trahat  f 

1 8 8 Quod  didum  eft  dc  pundo  fito  intra  & extra  orbem  fphxricum,  locum 
habet  etiam  in  fnnpltci  fup£rficie  in  quam  orbis  in  infinitum  attenuatus 
abit  , quanquam  in  orbe  elliptico  locum  non  habeat , quod  quidem  accurate 
dcmonftrari  poflet  , fed  hic  omittimus  , quia  nullus  fimpliciuin  iupcrficierum 
ufus  occurret  inferius  iniis,  de  quibus  Noltcr  agit  , S e in  quorum  gratiam 
hac  prxmifit  » 

»89  Cum  vis  pundi  in  fphatram  fit  eadem  , qua:  effet,  fi  omnia  ejus  punda 
cflent  in  centro  , etiam  vis  fphjera  in  pundum  erit  eadem  , ac  effet , fi  omnia 
ejus  punda  in  centro  elfent  , quod  facile  deducitur  ex  aequalitate  ad  ionis  , & 
jreadionis  • Sed  vis  fphaerae  compenetratar  in  fuum  centrum  in  fpharram  non 
jcompenetratam  efTct  eadem, ac  fi  hac  fecunda  fphjcra  effet  tota  compeuctrata 
ia  centro  fuo  . Igitut  vis  fphxrat  in  fphaeram  erit  eadem  , qua:  effet  , fi  am- 
t>z  elfent  compcnctrat*  in  fuis  centris  . Quamobrcm  lex  virium  pro  fphacris 
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frit  eadem  » ac  pro  pun&is  , vel  malfulis  occupantibus  fpatia  , qua»  refpe&u 
dillanti*  habcti  poflint  pro  pungis  $ dc  qua  hujus  legis  proprietate  notan- 
dum id  > quod  in  adnotatione  ad  verf.  1/80  exhibui  > ut  & illud  notandum» 
quod  dc  homogeneitate  , & heterogeneitate  denficatis  in  iii*dcm  » vel  di- 
verfis  orbibus  ell  dictum  in  adn.  ad  verfum  IJ?7  > quodadomnil  fuperio- 
ra  rite  applicari  polte  parcrcx  ipfa  dcmonftrationis  exhibitae  confiicrationc. 

190  Ex  num.  i 87  fponte  confequitur  id  , quod  propofuimus  in  adnot.  ad 
verf.  1 5 88  , vim  puit&i  politi  in  fuperficie  binorum  globorum  fore  , ut  eo- 
rum radios  . Nam  maffrefunc»  ut  cubi  radiorum , qui  divifi  per  eorundem 
quadrata»  relinquunt  radios  fimpliccs i quod  quidem  theorema  extendi  ad 
omnia  folida  fimilia , in  quorum  pun&is  homologis  vires  fine , ut  latera 
homologa  > dcmoRllravimus  abunde  in  adnot*  ad  verf.  1607.  Pariter  in  adn* 
ad  verf.  1 (>  $ 8.  abunde  declaratum  eft  > quo  pado  hinc  inferatur  vim  in  pa- 
rietes gravium  dclabcntium  debere  efle  ad  fenfum  nullam  : ibidem  & in  4 e 
fcquentibus  adm  tationibus  agitur  de  deviationibus  pendulorum  perturban- 
tibus altronomicas  obfervationes  * & innuitur  polfe  definiri  eorum  ope  maf- 
fam  Terra:  5 fed  cum  de  hac  re  Nofter  inferius  agat  fufius » ea  fimul  omnia 
illufiranda  refervamus  §.  fexto  » & pollremo  hujus  libri . 

ipi  Interca  illuftrandum  hic  occurrit  , quod  in  adnot.  ad  verf.  1680 
proponitur  de  binis  globis  pofitis  in  fuperficie  horizontali  exade  laevi  , fe- 
fluaomni  relidentia  acris  . Sic  radius  forum  globorum  a , diliantia  cen-: 
trorum  b » & quaeratur  vis  > qua  in  fc  mutuo  tendunt  rcfpedu  vis  gravitatis 
in  Terram  » ac  tempus  5qtio  adfc  invicem  accedent  per  datum  fpatiolum  2C, 
exiftente  c motu  utriuslibet . Dicatur  radius  Terrae  f,  & erit  vis  globi  alte- 

«J  , f?  . ' ' 

rius  in  alterum  ad  vini  gravitatis  * ut  — a,i  — UT  r.  Sed  ex  num.  1*6  co- 

0 ^1  w rz 

mi  1 funt  fpatia  , ut  vires  > S:  quadrata  temporum  conjun&im».  aJeoque  qua- 
drata temporum  direde  » ut  fpatia  > & reciproce  » ut  vires  . Igitur  fi  fit£  ef* 


fedus  vis  gravitatis  rcfpondcns  radio  r , erit  ut  — ad 

' r a* 

eundum  ad  quadratum  temporis  debiti  illi  accclfui  a c computati  in  fecundis 

, . bxcr 

quod  erit  — . 

motus  c pedis 
a — - 15  . 067  > fubflitutis 
iis  valoribus  habetur  tempus  quaefitum  11418''»  quod  tempus  fuperat  ho- 
ras tres  . Tempus  quidpm  erit  mulco  brevius  , fi  bini  globi  collocentur  ira 
minore  diliantia  , & quaeratur  tempus»  quo  debeat  percurri  fpatium  multo 
minus.  Si  nimirum  diliantia  fupcrficierum  fit  perquam  exigua » ut  nimirum 
alTuini  polfit  diliantia  centrorum  bZ=.  2 , & fpatium  percurrendum  c fit  unius 
lineae  pedis  Parifienfis , invenietur  tempus  190'',  quod  vix  fuperat  minuta 
tria.  At  & id  tempus  non  clt  ita  breve  promotu  tam  exiguo  > & ratio  ejus 

vis  ad  gravitatem  » quae  in  priore  cafu  erit —1—  19*41762»  five  l ad 

19*417**00  , erit  in  fecundo  adhuc  ~ ad  19*41762,  fivci  ad  785*7048, 

adhuc  ita  cxigjia  , ut  minimum  impedimentum  ortum  a fri&ione  , vel  incli- 
v 2.  z natio- 


lta  unum 
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192  Si  radius  a fit  pedis  unius  , (Udantia  b pedum  10, 
ius  i cum  per  num.u  j fit  19641762,  & 7 n:  15  . 0 
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natione  plani  prorfus  infcnfibili  omnem  ejus  effedum  impediat.  Et  quidem  * 
quod  ad  plani  inclinationem  pertinet,  cum  gravitas  abfoluta  ad  rcfpcdi- 
vam  iit  ( num.  501  to.  1 ) ut  radias  ad  finum  anguli  , quo  planum  inclina- 
tur ad  aequarorem  $ fi  fiat  ut  78557048  ad  1 , ita  radius  ad  finum  anguli 
cujufdam  , invenietur  is  angulus  minor  1 o minutis  quartis , adeoque  incli- 
natio plani  minor  decem  minutis  quartis  , quae  cft  prorfus  infcnfibilis  , elidit 
omnem  effedum  ejulmodi  vis  mutus  • > 

ipj  Veniendum  jam  ad  illud  , quod  habetur  in  adnoeatione  ad  vcrfuni 
1768  de  g>  a vitate  pun&i  intra  gtobum  homogeneum  pergentis  a fupcrficie 
ad  centrum  • Ea  dccrefcic  in  ratione  direda  dillantix  a centro  , quod  con- 
venit etiam  fphxroidi  elliptica , & in  ea  adnotatione  rite  demonftratur  • 
Nam  fi  concipiatur  globus  » vel  fphaerois  interior  fimilis  , „cujus  fuperficies 
; tranfeat  per  locum  pundi  , orbis  exterior  nihil  agit  ( tium.  i8j  ) , & vis  io 

reliquum  interiorem  globum  , vel  in  fphsroid-em  interiorem  ( num.  1 po  ) 
erit,  ut  diftantia  a centro, 

194  Progrediendum  nunc  eflet  ad  vim  pundi  translati  per  fuperficicm 
fphxroidis  ellipticae  , & habetur  in  adn.  ad  verf.  17 975  fcd  idquidem  eft 
nimis  connexum  cum  detetminatione  figurx  Telluris  ex  xquilibrio  , de  qua 
paullo  inferius . Interea  agemus  hic  de  quibufdam  , qux  pertinent  ad  legem 
continuitatis  lsfam  a vi  dccrcfcentc  in  ratione  reciproca  duplicata  diftan** 
tiarum  • . 

K t ' t 

. jf.  j.  Ad  notam  in  verf.  1768.  * 

t 

DE  CONTINUIT' ATIS  CONSERVATIONE  , v ET  LASIC^ 

NE  IN  LEGIBUS  GRAVITATIS,  . - ' 

* 

19  j o I ratio  pundi  accedentis  ad  oentrum  intra  globum  homogeneum 
O conferatur  cum  ratione  pundi  pofiti  extra  globum  , committitur 
quidam  faltus , quo  altera  lex  abrumpitur  Jxfa  continuitate,  & abit  in  alte* 
ram  momento  temporis,  qui  faltus  videtur  haberi  etiam  in  Natura,  ubi  ali<? 
quod  grave  ex  aliqua  altitudine  defeendat,  & per  fofia-m  excavatam  pergat 
moveri  intra  terram  . At  revera  ea  continuitatis  Jxfio  in  Natura  non  habe- 
tur. Nam  in  primis  ilix  leges  fupponunt  rationem  reciprocam  duplicatam 
diflantiarum  accurate  fervatam  ufque  ad  minimas  difiantias  , quam  ego  nuf' 

• quam  arbitror  penitus  accuratam  eflfe  , & in  minimis  diftaniiis  cenfco  in  rc- 
pulfionem  etiam  abire  vim  . Deinde  pofica  etiam  illa  lege  vis  putidorum  in 
punda  deerefeentis  in  ratione  reciproca  duplicata  diflantiarum  , leges  pro- 
pofitx  pro  pundo  pofito  extra  , & intra  globum  , non  habent  locum  , uift 
globus  confiet  materia  continua  totus  , fine  tiliis  poris  , ctijufmodi  globi  nul- 
li funt  in  Natura  » nec  in  mea  theoria  villi  eflfe  poliunt  . Prxterea  pofito, 
quod  hujufmodi  globi  haberi  pofTcnt , nimirum  pofica  continuitate  materix  , 
non  poteft  haberi  unicum  pundum  , quod  defeendat , fcd  corpufculum  quod- 
dam , pro  qtio  , fi  fit  & ipfum  globulus  quidam,  ratio  reciproca  duplicata 
diflantiarum  habebitur , dum  erit  totos  extra  globum » fcd  altera  dirida  di' 
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^antiarum  non  habcbftur  accurate  intra  , nec  ingreflus  fiet  momWto  tem- 
poris totus  , fed  prius  immergetur  particula  ejus  exigua  , rum  *li*  , atque 
aliae » & interca  mutatio  prioris  legis  in  novam  fi  t fcnfim  per  intermedia* 
rationes  continuitate  fervata  . Accedit  autem  & illud  prxeipuum  , quod 
cum  comprnetratio  haberi  non  polfic , debebit  adefle  in  gloho  hiatus  , & de- 
fedus  materi*  in  eo  , qui  defc&us  turbat  legem  refpondentem  globulo  tum 
exiftenti  extra  , tum  immerfo  . Ec  quidem  fi  detur  foraminis  magnitudo  , & 
£gura  , ac  quatratur  lex  gravitatis  in  globum  ita  perforatum  globuli  exiften- 
tis  extra,  & intra  } invenietur  lex  continua  pro  utroque  cafu  eadem,  & 
«xprefla  per  eandem  curvam  , qus  in  majoribus  diftantiis  4 faperficie  pa- 
rum recedet  a legibus  , qu*fine  foramine  haberentur , fi  foramen  ipfum  exi- 
guum fit  ,•  at  prope  fuperficiem.  ab  utraque  recedet  plurimum,  & alteram 
tuin  altera  conne&et  continuitate  fervata  . 

1 96  Ex  his  patet  in  cafu  propofito  nullam  in  Natura  lsfionem  continuita- 
tis haberi  , & vim  gravium  defccndcntiam  extra  Tellurem  cfife  non  acctrate, 
fcd  proxime  in  ratione  reciproca  #duplieaca  didantiarum  a Centro,  ac  vim 
gravium  intra  itidem  proxime  in  ratione  dirc&a  ipfarum  . Id  quidem  tum  ex 
omnibus  fuperioribus  eruitur  , tum  etiam  e fupcrficiei  fcabritie  , five  monti- 
bus . Omiffis  reliquis  omnibus  h*c  una  caufa  efficit  , ut  lex  , qu* -in  magna 
difianth»  iis  non  obftancibjM  eflet  quamproxime  reciproca  duplicata  diftan- 
tiarum,  in  acccflu  ad  fuperficiem  Terrx  incipiat  recedere  magis  ab  eadem  , Sc 
In  fpatio  , quod  motites  , & valles  occupant , neque  fit  reciproca  duplicata  , 
nequcdire&a  , fed  variabilis  ita  , & quodammodo  vcluti.  fluduans  , ac  fer- 
.pens  . ut  non  nifi  in  ea  difiantia  a fuperficic  , rcfpedu  cujus  inxqualitates 
fint  ad  fenfum  nullx  , fiat  ad  fenfum  ratio  dire&a  , continuitate  fervata  , 8c 
omni  faltu  cxclufo  • Quam  ipfam  ob  caufam  gravitas  quafita  per  pendula  ifo- 
chrona  , & ad  littus  maris  non  refpondct  altitudini  montis  comparati  ad  fc- 
midiametrum  Terr*  aflumpta  ratione  reciproca  duplicata  diftanciarum  * 

1 97  Solum  igitur  fi  concipiatur  accurata  fph*ra  homogenea  continua  , 8c 
verum  pundum  , quod  defeendat , & immergatur  intra  ipfam  compenetra- 
t«m  cum  omnibus  pundis  lineae  red*  , quam  intra  globum  percurrit  , abrum- 
petur lex  in  ipfo  appulfu  ad  fuperficiem  } fcd  eo  pado  laedetur  continuitas 
geometrica  , non  pbyfica  . Porro  hxc  eadem  continuitatis  geometricx  lafio  , 
qu*  nufquam  ab  ipfa  Geometria  committitHr  , ortum  ducit  tantummodo  ex 
to  > quod  ratio  reciproca  duplicata  diftantiafum  eft  hypothefis  , qu*  per  fc 
ipfam  ledic  Continuitatem  geometricam,  & generaliter  pe*  Geometriam  ex-  ' 
poni  non  potefi , ut  nec  per  Algebram , quod  mirum  videbitur  rem  altius  non 
perpendenti  } fed  faciledemonftt;atar  • 

198  In  reda  AB  fig.  2 6 fit  C centrum  virium  decrefccntium  in  rationep,a 
reciproca  duplicata  diftantiarum  , ad  quod  tendat  pundum  Ppofitum  in  ex 
ubicumque,  & exprimat  ejufmodi  vim  PL  ordinata  adeurvam  DLE . Patet 
hanc  curvam  fore  ramum  Hyperbol*  cubic*  , in  qua  folidum  ex  quadrato  PL 
dudo  in  PCcric  *qua!c  cubo  cuidam  dato  , cujus  afymptoti  erunt  ACB  » Sc 
reda  MCN  ipfi  ACB  perpendicularis  • Ejus  curv*  continuatio  , «t  confiat  , 

& ut  per  folam  etiam  Geometriam  demonftravi  in  dilfcrtatione  adjeda  tertio 
meorum  Elementorum  tomo,  efi  ramus  MSI  jacens  in  angulp  MCB  pofico 
deinceps  refpe&u  prioris  ACM  ita  , ut  uterque  jaceat  ad  eundem  partem  rc- 
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fpedu  AB,  non  vero  ramus ///'/politus  in  angulo  NCB  ad  verticem  oppo- 
fito  . Quare  ubi  pundum  P tranfgreffo  pundo  C abeat  in  p,  oporteret  eam  vim 
exprimi  per  redam  pL  jacentem  ad  eandem  plagam  , adeoque  elTe  diredionis 
cjufdcm  • Er  tamen  cum  ea  dirigatur  ad  C , debet  mutalfc  diredionem»  & 
exprimi  per  pL'  • Quare  ejufmodi  lex  in  ipfo  tranfitu  per  Cabrumpittir  , & 
abit  in  aliam  , & dum  prius  exprimebatur  per  ramum  DLE  unius  hyperbo- 
le , ejus  continuatione  FlG  prorfus  relida  > ipfi  fubftituac  crus  ///'/  perti- 
nens ad  aliam  curvam  nihil  commune  habentem  cum  curva  priore  , praeter 
fimilitudihcnv,  & squalitatem  cum  politione  contraria  conjundam  . 

i 99  Idem  accidit  algebraicz  formulae , quz  vim  exprimat.  Si  diftantia 

CP  dicatur  x,  erit  vis  . Abeat  CP  in  C/>  : mutatur  x in — x,  fed  for- 
mula JL  valorem  non  mutat  • Non  igitur  mutari  debet  diredio  vis  cxprcflac  per 

eam  formulam  $ & cum  debeat  mutari , ut  dirigatur  ad  C * generaliter  per  il- 
lam formulam  hujufmodi  centripcti  vis  non  exprimitur  • Inde  nimirum  ac-  • 
cidit , ut  Ii  pundum  tendens  debeat  tranfir*  per  illud  pundum  > in  quod  ten- 
dit , & abire  ad  partes  oppolitas  , debeat  ncccflario  per  ejufmodi  legem  laedi 
continuitas  geometrica  * & analytica  j atque  id  ipfum  accidit  , ubi  pundum  » 
quod  erat  extra  globum  continuum  , abit,  intra  ipfum»  Si  pro  globo  conti» 
nup  adhibeatur  globus  perforatus  cylindro  quodam  , ut  nulla  pundi  adve- 
nientis diftancia  evadat  negativa  j invenietur  lex  continua  pro  omni  tradu 
extra  » & intra!  globum  lito»  quod  facile  patebit  ejufmodi  legem  exquirenti  • 
200  Patet  igitur»  quidquid  hic  habetur  vitii » id  omne  provenire  ab  ipla 
lege  vis  accuratb  decrcfcentis  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiaruin  j 
& idcirco  ca  non  folum  non  cft  omnium  legum  pcrfedilfima  » fed  e Ii  admodum 
Smperfeda  » & eliminanda  ex  ipfa  Geometria  & Analyli . Quin  immo  inde  pa- 
tet repugnare  legem  quamcumque  vis  centripets  decrcfcentis  in  ratione  re- 
ciproca cujufvis  potentis  habentis  exponentem  parem  > quas  eodem  laborat 
vitio  . Verum  plura  mihi  argumenta  funt  contra  omne  genus  virium  attra- 
divarum  » & crefcentium  in  infinitum  imminutis  in  infinitum  diftantiis  » quae 
propofui  in  mea  diUertatione  de  lege  virium  in  Natura  cxilientium  > & in 
fupplementis  mes  Theorias  Philofophix  Naturalis  , quam  Viennae  primum 
edidi  fuperiore  anno  . In  eadeiri  mea  Theoria  nulix  funt  ejufmodi  difficulta- 
tes y cum  in  minimis  diftantiis  ibi  repullivas,  non  attra&ivas  vires  admit- 
tam* & quae  hic  dicemus  de  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum , ca 
applicabuntur  ad  Naturam  proxime > non  accurate  > & in  majoribus  , non 
in  minimis  diftantiis  . Theoremata  omnia  eo  pertinentia  rite  procedent , & 
per  communes  methodos  transformationis  locorum  geometricorum  applicari 
poterunt  ab  uno  cafu  ad  alios  , dummodo  nufquam  concipiatur  di/tanda  poli 
cvanefccntiam  fada  negativa  , in  quo  tranfitu  continuitatem  laedit  ea  lex  £ 
quam  ob  caufam  qtiae  de  vi  centrali  direda  ad  focum  Ellipfeos  demonfhaca 
funt » omnia  transferri  jure  poliunt  ad  reliquas  conicas  fcdioncs  5 fed  qux 
dcmonftrantur  de  vi  pundi  fiti  extra  globum  » vel  orbem  fphsricum  » non 
polfunt  transferri  ad  vim  pundi  fiti  intra  ipfum  , quo  nimirum  abire  non  po« 
teft  , nili  aliqua  diftantia  mutanw  diredionem  poli  cvancfccntisun  » adeoque 
laedente  continuitatem  • 
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' , jf.  6.  Ad  notam  in  ver£  17 97.  &c. 

DE  tN SQUALITATE  GRAVITATIS  PER  SUPERFICIEM 
TELLURIS  , ET  FIGURA  IPSIUS  TELLURIS  “ 
EX  SQUILIBRJO  * 
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IN  hac  * & fequentibus  adnotationibus  propofita  funt  multa  » qu*  per-  v 
tinent  ad  h*c  duo  argumenta  , qua:  inter  fe  plurimum  connexa  funr, 
qu*  quidem  indigent  illuftratjonc  geometrica  . Hec  ego  alibi  multo  uberius 
pertra&avi  i atque  in  primis  » quod  pertinet  ad  figuram  Telluris  , in  quinto 
opufcu 'o  voluminis  de  Litteraria  Expeditione  : hic  proponam  quamcontra- 
ft.fiime  licebit  pr*cipua  , qu*  al  rem  rite  eognofcendam  videbuntur  maxime 
neceflaria  * aeque  eadem  ordine  diveifo  ab  eo  , qui  habetur  in  ipfis  adnota- 
tionibus , eo  nimirum  i qui  ad  dedudionem  videbitur  aptilTimus  . Ordiar 
autem  abipfa  figura  Telluris  , cx  qua  , quod  pertinet  ad  inaequalitatem  gra- 
vitatis » facile  derivatur  • 

2oa  Si  gravitas  ttrreftrium  corporum  dirig.-tttr  ad  unicum  centrum  , de- 
terminatio figur*  terrefiris  clfct  maxime  expedita  . Ejus  perquifitio  duplici 
modo  fieri  potell , vel  qu*rcndo  figuram  , cujus  fuperficici  fit  pcpcndicularis 
direftio  gravium  , quod  ell  neccflarium  , nc  in  ipia  fupe-ficic  defluant  aqu*  ea: 
altera  in  alteram  plagam  > vel  quaerendo  figuram  , in  qua  bini  canales  qulcun- 
quedemifliad  centrum  in  *quilibrio  fint  i utraque  eandem  dcterniiriatiohem 
exhibet  i affumitur  autem  tota  Terra  in  ea  hypothefi  , ut  homogenca  , & flui- 
da 5 fi  enim  tota  conllet  aquis  , tum  pofi  «quilibrium  afcquifitum  concrefcac 
ijuxeunque  fluidi  pars » ac  addenfetur  urcunque  » & ipfi  addantur  moles  ali* 
extantes  , qu*  politionem  dentri  non  mutent  , adhuc  fluidum  reliquum  ma- 
nebit immotum  » nulla  inde  in  ejus  particulas  indu&a  Vi  nova  • Quare  maria» 
eandem  habebunt  figuram  , qu*  per  ejufmodi  fuppofitionem  definitur  * quam 
figuram  proxime  debet  habere  & Tellus  » qu*  tam  parum  fupra  marium  fu- 
perficicm  aflurgit . ^ , > 

io?  Porro  in  primis  fi  ferra  quiefeat , facile  patet  cx  utroque  capite  m 
ea  hypothefi  gravitatis  debere  figuram  Telluris  ciTc  fph*ricam  . Nam  facile 
demonllratur  figuram  , cujus  fuperficies  fit  perpendicularis  reftis  tendentibus 
ad  datum  centrum  i e Ile  fph*ram  , & fidos  canales  aqualis  altitudinis  pofle 
iqualia  pondera  continere . At  Terra  gyrante  dirca  proprium  axem  vis  cen- 
trifuga squilibrium  in  fph*rioa  figura  tollit , cum  ca  fub  «quatore  fit  maxima, 
jper  totum  axem  nulla  4 • „ 

204  Generalem  conftru&ionem  figur*  pro  quavis  hypothefi  gravitatis  di- 
fe&*  fid  unicum  Centrum  exhibui  primum  ope  fimplicis  Geometri*  in  mea 
differtationc  de  Figura  Telluris  : eandem  multo  fimpliciorem  redlidi  in  eo 
opufculo  5 voluminis  de  Litteraria  Expeditione  , ac  fufius  pertra&atam  ad 
plurescafus  peculiares  applicavi  a num.i  6 ad  7?  i potilfimum  ad  binos»  al- 
terutri gravitatis  cOnftarttis  » quam  Galileus  adhibuit  , & in  hac  perquifitio- 
ne  Hugcnius  , alterum  gravitatis  crcfcentis  in  ratione  direda  diftantiarum  a 
•antro»  qua  Hcrmannuscft  ufus  . Sed  quoniam  dc  hac  hypothefi  gravitatis 

Z 4 dUs* 


Digitized  by  Google 


f 


760  • S U P V L EMENTU  M 

direSz  ad  unicum  centrum , quz  in  Natura  nequaquam  exiflit , Nofler  noti 
agit  > nec  nimis  ardi  horum  fupplementorum  limites  latius  evagari  permit- 
tunt , proponam  tantummodo  fine  accurata  demonflratione  ipfam  generalem 
conftruftioncm  , fane  fimpiicem  , & elegantem  • 

.26  205  Referat  in  AC  femidiametrum  zquatoris,  & ordinata!  /Mad 

curvam  qu2ndam  DME  exhibeant  vim  gravitatis  pro  quavis  diflantia  C/  Sit 
autem  CHF  quadratrix  ejus  curva;  ita  > ut  IK fit  femper  aqualis  arez  ECIM 
applicatae  ad  redam  CA  , quz  quadratricis  ordinata  pro  quavis  abfeifia  C/ 
dabitur  per  curvarum  quadraturas » data  curva  DME  exprimente  legem  gra-* 
vitatis  . Sumatur  vero  F G ad  DA  in  ratione  dimidiae  vis  ccntrifugz  fub  aqua- 
tore ad  vim  gravitatis  ibidem  , ducaturque  GH  parallela  AC  > quae  occur- 
rat reda:  IK  in  L , & aflumpta  CN  verfus  A , qua  fit  ad  CA  in  ratione  fub- 
duplicata  redae  LK  ad  G F > ducatur  NO  perpendicularis  ad  CA  , & in  ea  ccn. 
tro  C intervallo  C/  inveniatur  pttndum  O3  quod  erit  ad  curvam  quzficam 
referentem  figuram. Telluris . 

206 ^Hzc  conflrudio  eruitur  ex  num.  29  ejufdem  opufculi . fnde  autem 
facile  eruitur  pro  cjufmodi  hypothefi  etiam  ratio  femidiametri  aquatoris  ad 
femiaxem  . Si  enim  GH  occurrat  in  Hcurvae  CK F,  & ducatur  HP  paralle- 
la F A occurrens  red*  CA  in  P , erit  CP  aequalis  femiaxi  CB  . Nam  pundo  I 
appellente  ad  P > evanefeit  LK  , adeoque  evanefeit  CN  * & red*  CO  » ON 
abeunt  in  CB  , quz  zqualis  erit  CP  > cum  in  ipfam  tum  abeat  C/zqualis  CO. 

107  In  hypothefi  gravitatis  conflantis  hzc  curva  evadit  algebraiea  gra- 
dus quarti , ea  ipfa  , quam  invenit  Hugenius  : in  hypothefi  gravitatis  cre- 
fcentis  in  ratione  direda  fimplici  diflantiarum  evadit  ellipfis  conica  5 in  om- 
nibus autem  hypothefibus  gravitatis  dire&a  ad  unicum  pun&um  , fi  vis  cen- 
trifuga refpe&u  gravitatis  fub  Aquatore  fit  exigua  $ erit  proxime  exceffus 
femtdiamctri  Aquatoris  fupra  femiaxem  ad  ipfam  Aquatoris  femidiametrum 
in  ratione  dimidia  vis  centrifuga  fub  aquatore  ad  vim  gravitatis  ibidem  » 
qua  ratio  habebitur  accurate  in  hypothefi  gravitatis  conflantis  , cttjufcun - 
que  magnitudinis  fit  vis  centrifuga . Cum  enim  fit  arca  DACE  ZZZ-  C/?Xi4F» 
& area  CP&E  =.CAX  CAXAG  3 erit  ?rca  DAP^rs  C^X^F. 

Porro  fi  vis  fit  conflans  i erit /Ad  femper  zqualis  AD,  & DAPQ  accurate 
xedangulum  fub  PA  , & AD  5 in  quacumque  autem  alia  curva  , fi  G F fucric 
fatis  exigua  refpedu  AD , erit  GH,  & 'AP  exigua  , 'adeoque  DAPQ haberi 
poterit  pro  redangulo  fub  DA , & AP  • Quare  fiet  C/?X  ADXAP» 

adeoque  AP  • CA  : : G F»  AD , nimirum  ex  conflrudionc  ut  dimidia  vis  cen- 
trifuga fub  zquatorc  ad  gravitatem  ibittem  . 

ao3  Pofita  femidiametro  zquatoris  pedum  Parifienfium  1966820;  , & 
pendulo  ofcillantc  fub  zquatorc  ad  fingula  fecunda  horaria  pedum  3 Iin.7.2 1, 
vis  centrifuga  fub  ipfo  zquatore  ad  vim  gravitatis  ibidem  efi  juxta  num.  114» 
ut  1 ad  288.  7 . Hinc  excefius  femidiametri  zquatoris  fupra  femiaxem  ad  fe- 
midiametrum zquatoris  erit  , ut  1 ad  577*  4 > five  pedum  34063  , vel  paf- 
fuum  6813  • Quare  in  hypothefi  gravitatis  conflantis  elevatio  zquatoris  eflee 
minor  7 milliariis,  & in  quacunque  hypothefi  gravitatis  diredz  ad  unicum 
pundum  eflet  ea  elevatio  proxime  ejufdem  monfurz,  adeoque  perquam  exi- 
gua terr.eflris  figifrz  compreflio . 

aop  Hzc  quidem  pertinent  ad  gravitatem  tendentem  ad  unicum  pun£um  : 
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*t  ea  tcx  gravitatis  non  habet  locum  in  Natura»  uti  vidimus  , cum  ipfa  gravitas 
oriatur  ex  generali  mutua  vi  » qua  fingulx  materis  parciculx  in  alias  lingulas 
' tendunt  in  ratione  reciproca  duplicata  diflantiarum  . Determinatio  figurae 
tcrreltris  in  hac  theoria  gravitatis  cft  multo  magis  ardua  » & prolixa,  cum 
ipfa  gravitas  in  locis  fingulis  penJeac  a figura  , & figura  pendeae  a gravitate 
ipfa  , in  qua  pcrquiluionc  Ncwtomis  incalfum  laboravit » uti  diximus  in  ad- 
notatione  ad  verf.  1941  5 feliciter  autem  rem  confecit  Mac-haurinus  . Ego 
rem  totam  ad  foiius  finitx  fieometrix  vires  redegi  in  memorato  opufculo  * cu- 
jus ope  firfiplices  erui  aigebraicas  formulas  , & theoremata  maxime  neceftaria 
ad  eandem  rem  , ejufque  confidaria  fcitu  digniora  , ac  in  eo  argumento  ver-  \ 
fatus  fum  a num.  84  ulque  ad  25  5 , nimirum  ufqtie  ad  finem  capitis  primi  • 
Singula  fufe  perfequi  , & accurate  demonftrare  non  finit  ipfa  horum  fupple- 
mentorum  brevitas  j quamobrem  indicabo  tantummodo  methodum  , quam  ad- 
hibui, & theoremata  prxeipua,  ac  formulas  inde  erutas  5 ubi  tamen  occur- 
rent quardam&  perpolita  magis,  & promota  ulterius  , quam  ibi  • 

2 10  Methodus  omnis  innuitur  fiquenti  elegantifii  no  theoremati  invento  a 
Mac-Laurino  .Si  in  fig.  17  PBlb  fit  feftio  fph&r  eidis  genita,  convcrfione  elli- F.27 
pfeos  circa  axem  futim  utrumlibet , cujus  feciionis  Bb  fit  vel  axis  , vel  dia . 
meter  Aquatoris  , vires  finguU  , quibus  punitum  P pofitum  in  perimetr 0 
ipfius  feitionis  tendit  in  omnia  [phiroidis  punita*  refolvantur  in\duas  , qua- 
rum altera  fit  perpendicularis  tpfi  Bb , altera  vero  agat  fecundum  ipfiut  di- 
reitionem  , ducta  autem  chorda  PDI  perpendiculari  ad  ipfam  Bb  , cui  oc - < 
currat  in  D , concipiatur  Jphirois  priori  fimilis  tranfiens  per  D , fumma 
omnium  virium  urgentium  P fecundum  direftionem  Bb  erit  Aqualis  vi  , qua 
urgeretur  punitum  pofitum  in  D a fph&roide  DEd  fecundum  directionem 
eandem . 

1 

a 1 1>  Hoc  theorema  requirit  ad  fui  demonfirationem  plura  lemmata  , quo- 
rum ego  ibidem  & numerum  imminui,  & dcmonftrationem  aliquanto  fiinplicie- 
rem  exhibui  . Inde  autem  » & ex  iis  * qux  fupra  demonftravimys  , fponte  con- 
fequitur  hoc  aliud  . Pro  punctis  omnibus  exijbentibus  ubicumque  inp  in  chor- 
da Plfumm»  virium  agentium  directione  Bb  e/i  eadem  , ac  ipfa  ad  vim 
punclt  pofiti  in  B , efl  ut  CD  ad  CB  • Primum  patet  ex  eo  , quod,  fi  concipia- 
tur alia  fphxrois  tranfiens  per  py  vis  in  cotum  orbem  claufum  inter  ejus  fuper- 
jficicm  , & fupcrficiem  PBlb  fit  nulla  juxta  num.  1 8 $ , vis  autem  in  fpbxroidem 
hanc  novam  , fimilcm  utique  fphxroidi  DEd  fir  squalis  vi  pundi  pofiti  in  D. 
Secundum  patet  ex  num.  190  , cum  vires  in  folida  fimilia  pandorum  fimiliter 
collocatorum  fint , ut  latera  homologa  j adeoque  vis  pundi  pofiti  in  D ad  vim 
pundi  pofiti  in  B , ut  CD  ad  CB  . 

2 12  Prxter  hoc  Mac-Laurini  theorerrta  requiritur  ad  abfolutam  demonftra- 
tionem  hoc  aliud.  Si  eduttis  utcunque  ufque  ad  extimam  fuperficiem  e quo- 
vis'punblo  ajfumpto  utcumque  intra  quoddam  fluidum  binis  canalibus  , fum * 
ma  virium  agentium  verfus  id  punctum  in  altero  , a q netur  fummi  virium  \ 
agentium  in  altero  in  idem  punitum  j id  fluidum  erit  totum  in  Aquilibrio  . 

Ad  hoc  ut  Huidum  in  xquilibrio  fit  , requiritur , ut  canales  quicumque  non 
folum  rcdilinci , fed  & utcumque  curvilinci , nec  tantummodo  terminati  ad 
fupcrficiem  , fcd etiam  utcunque  in  fe  redeuntes  ia  xquilibrio  fint  j ac  praete- 
rea, ut  vis  pandorum  , qiue  in  fupcrficie  fijpt  fica  , Jit  perpcodieuUri*  fuper- 
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ficici  ipfi  • Mac-Laurinus  folos  redilineos  canales  adhibuit  , Clerautius  iri 
egregio  opere  de  figura  Telluris  etiam  curvilincos  adhibendos  cenfuic  calculo 
„ integrali  ufus  5 at  ex  redilineis  folis  facile  ad  curvilincos  quofeunque  fit 
tranficus  methodo  > quam  adhibui  in  eodem  opufculo  a num.  n 5 , & quod 
pertinet  ad  diredionem  vis  in  fupcrficie  > inde  itidem  derivari  facile  detnon- 
ftravi  ibrdem  num.  u8j  unde  fit , ut  folum  redilirieorum  canalium  aequili- 
brium fufficiat.ad  abfolucam  demonftrationem  • 

a»  3 Theorema  inde  demonllrandum  , & rem  totam  eonficiens  huc  reduci- 
F.28  tur  . Condet  fpb&rois  elliptica  ABab  in  fig.  28  , cujus  axis  Bb  , fluido  Id. 
inogenco  , cujus  particula  gravitent  in  J e invicem  tn  ratione  reciproca  du- 
plicata  dijlanriarttm  , &pr&tcrea  follicitentur  aliis  tribus  viribus  , qua* 
rum  prima  dirigatur  ad  centrum  fph&roidis  C , & Jit  proportionalis  difian- 
tiis  CP  ab  ipfo  centro  , altera  fit  perpendicularis  axi fph&roidis  Bb  > & pro. 
portionalis  diftantiis  PKab  ipfo  axe , tertia  Jit  parallela  axi  ipft , & pro- 
portionalis diflantiis  apiano  Aquatoris  perptniiculari  axi  ipfi  , & dubio 
per  centrum  j & fi  fimi  axes  CB  , CA  elhpfeos  genitricis  fint  inverfe  propor- 
tionales viribus  totis , qu&  agant  in  particulas  &qualesfitas  in  extremis 
punttis  axium  A , & B > fluidum  erit  in  &quiltbrio  * 

214.  Ad  abfolutam  hujus  theorematis  demonltrationem  concipitur  planum 
tranfiens  per  axem  , & pundum  quodvis  affiimptum  vel  intra  fpharoidem  , vel 
in  ejus  fuperficie , quod  efficiet  ellipfim  genitricem  tranfeuntem  per  iihid 
idem  pundum  * & vires  omnes  > quibus  id  pundum  urgetur  in  omnia  punda 
fpharoidis  » refolvuntur  in  tres , quarum  prima  agat  fecundum  diredionem 
axis  , fecunda  agat  fecundum  diredionem  ipfi  perpendicularem  , tertia  fecun- 
dum diredionem  perpendicularem  plano  illi  concepto  : porro  vires  omnes 
agentes  fecundum  hanc  tertiam  diredionem  eliduntur  mutuo  , cum  illud  pla- 
num fecet  fpharoidem  in  bina  fegmenta  prorfus  aqualia  * & fimilia  5 ac  rema- 
nent illa  prima  dua  , qua  juxtanum.211  funt,  ut  diftantia  a binis  axibus 
ejus  ellipfcos  genitricis  5 cum  nimirum  in  fig.  27  vis  pundi  P fecundum  dire- 
dionem .6^  fit  eadem  , acvis  pundiD»  hac  autem  fit , ut  DC  . Reliquarum 
flutem  trium  virium  fecunda  , ac  tertia  funt  ex  hypothcfi  proportionales  di- 
ftantiis ab  ipfis  axibus  cllipfeos  genitricis  , & tertia  proportionalis  diflantiae 
a centro  refolvi  poteft  in  duas  proportionales  diftantiis  ab  ipfis  axibus  5 quam- 
obrem  omnes  illa  quatuor  vires  reducuntur  ad  duas  proportionales  diftantiis 
ab  axibus  ipfis  > & iifdem  perpendiculares  • 

2i  5 Jam  vero  fi  in  fig.  28  ex  quovis  pundo  E aflumpto  intra  fpharoidem 
concipiatur  primo  quidem  quivit  canalis  £F  intra  planum  ABab  , &cujufvis 
ejus  particula  Ii  vires  fecundum,  redas  1G  > Gi  parallelas  a A >'  Bb  rcfolvan- 
tur  in  duas  > alteram  perpendicularem  canali  ipfi  agentem  fecundum  OG  , vel 
'•  GO,  alteram  fecundum  ipiius  diredionem  70/ , & capiatur  pofteriorum  om- 
nium fumma  5 'ea  invenitur  conflans  , quacunque  fuerit  diredio  Canalis  EF  5 
tum  fi  canalis  concipiatur  quicunque  utcunque  pofitus  extra  id  planum  » inve- 
nitur fumma  virium  particularum  omnium  pertinentium  ad  ipfum  redada  ad 
diredionem  ipfius  canalis  aqualis  fumma  virium  pertinentium  ad  canalem  po- 
fltum  in  illo  priore  plano  i atque  eo  pado  devenitur  ad  aquilibrium  omnium 
canalium  redilincorum  prodeuntium  c quovis  pundo  £ cum  dircdiotie  quacun- 
que ufque  ad  fuperficiem$  quod  abfolutam  totius  ftuidi  sfequilibrium  inducit* 
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2\C  Sed  fi  utamur  fola  dircdfione  vis  punctorum  in  fuperficie  collocatorum  j 
ea  jam  fatis  per  fc  determinat  rationem  femiaxium  CA  , CB  reciproce  propor-*. 
tionalium  viribus  in  eorum  verticibus  A,  & J> « Sic  enim  ejufmodi  ratio  axium, 

& aflumpto  quovis  pundto  P in  fuperficie  fperoidis , cujus  fe&io  per  axem 
tranfiens  per  ipfum  P fit  ea  , quam  figura  exhibet > fine  PD  , PK  perpendicu- 
lares axibus  A i*  I>b  cjufdcm  Ic&ionis  , ac  PIg  normalis  ad  axem  Bb  ita  oc- 
curret ipfi  in  Z. > ut  ( conicorum  oum,  462  ) fit  KL  ad  KC  > ut  quadratum  CA 
ai  quadratum  CB  . Eli.  autem  vis  puncti  P fecundum  PK  ad  vim  fecundum  PD 
in  ratione  compofita  ex  hifcc  tribus  » vi  P per  PK  ad  vim  pundti  A , vi  A ai 
vim  B , vi  B ad  vim  per  PD  - Prima  ratio  eft  DC , feu  PK  ad  AC , fecun- 
da EC  a4  CA  > tertia  BC  vel  CK » qu«  conjunfta:  evadunt  PK  ad  KC,  & BCA  ad 
ad  CA x , cumque  ea  fecunda  ratio  fit  eadem  , ac  KC  ad  KL  , habebitur  r*« 
tio  PK  ad  KL  • Quare  vires  agentes  in  P iis  dire&iotiibus  , & in  ca  ratione 
component  vim  per  ipfam  normalem  PL  , quod  oportebat  ad  xquilibrium  . 

217  Uc  jam  applicetur  hoc  theorema  ad  inveniendam  figuram  Telluris  in 
cafu  fluidi  homogcnci  , vel  fluidi  cum  folido  ipfi  homogeneo  , & demerfo  , fa- 
tis erit  conftderare  binas  tantummodo  ex  illis  quatuor  viribus  , quas  pofuimus; 
reliqu*  autem  bin*  habebunt  locum  infra  , & ubi  agetur  de  maris  «Itu  • Pri- 
ma  eft  vis  ; quam  parit  mutua  particularum  gravitas  in  fe  invicem  , fecunda 
vero  vis  centrifuga  orta  ex  motu  diurno  . Ea  vis  dirigitur  aj  partes  oppofitas 
centro  circuli deferipti  motu  diurne  , quod  centrum  cfl  in  axe  , & cum  omnes 
circuli  in  motu  diurno  dcfcribancur  eodem  tempore  , erit  ( num.  2 66  tomi  1 ) 
ut  radius  circuli  deferipti  . Nimirum  habebit  dire&ioncm  perpendicularem 
axi,  & erit  proportionalis  diftantia:  abipfoaxc,  qua:  erant  conditiones  af- 
fumptat  in  ejufmodi  vi . Quamobrem  jam  habetur  illud  , Telkirdtn  > fi  conflet 
fluido  homogeneo  , debere  ex  motu  circa  proprium  axem  induere  figuram  ac- 
curate ellipticam  , cujus  femiaxis  ad  femidiametrum  arquatoris  fit,  ut  efl  vis 
gravium  fub  seqnatorc  ad  vim  gravium  fub  polo  . Oportebit  autem  invenire 
carum  binarum  virium  valores  in  A , & B faltem  per  ipfas  femidiametros  CAt 
CB  , ut  ex  iis  valoribus  politis  reciproce  proportionalibus  iifdem  femidiame- 
tris  obtineatur  harum  ratio , & figurae  cllipticitas  . 

218  Vim  ex  mutua  gravitate  in  «quatore  , & polo,  datis  axibus  ellipfeos 
genitricis,  liceret  invefligare  ope  theorematis  generalis  expoliti  num.  17?» 
fcd  applicatio  ipfius  cfl  admodum  operofa  , Se  moleflas  approximationes  requi- 
rit , Accuratam  expreflionem  carum  virrum  & admodum  fimplicem  invenit 

- Mac-Laurinus  , fed  per  hyperbolae , & circuli  quadraturam  methodo  aliquan- 
to fublimiore , quam  fit  ea  > quam  pro  hifce  mihi  fupplcmentis  propofui  adhi- 
bendam , ubicumque  licuerit  • Hinc  aliam  ego  adhibui  methodum  admodum 
expeditam,  & satis  accuratam  pro  cafu»  in  quo  jam*  conflet,  ellipticitatem 
exiguam  effc  , uti  hic  omnino  conflat . Innuam  autem  hic  tantummodo  me» 
thodum,  qua  rem  ipfam  conficio  ; 

2 1 9 Sit  in  fig.  29  Bb  axis  , circa  quem  convertatur  femicirculus  BEb , Sc  F.ap 
femiellipfis  BJb  j fit  autem  quadam  ordinata  TDK  communis  , & PD  exigua 
utique,  fi  cllipticitas  fit  exigua,  deferibet  anulum  , cujus  val«r  erit  ipfa  PD 
du&a  in  peripheriam  defcriptam  a pun£to  D . Invenio  igirur  vim  , qua  anulus 
PD  trahic  pun&um  B dire&ionc  Bb  , fore  ut  bKy^BD  j & fi  afliimpra  bN  per** 
pcndiculari  ad  Bb » fc  ipfi  aquali ».  concipiatur  parabola  KZN , in  qua  ordi- 
nata 
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nata  KL  ut  JBK  x # ac  ajja  curva  BMN  e Parabolarum  familia  , in  qua  orcU* 
nata  KAf  ut  BK~z } re&am  ML  fore  » ut  bK  X BD , five  ut  illam  vim.  IA* 

x 6 « 

de  adhibito  valorc  totius  are*  BLNM  , quem  invenio  fore  B.C  s ubi  C eft 

centrum  commune  » nt  CEA  perpendicularis  ipfi  Bb  ) > & p»-fico  , quod  vim 
exprimat  mafladivifa  per  qu^lratum  diftanti* » invenio  demum  viro  totam 
gravitatis  punfti  liti  in  axis  vertice  in  B in  totam  materiam  BAbEB  differen- 

‘ I 

tiam  fpharoidis  a fph*ra  exprimi  per  — peripheri*  circelli  deferipti  radio 
AE  > qua  eft  differentia  femiaxium  ellipfcos  genitricis  > vel  pofita  i ad  c ra- 

g 

tione  radii  ad  circupife  rentiam,exprimi  cjufmodi  vim  per  — cy^AE  , 

* ^ " V 

120  Inde  gradu  fa&o  ad  punSum  fi  tum  in  *quatore  fphjeroidis  in  A , confl- 
dero  fpharam  habentem  pro  radio  cjufdcm  aquatoris  femidiametrum  , Si  faci- 
le demondro  vim  in  differentiam  fpharoidis  ab  hac  fpliara  habere  dimidium 

prioris  expreflionis  , nimirum  ~ cXAE»  Eft  autem  vis  in  fpharam  pun&i  po- 
liti in  ejus  fuperficie  juxta  num.  i $6  , eadem  , ac  fi  tota  fphara  eflet  in  cen- 
tro , nimirum  fphara  divifa  per  quadratum  radii  i live  ex  inventis  ab  Archi- 
mede y rdu&um  in  ejus  radium.  Quare  vis  tota  puri&i  in  polo  B $rit  ~ ^X^B 

•4*yjcXAE,rivcobCBZZCA-- ■ CE,  erit  ZZj  c X C A — y c X AE 
c X AE  ZZ:  y c X CA  — ^ c X AE  • Vis  autem  tota  in  a-|uatorc  in 


22 1 Dicatur  jam  gravitas  tota  in  aquatore  m , vjs  centrifuga  ibidem  n , & 
erit  ibi  gravitas  refidua  m • — •»  j pofita  autem  femidiametro  aquatoris  ZZ  r,  & 
ejus  differentia  a femiaxe  z Z *>  erit  » ut  r^-y  x ad  r>feu  quamproxime  ut  r ad  r 
»4«  y X , ita  gravitas  in  aquatore  m ad  gravitatem  in  polo  , qu*  evadet  m 

~~r . Quare  vis  in  aquatore  ad  vim  in  polo  erit , ut  m — n ad  m * 

five  proxime  ut  m ad  m » w+m  • Ha  vires  debent  ctfc  in  ratite  recipro- 
ca femiaxiura  » adeoque  ut  r — *adr,five  proxime  ut  r ad  t «4-  X . Igitur 
multiplicando  extrema  , & media  erit  mr  w/f*  mx  Z±  mr  nr  — 

mx  » & x ZZ  i five  m»Sn::r»xs  unde  deducitur  hitjufmodi  theore- 
ma 4 

ma  : SemidiamOter  legatoris  ad  differentiam  ipftus  a fertiiux » efl , ut  gt  avitas 
tota  fub  Aquatore  ad  quinque  quadrantes  vis  ccntrifu%&  ividem  . 

222  Inventum  fuerat  num. 2 17  pro  omnibus  hypothefibus  gravitatis  ten- 
dentis ad  unicum  centrum  eandem  rationem  effe  , ut  di  gr  avitas  iub  aqua- 
tore ad  dimid,am  vim  centrifugam  ibidem  j quare  cxccllus  ferr  diametri 
aquatoris  fupra  femiaxem  evadit  hic  major,  quam  ibi,  in  ratione  * ad  -!•  9 
five  5 ad  2 . Afiiimpta  fuerat  ibidem  ratio  vis  centrifuga  ad  gravitatem  t 
ad  j8  3.  7 , igitur  erit  differentia  femidiametri  aquatoris  a femiaxe  ad  femU- 

xcm  , ut  i ad  y X 1 38.  7 ZZ  iji  , & ratio  femidiametri  aquatoris  ad  fe- 
miaxem 
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ruiaxem  23  i ad  230-»  quamproxima  illi  2?o  ad  239  , quam  Newtonus  » exi- 
guis quantitatibus  paullo  aliter  contemptis  > per  falfam  pofitionem  invenit 
uffiumpta  ratione  vis  centrifugae  ad  gravitatem  1 ad  28?  • 

223  Et  haec  quidem  pertinent  ad  hypothefim  fluidi  honiogenei  5 qu*  iti- 
dem locum  habent  in  cafu  nuclei  folid»  fluido  & ipfi  » & fibi  homogeneo  pe-  . 
nitus  demerfi  . Si  enim  poflcaquam  maffa  fluidi  homogenei  ad  aequilibrium 
redafta  cft  * concrefcat  quarcunque  ejus  pars  3 nihil  is  novus  partium  concre- 
fcentium  nexus  mutuus  turbabit  reliquarum  vires  y adeoque  & canales  omnes 
a quovis  pun&o  utcunque  egreflt  , & utcunque  tradu&i* per  refiduum  fluidum 
erunt  adhuc  in  aequilibrio  , & vis  in  fuperficic  dirigetur  pcrpendicuJariter 
pd  ipfam  Superficiem  . At  fi  nuckus  fic  denficacis  diverCc  , determinatio  pro* 
hiematis  mutabitur  , accedente  nova  materia»  vel  recedente  parte  aliqua 
inateiix  veteris » qui  acceffius  , vel  rcccffius  murat  vires  partium  refidui  flui- 
di gravitantis  in  ejufmodi  partesj  ut  etiam  fi  pro  unico  fluido  homogeneo  ha- 
beatur mutatae  denfitatis  fluidum  > longe  aliter  fe  res  haberet  > & problematis 
fulutio  effiet  longe  difficilior  » quam  quidem  egregie  Sublimioribus  methodis 
pertractarunt  plures  noflri  avi  Geometra  primi  ordinis  . 

224  Nos  hip  ejufmodi  Sublimioribus  perquifitionibus  omilfis  , inquiremus 
tantummodo  in  catum  fimpliciflimum  nuclei  folidi  denfitatis  cujufcum- 
que  » qui  habeat  figuram  fpharicam  » & dcmerSus  fit  intra  fluidum  homoge- 
neum  » cujufmodi  cft  aqua  » intra  quam  Solidum  Terra  nucleum  demerfum 
cernimus,  licet  ejus  partes  aliqua  nonnihil  extent » & hane  etiam  obeau-' 
fam  marium  figuram  nonnihil  perturbent . Hunc  caSum  pertra&avi  in  illo  ip- 
fo  opufculo  5 Expeditionis  Litteraria  : notandum  autem  pro  eo  calu  illud  , 
fi  nucleus  ipfe  in  variis  a centro  diflantiis  fit  denfitatis  utcumque  diverfie  » 
dummodo  in  eadem  circumquaque  a centro  diflantia  eandem  denfitatem  ha- 
beat, rem  eodem  redire  , uti  effiet  > fi  totus  effiet  bomogcncus  , & eadem 
maffia  conflans  » denfitatis  nimirum  media  . Nam  pun&a  extantis  fluidi  ten- 
dent in  orbes  Singulos » & in  totdm  nucleum  eadem  vi»  qua  tenderent,  ii 
tota  eorum  maffia  effiet  in  centro  » ut  toties  diximus  • 

225  Porro  ad  determinandum  , quid  in  hac  hyporhefi  debeat  accidere 
ego  fic  progredior . Concipio  nucleum  reda&um  ad  ‘eandem  denfitatem  cum 
fundo»  amandata  in  centrum  omni  materia  redundante»  qua  prima  muta- 
tione nihil  mutabitur  aquilibrium  fluidi » cujus  Singula:  partes  iiSdcm  viribus 
agentur  , ac  prius , & fi  nucleus  contra  fuerit  rarior  fluido  » ea  materia  » vel 
potius  vis  in  ipfam  habebitur  pro  negativa  concipiendo  ibidem  tantundem 
materiae  repellentis  in  ratione  reciproca  duplicata  diflantiarum  , ut  vis  in  nu- 
cleum homogeneum,  & in  ejufmodi  repellentem  materiam  conceptam  fimul  ac- 
cepta aequetur  vi  nuclei  rarioris,  peinde  concipio  folvi  nucleum,  qua  folutione 
aequilibrium  itidem  nihil  turbabitur  , & habebitur  jam  maffia  fluida  homoge- 
uca  » cujus  particulae  in  fe  mutuo  tendent  in  ratione  reciproca  duplicata  di- 
fhntiarttm  » habebunt  vim  centrifugam  ort?m  ex  motu  diurno  » & habebunt 
prjeterea  vim  in  centrum  ob  illam  maffiain  eo  amandatam  , qux  vis  decrefcct 
in  ratione  reciproca  duplicata  diflantiarum  ab  ipfo  centro  . 

126  Si  haec  tertia  viscrcfccret  in  ratione  Simplici  dire<Sa  diflantiarum » 
haberetur  cafus  generalis  Mac  Laurinianae  folutionis  affiuoiptis  tribus  cx  iis 
quatuor  viribus , quas  ipfc  affiumpfic  juxta  num.  • Cum  ca  dccrcfcat  in 
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ratione  reciproca  duplicata  difiantiarum  a centro  , diferimen  aliquod  haberj 
debet  in  eo  cafu  a caiu  Mac-Laurinians  hypothefeos  . Verum  inquirens  in  ip- 
ium  diferimen  in  eodem  illo  opufculo  inveni  ipfum  ita  exiguum,  ut  nifi  denfitas 
nuclei  fit  multo  minor  denficate  fluidi  , & refpeSu  ipfius  perquam  exigua,  tuto 
contemni  poflic . Inveni  enim  hujufmodi  theorema  * quod  pro  exigua  ellipti- 
citate  locum  habet  y differentiam  elevationis  fluidi  fub  Aquatore  in  cafu 
vis  in  centrum  crefcentis  in  ratione  diretta  diflantiarum  a cafu  vis  decre - 
fcentis  in  ratione  recibroca  duplicata  effe  ad  tertiam  continue  proportionalem 
poli  femiaxem  , ejus  differentiam  a femidiametro  aquatoris  , uti  ejl  vis 
particula  fita  in  aquatore  tendens  in  maffam  in  centro  pofitam  ad  — totius 

vis  ejufdem  particula , qua  ratio  fi  non  fit  ingens,  debebit  illa  differentia 
quafita  efle  exigua  refpe3u  ipfius  differenti*  feiniaxis  a femidiametro  aquato- 
ris , cum  debeat  efle  ejufdem  ordinis  > ac  tertia  poft  femiaxem  , & ipfam  > jam 
exiguam  refpe&u  femiaxis  ipfius  • ' 

Quamobrem  concipiemus  vim  illam  in  maflam  in  centro  pofitam  , ut 
crefeentem  in  ratione  dirc&a  diflantiarum  a centro,  & ex  hac  hypothcfi 
dete  rminabimus  rationem  femiaxium . Id  autem  fi c prxflabititr  . Dicatur  den- 
fitas Ruidi  t%  denfitas  nuclei  fotidi  , ouem  primo  concepimus/»,  & fit  p — - 
, qu*  quidem  reda&o  nucleo  ad  homogeneitatem  cum  fluido  erit  denfi- 
tas materi*  amandat*  ad  centrum  . Dicatur  ut  prius  femidiameter  aquatoris 
r,  ejus  exceflus  fupra  femiaxem  x , ratio  vis  gravitatis  in  aquatore  ad  vim 
centrifugam  ibidem  »*J»,  radius  autem  nuclei#,  & amandata  materia 
redundante  in  centrum  , erit  ejiis  mafla  ~ equi,  adeoque  vis  in  ipfam  in  aqua- 

t°rc  • Quoniam  autem  hic  ea  fupponitur  crefeens  in  ratione  dircSa  fim- 

plici-  diflantiarum , erit  ut  r ad  X ha  ad  ejus  diferimen  in  aquatore  , & 


polo  , quod  fiet 


ir* 


V 


at9  Jam  vero  txnu.  220  vis  in  aquatore  in  fph*roidcm  cft  2~  ct  — r* 

qui  valor  hic  per  denfitatem  t multiplicatus  evadet  t-  ctx  . Vis  au- 

i_  a • * 1 > 


tem  in  polo  in  ipfam  erit*—  ctr  — ff'ctx  cx  eodem  numero  • Quare 
gravitatis  in  equatore  erit  — ctr  — ctx  1 
fuga  ibidem  ~ 


_ vis  tota 

Si  idcirco  vis  centri- 
z 3 


m 

(-i)X 


C 7 ctr  — - ctx 3 3 unt^c  v*s  tota  in  «quatore 


r 


Xetju^ 


ex  tota 


~ Differentia  autem  virium  in 
«qtiatorc  , & polo  erit  triplex  , ex  maffcin  centro  collocata  l:2L*b  , 

H ^ ro  i (j  J ^ j 

^ *4°  C 1 r cfx  * ex  vi  centrifuga,  qu*  in  polo  efl  nulla,  - XT  --ctr 

mmm  — »i  y _1 \ — - °»  \ I 

jj  C:*  ~~3  r~x  * fluarun*  trium  prima  pro  exceflu  gravitatis  in  polo 

fupra  gravitatem  in  aquatore  , exiflente  cxccflu  x pofitivo  , erit  negati- 
va , cum  in  minore  diflantia  vis  crefccns  in  ratione  direda  diflantia- 
rum debeat  efle  minor  , reliqua  bina  erunt  pofitiva  • Cum  autein  dfe- 
fceat  efle  vis  in  aquatore  ad  vim  in  polo , ut  femiaxis  ad  femuiiameerum 
aquatoris  , «it  illa  ad  differentiam  , ut  hic  ad  differentiam  nimirum 

C 1 — 


V, 
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(TCtr~  ■*;  ctx  <4"  : : r — ■ x • X j ubi  mulciplicando  extrema  , & 

x * w jr  1 

media  habebitur  pro  quavis  differentia  dcnficatum  q > & pro  quovis  rajii 
nucleo  ti  valor  x , qui  eruetur  facilius  > f»  omittantur  termini  , in  quibus  x , 
valor  exiguus,  aflurgat  ad  fecundam  potentiam,  vel  multiplicetur  per  quan- 


titatem Z.  exiguam  . 


219  Omiflis  ejufmodi  terminis  habetur  --  ctrx  ^ ^IULJL  "t* 

"1  * , r 1 i ^ 

— ffrx  .tunde eruitur  valor  X ZZ  TT.X 

ij  w ^ s jr  y 3 . m “frJ-+-29«j* 

Qjjod  fi  radius  nuclei  habeatur  pro  aquali  radio  aq ua toris  r , contempta 
nimirum  exigua  marium  altitudine  , ponaturque  pro  q fuus  valor  p — t , for- 

nr f 

T ?#x*’nqua~  cft  ratio  denfitatis 

im(.i—hy  t 
. . « 


mula  evadit -~X 


1?~7‘ 


fluidi  ad  mediam  denfitatem  nuclei,  ~ ratio  vis  centrifugae  in  aquatore  ad 

vim  gravitatis  totius  ibidem  , r femidiameter  acquatoris  • 

230  Hanc  ipfam  formulam  inveni  num.  199  illius  opufcuJi  tertii  , ubi  ta- 
men, ob  exiguas  quantitates  alio  pado  negledas , erat  r femiaxis  non  fc- 
midiameter  aquatoris  , diferimine  utique  perquam  exiguo  . Eandem  ibidem 
nuni.204  oftendi  coharere  cum  formula  D’Alamberti  , & num.a  15  cum  for- 
mula generaliore  Clcrautii  5 ac  num.  202  oflendi  , eandem  non  coharerc 
cu.n  formula  propofita  a Daniele  Kernoullio  in  fuo  cradatu  de  ailu  maris, 
de  cujus , fummi  caccroquin  viri  , hoc  methodi  vitiofx  lapfu  agemus  infra  , 
ubi  de  maris  aflu  • 

2 j 1 Multa  circa  ejufmodi  formulam  notanda  occurrunt,  illud  in  primis, 
quotiefeunque  denfitas  nuclei/  fuerit  major  , quam  denfitas  fluidi  t , valo- 
rem  x fore  pofitivum  , qui  erit  pofitivus  etiam  , ubi  ea  fuerit  minor  , dum- 
modo ad  denfitarem  fluidi  habeat  rationem  majorem  , quam  $ ad  5 5 ad 
quam  fi  fatis  acccfierit , compreffio  augebitur  in  immenfum  , & fiet  infini- 
ta , fi  eam  ipfam  rationem  habuerit  5 qua  denfitas  fi  adhuc  fuerit  minor , eva- 
det jam  1 — - j»  quantitas  negativa  , & valor  X negativus.  Nimirum  figura 

fphaeroidis  erit  femper  compreffa  ad  polos  , ubi  denfitas  nuclei  fuerit  major 
tlenfitate  fluidi  , vel  non  minor  ipfa  , quam  jn  ratione  3 ad  5 • At  fi 
fuerit  ca  denfitas  adhuc  minor  , figura  erit  potius  produda  ad  polos  , & com* 
prcfla  ad  aquatorem , quod  vcluti  myflerium  quoddam  unde  proveniat,  quo 
.pado  accipiendum  fit  pro  aquilibrio  quodam  , quod  perflare  non  poflit  , mi- 
nima vi  inducente  perpetuum  rcceflum  ab  ejufmodi  figura  , ut  idcirco  ca  fi- 
gura produdio  nulli  ufui  cfle  poflit  pro  figura  TclUtris  determinanda  , abunde 
tHpofui  a num. 209  cjufdem  illitis  opufculi , in  quibus  , ut  & in  aliis  notatu 
dignis  , qua  ibidem  perfccurus  fum  , hic  immorari  non  licet  . 

->2  Sed  aliud  elegantiflimum' theorema  a Clerautio  inventum  omnino 
omitti  non  debet , quod  nobis  fummo  erit  ufui  ad  conferendam  theoriam 
.«um  obfcrvationibusj  cft  antem  hujufmodi  . Dicatur  differentia  femidta 
‘ . . metri 
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metri  aquatoris  a femiaxe  divifa  per  ipfam  femidiametrum  ellipticitas  » uti 
fca&enus  praefluimus  > differentia  virium  in  aquatore  , & polo  divifa  per 
vim  in  atquatore  fraftio  gravitatis  , fy  erit  in  hypothefi  homogeneitatis  el- 
lipticitas Aqualis  fr  aci  ion  i gravitatis  (nimirum  utraque  in  hyt>e- 

thefi  vero  nuclei  fpharici \ dh/erfa  denfitatis  erunt  eadem  in  aquales  ita  , ut 
ea  frattio , fy  ellipticitas  pertinens  ad  cafum  homogeneitatis  fit  media 
arithmetice  proportionalis  inter  eafdcm  pertinentes  ad  cafum  heteroge » 
nutatis  , 

a $ 3 Ad  eruendum  id  theorema  oportet  determinare  fra&ionem  gravita- 
tis , cum  binae  eilipticitatcs  jam  habeantur  altera  ex  num.  jupro  homoge- 

neitate  cum  nimirum  fit  ibi  xZZZ  5”-,  qua  divifa  per  r.  evadi  t ~ : altera 
4"»  4 m * * 4 m 

eodem  pa£o  ex  numero  22S  pro  nucleo  heterogeneo  , qua  evadit  “X 

£ x «Iti*! , & i-  u-  abu  J &a. , a . . . 


^tri^mtyu'  m ^triy-toqu> 

2$  4 Quod  attinet  ad  cafum  homogeneitatis,  erat  num.aai  vis  in  aqua- 
tore m » , & differentia  virium  n .6  in  IU»  priore  omittatur  ille 


»5 


terminus  exiguus  n , & hae  per  illam  dividatur,  evadit  fraSio  gravitatis 

Z -1*  - , qua  ob  X =r  .5?!  evadit  JL—  > aqualis  nimirum  elli- 
m jr  4 4»»  m 4™  4m 

pticitati  inventa  fuperiorc  numero»  unde  patec  primum;  patet  autem  ex  n.2  2* 
eum  valorem  fore  • 

23  c Pro  cafu  nudei  heterogenei  notandum  diligenter  illud , ellipticitatem 
quidem  effe  eandem  pro  cafu  , quo  vis  in  maffam  in  centrum  amandatam  agat 
in  ratione  direfla  fimplici  diftantiarum  , & pro  cafu  , quo  eadem  agat  in  ra- 
tione reciproca  duplicata  earundem  , fed  pofita  juxta  num.  aa8  vi  m eam 

maffam  in  aquatore  HzZ » vim  in  eandem  in  poto  non.cffc  eamdem  pro  utroque 

caru:  fed  pro  primo  cafu  debere  effeminarem  in  ratione  r — X ad*r,  &in 
fecundo  majorem  in  ratione  rr  ad  rr  - .r*  ^..^.Quare  er.r  pro  pnma |«ft 
vis  illa  in  «quatore  ad  differentiam  viri.m  abi  , & .n  polo  , ut  r ad  X . fe- 
cundo ut  rr  ad  arx  - x* . «1  **  ,,X  ’ “V 'f  “ 

mirum  differentia  dupla  prioris  . & "on  fubtrad.va,  utilia,  fed  add.t.va  . 

Fato  igitur , „ r ad  ax , it»  iUs!  ad  iSSL*  . h«  erit  differentia  virium 
in  mafTam  in  centro  politam  pro  fecundo*  cafu  , pro  quo  vis  tata  in  xquatote 
maffam  ell  IS"!  fequenti  num.  vis  in  fphatroidem  fuerat  in  xquatore 


m eam 


y ctr  — Z ctx.  % & differentia  virium  ibi,  & in  polo  ~ ctx»  qua:  pro  utroque 

cafu  eft  caacm  , ac  vis  centrifuga  fuerat  — C T etr  etXmfa  ^ > 

ex  quibus  jam  habetur  & vis  tota  in  xquatore  conflans  binis  viribus  pufiti vis., 
& hac  vi  centrifuga  negativa  , & differentia  virium  debiea  fecundo  cafui  con- 
flans tribus , omnibus  pofidvc  acceptis* 


236  Si 
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Si  accipiendo  hanc  differentiam  in  vi  centrifuga  contemnatur  terminus 
^ ctX  exiguus  refpcdu  reliquorum  binorum  , differentia  ipfa  tota  virium 

evadet  lg?li  4*^  ctx*¥*  ■£  ( -i  ctT*)*  ) > &c  fi  pariter  in  vi  tot* 

jfl  ij  jf*/ 

in  aquatore  omittatur  vis  centrifuga  exigua  rcfpcdu  futnmx  reliquarum  dua- 

rum  * & in  harum  pofteriore  contemnatur  fecundus  terminus  — ctx  exiguus 

% | * 
rcfpedu  praecedentis,  relinquetur  vis  in  aquatore  tota  }'VL.  ietr  ~— 

# Differentia  illa  virium  per  hanc  divifa  , evadit  'iir— 

3 r * fr* 

•I*  J , qu*  erit  fragio  gravitati»  . Addatur  ipfi  ellipticius  , & redudis 

prioribus  terminis  ad  eundem  denominatorem  fiet  V.VH^X.  6tr*x  0.  t 
- » ~ tfr*  +•  Hu*  r 1qu*r+-5tr*  m 

autem  X—;-  X^j  c*  nutn.128  juxta  numerum  »aj  . Igitur  ilia 

ftBiurMmijXj+jsiv  qui  valor  eum  fit  duplus  valori.  2. 

exprimentis  fra&ionem  gravitatis  * & eliipticicatem  refpondentem  homoge- 
neitati  j oportet  idem  fit  medius  arithmetici  proportionalis  inter  fradionem 
gravitatis»  & elliptici  tatem  refpondentem  nucleo  heterogenco  * quod  erae 
alterum  demonftrandum  « 

237  Hoc  pa&o  Clerautianum  theorema  remanet  demonftratum  pro  quavis 
nuclei  fphxrici  magnitudine,  quod  quidem  in  illo  Expeditionis  Litteraria  opu- 
fculo  demonllraveram  folum  pro  cafu,  in  quo  effet  nuclei  radius  «qualis  femia- 
xi . Facile  autem  illud  ftatim  innotefeit  non  poffe  in  cafu  nuclei  fphxrici  > & 
fra&ionem  gravitatis,  & elliprlcitatem  effe  fimul  majorem,  vel  fimul  minorem, 
quam  in  cafu  homogeneitatis  , fed  alteram  majorem  , alteram  minorem  . Utra 
autem  major  effe  debeat  data  nuclei  denficaee  , & magnitudine  rcfpe&u  fluidi 
facile  deduci  poterit  e fttperioribus  formulis  . Nam  c formula  exhibente  el- 


lipticicatem  7 


x 5tr* 


m Atri  4-«  iOf*  J 


divifione  inftituta  habetur 


11  — 
4 trt 


t f li  > 

1 **”,*—, } qui  valor  erit  minor  , vel  major  valorc  , prout  pofterioc 


lirl  «4-  tof «I  *** 

terminus  line  fuo  figno  confideratus  fuerit  pofitivus  , vel  negativus  . Por- 
ro fi  denfitas  nuclei  fuerit  major  denficate  fluidi  , femper  valor  q erit  pofi- 
tlvus  , adeoque  ille  fecundus  terminus  poficivus  totus  * Si  autem  denfitas 
nuclei  fuerit  minor , valor  q erit  negativus  , & idcirco  numerator  1 qqul  ne- 
gativus femper,  denominator  autem  loqui  erit  pofitivus , vel  ne- 

gativus, prout  ioqiil  fuerit  minor  , vel  major,  quam  8/>J,five  valor 

-i  minor  , vel  major  , quam  . Porro  in  iifdem  cafibus  erit  etiam  pofici- 

* • 

vus,  vel  negativus  denomina. or  4tri+,  loqui  ellipticitatis  , cujus  nume- 
rator 5 f;  }qu\  debet  effe  femper  poiitirus  , cum  debeat  radius  nuclei  si 
effe  minor  radio  aquatoris  r , Sc  differentia  denfitatum  q fluidi  , ac  nuclet 
non  major  denficate  t fluidi , ubi,  cxiflente  q negativo  , nucleus  minorem 
denfitatem  habet , vd  nullam  • Quamobrem  qtioticfcuoquc  «llipticitas  fueric 
Tom , //,  A a po§« 
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pofiriva  , adeoque  figura  compretta  > dcnfitas  nuclei  minor  conjungetur  cum 
cil ipr icicace  majore»  quam  fic  ea  » qua  pertinet  ad  cafum  homogeneitatis  • 
2\%  Hinc  eruitur  pro  figura  compretta  hujufmodi  generale  theorema: 
Si  denfitas  rmeiei  fuerit  major  denjitate  fluidi  , differentia  virium  in  aqua- 
tore , & polo  ertt  major , quam  in  cafu  homogeneitatis , fed  ellipticitas 
miner  : contra  vero  fi  denfitas  fuerit  minor  . Prima  pars  cd  direft£  con- 
traria illi,  quod  Newtonus  cxprefsc  affirmavit  Principiorum  lib.  3 prop. « 9 
fub  ipfum  finem  , ubi  fic  habet . Hac  ita  fe  habent  ex  hybothefi , quod  uni- 
formis fit  Planetarum  materia  . Nam  fi  materia  de.ifior  fit  ad  centrum  » 
quam  ad  circumferentiam  , diameter  i qua  ab  Oriente  in  Occidentem  du- 
citur , erit  adhuc  major  . Porro  illa  diameter  , quam  ibi  nominat , ed  diame- 
ter aquatoris  , & pro  ipfa  xquatoris  diamerro  ibidem  ab  eo  afTumitur  in  coa- 
textu  : & hanc  quidem  Ncvvtoni  errorem  CIcrautius  deprehendit  , ac  protu- 
lit • Cenfftit  fbrtafic  Newtonus  con Je&ura  quadam  ufus  , & re  ad  geometricam 
trutinam  nequaquam  vcdaCta  , in  quavis  hypothefi  , ut  in  cafu  homoge- 
neitatis , vires  in  «equatore  , & in  poto  , c(Te  reciprocas  didantiis  , quas  vi- 
dit magis  augeri  in  polo,  (i  matta  nuclei  fiat  major,  obexcettum  gravi- 
tatis in  illam  mattam  adjc&am  pro  loco  viciniore  ipfi  in  polo  • At  illa 
. vatio  reciproca  didanciarum  a centro  locum  habet  in  cafu  , in  quo  matta  re- 
dundans concipiatur  amandata  in  centrum,  & vis  in  ipfam  variata  in  ra- 
tione directa  dittantiarum  , non  in  cafu  , in  quo  vis  in  ipfam  mutetur  ire 
ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum  , pro  quibus  binis  cafibus  figura 
quidem  ed  proxime  eadem , fed  virium  differentia  longe  diverfa , uti  vidi- 
mus num.  135  , nimirum  in  altero  major,  ubi  minor  in  altero,  & viec- 
▼erfa  • 

239  Ex  formula  ellipticitatis  refpondentis  cafui  homogeneitatis haberi 
poted  figura  pro  eodem  cafu  debita  etiam  reliquis  Planctis  , in  quibus  haberi 

ff 

poffit  ratio  vis  centrifuga  ad  gravitatem  five  — , Ea  poted  erui  pro  iis  omni- 
bus , quorum  cognofcitur  matta  , & converfio  circa  proprium  axem  3 fed  hic 
agemus  4*  folo  Jove  , de  quo  hic  egit  Noftcr  » & in  quo  folo  ob  celeritatem 
diurni  motus  conjunctam  cum  ingenti  mole  comprcflto  tanta  ed  , ut  fenfus 
percellat.  • 

240  Porro  res  res  hoc  pa&o  admodum  facile  expedietur  in  ipfojbve  . Sic 
Ia  dd,  ut  femidiameter  Jovis  ad  femidiametrum  orbita  fatellicis  cujufpiam  : 
lit  tempus  converfionis  fatellitis  T , tempus  convcrfionis  Jovis  circa  proprium 
axem  f , & eric  primo  ( num.  165  tom.  1 ) vis  centrifuga  in  aquatore  Jovis 

z ^ 

ad  vim  gravitatis  fatellitis  in  Jovem  , ut  ad  • Deinde  gravitas  fatel- 
litis in  Jovem  ad  gravitatem  in  fuperficie  Jovis  , ut  1 ad  dd  • Quare  ratio  vi» 
illius  centrifugi  ad  hanc  vim  gravitatis  erit , ut  — ; ad~i  » adeoque  pro  Jove 


n t T 1 * ...  . . ' 

— — , & c 11 1 pttcitas  ~ ■ - 

» M 4 *V*  # 


*4‘  fcit  cx  $•  1 tempus  T fatellitis  Jovis  extimi  dierum  1 6 , hor.  16.  jar 
,0  ~a4oja«»,  tempus  rotationis  Jovis  t horarum  9.  56’  T 596'  , di- 
ftantu  fatellitis  in  femidiametri*  Jovis  28,  4 , nec  hic  habenda  cft  r«- 
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t)o centri  gravitatis  communis,  cum  fatcllircs  refpeftu  Jovis  fine  perquam 
exigui  , adeoque  centrum  commune  quamproximum  centro  Jovis  • Hifec 

valoribus  fubftitutis  obtinetur  cllipticitas  ZZ  ^ » nti  diximus  in  adn.  ad  ver- 

fum  i 96*  y Kcvvtonus  invenit  circiter  -y  alia  methodo  , ncc  in  tanta  comprcf- 
fionc  approximationes  adhibita  accurat*  faut  ufquc  ad  limites  tam  ardos  . 

At  cx  obfervationibus  ea  cenfetur  ~ juxta  adn.  in  verf.  i<)61%  Ejus  diferi- 

minis  ratio  elTe  poteft  major  denfitas  in  Jove  centrum  verfus  , q;:ac  eft  altera 
c caufis  , quas  innuimus  in  eadem  adnot.  ad  verfum  1962  . At  nec  fatis  cer- 
tas cenfeo  obfervationes  comprcilionis  Jovis  , cum  in  tam  exigua  diametro 
apparente  error  in  ratione  axium  diametri  apparentis  facile  committatur 
tantus  , ut  rom  omnem  perturbet  5 Jovis  enim  diameter  apparens  in  diflantia 
media  a Terra  cft  3 7'*,  cujus  pars  decima  cft  $'*.  70  , pars  decima  tertia  2". 
84  , ut  idcirco  error  uno  fecundo  minor  in  differenria  axium  obfervanda  al- 
teram rationem  alteri  fubftituat*  Mihi  nuper  poft  adnotationes  impreflasdi- 
mctifluiti  Jovis  diametros  ope  roicrometri  objcciivi  aptati  egregio  tclcfcopio 
Grcgoriano  duorum  pedum  , cujus  mihi  ufum  Earberinus  Princeps  humanif' 
fime  conccflcrat , plurcs  ineunti  obfervationes  prodiit  femper  cllipticitas  dc- 
cim* , vel  nonae  parci  proxima  . Sed  unius  fecundi  determinatio  in  diametro 
apparenti  capienda  & ruihi  tum  minus  certa  fuit  , & erit  fane  incerta  femper  , 
ubi  etiam  longe  majora  inflrumenca  adhibeantur  * 

242  Quae  de  Tellure  dcmonfhavimus  , cum  obfervationibus  facile  con- 
ferri pollent , fi  haberemus  obfervationes  gravitatis  in  polo  ipfo  , uti  eas 
habemus  in  *quatore  inftitutas  5 liceret  enim  videre  , an  fradio  gravitatis  fit 

» uticam  fupra  oftendimus  debere  haberi  in  cafu  homogenci tatis  • At 

nulli  Mortalium  licuit  eo  huc  ufquc  progredi  . Adhuc  ei  malo  aliud  remedium 
adeft  petitum  a proportione  , qua  gravium  vis  murari  debet  per  fuperficiem 
Telluris  , de  qua  hic  itidem  agendum  , ubi  & Notter  de  ea  agi  e , ex  qua  ni- 
mirum licet  invenire  , qu*  debeat  cfle  vis  in  ipfo  polo  • 

24  j In  primis  pro  cafu  homogeneitatis  vis  in  centrum  ubicurrique  per  fu- 
perficiem fpbatroidis  debet  clfe  in  ratione  reciproca  fimplici  diftantlarum  , tui 
abunde  expofuimus  , & dcmonftravimus  in  adn.  ad  verf.  1 ^7  exeo,  quod 
columna:  omnes  terminat*  ad  centrum  fint  inter  fe  in  aquilib.io  , & vis  intra 
fingulas  columnas  fit,  ut  diflantla  a centro  . Id  quidem  in  ei  hypothcfi  accu- 
rate locum  habet  , fi  confideretUr  vis  direda  ad  centrum  fph*roidis  , & ad 
abfolutam  rei  demonftrationem  abunde  funt  , qu*  in  eadem  adnotatione  di- 
ximus . Atque  hic  illud  fane  notatu  dignum  e lege  rationis  reciproc*  dupli- 
cat* dillantiarum  pertinente  ad  vires  mutuas  inter  punda  , & vini  in  "lobum 
pundi  extra  ipfum  fiti  necelTario  profluere  , non  ad  arbitrium  temere  com- 
paginatas  confingi , binas  alias  leges  adeo  fimpliccs , & contrarias,  alteram 
rationfc  direda:  fimplicis  diftantiarum  pro  pundo  defeendente  intra  «lobum  9 
vel  fph*rotdem  ellipticam  reda  vetfus  ejus  centrum  ^ alteram  rationis  di- 
ftantiarum itidem  fimplicis  , fed  rcciprocx  pro  pundo  abeunte  per  fuperfi- 
ciem fph*roldis  * / - - 

244  At  in  vi  abfoluta  , qua  urgetur  pundum  pofitum  in  fuperficie  fph*« 
r®idis,  qux  quidem  non  dirigitur  ad  centrum , fed  pcrpcndiculariccr  ad  fu- 
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pcrficicm  > illa  rado  reciproca  diflantiarum  non  efl  accurata  * ne  in  hy-* 
pothcfi  quidem  homogcncitatis  . Nam»  uti  vidimus  numer.  232  » ea  eft 
uc  normalis  PL  figura»  2 8 terminata  ad  axem » quat  quidem  ex  conicis  ait  re- 
ciproce » ut  perpendiculum  demiffum  ex  centro  C in  tangentem  dudam  per  P» 
quod  perpendiculum  cft  proxime  , non  accurate  aquale  diflantix  CP  $ atque 
ca  ratio  reciproca  ejus  perpendiculi  habet  locum  etiam  » ubi  in  centro  con- 
cipiatur  mafla  > in  quam  vis  tendat  in  ratione  diflantiarum  direda  » fcd  ne 

< ipfa  quidem,  habet  locum  in  cafu  nuclei  folidi  diverfx  denfitatis,  in  quem 
vis  tendat  in  ratione  reciproca  duplicata  diflantiarum  a centro.  Sic  & pro 
cafu  homogcncitatis  » St  pro  cafu  nuclei  habet  locum  fatis  proxime  » non 
accurate  aliud  theorema  » quod  enunciavimus  ifl  adnotatinne  ad  verf.  1858» 
pertinens  ad  incrementum  gravitatis » quod  habetur  pergendo  ab  xquarorc 
ad  polos  > quod  theorema  hic  dcmonftranduni  eft,  & illa  ipfa  adnotatio  il- 
luftranda  . Ejus  theorematis  demonftrarionem  pro  cafu  nuclei  omifi  in  illo 
opufculo  Expeditionis  Litteraria:  » contentus  demonftratione  applicata  vi 
diredxad  centrum  pro  Cafu  homogcncitatis , ad  quam  tamen  hzc  etiam  rc- 
ducitur . * * 

*4$  Theorema  eft  hujufmodi  • Exceffas gravitatis  fuprd gravitatem  in 
Aquatort,  qui  habetur  pergendo  ab  ipfo  aquatore  aU  polos  e(l , ut  qua- 
dratum finus  latitudinis  , vel  ut  finus  verfus  latitudinis  duplicat  t . Sc- 

F.a?  eunda  pars  profluit  a priore  • Sit  enim  in  fig.  29  arcus  AE  duplus  AD  , & 
radius  AD  fccabit  chordam  AE  perpcndiculariter  bifariam  in  F,  critquc 
AF  finus  At)  . DemifTo  autem  EG  perpendiculo  in  diametrum  AB  , erit  AG 
finus  verfus  arcus  AE  , qui  ex  natura  circuli  aquatur  quadrato  AE  divi- 
fb  per  AB  % Igitur»  mutato  utcunque  arcu  AD,  erit  is  finus  verfus,  ut 
quadratum  chorda  AE  oh  AB  conflantem  , adeoque  erit  , uc  quadratum 
ejus  dimidii  AF , fise  finus  verfus  arcus  dupli  AE , ut  quadratum  finus 
rc&i  arcus  fimpli  AD . 

246  Porro  ut  demon  Aretur,  eum  excefium  elfe  proxime  , nt  eft  qua- 
dratum finus  latitudinis  , fatis  cfi  demonflrarc  ipfum  efie  , ut  efl  dccrcmcn- 

p ^0tum  diflantix  a centro  . Sit  enim  in  fig.  30  ABab  fcdio  fphxroidis  per 
axem,  cujus  aquator  in  A,  & »,  poli  B ,b,  & duda  per  quodvis  eju» 
pundum  F reda  , qua  fccct  Aa  ad  angulos  redos  in  G , occurrat  ijjfi  tn  D » 
d circulus  radio  CA , qui  redis  FC , Bb  occurrat  in  pundis  H , h , Sc 
E,  e critquc  FH  decrementum  diflantix  a centro  C . Quoniam' autem  ex 
natura  eiripfeos  ( conicor.  mim.  36J  ) cft  femper  GD  ad  G F in  conflan- 
ti ratione  CE  ad  CB  , erit  St  carum  fumma  Fd  » St  carum  differentia 
FD  proportionalis  ipfis , adeoque  erit  rcdangalum  DFd , five  ipfi  aquale 
redangufum  HFh  » uc  qnadratum  GD  • Si  igitur  ob  exiguam  ellipticitacem 
habeatur  Fh  pro  conflanti , St  pro  diflatitia  loci  F ab  aquatore  , five  pro 
ejus  latitudine  arcus  AD,  cujus  DG  efl  finns  > erit  folum  decrementum 
HF  diflantix  CA  abeuntis  in  CF,  ut  quadratum  finus  latitudinis  . Q.  £.  !>• 

247  Jam  vero  excefium  vis  ioFfupra  gravitatem  in  A , cfie  , ut  dc- 
fedum  diflantix  FH  , fponte  patet  , ubi  vis  ite  proxime  in  ratione  reci- 
proca diflantix  CF*  Eritjcnlm  » ut  CF  id  CA,  five  CH  , ita  vis  in  A ad 
vim  in  F,  adeoque  ut  CF  ad  FH  , ita  vis  in  A ad  eum  excefium,  cumque 
primus  terminus  fit  ad  fenfum  cogitans,  Si  tertius  omnino  conflans > muta- 
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hantur  Ia  eadem  ratione  fecundus  , fcqnartus  , erltque  ille  exceffus  ut  F H, 

248  Vim  autem  e(Te  proxime  in  ratione  diftanti*  a centro  pro  cafu  ho- 
mogeneitatis  » & pro  cafu  mafl*  in  ecatro  collocare  , eujus  mafl*  vis 
mutetur  in  ratione  fimplici  dire&a  di  flantia!  , diximus  num.  24)  $ & id 
facile  pro  iis  hypotheflbus  etincitur  cx  eo  , quod  ipfa  vis  iit  direlta  , 

ut  normalis  PL  figur*  28  , five  reciproce  ut  perpendiculum  du&um  ex  F.28 
C in  tangentem  • Id  enim  perpendiculum  ita  proxime  equale  cft  diflan- 
tir  CP  , ut  utriufquc  exceffus  etiam  ae  defc&us  fint  proxime  in  eadem 
ratione . Du&a  enim  CV  perpendiculari  in  PL  , patet  eam  fore  paralle- 
lam tangenti  , adeoque  PV  aequalem  illi  perpendiculo  demiflb  ex  C in  tan- 
gentem . Gum  autem  angulus  CPV  ii  exiguus  * Se  angulus  V reltus  , diffe-  . 
rentia  inter  CP » VP  efl  exigua  rcfpcftu  ipiius  CV » adeoqnc  exigua  fe- 
cundi ordinis  , quae  idcirco  erit  exigua  etiam  refpe&u  differentiae  diftan- 
tiarum  CP»  CA , cujus  idcirco  rationem  non  turbabit  ad  fenfum  . 

249  Pro  cafu  nuclei  fididi  vis  in  P erit  diverfa  a vi  » quae  habetur» 
ubi  vis  in  maflam  agat  in  ratione  dircfta  di  flantis  a centro»  fed  totum 
diferimen  erit  in  ea  vi » quae  pertinebit  ad  hujufmodi  maflam  in  centrum 
amandaram  j nam  vis  in  fpheroidem  » que  pro  utroque  cafu  efl  ad  fenfum 
eadem»  Se  vis  centrifuga»  que  pendet  a fola  diflantia  ab  axe » manebunr 
exdem  • Id  autem  difcriinen  erit  & ipfum  » ut  efl  differentia  diflaotiarum 
CA  * CP  . Si  enim  dicatur  C A yr  » Se  ea  differentia  ZZ2  & , erit  CP  ZZ2 
r — - ic » & A vis  in  A in  maflam  in  centro  politam  dicatur  » » ad  haben- 
dam vim  in  P » fiet  in  cafu  rationis  fimpiicis  dired*  r . r *—  & : : f»  • tf  — • 

, & in  cafu  rationis  reciproce  duplicat*  fiet,  ut  rr  — art  -j.  ad  rr , ita 

H ad  <rr  “-r-  » five  di vifionc  inflituta  U mSm  «f»  IS&ICfcLisliL . Diflcren* 
rr-art4-tz  r 4- tt 

tia  vis  poitenoris  a priore,  contempto  termino,  in  quo  habetur 

*,!  rcfpcdu  ejus » in  quo  habetur  x, , evadit  , qui  exceffus  ob  5 , U » r 

conflantes  evadit , ut  differentia  diflantiarum  z.  • 

250  Referat  Pff  vim  fecundum  PL , Se  ducatur  HQ  parallela  PC  referens 
ejufmodi  excefliim  ; ericque  P§^  vis  compoflta  , angulus  vero  HPQ  erit  per- 
quam exiguus  refpe&u  ipfius  H6}P  five  <gPC  exigui  » ut  Hgjcft  refpeftu  Fff » 

t adeoque  dirc&io  P6^_erit  dire&ioni  PL  ita  proxima  , ut  idcirco  figura  pri-  ^ 
mo  calui  debita  non  mutetur  ad  fenfum  in  fecundo  cafu  , Quod  fi  centro  P in- 
tervallo arcus  QR  ufque  ad  PHL , facile  patet , ob  angulum  §}HR 

«qualem  interno  , & oppofito  HPC  exiguo  , fore  HR  proxime  xqualem  HQ , 
adeoque  exceffus  vis  etiam  compofit*  Pg^/upra  viin  priorem  JPff  erit  proxi- 
me » ut  differentia  diflantiarum  CP , CA  . Cum  igitur  & exceffus  vis  debite 
pun&o  P in  primo  cafu  fupra  vim  debitam  {punito  A in  utroque  idem  fit , ut 
eadem  differenda  , erit  etiam  exceffus  vis  in  P fupra  viin  in  A in  fceundo  cafu , 
nimirnm  in  cafu  nuclei heterogenei,  uc  eadem  differentia  diflantiarum.  Quam- 
obrem  cum  hxc  differentia  diflantiarum  fit , ut  efl  quadratum  finus  latitu- 
dinis , five  ut  efl  finus  verfus  latitudinis  duplicare  , erit  etiam  ubicunque 
excclfus  vis  in  cafu  nuclei  heterogenei  fupra  vim  in  equatore,  ut  idem  quadra- 
tum , five  ut  idem  finus  verfus,  quo  pa&o  remanet  accurati  dcmonftratum  idem 
theorema  etiam  pro  cafu  nuclei  heterogenei  • 
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551  Paret  igitur  vim  gravium  terreflrium  pergendo  ab  equatore  ad  polo» 
debere  augeri , & patet  * in  qua  ratione  progredi  debeant  ea  incrementa  , (i 
Terra  homogenea  fit  cum  aquis  , & fi  paribus  a centro  diflantiis  fit  eque  den- 
fa  , utcunque  diverfam  in  diverfis  diflantiis  habeat  denfitaccm  • Porro  mi- 
norem cfie  vim  gravium  prope  equatorem  * quam  pergendo  ad  polos  » ex  ob- 
servationibus a Richcro  primum  in(Ututis  in  infula  Cajenna  » & Paridis  , tum 
ab  aliis  pluribus  vidimus  fub  finem  tomi  i » ubi  & Noftcr  a verfu  1725  ad 
2064-  » & nos  in  adnotationibus  in  ea  loca  fufe  egimus  de  eu  argumento» 
ac  Hugenianis  meditationibus  expofitis  huc  refervavimus  ea»  que  ad  New- 
toni  theoriam  circa  idein  argumentum  pertinerent ; quod  quidem  h*c  prae- 
fluimus . Notandum  tantummodo  illud  > rationem  hanc  » in  qua  mutatur  ex- 
ccHV.s  vis  fupra  vim  in  equatore  » habere  locum  etiam  ia  theoria  gravitatis 
conflantis»  quam  Hugeniiis  confidcraverat , quod  quidem  facile  demonfirari 
pote II , condderata  , & ad  direttionem  debitam  redama  vi  centrifuga » que  fo- 
la  in  ea  hypotluG  cum  conflanti  gravitate  compofita  vim  gravium  perturbat» 
fed  varium  dfe  abfolutum  diferimen  vis  gravium  ab  equatore  ad  polos  » cujus 
ratio  ad  vim  totam  pofita  m ad  n ratione  gravitatis  fub  equatore  ad  vim  cen- 
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trif.igam  ibidem  cft  in  hypothcfi  gravitatis  conflantis  , vel  proxime  — ■ y 

ut  patet  $ in  theoria  gravitatis  Ncwtoniane  cum  homogcncitate  juxta  nu- 

mer.  a$x,  8c  in  eadem  theoria»  fed  pofito  nucleo  heterogeneo»  efl  adhuc 
majus  » vel  minus , prout  nuclei  dcnficas  rcfpctfu  denfitatis  duidi  fuerit  iti- 
dem major  vel  minor  juxta  num»  a j 8 . 

25  x Ad  inftituendam  comparationem  cum  obfervationibus » utar  eadem 
methodo»  quam  adhibui  in  illo  opufculo  Expeditionis  Litterarie»  qua  qui- 
dem unico  intuitu  flatim  pacet  > an  obfervationes  incrementi  gravitatis  con- 
fcncianc  camthcevia»  & quam  cllipticitacem  exhibeant  binae  qu*v  is  ex  ip- 
fis . Ad  habendam  ellipticitatem  per  binas  quafcunque  fatis  efl  invenire 
differentiam  virium  in  equatore  » & polo  rcfpondcncem  differenti*  *pfa- 
rum  , faftis , Ut  differentia  (mutum  verforum  latitudinum  duplicatarum  la- 
cerum > ubi  obfervationes  infittuta  funt » ad  duplum  radium  » q**t  efl  finus 
verfus  dupli  quadrantis  , /eu  jtmicirculi  » ita  differentia  virium  obferva - 
tarum  < pro  quibus  viribus  exprimendis  adhiberi  poffime  ipfe  longitudines 
obfervate  pendulorum  ifochronorum  , ipfis  nimirum  proportionales  ) addif 
ferentiam  qu&fitam  debitam  toti  quadranti  • Ea  differentia  4*vifa  per  vim 
in  aquatore  exhibet  fradionem  gravitatis  » & vis  in  aquatore  inveniri  poteft 
ex  illis  ipfis  duabus  , faciendo  » ut  eadem  differentia  finuum  ver  forum  ad  fi - 
num  verfum  alterius  , ita  ea  differentia  virium  , ad  quantitatem  demen- 
dam a vi*  cujus  finus  verfus  affumptus  efl » ut  habeatur  vis  in  aquatore  • Sed 
cum  ea  vires  a vi  in  aquatore  parum  admodum  differant  » alfumi  pote  A pro  vi 
in  aquature  vis  altera»  utilia»  qua  aquatori  etl  propior»  it  ad  calculum 
numericum  facilius  inftituendum  ailumi  poliunt  dimidii  finus  verfi » ut  pro  du- 
plo radio  adhibeatur  rudius  fimplex  • Habita  fta&ionc  gravitatis»  fi  ea  aqualis 

obvenerit  valori  2L  Gve  ^ j juxta  num.  23  x , ea  ipfa  erit  ellipticitas  quxfita  | 

fecus  ea  ablata  ab  ejus  valoris  duplo  relinquet  ellipticitatem  juxta  numerum 

eundem  • * 
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153  Jxm  vero  fi  fraftio  gravitatis  ex  omnibus  binariis  obveniat  eadem  ; dif- 
ferentiae illae  obfervat*  rcfpondebtmt  finubus  verfis,  ut  oportebat  5 fccus  > ab  ea 
diferepabunt  j fed  fi  nimis  inter  fe  proxima  fint  binarum  obfervationum  loca  » 
exiguum  gravitatis  obfervat*  diferimen  a debita  ingentem  fecum  trahet  diffe- 
rentiam a debito  in  cxceflu  computato  pro  toto  quadrante  • Quamnbrcm  idcir- 
co , & etiam  ut  uoico  intuitu  liceat  deprehendere  , an  confentiant  , & quan- 
tum diferepent  obfervat*  pendulorum  longitudines  , fatius  eli  affamere  binas  ex 
ipfis  maxime  remotas  , ac  ex  iis  eruta  differentia  debita  toti  quadranti»  invenire 
differentiam  vis  dcb;t*  loco  cuivis  a vi  in  *quatorc  » fa&is  » ut  rudius  ad  di- 
midium fintttn  verfum  latitudinis  duplicata  ejus  loci  » ita  differentia  illa  to  • 
talis  inventa  ai  dijferentiam  quantam  , cujus  confenfus , vel  diffenfus  ab  ob. 
fervaca  » exhibebit  confenfum  vel  diffenfum  obfervationum  cum  theoria  • 

254  Ejufmodi  comparationes  exhibentur  fcqucntibus  binis  tabellis  » quas 
propofui  in  eodem  illo  opufculo  » quarum  prima  pertinet  ad  hanc  comparatio- 
nem incrementorum  » fecunda  ad  ellipticitates  inde  erutas.  Adhibui  autem 
quinque  pendulorum  longitudines»  quas  noveram  maxime  accuratas  ufque  ad 
eos  limites  » quos  nunc  in  adeo  delicatis  obfervationibus  requirimus  • Priore# 
quatuor  occlirrunt  in  Bougucrii  opete  de  figura  Telluris  pag.  3 42  » quas  ipfe  ' 
liberavit  & ab  aeris  impedimento,  & a differentia  caloris,  adhibitis  corre- 
ftiunculis  inxqualitatum  , quas  e*  caufx  inducunt  5 pofiremam  ego  deduxi  in- 
de» Si  ex  differentia  , quam  Manpcrtuifius  invenit  59"  in  eodem  pendulo  Gra- 
hami  adhibito  Pelli»  & Parifiis  fpatio  horarum  24»  calculo  rite  inilituta 
ad  eruendam  inde  differentiam  longitudinis  penduli  debitam  iis  binis  locis  5 
fed  priori  tabelix  addo  differentiam  calculo  erutam,  uti  addidi  in  opufculo  in- 
ferto a&is  EononLenfibus  to.  3 , & poltcriorem  compleo  adjc&is  tribus  combi* 
nationibus  , quas  omiferam  • 

Tabula  1 pro  gravitate 


Locus  Obfer- 
vationis 

Latitudo 

£ fin.verf. 
ad  rad. 

1 0000 

Pendulum 

inlin.Parif. 

Diffcrltia 
a primo 

Differetis 

coputata 

Error 

In  xquacorc  . 

A Portobello 
A Petit  Goave 
Par  i fi  is 
Pelli 

0.  0 

9-  ?♦ 
18.  27 
48*  50 
66.  48 

0. 
371. 
1002. 
i<>6  7. 

8450*  : 

43 9-  ** 
439*  3® 
439-  47 

440.  6 7 

441,  27 

0 

. 09 
• 2 6 
1 . 4 6 
, 2.  0 6 

0 

. 07 
. • 2 6 

1.  38 

2.  06 

0 

. 02 
. 02 
.08 
O 
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Tabula  2 pro  ellipticitate 


Bina 

rium 

Differ, 
in  polo 

S<  xqu- 

Fra&io 

gravi- 

tatis 

EHipri 

citas 

Bina 

rium 

Differ, 
in  polo 
& aqu* 

Frafiio 

gravi- 

tatis 

Ellipti 

citas 

1 » & i 

\i 

1 

1 

1 

2*  44 

1 80 

1 • 

1'9 

t 

1,  & 4 

»•  54 

27  3 
1 

343 

1 

2»  5 

2.  41 

182 

1 

J12 

t 

D 4 

2.  57 

171 

I 

3 5* 
1 

3»  5 

2.  42 

182 

1 

3 12 
1 

»>  3 

2«  5 9 

»70 

I 

355 

1 

4»  5 

2.  I 6 

20} 

1 

>6J 

t 

2»  S 

*•  33 

188 

1 

j 00 
1 

I»  4 

1»  58 

170 

3S  5 

1»  2 

1*  3* 

152 

718 

In  prima  tabula  patet  errorem  in  poftrema  columna  reduci  ad  paucas 
admodum  centcfimas  lineat  • Infecunda  tabula  poftrema  differentia  feeund* 
columna  j*  $2  nimis  diferepat  a reliquis»  ut  & quarta  2*16  ob  nimiam  lo- 
corum viciniam  5 omnes  tamen  exhibent  fra6ioncm  gravitatis  pofitivam  » & 

omnes  majorem  -~L  » adeoque  omnes  indicant  compreflionem  ad  polos  » eam- 

que  minorem  comprcflione  debita  homogeneitati , adeoque  indicant  dcnfi- 
tatem  Telluris  mediam  majdrem  denfitate' marium  • Si  afTumatur  omnium 
medium  , differentia  debita  toti  quadranti  erit  a,  536  > fed  reje&is  quarta  » 
& decima  habetur  differentia  media  2.  485  » qux  quidem  adhuc  a priore  non 
nifi  5 ccntcfimis  linea»  diffidet . 

356  Ex  h*c  differentia  media  inter  8 minus  diffidentes  habetur  fra&io  gra- 


vitatis ~ — , & inde  ellipticitas  1 *.  Ratio  autem 
»77  r H*  9r 

denfitatem  aqux  erueretur  c formula  X 12  - 


denfitatis  media  Telluris  ad 

4 

polita  n.  228.  Ellipti- 


citas  enim  hac  — L debet  e(fe  aqualis  * SI' — — 77~~ » iuxt*  num.208  cft 

. *■  *»»  C*-— 'i 

™ ad£<X5«  '-fp  — Ml  •*!/  — ', fh*  ade0‘,’,:  7 — • 

paullo  plus  , quam  y . Nimirum  denfitas  media  Terra  paullo  minor  , 
quam  fefquiaitera  denfitatis  aqua* 

257  In  illo  opufculo  omrffis  poftremis  tribus  comparationibus  adhibueram 
priores  tres » tum  omifla  quarta  tres  reliquas»  unde  differentia  media  gra- 
vitatis profluxerat  2*  47  fere  eadem»  fed  cuin  pro  valore  adhiberem 

1 1 4-».! 

profluxerat  ellipticitas  tantillo  minor  . Sed  quid  mihi  dc  rc  tota 

fentiendum  videatur,  aperiam  , ubi  fcquenti  libro  egerimus  dc  figura  Telluris 
iiiycfiigata  per  gradus  • 258  Hi- 
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158  Hifce  fufius  expolitis  percurremus  jam  adnorationes  a verfu  1797 
ad  i y fi  > quae  pertinent  ad  haec  duo  argumenta  figura;  Telluris  ex  «quilibrio  > 

& inaequalitatis  gravitatis  in  diverfis  Tertae  locis  * ut  Uluftrentur  , quacun- 
que aukuc  illuftratione  indigent  • 

259  Quae  dicb  funt  in  adnot.  ad  verf.  1 797  » St  1858  abunde  patent  cx 
iis  * qua:  hic  pertra&avimus . In  adnot.  ad  verf.  1880  promlfimus  oitcnfuros  , 
quo  pa&o  ex  binis  pendulorum  ifochronorum  longitud  nibus  obfervacis  in  bi- 
nis latitudinibus  datis  poffint  facili  calculo  deduci  longitudines  eorundem  pro 
aliis  loc'»s  datis  quibufvis  ; id  Sc  prxftitum  efl  hic  num.a  5 $ , & immediate  fa- 
cile prxftatur  fa&is  , ut  differentia  finuum  verforum  latitudinis  duplicata 
pertinentis  ad  loca  , in  quibus  efl  obfervatum  , ad  differentiam  finuum  ver- 
jortim  alterius  exits  loctt  , & loci  dati , ita  differentia  longitudinum  ob  - 
fervat  arum  ad  quartum  addendum  longitudini  pertinenti  ad  locum  obfir- 
valionis  ajfumptum  , vel  demendum  ab  eo  > ut  habeatur  penduli  longitudo 
quafita  , prout  is  locus  fuerit  propior  aquatori , quam  novus  datus , vel 
ab  eo  remotior . 

2 60  Attigimus  ibidem  illud , poflfe  eo  pa&o  tranfmitti  accuratius  menluras 
magnitudinum  ad  Pofteros , quod  & Noftcr  hic  attigit*  Dc  methodo  tranf- 
mittendi  menfuras  magnitudinum  ope  pendulorum  egimus  tomo  1 in  Supple- 
mentis a num.<5  34  , quod  nimirum  fit  referendo  eas  menfuras  ad  longitudi- 
nem penduli  ofcillanris  ad  fingula  fecunda  horaria  , Se  vocando  cx.  gr.  pedem 
horarium  trientem  ejus  longitudinis  • Inter  alias  rei  difficultates  illud  etiam 
ibidem  eft  notatum  , oportere  npfle  , in  qua  ratione  mutetur  vis  gravitatis 
pergendo  ab  zquatore  ad  polum,  ut  cx  longitudine  penduli  pertinente  ad 
unum  locum  deducatur  longitudo  pertinens  ad  alium  . Is  progreffus  hic  defi- 
nitus eft  ponendo  exceflum  gravitatis  proportionalem  finui  verfo  latitudinis 
duplicat*  • At  id  ipfum  non  habet  locum  , nifi  in  hypothefi  homogeneitatis  , 
vel  nuclei  fphzrici  habentis  denfitattm  paribus  a centro  diftantiis  *qualcm  , 
& in  alia  quapiam  ejufmodi  regulari  hypothefi*  At  fi  Terr*  pars  folida  ha- 
beat inxqualitates  denfitatis  irregulares  , & non  ita  exiguas,  poteft  ea  om- 
nis ratio  perverti , 8c  inde  fieri  poteft  , ut  alicubi  in  eadem  etiam  latitudine 
pendulorum  ifochronorum  longitudo  diverfa  fit , uti  vidimus  in  tabella  1 cum 
progreffum  non  accurate  inventum  efle , fed  in  obfervatione  haberi  dtferi- 
men  8 centefimarum  line*  abeo,  quod  ei  latitudini  conveniret,  cunque  in  • 
alio  Ibco  paralleli  cjufdem  poffit  *que  inveniri  dtfcrtmcn  *quale  oppofiutm  , 
poteft  , refpiciendo  etiam  eas  folas  obfervaiiones  , haberi  inter  pendula  ejuf- 
dem  ab  xquatorc  diftanrix  diferimen  16  centefimarum  line*  , quod  menfuram 
illam  generalem  erroneam  redderet,  errore  , qui  fub  fenfus  cadat  , quin  im- 
vno  & multo  majus  adhuc  diferimen  inveniri  poteft,  ac  a pluribus  Obicrvato- 
'ribus  jam  cft  inventum  , quanquam  nullam  ego  adhuc  habeam  obfervationem, 

qu*  magis  diferepet , cui  omnino  fidere  pofiim  . Huc  autem  rcfpicit  id  » quod 
hac  dc  re  diximus  in  iifdcm  tomi  l Supplementis  num.  6 /5  . 

26*  In  adn.ad  verf.  1 902  primo  loco  , diximus  efle  multo  facilius  Inve» 
nirc  relationem  , quam  habent  inter  fe  incrementa  virium  gravitatis  per- 
gendo abxquatoread  polos  in  ellipfoide  orta  ex  motu  circa  proprium  axem, 
quam  datis  axibus  invenire  gravitatcmjfive  rationem  gravitatis  totius  ad  hanc 
Cui»  differentiam*  adhuc  tamen  repertas  effe  plurcs  methodos  inveniendi 

•.  *.  • - ama- 


Digitized  by  Google 


2 78  SUPPLEMENTUM 

attractionem  ptm&i  collocati  in  axe  folidi  geniti  converfione  curVs  ettjufpiafn 
circa  proprium  axem  . De  hoc  pofteriorc  «gimus  fupra  §.  4 $ illud  prius 
conflat  ex  eo  , quod  curvarum  quadraturis  eft  opus  ad  computandam  viin 
gravitatis  abfolutam  in  fpha-roiJcm  in  polo  , & aquatore,  quod  & Mac  Lau- 
rinus generaliter  accurate  priftitic , & nos  hic  generaliter  , fed  tantum  pro- 
xime, & pro  comprclTione  exigua  invenimus  num.  221  polita  femidiametro 
«quaroris  r,  differentia  ipfius  a femiaxe  x , effc  cjufmodi  rationem  r ad 

r — L x 3 Newconus  autem  exhibuit  non  expreflione  generali , fed  in  prop.i  9 

lib.  3 pro  data  ratione  axium  100  ad  10  1 , ex  qua  deinde  per  falfam  politio- 
nem progrelfus  eil  ad  figuram  Terr*  debitam  in  cafu  homogeneitatis  . 

262  Is  nimirum  ibi  invenit,  in  ratione  axium  100  ad  101  effc  vim  in 
fpharoidem  in  polo  ad  vim  in  fphzram  radio  100  , ut  126  ad  125  5 vim  in 
eam  fphacram  ad  vim  in  fpheram  radio  101  in  fupcrficic  effc  , ut  100  ad  1013 
vim  in  hanc  fphaeram  ad  viin  in  fphzroidcm,  cujus  idem  fupetfictei  pun&um  cf- 
fet  polus , ut  12*  ad  1 2 $ > vidit  autem  illud  , quod  in  parum  compreffis  el- 
lipfibus  locum  habet  , & quod  ego  in  opuiculo  illo  Litterariae  Expeditionis 
facile  demonfiravi  num.  1 5 i , differentiam  virium  in  fphsroidcm  , & fphae- 
ram in  cafu  , in  quo  idem  punctum  fit  in  fupeificie  fphacrz , & in  arquatore 
fphxroidis,  effe  proxime  dimidiam  ejus,  in  quo  id  pundum  fit  in  polo  fphar- 
roidi»  3 adeoque  vidit  rationem  vis  in  eam  fphxram  , & in  pun&um  politum 

in  ejus  fphsroidis  xquatorc  elfe  12*  ad  I2J~  , Hinc  hifcc  tribus  rationibus 

colledis  , invenit  rationem  ,1 16  X 100  X 116  ad  1 25  X 100  X 1 25  9 

ftvc  501  ad  500  . Ea  ratio  ex  nolira  formula  obvenit  eidem  fatis  proxima  3 

nam  ineo  cafu  fit  101  ad  1 00 , fi  ve  505  ad  504,  difcrimine  exiguo  ex 

diverfa  approximandi  methodo  , & diverfo  exiguarum  quantitatum  con- 
temptu . 

2*3  Eo  clu&atus  vidit  binorum  canalium  c centro  edu&oruin  pondera  fore 
inter  fe  , ut  hafce  vires  , & longitudines  canalium  conjumflim  , cum  in  utro- 
que canali  in  cadem  ratione  dccrcfcant  vires  verfus  centrum,  adeoque  ut 
501  X ico  ad  500  X 101  , live  ut  501  ad  50 5 3 adeoque  vidit  ad  aequi* 

iibrium  requiri  illud  , ut  vis  centrifuga  compenfet  illas  ponderis  , <ju*  vis 

centrifuga  fi  habeatur  , haberi  aquilibrium  in  cllipticiute  Hic  jam  fup- 

pofuit  cliipticitatcs  cfie  proportionales  vi  centrifugas  , quam  cum  invenilfet 

pro  noflris  gravibus  in  aequatore  r~- , iniit  rationem  ut -1- ad  *-  , ita 

1 2*9  f joS  101  209 

ad  ellipticitatcm  quasfitam  , quae  illi  obvenit  , quamproxmna  illi  , qua  ob- 
venit hic  nobis  difcrimine  exiguo  orto  ex  illa  diverfa  ratione  505  ad  J04 
pro  joi  ad  500  , & cx  vi  centrifuga  apud  nos  pro  . 

2*4  Clcrautias  in  opere  de  figura  Telluris  miratur,  Ncwtonum  vidilfc 
figuram  Telluri  debitam  hac  methodo,  vclut  trans  nebulam  quandam  3 at 
mihi  quidem  videntur  prona  omnia  in  hac  ejus  methodo  . Invenerat  vim  gra- 
vium defccndcntium  in  aequatore  ad  vim  in  polo  cfTc  rcciprocc  , ut  diftantias 
a centro,  adeoque  in  parva  compreflionc  differentiam  virium  proportioua- 

iem 
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Icm  effe  differentia  diftafftiarum  * five  elliptieitati  affiimcnd*  . Ex  ipfo  calcu- 
lo inito  pro  eruendo  gravitatis  primitiva  diferimine  in  cafu  axium  , ut  ioc 
ad  100  , facile  videre  potuit,  ipfum  diferimen  debere  effe  proportionale 
eidem  elliptieitati  • Quare  debuit  inde  inferre  , vim  etiam  centrifugam  de- 
bere cfle  eidem  elliptieitati  proportionalem.»  ex  qua  nimirum»  & vi  gra- 
vium defccndentium  coalefcit  gravitas  primitiva  • Nihil  in  toto  hoc  pro- 
greffu  mihi  videtur  alienum  a fagaci  quidem  , fed  & folida  » & ufitata  New- 
tono  perquirendi  ratione  . Effe  autem  cllipticitatem  exiguam  proportionalem 
vi  centrifuga  in  hypothefi  homogeneitatis  » confla:  etiam  ex  noftra  elliptici- 

tatis  formula  , quas  eft  nt  ~ . 

265  Ibidem  additur  exeo  , quod  ellipticitas  fit  ~ » elevationem  fubat- 

quacore  efle  circiter  milliariorum  17  » id  confiat  divifo  radio  equatoris  r , 
qui  per  num.  208  , efl  pedum  1966820},  per  230,  vel  per  231;  prove- 
niunt enim  pedes  85501,  vel  85131»  nimirum  in  utroque  cafu  milliaria  17, 

& praterea  paffus  100  » vel  26.  Ntwtonus  cx  afiumpto  majore  aquatoris  radio 
invenit  in  eadem  prop.  pedes  8 5 820  , qui  adhuc  exhibent  milliaria  17  , & 
pafius  1^4  • Additur  itidem  Ncwtonum  invenirte  differentiam  vis,  qua  gra- 
via dcfccndunt  in  aquatore  , & polo  efTe  itidem  _JL  majoris  » vel mino- 
ris. Id  ipfum  habet  Newtonus  ibidem»  & fponte  confequitur  exeo,  quod 
vires  fint  in  ratione  reciproca  diftantiarum  , adeoque  differentia  virium  ad 
vim  , ut  differentia  diftantiarum  ad  diftantiam  • Id  & noftra  formula  proxi- 
me exhibet , cum  ofienfum  fit , cllipticitatem  in  hypothefi  homogeneitatis 
aquari  fradioni  gravitatis  • 

2 66  Qua  habentur  in  fcquenti  adnotatione  ad  verf.  1941 » prona  funt  om- 
nia ex  iis  , qua  hic  fufe  funt  pertradata  . In  fequenti  adnotatione  plures  dif-. 
ficultates  proponuntur  contra  folutionem  problematis  de  figura  Telluris  ex 
aquilibrio  , cx  quibus,  qua  pertinent' ad  inaqualcm  teXtum  partium  Tellu# 
ris  , quem  etiam  irregularem  fufpicari  licet , per  fe  patent ; fed  de  «o  ube- 
rius fequenti  libro  . Quod  attinet  ad  figuram  Jovis  , quam  obfervationes  indi- 
cant minus  compreffam  , quam  requirat  hypothefis  homogeneitatis,  & dc 
Ncwtoni  lapfu  circa  effedum  majoris  denfitads  verfus  centrum  , abunde  hic 
pertradavi  a num.  240  . 

2 67  Addidit  Noder  ibidem  & aliam  caufam  , qua  poffic  fortaffe  conferre 
aliquid  ad  mutandam  figuram  in  Jove,  fi  nimirum  in  eadem  a centro  diftantia 
denlicas  aquatorem  verfus  fit  diverfa  a denfitate  verfus  polos  3 & quidem  ma- 
jor denfitas  in  nucleo  verfus  aquatorem  pareret  majorem  ellipticitatem  , mi- 
nor minorem  5 nam  in  fig.  28  , fi  poli  aquilibrium  concipiatur  nova  mace- F. 
ria  compcnetrata  in  ipfa  peripheria  aquatoris  A A , diredio  vis  nova  in 
novam  materiam  in  pundis  P Meridiani  BAba  in  infinitum  accedentibus 
ad  aquatorem  , in  infinitum  accederet  ad  punduin  A «qrfatoris  fibi  proxi- 
mum , adeoque  eadem  etiam  in  pundis  fenfim  remotioribus  , etiam  ubi  mate- 
ria diffunditur  nonnihil  ab  aquatore  hinc  , & inde  circa  ejus  peripheriam  , 
rcfpedu  prioris  diredionis  PL  vis  agentis  in  fpharoidem  caderet  ad  parces  op* 
pofitas  centro  C , adeoque  & diredio  vis  cx  utraque  compofit*  recederet  a 
centro  , 8c  ad  habendam  fuperficiem  ci  nova:  diredioni  perpendicularem  debe- 
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rec  crefcere  compreflio  ad  partes  B , Sc  augeri  curvatura  , atque  intumefeen- 
tia  ad  partes  jl . Quamoluem  major  raritas  verfus  xquatorem  Jovis  pollet  pa- 
rere  illam  minorem  ellipticitarem  j fi  revera  eft  minor.  Videtur  autem  mi- 
hi materia  prope  aquatorem  , ubi  perpetuo  caloris  vi  rarefeunt  omnia  , de- 
bere efie  potius  rarior  , quam  ubi  perpetuo  denfantur  frigore  ad  polos  , quan- 
tumvis Ncwtonus  cenfucrit  potius  materiam  fub  aquatore  vcluti  toflan  den- 
fiorem  efle,  quanquam  quodcuuquc  inde  diferimen  proveniat  , exiguum  elfe  de- 
beat • Sed  fi  ex  primigenio  Telluris  textu  materia  fit  collocata  prope  aequa* 
torem  fatis  rarior  , potcfl  inde  obvenire  etiam  pars  incrementi  gravitatis  po- 
lum verfus  , ut  innuimus  in  adnoti  ad  verf.  1995  , qua  dc  re  iterum  aliquid 
fcqucnti  libro  , ubi  de  figura  Telluris  determinata  per  graduum  menfuras  • 
2*8  Mentio  ibidem  inje&a  tft  etiam  nuclei  folidi  elliptici  , cujus  theo- 
riam excoluit  Clairautius  , ut  conciliaret  figuram  Telluris  cum  inxqualitate 
gravitatis  . Poffcc  nimirum  figura  Terrx  efle  etiam  produ&a  ad  polos  , cum 
tota  vertigine  circa  proprium  axem  , fi  nucleus  folidus  adhue  magis  produ&us 
ciet , ut  vis  centrifuga  produ&ionem,  qux  fine  vertigine  in  ea  hypothefi  habe- 
retur , minueret . Poteft  autem  confiderari  is  nucleus  vel  ut  homogeneus  » vel 
cujufcunque  diverfx  denfitatis  , tum  etiam  cujufcumque  figurx  . Pro  nucleo 
homogenco  elliptico  Clairautius  hanc  cllipticitatis  formulam  exhibuit  §.  $1 

partis  2 operis  de  figura  Terrx  j ubi  femidiameter 

10«  */■+  4 

figurx  8uidi~l>  figurx  nuclei  4»  ellipticitas  hujus  «,  denfitas  fluidi  1 , 
denfitas  nuclei  X ratio,  vis  centrifugx  in  xquatorem  ad  gravitatem 

ibidem  p . 

2 69  Ejufmodi  difquifitionem  » ut  Sc  alias  eo  pertinentes  omitto»  qux& 

. fublimiorcs  funt , atque  prolixiores  > potiflimum  » fi  ut  fere  ubique  hic  prx- 
ftamus,  rem  geometrica  methodo,  qua  Sc  Ncwtonus  fere  femper  efi  ufus » 
tradare  oporteat , Sc  ex  alia  parte  ad  arbitrarias  hypothcfts  dclabuntur  ; ubi 
enim  a fpbxrica  figura  receditur , nihil  eft  , quod  fuadeat  nuclei  figuram 
ellipticam  efle  potius  , quam  alterius  figurx  cujufcumque  j ut  & fi  ab  unifor- 
mi denfitate  receditur , infinita  funt  genera  mutationum  , qux  haberi  pof- 
fint  , in  quibus  & irregularitates  plurimas  debere  occurrere  fuadent  omnia 
fere  » quxeunque  intuemur  Natur*  opera  • Sed  dc  hoc  iterum  aliquid  fc* 
quenti  libro  • 

\ » . 

jf.  7.  Ad  notam  in  ver£  1707.  &c. 

DE  DEVIATIONIBUS  PENDULORUM  EX  ASPERITATE 
SUPERFICIEI  TERRESTRIS,  ET  METHODO 
DEFINIENDI  MASSAM  TERR-&  . 

m 

270  t N adnotationibys  ad  verfi  1707, 1734 , 17*1  egimus  de  deviationibus 
X pendulorum  io  montes  » ac  in  adnotatione  ad  verf.201?  expofui  meam 
methodum  determinandi  maflfam  Terrx  relatam  ad  corpora  nobis  nota  , ut  ai 
aquam  5 unde  etiam  media  ejus  denfitas  poteft  innotcfccrc  , a qua  uti  vidimus 
’ : , para- 
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paragrapho  fupcrforc » & Terras  figura  pendet»  Supplendx  funt  hic  demoft- 
(irationes  nonnulle  ibi  mr.i/Tx  > ac  aha  quadam  pauca  aJnotanda  • 

%7  i In  prmis  di&um  cft  illud  in  adn.  ad  vctf.l?07  » fi  fit  mons  » cujus  vis 
aquivaleat  vi  fphara  hemogenet  Telluri  habentis  diametrum  duorum  circi- 
ter militariorum  , deflefti  debere  pendulum  circiter  per  unum  minutum  pri - 
mum  . Accurata  cj»u  deviationis  quantitas  facile  definitur  . Sic  in  fig.ji  C cen-  F,j  t 
erum  Tcrrjf,  /centrum  globi  impofici  fupcrficiei  Telluris  habite  pro  fphxrica» 
qviod  hanc  pecquifitiuntm  nihil  ad  fenfum  perturbat»  Se  pendeat  e filo  DB  pon- 
di.s  B proximum  ejus  fupctficiei  in  radio  1>I  perpendiculari  ad  BC » in  quem 
radium  Ib  produ&um  incurrat  in  E reda  DE  parallela  MC » adeoque  ipG  bE 
perpendicularis  . Patet  fore  DE  ad  EB  » ut  cit  vis  in  Terram  ad  vim  in  eum 
globum  » cum  DB  dirigatur  juxta  vim  ex  utraque  compofitam  » qux  quidem 
vires  fune » ut  fphxrarum  radii  ( ex  $.4  ) cum  vis  in  Terram  in  B fit  proxime 
eadem  , ac  in  A . Eft  autem  DE  ad  EBt  ue  radius  ad  tangentem  deviatio- 
nis EDB  a politione  rede  BC  perpendicularis  fupcrficiei  terreftri  • Habebi- 
tur igitur  hujufmodi  theorema.  Radius  ad  tangentem  deviationis  penduli 
efi  » ut  femidtameter  Terra,  ad  femidiametrum  globi  . Scmidiametcr  fphxrx 
aqualis  ipfi  Tcrr*  pedum  1^5417^ * » femidiamerer  globi  mille  pafiiium  ha- 
bet pedes »5  000  . Hinc  tangens  deviationis  254  ad  radium  1000000«  & an- 
gulus quxfitus  fecundorum  5 j . Unum  autem  minutum  accurate  haberetur  > fi 
adhiberetur  milliare  Geographicum  > cujufmodi  60  concinet  gradus  circuli 
Terra  maximi » cum  arcus  unius  minuti  debeat  efle  unius  milliaris  » &idcm 
confundatur  cum  fua  tangente  > cxiflente  radio  ipfa  femidiametro  Terrae» 

17  2 Hinc  patet»  malTam  , quae  aequi  valeat  globo  habenti  decimam  millia* 
ris  geographici  partem  pro  radio  » parere  aberrationem  fecundorum  fex» 
adeoque  fi  obfervatio  iniiituatur  hinc  > & inde  ab  eadem  » habetur  aberra- 
tionum fmrnna  1 1 fecundorum  » qux  quidem  majoribus  inUrurocntis  » ut  ope 
fedoris  » admodum  facile  definiri  potiunt  » cum  & unius  vel  alterius  fecundi 
facis  accurata  determinatio  obtineri  poflit  eorum  ope  r eundem  vero  eflfcdmn 
prxftant  addenfationes  ingentes  materiat » qux  forte  occurrant  infra  fuperfi- 
fciem  prope ipfam  } ut  fi  infra  fuperficiem  fit  ingens  hiatus  fupcrficiei  proxi- 
mus » paric  deviationem  in  partem  contrariam  • 

2 7?  Montes»  qui  molem  habeant  multo  majorem  , quam  ut  aquivaleant 
globo  habenti  pro  radio  patius  100  » occurrunt  ubique  . Hinc  ope  ejufmoii 
obfervationis  inquiri  potiet  in  ipfam  Terra  maifam  , cujus  denfitas  media  cf- 
fet  major  » vel  minor  media  dcnficate  montis  in  ea  ratione  » in  qua  deviatio 
obfervata  etict  e contrario  minor  , vel  major  denfitate  computata  $ & facile 
per  theorema  generale  numeri  179  computari  potiet  deviatio  debita  vi  in 
montem  cujufcunque  formx  » determinata  proxime  per  observationes  ejus  for- 
ma » & magnitudine  » ac  eruta  ex  eo  theoremate  vi  in  ipfum  > & comparata 
cum  vi  in  Tellurem  . Sed  ea  obilant » qux  expofuimus  in  adn.  ad  vcrfii7J4  » 
nimirum  perturbationes  » qu*  haberi  potiunt  ab  aliis  irregularitatibus  » & id» 
quod  in  plcrifque  montibus  accidit»  vacuum  ipfis  fubjcdum , & aquale, 
quod  ubi  vi  internorum  ignium  Terra  crutia  in  montem  ttiurexit»  ejus  loco 
relidum  eft  . 

274  Hinc  ut  in  cjufmodi  mediam  deoiitatem  Terra  inquiri  poflit  methodo 
cxpofic»i^  adrmt*  ad  vcrfiaoip»  proponam  hic  folucieacm  problematis  ibi 

•pro** 
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protnifiaM  , exCerptam  ex  mea  diflertatione  de  obfcrvationibus  Aftronomick  , 
quod  quidem  & ad  deviationum  vim  intimius  cognofcendam  conducet.  Eli 
autem  hujufmodi  > ac  iirdem  fere  verbis  inde  8e  problema  , & ejus  folutionem 
cxccipo  corredo  exiguo  calculi  errorculo  , quem  dum  hac  inde  exferibo  > 
animadverto . 

a 75  Problema.  Attrahatur  vi  New  tone  an  a corpufculum  C in  fig.  $2 
collocatum  in  communi  interfectione  FM  plani  horizontalis  FEM  cum  plano 
verticali  FVQM  a fmgulis  punttis  exi  flentibus  inter  ea  plana , alterum 
planum  horizontale  N Q ufque  ad  datam  dijlantiam  CV  , data  prtterea  di 
flantia  CA  planorum  horizontalium  . Refolutis  omnibus  viribus  in  tres 
fibi  invicem  perpendiculares  , fecundum  directiones  CM  , CE  , CA  , & eli- 
Ja  prima  aEtionibus  contrariis , querantur  reliqua  duc  . 

»75  Centro  C intervallo  CF  fit  quadrans  fpharz  > qui  oCcurrat  planis  ho- 
rizontalibus in  femicirculis  , quorum  radii  CF  ? 8i  AN  . Pofici  sCFZZx  , 
Cd“  1 , CP2T  m ,'cric  IU  ( xx  •—  1 ) 3 & per  notiflimam  circuli 
quadraturam  erit  Tegmentum  FN6£Af  fcmicirculi  verticalis  FTM  ZZ2  2 x — ■ 

— fg  x“*&c.  Jam  vero  attra&io  perpendicula- 

ris plano  FFA4  fuperficiei  fphzric*  efi  ( ex  $.4  ) area  FNQM  divifa  per  Cfl» 
Quare  fi  radius  fpharz  CF  augeatur  per  elementum  dx  , ea  vi  dufta  in  ipfum 
dx  , erit  vis  orbis  fphxrici  claufi  iifdem  planis , & carum  fphzrarum  fuper- 

fieiebus  ix  dx  — » -y  X "*  ' — i * dx  — ^ X "7  dx  — JL  &c. 

Ejos  imtegrale  eft  ilog.  x -4-  L x *2  ■+■  ^ x m*mimJL-x'6  -t-  *s  &c. 

mjrn  § i » addita  conflanti  6^,  fi  opus  erit . 

*77  Ponatur  pro  CF~x  primo  CV~  m » tum  CH~z  1 , & formula- 
rum differentia  exhibebit  atrra&ioncm  orbis  fphzrici  claufi  planis  horizon- 
talibus , & fuperficiebus  fphararum  , quarum  radii  CV , CH , qua  erit  xlog. 

>»■♦•■7  ^ ( m~i  ) &C*  numerus  nimis  magnus, 

evanefeet  m~\  m'*  &c  • Iis  igitur  Amiftis , evadit  vis  ZZZ  xlm  — ^ — 

Huic  fi  addat  ur  vis  in  dimid  ium  hcmifphzrium  HAI , qua  cx  $.  4 
erit  quadrans  HA  peripheria  , five  pofita  ratione  radii  ad  femiperipheriam 
1 ad^  , erit  p five  1.571  (hic  valor  in  illa  diifertatione  aflum- 

ptus  fuerat  ~p,  duplus  veri  valoris»  fed  error  evadit  admodum  exiguus 
In  fumma  , ubi  valor  j»  fit  fatis  magnus  , ut  patebit  paullo  inferius  ) fubdu- 
&a  fumma , erit  vis  tota  fecundum  CE  ZZZ  2log,m  i*  .f  7 1 ~~  o.  1 8 2 m 
2 log.mrU^  1.  384  • 

278  Uc  vero  inveniatur  vis  'normalis  ad  planum  horizontale,  attra&io 
fuperficiei  fphzricz  Nr6^efl  cx  §.  4 femicirculus  in  quem  projicitur  divifus 
per  quadratum  radii , qui  radius  aquatur  ANZZZ  fA'  ( xx — • I ) • E jus  femi- 
ctrculi  area  cfl  JL  pxx  — - ~ p , & proinde  arcia&io  ej*us  fuperficiei  --  p — *• 
\ px~l  ; ac  atcra&io  orbis  NT6^=  pdx  — ~ px'1  dx  , cujus  Integra. 
*c  T Px  H*  ^ Fa^lo  primum  x SZ  , tumx—  1 , & fumpta  diffe- 

rvuia  formularum,  erit  vis  in  fegmentum  quadrantis  hcmifpharici  radio  CV 
\ ■ deferi- 

i 


\ 


Digitized  by  Google 


AD  LIBKUM  QUARTUM  38} 

dcfcripti  jacens  infn  pinum  Nig_~  A pm  — A £ A- — -yp  Zr  -j  pm 

taf« X — -p  . Vis  totius  quadrantis  hemifphxrici  eft  quadrans  pcriphcriae 
circuli  maximi  — pm  . Igitur  vis  rcfidua  quefita/»  — - , & cvancfccutc 

— . ubi  numerus  w cft  nimis  magnus  , ea  vis  evadet  p — j.  14 1 . 

270  Sit  jam  altitudo  CA  pedum  50 » five  padutim  10  , C^milliarium  100, 
ut  polita  CA  ZZ1  > > fit  CV ITT  m ZZZ  10000  • Erit  in  logiftica  tabularum  , cu- 
jus fubtangens  o.  43  33 , log.mZZl  4}  ac  proinde  in  logiftica,  cujus  fub- 
tangens  1 » erit  9.  231  $ vis  igitur  horizontalis  corpufculiCfecundumdi- 
redionem  CE  — ak?.  »»  4- 1.  389  «it  19.85*»  & vis  verticalis  3.  14 £ 
pattllo  major  , quam  feptima  ejus  pars  . 

a8o  Jam  vero  femidiameter  Terrae  eft  pedum  1 9*41762 ( num.  1 14 ) five 
unitatum  CA  , quarum  fingulae  continent  5 o pedes  , 3928355,  qua  polita 
r , eft  fphaera  y pr%  , & proinde  vis  in  ipfam  ( n.i$6  ) yprzz^6^  304  ; 
adeoque  gravitas  ad  vim  horizontalem  in  id  ftratum  » ut  164/504  ad  19. 
851,  five  ut  radius  1 0000000  ad  i»i  tangentem  deviationis  , que  evadit 
2* V 3 1"'»  vix  quidquam  diferepans  ab  illa  , que  in  ea  differtatione  inventa 
fuerat  2”.  38"*.  Porro  multum  etiam  audio  > vel  imminuto  intervallo  CVZZLm, 
parum  mutatur  deviatio  , cum  logarithmi  ingentium  numerorum  * ut  cft  log. 
m , parum  mucentur  , ipfis  etiam  multum  mutatis  . 

281  Alcera  vis  verticalis  , quae  gravitatem  in  Terram  auget » & erat  ad. 
horizontalem  ut  3»  141  ad  19.851  , vix  cft  ad  ipfam  gravitatem»  ut  a ad 
loooooo  , quam  idcirco  nihil  ai  fenfum  auget  . Sic  etiam  ille  globus  7 fi- 
gura 3 1 radio  unius  miliaris  , fi  jaceret  non  ad  latus  corpufculi  B , fcd  infra 

ipfitm  » gravitatem  augeret  parte  ipmis  — » quod  incrementum  longi- 

tudinem penduli  ofcillancis  ad  finguia  fecunda  augeret  eadem  parte  , qiyr  lon- 
gitudo cum  fit  linearum  proxime  440,  vix  augeretur  H unius  l?ncx  , quod 

probe  notandum  eft»  ut  appareat,  quanto  magis  directionem  penduli  tur- 
bent .inxqaalrtatcs » quas  habemus  in  fuperficie  Telluris,  & infra  ipfam  , 
quam  longitudinem  penduli  ofcillantis  ad  finguia  fecunda  , dum  maffa  , que 
integri  minuti  primi  deviationem  parit  , eam  longi  todinem  vix  mutet  deci- 
ma parce  linee.  Contra  vero  majores  inaequalitates  altius  dcprclfe  infra 
fuperficiem  Terre  , cum  nimis  oblique  trahant , debent  , fi  adfinc , multo  ma- 
jorem produftioncm  parere  in  penduli  ad  fecunda  horaria  ofcillancis  longitu- 
dine , & deviationem  ntinorem  in  diredione  quiefccntis  , quod  probe  no- 
tandum eft  . 

281  Sed  ut  ex  folutione  problematis  capiamus  eos  fru&us  , quos  nobis 
propofuimus,  in  primis  notetur  illud,  ftratum  ejufdem  extenfionis  in  lon- 
gum , & latum  , quod  fit  altum  500  pedibus,  five  fola  decima  milliaris  parte  , 
debere  parere  deviationem  decuplo  majorem  fecundorum  2 5 , lo"’ , ingen- 
tem fane  j ac  proinde  ubi  felum  perpetuo  alTurgit  ad  ingentem  diftantiam  » ut 
Italia  ab  utroque  mari  ad  Appenninos  attollitur  , ingentem  haberi  debere 
deviationem  penduli , nili  aequali  inferno  hiatu  illa  macerie  aggeftio  compeu- 
fetur  5 ac  illud  demum  , inaequalitates  , quas  in  fuperficie  Telluris  cernimus  , 
licet  exigue  fint  rcfpcdu  Telluris  totius  , Sc  penduli  ofcillantis  longitudinem 
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vix  quidquam  ad  fcnfum  immutent  > pares  effc  deviationibus  etiam  ingent:bu§ 
inducendis  » nili  per  infernos  hiatus  habeatur  compenfatio  , quam  utcunque  • 
haberi  fzpiffime  videatur  admodum  verofimiie  , adhuc  tamen  ubique  fatis  ac- 
curaram e(Tc  , mihi  quidem  fuaderc  nequaquam  portum  • 

283  Deveniendo  deinde  ad  determinationem  maffr  terreAris , ea  obtineri 
portet  per  hujufce  problematis  folutionem  methodo  cxpofica  in  ea  adnotatio- 
nc  • Quoniam  funt  loca,  in  quibus  maris  aAus  ailurgit  etiam  ad  so  pedes  , 
ut  in  Britanico  freto  , ac  ad  inulta  miiliaria  protenditur  illud  Aratum  undae 
recens  alJapfc  , &:  fucccdentis  aquali  Arato  aeris  3 pendulum  'longius  conAi- 
tutum  in  ipfo  marium  margine,  ut  fupra  , vei  Aatim  poA  aggeres  » poriffi.. 
muni  microfcopio  adhibito  , debet  admodum  fenfibilem  deviationem  acquirere 
veifus  undam  ipfam  , A denfitas  media  Telluris  non  (lc  multo  major  , quam 
media  aquarum  denfitas.  Erit  in  fig.  \ z fuperAcies  aquae  infima,  HM 
fuprema  , Se  quoniam  mada  remota  parum  trahunt , etiam  A procul  a lictore 
elevatio  At  aliquanto  minor  , ac  littora  oppoAta  ferpant  , & magi,  diAenc  , 
deviatio  pro  altitudine  pedum  50  debita  media  denAtati  Telluris  homogenez 
aqua  erit  proxime  2"  , 3 1'"  » qua  pro  aliis  altitudinibus  erit  proximi  pro- 
portionalis ipAs  , & pro  diverfa  denAtate  media  Telluris  , erit  reciproci 
proportionalis  ipA  denAtati  , ut  idcirco  obfervata  altitudine  maris  fuccedcn- 
tis  acri  , & deviatione  , dcAnlri  poffie  ea  denAtas  , Se  ex  dara  mole  Telluris  , 
etiam  ejus  maffa  relata  ad  hac  corpora  nobis  nota  , non  tantummodo  ad  So- 
lem , Jovem  > Saturnum  , Lunam  , quod  unum  ha&enus  cA  praAitum  3 unde 
etiam  liceret  conjicere  , an  Terra  Ac  ad  centrum  ufque  perpetuo  materia  du- 
ctu plena  , an  cruAa  quadam  tantummodo,  cum  ingenti  vacuo  nucleo,  ut 
etiam  inde  de  Agura  Terra  indufta  per  zquilibrium  judicari  melius  portet, 
cum  ea  , uti  vidimus  fuperiore  paragrapho,  pendeat  a media  Telluris  denAtate 
comparata  cum  denAtate  marium  • 

284  Ad  accuratiorem  calculum  fatis  ertet  determinare  accuratius  figuram 
littorum,  altitudinem  marium  circumquaque  , refpondcntcm  dat*  cuivis  al- 
titudini loci  artumpti  pro  obfervatione  , Se  elevationem  etiam  verfus  medium 
fretum  , cujus  fatis  accurati  determinanda  ex  ipfo  iittorc  per  majoris  telefco- 
pii  micrometrum  ratio  cA  tuta  , Se  facilis  , ex  quibus  datis  determinari  poltcc 
admodum  accurate  vis  in  illam  maflam  aqua  allapfa  , ac  per  eam  deviatio 
debita  , ex  cujus  collatione  cum  obfervata  erueretur  dcnficas  quaAta  • 

28J  Sed  funt  etiam  in  fuperAcie  Telluris  loca  plurima  , in  quibus  regii* 
impcnAs  concludi  portet  muro  , vel  aggere  ingens  tractus  fatis  altus  , ubi 
valles  montibus  concluduntur  , in  queni  ex  altioribirs  fontibus  deduci  poties 
aqua  fuccedens  aeri  , ac  deinde  emitti  5 & inde  etiam  ope  ingentis  penduli 
ad  latus  coisAituti  obfervari  deviatio  , & comparari  cum  deviatione  compu- 
tata . Satis  eA  meminirte  illud  deviationem  fecundorum  fex  refpondere  moli 
aqua  aquivalenti  globo  habenti  pro  radio  decimam  partem  milliaris  geogra* 
ph ici  , cujufmodi  hiatus  haudita  difficulter  concludendi  inter  afpcros  montes 
non  raro  occnrrunt  • Eo  padlo  portet  perpetuum  quoddam  conAitui  veluc  Gea-' 
metrum  , quo  impleto»  ac  evacuato  ad  libiruin  , univerfa  Terra  tanquatn 
ad  Aaccram  quandam  appenderetur  , comparata  ejus  adioBC  , cum  a&ionc 

data  maffa  aqua , data  molis , Se  forma  • 

« ' 

SUP- 


\ 


Digilizsd  by  Googje 


SUPPLEMENTUM  AD  LIBRUM  QIJINTUM 

v ** 

jf.i.  Ad  notas  a verfu  124  ad  270. 

DE  VETERUM  CONATIBUS  PRO  MAGNITUDINE 
TERRiE  DETERMINANDA  . 

t N praecedentis  libri  fupplementis  diutius  moratum  , utcumque  omnia* 
1.  quantum  licuit  , contraxerim  , hic  adhuc  contra&iorem  cITe  oporte- 
bit, & in  iis  tantummodo  plerumque  verfari  , quae  ad  Noftrum  rite  intelli- 
gendum  neceffaria  erunt . Sed  argumentum  de  magnitudine  , & figura  Tellu- 
ris inveftigata  per  graduum  menfuras  a Veteribus , & Recentioribus , quod 
fere  dimidium  hunc  librum  occupat  apud  Noftrum  , nos  aliquanto  diutius  de- 
tinebit , quod  argumentum  in  plurcs  partiti  paragraphos,  hoc  priore  , quae  ad 
Veterum  methodos  , & obfervationes  pertinent,  paucis  percurremus. 

287,  Veteres  habuerunt  Terram  pro  fphxrica  , uti  innuimus  in  adn.  ad  ver- 
fum  124  s neque  enim  hic  moramur  abfurdas  quorumdam  imperitiflimorum 
Veterum  fententias  , quas  Riciolius  perfequitur  Almagefti  lib.a  cap.f  , ut  c(l 
illa  Anaximandri , qui  cenfuit  columnae  (imilem » Leucippi , qui  cylindro  , 
Cleancis  , qui  cono,  Heracliti,  qui  fcaphio  , Democriti,  qui  difeo  cavo, 
Anaximandri  , & Empedoclis  , qui  menfae  planae , Xenophanis  Colophonii  , 
qui  deorfum  infinitis  fultam  radicibus  per  fummam  Natura:  ignorationem  exi- 
ftimavit  .Nec  vero  novimus  , an  Ariftarchus  , & qui  Veteres  Pythagorxi  Tel- 
luri motum  tradiderunt , quidquam  de  vi  centrifuga  , & comprcfla  Telluris 
forma  inde  proveniente  fubodqrarint . Ita  autem  fententia  de  accurata  figura 
fpharica  marium  , atque  Telluris  , abrafis  , vel  ncgle&is  afpcritatibus  cx- 
tantis  continentis  , & montium  viguit  feculis  omnibus  » quorum  monumenta 
ad  nos  pervenerunt  » ut  ufque  ad  feculum  feptimum  decimum  , nemo  dc  il- 
la , quod  ego  faltem  aut  noverim  , aut  nunc  meminerim,  dubitarit*  Argu- 
menta, quibus  ejufmodi  fententia  innitebatur  , fufius  perfecutus  fum  , & 
ad  accuratiorem  trutinam  revocavi  in  aia  diftertatione  de  Veterum  ar- 
gumentis pro  Telluris  fphxricitace  • Fuerunt  autem  potiftimum  primo  qui- 
dem aequilibrii  leges  , cum  nimirum  gravitatis  vim  ccnfcrent  dirigi  ad  uni- 
cum commune  centrum  , nec  nifi  illam  folam  confiderarent  $ cujus  diredio 
cum  perpendicularis  effe  debeat  fuperficiei  fluidi  quicfcencis,  uti  & ratio  » 
& experimenta  docent,  nec  nifi  fola  fphxra  habeat  fuperficiem  ubique  per- 
pendicularem re&is  tendentibus  ad  datum  punftum  , neccflario  confequeba- 
tur  fpkxrica  marium  figura  , cui  argumento  addebatur  & aequilibrium  aequa- 
lium tantummodo  columnarum  Telluris  conceptae  , ut  fluida:  ufque  ad  cen- 
trum , qua  ratione  Archimedes  cft  ufus . Deinde  globofam  Telluris  formam 
perfuafic  curvatura  perpetua  , quam  indicabat,  & poli  elevatio  » ac  depref- 
fio  tendentibus  in  Boream  , vel  Auftrum  , & ortus , ac  occafus  anticipatio  » 
vel  pofticipatio  tendentibus  in  ortum , vel 'occafum^indicata  ab  eclipfibus  » 
conferentibus  unius  loci  horas  cum  horis  alterius  , & circularis  forma  , quae 
in  marino  korizpntc  fe  ubique  oculis  objiciebat , & notifiimum  illud  phoeno- 
Tom,ll . B b menon  » 
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menon  , quo  adventantibus  e mari  prius  fummi  montes,  tum  littora  , prius 
dumorum  te&a  , tum"  limina,  ac  profpcttantibus  e lictore  prius  lummi  mali  » 
& vela  , tum  ipfa  naves  , & fpuma  roftris  eruta  apparebant.  Sed  prar  reli- 
quis argumentis  ab  obfervatione  petitis  umbra  Terra:  , qua  in  eclipfibus  Lu- 
ra: circularis  apparet  femper  , fpharicara  Telluris  formam  perfuaiebat , cum 
fola  fpharica  forma  umbram  folaris  difei  , qui  circularis  cernitur,  circum- 
quaque projiciat  j eclipfcs  autem  tam  ad  Orientalem  , quam  ad  Occidenta- 
lem plagam  quamcunque  contingant , & iq  magna  etiam  amplitudine  ad  lio- 
ream  , & Aufirum  . * 

388  Verum  quid  ex  atquilibrio  deduci  poffit , fufe  vidimus  in  pcnultimo 
iuperioris  libri  quod  quidem  argumentum  enervat  penitus  fenteneia  de 
gravitatis  tendentia  orta  ex  vi  compufita  in  omnes  Terrse  particulas  * & in- 
certa eonftitutio  partium  internarum  Tellurem  folidam  confiituentium  , & 
vero  etiam  externarum,  tam  exigua  ejus  parce  nota  Veteribus  , orbe  nondum 
circum  navigato  , nondum  America  , & Orientali  Alia  dett&is  , ac  Borcali  Eu- 
ropa , auftrali  Affrica  perlufiratis  . Argumenta  autem  petita  a curvatura  , c«r- 
vatu:  am  ipfam  perpetuam  tantummodo  , non  accuratam  fphxricitatcm  evin- 
cebant , cum  nulla  adeflent  , prarter  incertam  quandam  oculorum  afiimatio- 
nem  , accurata  menfura  , qua  aequalem  ubique  curvatutam  evincerent  , nul- 
lis accuratis  graduum  dimeufionibus , qua  inter  fc  conferri  pollent  , nullis 
determinatis  phaenomenorum , qua:  enumeravimus , comparationibus  infti- 
tutis  cum  dimenfionibus  rite  definitis  intervallorum  , per  qux  acciderent  , 
ac  mutationes  certas  fubirent , nulla  accurata  menfura  inita  ad  definiendum  , 
an  horizontis  marini  limbus  fatis  accuratfc  circularis  fit , quam  quidem  per- 
quifiiionem  nunc  etiam  inutilem  reddit  refractiooum  horizontalium  inaqua- 
litas,  qua:  fape  eodem  tempore  horicontem  phyficum  ex  altera  parte  attol- 
lit magis,  quam- ex  altera.  Demum  quod  pertinet  ad  Terre  umbram  , id 
quidem  , licet  ea  atmofphzrz , non  Terra  fit  umbra  , utcumque  haberet 
vim  , fuppofica  nimirum  ubique  exigua  , Se  ad  fenfum  aquali  elevatione  at- 
mofphz»»  fupra  fupe-ficiem  Telluris  ( quanquam  pc  id  quidem  fatis  confiare 
jotuic  Veteribus  , potiflimum  barometro  , quod  atmofphzrz  pondus  exhibear, 
nondum  invento  ) fcd  utcumque  vim  -habere  pollet , fi  integrum  tcrrcftris 
umbra'  ambitum,  vel  fin  ul  maximam  ejus  partem  in  Luna  difeo  fufpiceremus, 
ac  dimetiremur  accurate  , & formam  acenrate  circularem  femper  deprehen- 
deremus j at  nec  arcum  nifi  exiguum  in  Luna  cernimus  , cujus  difei  diamarrn 
diameter  umbra  eft  fere  triplo  major  , & ita  incertum  reddit  umbra:  margi- 
nem penumbra,  ut  nihil  inde  , ne  pro  illo  quidem  exiguo  arcu  , quem  vide- 
mus , inferri  polfit  , nec  pofi  accuratiflima  afironqmica  inftrumcnta  , quibus 
utimur , quorum  inftrumentorum  dcfi&us  multo  magis  incertam  apud  Vete- 
res reddidufet  hanc  methodum  inquirendi  ia  accuratam  Telluris  figuram  , fi 
quidquam  fupra  incertam  oculorum  zfiimationem  tentandum  ca  in  re  fu- 
fcepi flent  • ' . 

189  lude  confiat  fuppofitam  apud  Veteres,  non  fatis  folidis  probatam 
fuifle  rationibus  Terra  fpharicitatem  ; videndum  nunc  , quo  pafto  ex  ejuf- 
modi  fappofitione  in  magaitudinem  inquificrint  ipfius  Terra,  & illufiranda  , 
qua  Noftrr  propofuic , & qua  attigimus  in  adnotationibus  fequentibus  , ut- 
jcunquc  fatis  elementaria  . 1*  adnot.  ad  vcrf.i  2 1 occurrit  dimenfio  Hcraeoftc- 
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nis  > & ibidem  expofira  funt  principia,  quibus  innitebatur.  In  fig.  ))  rc- 
fert  Tcentrum  Terrx  , A Alcxandriam  , DAE  fcmicirculum  hemifpharrii  ibi 
eredi  ab  Heratoftcne , pofitum  in  plano  Meridiani , sIF  radium  Solis  termi-  . 
nantem  arcum  /JF,  per  quem  extendi  debuit  umbra  ftyli  verticalis  ^4/pofici 
in  diredum  cum  radio  Terra  TA , B Sycnem  , cujus  puteum  BH.  radius  Solis 
verticalis  illuminabat  ad  fundum  ufque  , qui  radius  idcirco  fupponebatur  pro- 
veniens a Sole  verticali  ita  , u:  ejus  produdio  in  diredam  elfet  i pfe  radius 
Terra  JBT . Aflumptis  ob  immanem  Solis  diftantiam  radiis  Fs  , TS  pro  paralic- 
lis  , habitus  cft  angulus  ATB  pro  aquali  alterno  AIF,  cujus  arcus  AF  cum 
efiet  ex  obfervationc  pars  quinquagefima  circuli  maximi  ejus  hemifpharii  , ha- 
bitus cft  hujus  arefls  AB  pro  parte  quinquagefima  circuli  itidem  maximi  fpha- 
rx  terrcltris , & cum  hic  ex  viatorum  allimatione  efiet  5000  ftadiorunr  , in- 
tulit Heratoftenes  circulum  Terra  maximum  continere  ftadia  5000  X 5°>  n*' 
mirum  »50000  . 1 

290  Plura  falfo  aftumpu  , qua  hujufmodi  determinationem  reddiderunt  er- 
roneam , habentur  in  adn.  ad  verf.i  <$  1 , quibus  corrcdis  methodus  pro  illis 
temporibus  fuiftec  utcunque  opportuna  • Quod  pertinet  ad  parallclifmum  ra- 
diorum 5 fi  radii  provenirent  ab  eodem  Solis  pundo , haberi  utique  pullent 
pro  parallelis.  Si  enim  concipiatur,  pundta^,  & s coire  in  unicum  pun- 
itum, angulus  /ST  efiet  perquam  exiguus.  Nam  integer  Terra  radius  TK 
vifus  c Sole  cft  tantummodo  fecundorum  ig-j  , quanta  eft  parallaxis  hori- 
zontalis Solis  juxta  n.70  > & 105  . Hft  autem  2 iC  circiter  pars  fexta  peripheri* 
terrcftris  , & IB  , feti  AB  intervallum  illi  ad  fenfum  parallelum  pars  quin- 
quagefima , adeoque  hoc  ad  illud,  ut  6 ad  50,  five  ejus  pars  minor  qua/n 
ipdava  , qux  idcirco  videri  debet  e Sole  fub  angulo  paullo  majore  , quam 
unius  fecundi  • Ec  is  error  committeretur  in  angulo  ATB  afiiimpto  pro  xqua- 
HAlF,  a quo  debet  deficere  , quod  quidem  in  unum  gradum  circuli  terre» 
ftris  , qui  eft  minor  quam  feptima  pars  totius  arcus  AB  continentis  7®.  nV 
induceret  errorem  fradionis  exigux  unius  fecundi.  At  pofiunt  ii  radii  non 
provenire  ab  eodem  pundo  Solis  . Nam  umbra  AF  terminatur  a pundo.  fu- 
premo  difei  folaris  , non  a centrali  radio  , ut  patet , ac  ad  illuminandum  to- 
tum puteum  utcunque  profundum  , & ardum  ufque  ad  fundum  » fatis  eft  , fic 
verticale  quodeunque  pundum  difei  folaris  $ quod  quidem  pundum  fi  fueric 
imum  pundum  difei  , in  accipiendo  parallelifmo  committitur  error  «qualis 
toti  diametro  folari , nimirum  circiter  dimidii  gradus  ; quod  inducit  erro- 
rem fere  4'  -y  in  fingulos  gradus  , nempe  errorem  fere  -1-  totius  • 

291  Ex  methodus  pro  accuratioribus  p.erquifitionibus  , cujufmodi  hodie  iri 
ufu  funt  > eft  minus  apta  erroribus  etiam  corrcdis  , quia  determinatio  umbr* 
ftyli  fatis  accurata  haberi  nequaquam  poteft  ob  penumbram  . Quamob<cm 
quadrantes  vel  fcdores  requiruntur  , qui  accurate  determinent  angulum 
FIA  oppofitum  ad  verticem  angulo  ZIS diftantix  a zenith  limbi  Solis  utrii.fli- 
bet  , & ad  definiendam  in  B diftantiam  itidem  a zenith  cjufdem  limbi , fi  Sole 
uti  libeat  , ac  prxterea  St  refradionis  habenda  ratio  , qux  pro  7 gradibus  cft 
circiter  8'* , & minuit  diftantiam  apparentem  in  A a zenith  • 

2 92  In  adn.  ad  verf.  18}  habetur  methodus  prior  Poflidonii  > qui  ufus 
Canopo  ftclla  aflumpfic  binas  ejus  pofitiones  , alteram  Rhodi , ubi  horizon- 
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tcm  ftringebat,  alteram  Alcxand'!*  » ubi  fimul  ad  meridianum  appeUena 
elevabatur  fupra  horizontem  parte  L totius  cxlcftis  circuli,  five  gradibus  7, 
Si  obfervatlo  accurata  fuitfet , rite  inde  intuliffet  arcum  inte  r eas  urbes  con- 
tentum e(Te  -L  rotius  tcrreftris  ambitus  • Cum  enim  horizon  diftet  a zenith 
per  unum  quadrantem  , oporteret  arcum  inter  bina  zenith  interceptum  efle 
itidem  ~ circuli  cxlcftis  , a cujus  altero  dicaret  ftella  parte  cjufdem  cir- 
culi minus,  quam  ab  altero  . Arcus  autem  tcrreftris  cit  fimilis  arcui-cxlcfti 
inter  b'na  zenith  in  hypothcfi  Telluris  fphxricx  , ut  itidem  patet  • 

29  1 Verum  & huic  determinationi  obfunt  plura,  qua*  in  eadem  adnota- 
tionp  innuimus,  inter  qui  refragio  horizontalis  & ingens  , & admodum  incer- 
ta, ac  varia  juxta  num.4Q , rem  prorfus  omnem  perturbat.  Fixarum  obfer- 
vatio,  Ut  infra  videbimus  , eft  omnium  aptidima  ad  graduum  menfuram  *,  f<d 
Fixarum,  qua:  proximi  zenith  habeant  refactionem  exiguam,  & fatis  certo, 
definitam  , non  qux  proximi  horizonti  habeant  ingentem  , & incertam  • 

294  In  adn.  ad  verfum  212  habetur  altara  Poffidonii  methodus  per  inter- 
vallum , per  quod  gnomones  verticales  umbram  non  projiciunt  in  meridie  . 

F.J4  Sint  in  fig.  a 4 TS  » t"s  bina*  rc&x  jacentes  in  plano  meridiani  , & tangentes 
globum  Solis  Ss  y qux  incurrant  in  arcum  /,  i meridiani  tcrreftris  • Satis  pa* 
tet  flylos  verticales  /C , ic  , & on>ues  alios  , qui  inter  illos  erigantur  , nul- 
lam debere  umbrans  projicere  in  meridie  5 ftylos  autem  AB  , ab  projeduros 
umbram  AD»  ad  terminatam  a radiis  EBD  , ebd  provenientibus  a pungis 
E » e paullo  ulterioribus  . Arcus  /#  carens  umbra  metitur  angulum  JTi  , 
five  STs»  qui  eft  diameter  apparens  Solia  vifi  , c centro  Terrx  : & quo-» 
riam  diametri  apparentes  funt  reciproce  , ut  diftantix  , femidiameter  au- 
tem Tcrrx  Tl  habetur  jure  inftar  pun&i  rcfpe&u  diftanti?  a Sole  , femidia- 
rneter  vifa  ex  / accipi  poteft  pro  eadem  , ac  fi  videretur  ex  7 $ fi  fiat  , ut 
diameter  apparens  Solis  ad  unum  gradum  , ita  arcus  meridiani  tcrreftris  , per 
quem  milia  apparet  umbra  , ad  q^artHm  , habebitur  menfura  unius  gradus  , 
& per  eam  inrcger  ambitus  Terrx  • 

295  D-fficultates  contra  hanc  methodum  habentur  in  eadem  adnotatione 
petit?  a difficultate  definiendi  fatis  accurate  limites  , in  quibus  incipiat  , Se 
definat  umbra  verticalium  corporum  eife  nulla  , ob  penumbram  , & difficul- 
tate fumma  determinandi  apparentem  diametrum  ante  inventa  telefcopia  , Se 
micrometra  ; accedit  nimis  exiguus  tradas  affitmptus  , pro  menfura  totius  cir- 
culi , qui  ell  circiter  dimidii  gradus  , ut  Solis  apparens  diameter  » ut  idcirco 
error  in  eo  tratfu  commiffiis  crefcat , ubi  per  ipfum  definiatur  unus  gradus  , 
qui  drcrefcit , fi  adhibeatur  tra&us  aliquot  graduum.  Cxtcrum  cum  hxc 
methodus  Solem  verticalem  adhibeat , evitat  difficultatem  petitam  a refra- 
dionibus  • 

29 1 Additur  in  eadem  adnotatione,  cafu  hanc  methodum  inter  omne$ 
veteres  exhibuiifc  minime  omnium  erroneam  menfuram  gradus*  Ea  quidem 
exhibuit  milliaria  ftomana  antiqua  75  , Nos  gradum  in  Italia  invenimus  he- 
xapedarum  Par»fienfium  56979  » ut  infra  videbimus  , five  redudis  menfu- 
xis  , eorum  milliarium  74-j*»  quam  proxime , & gradus  fub  Tropico , qhi 
caobfcrvatio  inftituta  cft,  debuit  cftc  paullo  brevio:  ita  , ut  dum  aliae  me* 
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thodi  errorem  induxerant  piurimum  milliarium  , hac  nc  Unius  quidem  mii- 
liaris  errorem  induxerit  • 

»97  In  adn.  ad  verf.  occurrit  dimenfio  Arabum  per  poli  altitudinem  * 
qua  in  patentibus  campis  obfcrvata  > progrcffi  funt  reda  in  Loream  , donec 
eadem  Uno  gradu  major  invcniietur  , quem  Terra  tracium  habuerunt  pro  uno 
gradu  terreftris  circuli  * Si  altitudo  poli  accurati  definiatur  » conftat  metho- 
dum rite  procedere  j fi  enim  ab  eodem  polo  alter  horizon  diftat  plus  , quam 
alter  * uno  gradu  > diftat  itidem  & alterum  zenith  plus » quam  alterum  ; quae 
punda  fi  in  eodem  arcu  cjufdem  meridiani  jacent  » differentia  illa  diftantia- 
* rum  binorum  zenith  a communi  pundo  eft  ipfa  diftantia  inter  eadem  bina  ze- 
nith  i qnx  diftantia  idcirco  erit  unius  gradus  , adeoque  unius  gradus  etiam 
arcus  terreftris  inter  bina  loca  , quibus  ea  bina  zenith  verticaliccr  imminent  • 

298  Ibidem  additur  » cur  incetta  fit  ea  dimenfio  , cum  nimirum  nec  con- 
fiat » quibus  menfuris  fint  ufi  ad  illum  terreftrem  camporum  tradum  defi- 
niendum ( ei  malo  mederi  potuiftet  faltem  qttamproxime  mcnfurx  communis 
determinatio  per  pedem  horarium  ab  Hugcnio  inventum  ope  penduli  ad  mi* 
nuta  fecunda  ofcillantis  * de  qua  egimus  fupra  num.260)  » nec  qua  ratione  de* 
terminaverint  poli  altitudinem  » Ha  definiri  folet  capiendo  altitudinem  fupra 
horizontem  maximam  t & minimam  ejufdem  Fixa  circumpolaris  > ubi  ad  me- 
ridianum appellit  fupra , Sc  infra  polum  5 nam  altitudo  poli  eft  media  arith- 
metica inter  illa*  binas  altitudines  obfervatas  » Verum  & inftrumenra  requi- 
runtur accuratiora  » quam  » quae  tum  in  ufu  fuerint  , & refradionis  habenda 
eft  ratio  » 'cujus  an  illi  rationem  habuerint » non  conftat  $ & fi  Fixis  utendum 
eft  » fine  determinatione  ipfius  polaris  altitudinis  » qua»  per  bina  obfervatio- 
nura  ejufdem  Fixa  binaria  perficitur  , fatis  eft  adhibere  in  locis  fingulis  ob- 
fervationes  ejufdem  Fixa»  ut  habeantur  bina  ejus  maxima  altitudines  fupra 
horizontem  » five  minime  diftantia  a zenith  > qua  fol*  binorum  zenith  di* 
ftantiam  definiunt  • Verum  & ubi  Fixarum  ufus  eflfc  debeat , multo  fatius  eft  > 
Uti  fupra  monuimus  » Fixas  adhibere  proximas  zenith  > quam  proximas  polo» 
ad  Cvitandos  nimirum  refradionum  errores  * & ad  faciliorem  » certioremque 
determinationem  per  fedores  majoris  radii  verticaliter  credas  . 

399  Omnes  h*  Veterum  methodi  exhibebant  immediate  aliquem  circuli 
Calcftis  arcum  » per  quem  immediate  obveniret  circumferentia  circuli  Terrae 
maximi  i ex  qua  deinde  diametrum  eruebant  ope  rationis  circumferentiae  ad 
ad  diamttrum  » quam  Archimedes  definivit  22  ad  7 » & quae  multo  ver*  pro- 
pior exhibetur  ab  illis  notilTimis  numeris  355  ad  iij  * Atque  hinc  patet  il- 
lud » quod  initio  libri  4 Nofter  propofuit » & innuimus  in  adn.  ad  verf.  100 
ejufdem  libri , ac  in  §.  1 fupplcmentorum  libri  e*ufdcm  huc  remifimus  illu- 
firandum  i homines  nimirum , inventa  Geometria»  & exculta  per  minora 
camporum  intervalla  » ac  montium  altitudines  , primo  quidem  peripheriam 
terreftrem  determinafic  » tum  diametrum  , ex  ea  nimirum  dedudam  • Verum 
methodi  & diametri  immediate  definienda  pares  a Recentioribus , & invent* 
funt»  & adhibita,  ut  conftabit  fequenti  § , in  quibus  etiam  evidentius  per- 
fpicitur  , quo  pado  a dimenfionibus  agrorum  , & montium  itum  fit  ad  Tellu- 
rem » & inde  in  Calum  , ac  Geometria  a neceffitate  Natura  velut  ad  luxum 
quendam  traduda  : fed  e*  methodi  parum  itidem  felices  exticerunt , nec  al 
ftbfolutatn  accurationem  idoncat  cl(c  poflunt  • Sed  de  eo  aUquid  fequenti  §• 
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DE  PRrMIS  RECENTIORUM  CONATIBUS  PRO 

determinanda  magnitudine  telluris. 

300  r>  Tatim  pofl  reftitutam  fxculo  dccimofcxto  Aflronortiiam  , quae  diti 
v3  tam  diuturna  tot  praecedentium  locutorum  barbarie  veiut  obruta  cuin 
exteris  omnibus  bonis  ftudiis  jacuerat,  de  magnitudine  Telluris  determi- • 
nanda  cogirai  i eft  coeptum  , & qUidcm  ufqne  ad  Richcrianum  compertum  gra- 
vitat  s inaquatis  , evulgatum  lub  finem  fxculi  fuperioris , & inxqualitatem 
graduum  accuratius  definitorum  deprehenfam  paullo  poft,  femper  ex  hypo- 
tbefi  Tetjuris  (phaericf  . Plora  e jufmodi  tentamina  cxtiterunc  vix  iterum  or- 
tis, vtl  adhuc  ?d<'lefccntibus  hifce  fludiis  , quorum  bina  tantummodo  No- 
fter  attingit  Fernetlii  in  Ga Hia  , & Riciolii  in  Italia  . 

?oi  Er  Fcrnellius  quidem  ufus  methodo  nimis  crafla  potiflimum  ad  inter- 
vattum  terreftris  arens  dimeriendum  » nihil  eerti  , & accurati  praeflarc  po- 
tuit. Riciolius  incredibili  indaftria  , & inftrumcntoram  pro  eo  tempore  appa- 
ratu , vitio  methodi » cui  fidebat  maxime  t gradum  auxit  circiter  ^ fui  par- 

P.J5  te  . En  ejus  methodum  ex  Geographix  Reformat*  lih.  s cap.  33  . In  fig.  35 
exhibet  C ce:. trum  Terrae  , BA  montem  Paternum  Bononiae , MD  Mucinen-  ■ 
fem  editillimam  turrim  . Obfervavit  angulum  CAD  890  , 26 ',  13”»  27"'» 
PDA  t—  onQ.  1 5’  7m  , 'quibus  fubdufiis  a 1 80  , relisus  eft  angulus  ACD 
l 8',  39"»  33“  > intervallum  AD  invenit  partuum  Bouonicnfium  20016  • 

unde  intulit  gradum  eorundem  partiium.6436  3 , qui  adhibita  ratione  pedis 
Eononienfis  nd  Parificnfcm  1 68  2 ~ ad  1 440  , & partus  ad  hexapedam  S a<{  6 , 
reducitur  ad  Ivexapcdas  6266  5 . Cum  vero  gradus  in  Italia  obvenerit  Mai- 
rio  , & mihi  hexapedarum  56979  5 differentia  evadit  5686  , pars  ~ hujus 
pofterioris  . 

302  Et  ouidem  incredibilem  in  angulis  capiendis  adhibuit  diligentiam  » 
ufus  fatis  longa  aquae  ftasnantis  fupeificie,  fummam  itidem  adhibuit  indu- 
flnam  in  dcdnccnd'»  intervallo  per  triangula  , & bafim  a&uali  menfura  defi- 
nitam , curam  itidem  fummam  in  comparandis  inter  fe  menfurarum  mddulis  3 
ac  tcdafto  hoc  fuo  gradu  ad  milliaria  Romana  antiqua  proxime  81  , omnem 
itidem  conatum  intendit  , ut  aliorum  menfuras  correctionibus  adhibitis  ad 
hanc  fuanr»  adduceret . Verum  ipfi  rcfra&ioncs  in  primis  irapofuerunt  * quarum 
nullam  rationem  habuit , ranquam  fi  in  imo  aere  iis  faltem  diei  horis  , qui- 
bus ad  vaporum  vim  evitandam  obfervationes  infiituerac  » refragio  nihil  pof- 
fcc  • At  ca  potc/1  utique  femper , ubi  radius  per  fatis  ingentem  tradum  pro- 
greditur , in  quo  ob  Terre  curvaturam  debet  mutare  diftantiam  a fuperfi- 
cic  Telluris  , & diverfx  denfiratis  atmofphxram  permeare  • Refradtio  attollit 
objc&a , & ejus  vi  linea  vifualis  AD  attollitur  ad  AE  > & DA  ad  DF  tan- 
gentes curvas  AID  » quam  radius  percurrit  • Hinc  anguli  CAD  , CDFpro- 
veninnt  majores  jufto , Sc  angulus  ACD  jufto  minor  j unde  ubi^c,  ut  angis- 
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!os  ACD  ad  unum  gradum  , ita  intervallum  I?Af  ad  intervallum  debitum  uni 
gradui  » manente  fecundo  , & tertio  termino  , quartus  provenit  major  jufto 
in  ea  ratione  , in  qua  primus  cft  minor  . 

303  Porro  plerumque  Hlud  deprehendi  folet  in  hujufmodi  obfervationi- 
bus  circumtcrreftribus » ubi  montes  adhibentur,  at  angulus  BCM  obveniat 
-*  fui  parte  minor  jufto  . Ipli , qui  alteram  ftationem  habuit  humiliorem  in 
Turri  Mutinenli , & horas  felegit , quibus  purgauflimus  effet  aer,  error  ob- 
venit aliquanto  minor,  partis  nimirum  — j nam  fere  totum  errorem  deberi 

refradionibus  crediderim  ob  tantam  in  esceris  omnibus  adhibitam  curam  a 
quanquam  aliquem  errorculum  & illa  dimetiendorum  angulorum  ratio  pare- 
re omnino  debuit  , & tradus  trientis  gradus  erat  nimis  exiguus  , errore  mul- 
tiplicato > dum  itur  ad  gradum  integrum  . Addidit  ille  quidem  ad  hanc  de- 
terminationem confirmandam  Sc  alias  methodos  , adhibitis  obfervationibus 
Aftronomicis  nonnullis,  fcd  & per  fefe  minus  idoneas  , & Aftronomia  non- 
dum fatis  exculta  , minus  accuratas , quam  ob  eaufam  ab  iis  etiam  in  eundem 
errorem  indudus  cft  . 

304  Et  quidem  methodus , quam  propofuimus , ob  admodum  incertas  in 
primis,  & varias  prope  horizoncem  refractiones  objcdoium  etiam  alte  intra 
atmofphsram  deprclfurum  nunquam  fane  ita  perfici  poterit  , ut  ufui  effe  pof* 
fit  5 cattcruin  ipfa  cft  omnium  aptiffima  ad  videndum  progreffuin  , quo  huma- 
na mens  ab  agrorum  dimenfione  Geometriam  traduxit  ad  dimetiendam  Tellu- 
ris diametrum  , & inde  ad  aftrorum  diftantias  definiendas  fefe  extulit.  Ubi 
enim  terreftres  diftantias  dimetimur,  bafim  aliquam  definimus  aduali  menfura  , 
ex  qua  & binis  angulis  obfervatis  deducimur  ad  tertium  angulum  , tum  ad 
latera  , ac  ex  lateribus  eo  modo  inventis  , & binis  angulis  iterum  obfervatis 
in  extremis  inventorum  angulorum  pandis  progredimur  , ut  patebit  fcqucn- 
ti  § , ad  alia  aliorum  triangulorum  latera  determinanda » Sic  ibi  potuiffcc 
Iliciolius  ipfa  obliqua  redilinea  diftantia  AD  per  triangulorum  feriem  defi- 
nita fine  illius  redudione  ad  diftantiam  BM  horizontalem  , vel  potius  hori- 
zontali proximam  in  triangulo  CDA  fadis , ut  finus  anguli  C ad  Unum  CAD , 
ita  AD  ad  CD  , eruere  immediate  femidiamecrum  , ex  qua  deinde  per  ean- 
dem Trigonomecriam  afeenditur  ad  Lunam  , tum  ad  Solem  methodis  , quas 
expofuimus  §.  1 libri  praecedentis . Verum  & hic  refradio  obeft  > & ubi  in 
Cadum  afiurgitur  , tot  difficultates  occurrunt  , quemadmodum  ibi  expofuimus  » 
ut  qu*  methodi  diredat  videntur  prima  fronte  omnium  aptiffimz  ob  theorie 
fimpliciratem > plerumque  fato  quodam  conditionis  humana:  fiant  maximae  om- 
nium ineptae  , & per  ambages  f*pc  indi  redas  aegre  demum  eo  > quo  tenditur  * 
liceat  evadere  • 

305  Norwoodus  in  Anglia  » Sr  Snellius  in  Hollandia  aftronomicis  obferva- 
rionibus  ufi  , ac  meridiani  arcum  dimenfi  eam  rationem  fecuti  fune  in  gradu 
dimetiendo , quam  nunc  adhibemus  , & §.  fequenri  explicabimus  $ fed  Aftro- 
nomia  itidem  nondum  fatis  exculta  , erroneum  uterque  gradnm  obtinuit . Ec 
Norwoodus  quidem  , quem  Ncwtonus  prop.  I 9 lib.3  commemorat,  dimcnfu*' 
diftantiam  I.ondinum  inter  , & Eboracum  pedum  Londinenfium  905  75  1 , 8c 
obfervando  differentiam  latitudinum  aO,  3-8',  collegit  menfuram  unius  gradu* 
pedura  \67if6  > quos  Ncwtonus  reducit  ad  hexapedas  57300  • Is  gradus  fi 
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cutn  iis  conferatur » quos  nunc  obtinemus  , eft  250  circiter  hexapedis  jufte> 
major  , licet  Newtono  vifus  fit  fatis  vero  proximus  ob  confenfum  cum  gradu, 
definito  in  Gallia  a Jo.  Dominico  Caffino  hcxapedarum  57292,  quem  qui- 
dem et  roncum  cfie  conftitit » ut  infra  doctbimus  * mcnfuris  a filio  »&  nepo- 
te iteratis  pluribus  vicibus » & corredPonibus  pluribus  adhibitis  • 

306  Et  quidem  , quod  ad  Norvvoodi  mcnfuram  pertinet  > ego  quidem  haud 
fcio , an  ullus  ejus  obfei  vationes  iteraverit*  & invchcrit,  ubi  & qui  error 
commifius  fitj  in  Snellii  gradum  plures  inqmfivcrunt  poft  ipfum  , & alias 
poli  alias  corregiones  propofucrunt  i Is  quidem  ingentem  ordinaverat  trian- 
gulorum feriem  , cujus  ope  difianttam  obtineret  ad  dire&ionfcm  meridiani  re** 
da&am  inter  bina  extrema  loca  obfervationibus  aftronomicis  deflinata  , pror- 
fus  uti  nunc  fit»  & intervallo  > ac  arcu  cjelefti  intermedio  definitis»  inve- 
Ircratettm,  qui  redaftis  menfuris  evadit  bexapedarum  5 5020  . Euin  Mou- 
fchcmbrotkius  i re&ificatis  triangulis  i & retentis  obfervationibus  aflrono- 
micis  ipfius  Snellii  reduxit  ad  hexapedas  jr 705?  : Jacobus  Caflinus  repetitis 
etiam  obfervationibus  aftronomicis  anno  1701  invenerat  5 649 6 , Caflinus 
vero  de  Thury  novam  bafim  dimenfus  , fcd  paternis  adhibitis  obfervationi- 
bus produxit  iterum  ad  hexapedas  571 4J  j fed  optandum  eflee » ut  ipfac  ob- 
obfervationes  aftronomica»  iterarentur  , quae  quidem  initio  hujufce  faeculi 
nondum  ad  eam  accurationem  devenerant  * quae  in  tam  fubtiii  in  vcftigationC 
requiritur » 

I07  Feliciore  exitu  ex  fortuita  errorum  plurium  compenfatlone  ad  men- 
furam  gradus  verae  quamproximam  evafit  fub  finem  fuperioris  fieculi  Piccar- 
dus  in  Poreali  Gallia  • Is  enim  Ambianum  » inter  & Malvoifinam  ex  interval* 
lo,  quod  ipfi  obvenerat » i°»2  2',  5 5"»  definiverat  gradum  hexapedis  57604 
Hunc  Maupertuifius  primum  in  opnfculo  edito  ftatim  poli  regrelfitm  ex  Lapo- 
nia  corrc&ione  adhibita  i quam  Fixarum  motus  a Picsirto  negiedlus  require- 
bat > reduxit  ad  hexapedas /6925  > tum  iteratis  ejus  obfervationibus  aftro* 
nomicis  iterum  immutavit  redaftum  ad  hexapedas  J7i8j  ; at  Cafiinus  de 
Thury  cum  Cailli»  » invento  in  ipfa  etiam  Piccartiana  bafi  errore  » qui  aftro- 
nomicarum  obfervationum  errorem  fere  accurate  Corrigeret  > reduxerunt  ite- 
rum ad  hexapedas  J7074  menfuram  quamproximam  primx  57060  * quas  qui- 
dem poilrema  corre&io  bafeos  licet  quinquies  coram  multis  teflibus  ad  truti- 
nam revocata  , obfervationibus  intra  paucos  digitos  conformibus  » nihilo  ta- 
men minus  impugnata  iterum  * & in  fufp‘cioaeni  addu&a  » ab  omni » ut  ego 
arbitror  » dubitationis  alea  clt  penitus  liberata  a novis  obfervationibus  juflti 
Acadcmis  infiitutis  ab  ilia  nova  Academicorum  turma  , quas  fuas  eum  ejus 
approbatione  fuperiore  anno  typis  impreflas  evulgavit * Inde  autem  vel  itx 
hoc  folo  Piccarti  gradu  facile  conflat , per  quas  ambages»  & inter  quos  er* 
rorum  fcopulos  ad  veritatem  emergar  humana  mens  . 

508  At  nihilo  minus  perfpicuum  human*  conditionis  exemplum,  fed  in* 
felicius,  quia  fine  errorum  Compenfatione  » apparuit  in  gradu  illo  Jo.  Do- 
minici Caffini , quem,  quanquam  » veluti  nunc  ex  tam  multts  , & accura* 
tiflimis  nepotis  menfuris  certo  conflat  maxime  erroneum*  Ncwtonus  ut  ma- 
xime tutum  adhibuit  $ quem  nimirum  is  accepto  medio  ex  arcu  6°,  18' ira 
Auftrali  Gallia  inter  Obfervatorium  Parificnfc  , & villam  Coliovre  deduxe- 
rat hcxapedarum  /729*  fere  2/0  hexapedis  longiorem  vero.  Eum  Jacobus 
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filius  in  Comment.  Acad.Parif.  ad  ann.  1718  reduxit  ad  hexap. /7097  » ut 
' innuimus  in  ain.  ad  verf. 580  . Idem  aurein  nunc  demum  reducitur  ad  hexa- 
pedas  57047  > fi  aflumatur  medium  inter  9 gradus , quos  Caflinus  de  Thury 
ejus  nepos,  in  Gallia  AuftralPdefinitos  a fc , & Caillio,  propofuit  in  opere 
memorato  Meri-dienne  Verifiee , in  quo  qnidem  8c  artis  obfervandi  ad  fupre- 
nmm  jam  eved*  apicem  , & diligenti*  fumm*  atque  indullri*  vis  omnis  emi- 
cat , & ubique  fc  prodic  * 

309  Atque  hic  quidem  primus  Caffini  gradus  collatus  cum  Piccartiano  , 
cum  alio  > quem  Jacobus  Caffinus  paternis  menfuris  Dunkerkam  ufquc  > pe: 
Borealcm  Galliam  produxerat , qui  tum  pariter  inventus  hexapedarum  56960» 
paterno  multo  minor  obvenerat , quaeftiones  omnes  initio  hujufce  Ta:culi  mo- 
vit de  figura  Telluris  i ac  tot  meditationibus  i tot  celeberrimis  expeditioni- 
bus «ccafionem  przbuit  i ad  ipfam  figurant , a qua  & Vera  magnitudo  pendet, 
determinandam  j de  quo  argumento  agemus  pluribus  fequentibus  paragra- 
phis  . Hic  interca  concludendum  illud  , poft  tam  multos  , tam  diuturnos 
tot  hominum  dodiffimorum  labores  , adhuc  , quod  ad  magnitudinem  Tel- 
luris determinandam  pertinet  , nihil  ex  hifce  primis  Rccentiorum  conatibus 
fatis  certo  conftitiflc  , quanquam  dubiorum  limites  fcnfim  femper  magis  con- 
tradi fint : dum  enim  diferimen  inter  gradus  a Sncllio  > & Riciollo  propofi- 
tos clt  hexapedarum  7645  » plus  quam  odava  prioris  pars,  diferimen  inter 
primum  hunc  Caffini , & Piccarti  gradum  eft  hexapedarum  tantummodo  *3* * 


nimirum  — — - pars  hu jufce  pofteriotis  • 

310  Aiiumpto  medio  inter  hofce  poftrcmos  gradus » vel  adhibito  altero  » 
facile  inde  ex  hypothcfi  Telluris  fpbzricae  obtineretur  tota  Terrz  circumfe- 
rentia graduum  aqualium  36  o , & ex  ea  diameter  5 fcd  poft  reccntiffimas  ob- 
fervationes  tam  multas  , tanto  apparatu  inftrumentdrum  > tanto  Obfervato- 
rum  labore  , tantis  Principum  munificentiffimorum  fumpeibus  peradas  , de 
quibus  agemuc  §.5  , priotes  illae  dimenfiones  evaferunt  jam  prorfus  inutiles» 
lis  igitur  hic  omiffis  agemus  fequenti  5.  de  ipfa  ratione  dimetifendorum  meri, 
diani  graduum  , ut  illuftrentur  ea,  qu*  Noftrum  fccuti  propofuimus  in  adn«- 
lationibus  a verf,  3 86  ad  .547  • . » ,v 


jf.  3.  Ad  notam  in  verf.  38 6-  &c. 

de  dimensione  graduum  MERIDIANI > 
ET  PARALLELI  * 


jit  T\  Rimo  quidem  meridianus  terre/iris  dicitur  illa  curva  , qUd  drituf 
J T in fuperficie  Telluris  , fi  ea  fecetur  plano  per  axem  convetfionis 
diurna  , & unus  ejus  gradus  dicitur  is  ejus  curva  tractus  , ex  cujus  ex- 
tremis piinftis  duBa  in  ejus  plano  dua  refta  perpendiculares  ad  ipfam  cur-- 
*vam  continent » ubi  concurrunt » angulum  unius  gradus  . Parallelus  autem 
dicitur  curva  > qua  oritur  fiftione  perpendiculari  ad  axem  , & ejus  gradus 
eodem  pado  definitur  refpedu  ipfius  . Hz  definitiones  funt  generales,  quacum- 
que fit  figura  Terra,  qua  ubi  fphariea  concipiatur » meridianus  erit , ut  pa- 
tet * 
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tc c > circulus  ejus  fphzrr  maximus  , & refla*  illx  perpendiculares  concurrefcfc 
in  cer.tro  , in  quo  eam  gradum  continebunt  . Quod  (i  ex  perpendiculares  con- 
tineant angulum  majorem  , vel  minorem  , ille  arcus  eurv*  dicetur  tot  gra- 
duum > vel  minutorum  , quot  erunt  ejus  anguli  menfura  . ParalKlus  autem  erit 
^•3&  circulus  habens  centrum  in  axe  • Sit  'in  fig*  \6  AB  arcus  ejas  curvae,  DA  i 
EB  binae  normales  ad  ipfam  curvam  , quae  proiufla;  coi. currant  in  C • Si  an- 
gulus ACB  fuerit  aliquot  minutorum , vel  unius  gradus,  ducum,  trium  3 
_ arcus  AB  dicetur  rotidem  minutorum  , vel  gradus  unius»  duorum,  trium, 
& patet  ad  determinandum  meridiani  gradum  in  menfuris  datis  , ut  in  hexa- 
pedis  Parifienfibus  , duo  requiri  j menfuratn  anguli  ACU  pertinentis  ad  ali- 
quem arcum  meridiani  AB  in  gradibus , minutis,  fecundis  , & menfuram  in- 
tervalli AB  in  iifdem  illis  menfuris  datis  , ut  hexapedis  . Si  en.m  angulus 
ACB  inventus  fuerit  accurate  unius  gradus  , is  ipfc  traflus  AB  exhibebit 
unum  gradum  j fccus  habito  arcu  AB  pro  accurati  , vel  proxime  circulari  , 
fiet,  ut  angulus  ACB  ad  unum  gradum,  ita  intervallum  AB  ad  quifitain 
unius  gradus  menfuram  . 

Sii  S\  fuperficies  Terra»  non  cfTet  afpera  5 & fcabra  , fcd  polita  , & la»vis, 
liceret  erigere  lineas  AD  , BE  perpend:cularcs  ad  ipfam  fupcrficicm  in  plano 
ejus  circuli,  quibus  deorfum  continuatis  , fi  polfet  penetrari  in  intima  ipfiua 
Terra;  vifccra  ufquc  ad  carum  concurfum  in  C,  liceret  ibi  afluali  menfura  de- 
terminare angulum  ACB  , qui  arcum  AB  denominet  • Sed  quoniam  neutrum 
licet , definimus  pro  gradu  meridiani  verticales  lineas  DA  , EB  ope  penduli  , 
cujus  filum  cumdebeat  fcqui  diraflionem  gravium,  d«  bct  habere  d ireflio- 
nem  refla;  perpendicularis  ad  totam  fupcrficicm  , &,  fi  Terra  fit  folidum  or- 
tum rotatione  curva  cirjufpiam  circa  axem  , jacere  in  plano  illius  curva:  AB 
pofit*  in  fuperficie  ipfa  , ac  ex  refla;  produfla  ad  partes  D , & E , abirent  ad 
bina  zenith  locorum  A , B affumpta  in  immenfa  illa  cslclli  fphajra  Telluri 
concentrica,  quam  §.  1 lib.  4 concepimus  , ut  adeo  angulus  ACB  fit  didan- 
tia  illlorum  ipforum  zenith  conGJcrata  in  arcu  catledis  meridiani  pertinentis 
ad  illam immenfam  fpharam  . , 

31  j Ad  angulum  ACB  definiendum  utimur  Fixa  quapiam  , ut  F,  dum  ad 
meridianum  appellit , determinando  in  A , & B angulos  DA  F,  EB  F,  qui 
exhibent  apparentem  Fixa:  didantiam  ab  illis  zenith  , & fi  Fixa  jaceat  inter 
bina  zenith  , utF,  afTumitur  pro  angulo  ACB  fuinma  coru/n  angulorum  j fi 
jaceat  extra  , ut/*,  affumitur  eorum  differentia  . Nam  angulus  externus  ADB 
aquatur  binis /fCF,  AFC  internis,  &oppofitis,  & angulus  EBF  binis  BCF, 
BFC y adeoque  bini  anguli  DAF » £BF  fimul  arquantur  binis  ACB  , AFB  fi- 
mul , nimirum,  cum  angulus  AFB  fit  ad  fenfum  nullus  ob  immanem  diftan- 
tiam  Fixarum  ( eflet  enim  uno  fecundo  minor  etiam  , fi  terminaretur  ad  So- 
lem ) , foli  angulo  AFB  > & fimilis  ed  demondratio  pro  differentia  refpcflu /*. 

3 1 4 Menfura  igitur  anguli  ACB  , five  arcus  caledis  inter  bina  zenith  re- 
fpnndentis  arcui  terredri  AB,  reducitur  ad  menfuram  anguli,  quem  refla  verti-' 
talis  indicata  a filp  penduli  continet  cum  refla  tendente  ad  Fixam  • Id  praeda- 
tur ope  quadrantis  Adrononiici  , uc  cum  Nodro  diximus  in  adn.  ad  verf.  3S6  $ 
vel  potius  ope  longioris  fefloris  • Quadrans  , quem  Noder  deferibit  , exprimi- 
F.37  tur  in  fig.  37  . Telefc«pium  CG  affigitur  laceri  B 4 , & dirigitur  ad  Fixam  F « 
ixprimit  BIE  quartam  peripharia  circularis  partem  » cui  occurrit  in  / filum 

AB  p«fl- 
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AP  penduli  pendentis  a centro  A ; quod  fi  concipiatur  produ&um  furfum  in 
D > angulus  DAFctiz  idem  > ac  in  fig.  36  5 erit  nimirutn  quxfita  illa  dillan* 
eia  a zenith  ... 

515  Quoniam  in  dimetiendis  gradibus  utimur  F‘x’s  proximis  ipfi  zenith 
pro  toto  quadrante  bSE  adhhctur  ‘teror  paucorum  graduum  hinc  > & inde  a 
tdc  fcopto  CG  , quo  pa£c  * facile  alfumi  potcll  mdrumentum  etiam  longius » 
radio  nimirum  9 , vel  10  p.dum  j quod  fi  in  torum  quadrantem  extendere- 
tur , molem  habtut  immanem  , & ad  cos  ufus  ifansferti  , ac  tradari  omnino 
non  potiet  • 

? itf  Porro  , qux  & in  condrti&ionc  , Se  in  ufu  quadrantis  , ac  fe&oris  ne* 
celTaria  funt , fu-.e  p.  rfccmus  fum  opufculo  4 Expeditionis  Litteraria  , ubi 
plurcs  methodos  exh<bu.  & tcft  fieardi  ea  indiumenta,  & errores  xtiimandi  * 
cnrrigcndique  » ac  u.»'vct(im  praxim  ad  eam  rem  necetiariam  evolvi  diligen* 
tilfime  . baris  eti  monere  illud  , quod  & primo  fuperioris  libri  5-  monui  , eo 
jam  deventum  clfc  in  iitlirumcnrorum  apparatu  , & ufu  , ut  fi  inter  plurcs  plu- 
rium dierum  obicrvationes  cjufdem  l ixx  fatis  diligenter  indituras  ac  rite  re- 
ductas atiumatur  medium»  id  a fingnlis  oLfervationibus  plerumque  ne  uno 
quidem  incegro  minuto  fecundo  diflentiat  • 

j»7  Reductione  autem  cd  opus  multiplici , ubi  plurium  dierum  obferva- 
tiones  adhibentur»  ex  multiplici  Fixarum  motu*  De  Fixarum  motibus  egi- 
mus num.j  8 ; tres  autem  motus  » qui  mutant  difiantiam  a zenith  » commemo- 
rat hic  Noder  juxta  adn.  in  vcrf.5  47  , pro  quibus  motibus  omnibus  habemus 
demum  & tabulas  a Caillio  computatas  in  fummum  Aftronomorum  commodum 
in  egregio  » & immortali  opere»  quod  infcripfit  Fundamenta  Ajlronomis, , 
ut  in  illo  $.  monuimus  » oportet  itidem  adhibere  corre&iunculam  ex  refra&io- 
nc  juxta  adn*  in  verf.  }8 6 , de  qua  egimus  §.  1 lib.4.  Verum  fatis  ell  eam 
non  fingulis  obfervationibus , fed  toti  arcui  exledi  demum  adhibere  » cum  in 
exiguis  diltanciis  a xenith  » ut  ibidem  vidimus*  fit  ipfi  didantix  proportio- 
nalis» & pro  duobus  » vel  tribus  gradibus  » fit  proxime  duorum  » vel  trium 
fecundorum  . Ea  vera  cum  Fixas  ipfi  zenith  admoveat  didantiam  apparentem 
minuens  > addenda  ad  arcui  invento  per  obfervationes  non  correpas  > ut  ha- 
beatur arcus  corre&us  • , 

ji8  Jam  quod  pertinet  ad  intervallum  terredre  AB  fig.  , fi  fuperficies  F. 
Terra:  etict  polita  » & laevis,  liceret  in  A meridianam  lineam  ducere  , tum 
'in  ejus  dirc&ione  progredi  applicando  modulum  aliquot  hexapeda^um  » ufque 
ad  alteram  dationem  B fatis  remotam  , & cligandam  pro  obfervationibus 
adionomicis  indituendis.  Sed  quoniam  id  non  licet , eliguntur  bina  loca  A* 

Se  B fatis  inter  fc  didantia  > qux  condet  parum  abefle  ab  ejufdcm  meridiani 
diredione  , tum  afiumuntur  plurcs  dationes  editorum  locorum  hinc  » Se  inde 
a diredionc  ipfius  meridiani  cratio  modo  xdimata  » ut  ordinari  poflic  feries 
continua  triangulorum  ab  A ad  B , five  poligonum  , de  quo  egimus  in  adnot. 
ad  verf.  4J7  i & requiritur  faltem  una  bafis  re&ifinea  pofita  in  aliqua  plani- 
tie , qux  aduali  menfura  definiri  potiet,  & ex  cujus  extremo  altero  ad  binas 
dationes  profpedus  pateat , ex  altero  faltem  ad  carum  alteram  , ex  qua  nimia- 
rum » & obfervatis  angulis  in  ipfis  ejus  extremis,  ac  in  omnibus  poligont 
dationibus»  omnia  poligoni  latera » & omnes  ipforum  refpcdiv*  politiones 

«dfc 


Digilized 


V* 


5p  6 SUPPLEMENTUM 

ad  fe  invicem  innotercanc  $ fed  przdat  binas  ejufmodi  habere  bafes  » quarum 
altera  alterius  dedudiones  confirmet  • 

fc.$8  j i 9 Poligonum  refert  fig.  38.  A , B Tunt  extrema  punda  feleda  pro  ob- 
rervatiohibus  allronomicis  jC»D,£,  F , G funt  dationes  intermedia:  , per 
quas  procedit  continua  feries  triangulorum  ACD  , CDE » DEF,  EFG,  CGB: 
bina:  bafes  funt  Hl>  & KL  , & prima-  connedi  tur  cum  latere  .dC  per  duo 
triangula  HCI  t A1C%  fecunda  cum  BG  per  duo  KBL  * LBG  . Habita  bafi 
Jf/»  & obfervatis  omnibus  angulis  omnium  ejufmodi  triangulorum,  primo 
quidem  videre  licet , an  omnes  tres  anguli  Cujufvis  trianguli  fint  aequales  duo- 
bus redis  , & a digerentia  i quae  fwnper  erit  aliqua  ob  difficultatem  obfervan- 
di  , innotefcct , quam  exatta  fuerit  obfervatio  * quz  differentia  fi  fuerit  pau- 
corum fecundorum  , nCgligi  potelt  » iis  per  tres  angulos  didributis  ita  , ut 
iidefn  corrcdi  aequentur  duobus  redis  . Tum  in  triangulo  HC / fadis  » ut  finus 
anguli  MCI  id  finum  IHC  » ita  HI  ad  JC » obtinetur  1C  eodem  pado  in 
triant-ulo  IHC  ex  angulis  A » & /»  ac  latere  /C  invenitur  latus  AC»  tum  in 
tri.  ADC  ex  angulis  omnibus , & latere  AC  inveniuntur  AD  , CD  , & ita 

, porro  devenitur  ad  extremum  latus  BG  » ex  quo  latus  BL  , tum  bafis  LK 
calculo  erui  poteft  , ut  innotefeat » an  eadem  fit  > quae  ex  immediata  obferva- 
tionc  eruitur  a 

jio  Porro  quz  induftria  adhibenda  fit  in  dimetienda  bafi,  quae  indrti- 
menta  ad  eam  rem  idonea  fint  , quz  corredioncs  adhibendz  > quz  compara- 
tio mcnfurz  cum  modulo  ab  aliis  adhibito  in  eadem  re  verfatis  > quid  in  da» 
tionunvdeledu  obfervandum  , quz  figna  in  ipfis  dationibus  erigenda  ad  cer- 
tam eollineationem  , quz  adhibenda  corrcdio  » ubi,  quod  plerumque  acci- 
dit» ex  ipfo  figni  centro  obfervatio  inditui  non  potefi  , qui  anguli  obfer- 
vandi  i Si  qua  methodo  ope  quadrantis  inftrudi  regula  deferente  alterum  ce- 
lcfcopium  , & mobili  circa  centrum  ipfiuS  quadrantis  , ut  & illud  » qui  er- 
rores committi  poifiut  > ac  timeri  i atque  alia,  ejufmodi  fatis  multa  fufe  per- 
fccutus  fum  in  illo  eodem  opufculo  totam  hanc  ipfam  & theoriam  evolvens, 
& praxim  , tum  quod  pettinct  ad  ea  i quz  diximus  i tum  quod  ad  ea,  quz 
fuperfunt  * quz  quidem  hic  tantummodo  curfim  attingimus . 

321  Dicendum  nunc  de  biftis  reductionibus  poligoni  * de  quibus  egimus  irf 
adnotationibits  ad  verf.  479  , & $00  . Prima  redudio  eft  ppligoni  ad  planum 
horizontale  > nam  ejui  latera  temere  jacent  inclinata  alia  magis  , alia  minus 
ad  horizontem  > ad  quem  reduci  debent  per  redas  a fingulis  dationibus  dc- 
miffas  perpcndicularitcr  in  ipfum  . En  methodum»  quam  Noller  propofuit  » 
vtrfibus  utcunque  perviam  . Sit  in  fig.  39  unum  e triangulis  ADC  reducen- 
dum ad  planUm  horizontale  tranfiens  per  A . Concipiantur  Dd  , Cc  perpendi* 
larcs  fuperficici  Tcrrz  habitz  pro  plano  quodam  horizontali  ob  exiguam  in 
exiguo  tradu  curvaturam  j & redz  Dd  occurrat  in  N reda  CN  parallela  td  1 
cui  & zqualis  erit  i Habebitur  angulus  elevatio  dationis  D vifa  ex  A 
ope  quadrantis  fig.  ?7»  in  qtiS  Cuni  arcus  Bl  metiatur  didantiam  a zenith  » 
arcus  refiduus  /£  metitur  elevationem  fupra  hor  zontem  i hic  vero  angulus 
AdD  eft  redus  » & hahetut  latus  AD  poligdni  non  redudi  j quare  ope  Tri- 
gonometriz  habebitur  idem  latus  fedudum  Ad  • Eodem  pado  ex  elevatione 
C dc%  & latere  AC  habebitur  latus  Ac  redudum » & cx  elevatione  KCD  » 
*•  Acia» 
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fC  latere  CD»  latus  reduftuni  CN,  vel  cd,  Ex  eribus  aurem  lateribus  in* 
ventis  Ad,  Ac,  cd  invenientur  & anguli  ejus  trianguli  five  anguli  omnes 
poligoni  ad  horizontem  redu&i . 

322  Iiaec  quidem  methodus  eft  operofior  , cnm  angulos  redu&os  invenire 
oporteat  ex  tribus  lateribus  finguh>$ , poft  dedu&ionem  omnium  laterum  ob- 
liquorum» ac  ex  iis  horizontalium  omnium  » & eft  minus  accurata  ob  cur- 
vaturam neglcftam  • Altera  quam  ibidem  innui  > & proinifi  » cll  multo 
commodior  » & accuratior  3 eft  autem  hujufmodi  • Omnes  anguli  pertinen- 
tes ad  fingulas  ftationes  reduci  immediati  poliunt  ope  Trigonomctrix  fphx- 
ricx  ad  angulos  , quos  efformanc  proje&iones  laterum  faftx  in  fubjc&am  fu- 
perficicm  Terra:  habitam  pro  fphxrica  • Siut  enim  io  fig.  40  icfix  AD  > ^»4® 

Ad  » AC,  Ac,  easdem  , ac  in  39,  & centro  A,  quovis  radio  AO  conci- 
piatur fphxra  iis  occurrens  in  P,  O , R»  ac  planorum  DAd , CAc 
communis  interfc&io  fit  CV  occurrens  fupcrficiei  fphxric*  in  V • Arcus 
metietur  angulum  PAC  obfervatum  , & arcus  VP  , Flerunt  complementa 
arcuuin  OP , Remetiendum  elevationes  PAd  , CAc  itidem  obfervatas, 

qui  idcirco  daretur » & darentur  itidem»  ii  pro  elevationibus»  quas  figura 
exhibet,  obfervat*  fuifTent  deprefliones  infra  horizontem*  Igitur  in  trian- 
gulo fphxrico  prodatis  jam  tribus  lateribus  invenietur  angulus  PV£)  , fi- 
vc  inclinatio  planorum  verticalium  DAd,  CAc,  quae  planorum  inclinatio 
eft  ipfe  angulus  fphaericus  , quem  continent  in  fupeificie  Tcrrx  arcus  , in  quos 
per  plana  ejufmodi  verticalia  projiciuntur  latera  AD  , AC  • 

323  Habitis  hoc  pa&o  angulis  omnibus  poligoni  reda&i  ad  fphxricam  fu- 
perficiem  Telluris,  jam  a bafi  HI  incipiendo  eodem  ordine  habebuntur  omnia 
latera  poligoni  ipfius  jacentis  in  ca  fuperficic  fphxrica  » prorfus  ut  habe-* 
bantur  latera  redilinea  inclinata  5 nam  in  Trigonomctria  fphxrica  finus  la- 
terum funt  , ut  finus  angulorum  oppofitorum  • Cumque  arcus  exigui  fint 
quamproxime  , ut  fui  finus , erunt  illa  ipfa  latera  , ut  finus  angulorum 
oppofitorum  . Habebuntur  igitur  immediati  & latera  omnia , & anguli  po- 
ligoni primo  redufti . 

324  Secunda  rcdu&io  eft  operofior . Oportet  invenire  trabum  Ab  meridiani 

interceptum  inter  pun&um  A , & parallelum  B b tranfeuntem  per  b 3 quo  pa&o 
obfervacio  fadla  in  B pro  diftantia  Fixae  a zenith  in  appulfu  ad  fuum  meridia-  \ 

num  exhibebit  diftautiam,  qux  inventa  fu  iffet  in  b » fi  ibi  obfervacio  pcra&a  fuif- 

fet , & hoc  intervallum  Ab  referet  illud  intervallum  AB  fig*  36  fuppoficum  in 
eodem  meridiano,  Hasc  fecunda  rcdu&io  fiet  concipiendo  arcum  ipftim  meridia- 
ni AM,  & concipiendo  hinc  , vel  inde  in  ipfum  demiffos  arcus  circulorum  ma- 
ximorum ipfi  perpendicularium  DO],  Fgj,  BM , vel  CN,  EP  , GR  , qui  finguli 
qtlumi  poterunt  pro  reftis  lineis.  Oportebit  autem  nolle  politionem  faltem  pri- 
mi lateris  AV  cum  Meridiano  AIA*  Ea  definiri  poterit  ducendo  aclu  in  A 
meridianam  lineam  9 & notando  angulum  , quem  cum  ca  conftituit  planum 
verticale  tendens  ad  D 3 fcil  multo  facilius  id  prxftabitur  , fi  ope  quadrantis 
obtervetur  angulus  VAD,  quem  efficit  refta  AD  cum  refia  tendente  ad  fo- 
lem  horizonti  proximum  , aflumendo  ad  filum  quadrantis  verticale  alterum 
ejus  limbum  , vel  utrumque  , ubi  licet , ut  licet  in  fphxra  fatis  obliqua  , ut 
habeatur  appulfus  centri  , ac  notando  diligenter  horam  , quod  admodum  ne-'- 
$cffa;ium  qft , ob  rcfra&ionc»  horizontales  incertas  > & vatias , «x  qua  in- 
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notcfcet  per  aftronomicas  tabulas  angulus  , quem  cum  plano  meridiani  con- 
tinet planum  verticale  ea  hora  radens  limbum  , vel  centrum  folarc  . In- 
notefcct  autem  & elevatio  Solis  fupra  horizontem  , ex  qua  , Se  ex  eleva- 
tione puncti  D vifi  ex  A , una  cum  angulo  V AD  obfervato  eruetur  methodo 
fiiperius  tradita  in  fig.  40  angulus  , quem  planum  verticale  ttanfiens  per  I) 
continet  cum  plano  verticali  tranfeunte  per  Solis  limbum  5 fed  fi  angulus 
D-/fK  fit  redo  proximus  , quod  facile  obeinec  i poterit  refpcctu  alterius  e la- 
teribus AD,  AC  , in  ortu,  vel  o:cafu  Solis,  Ii  opportunum  anni  tempus 
ad  eam  obfervationem  fcligatur,  is  ipfe  erit  quamproxime  line  ulla  redudione 
angulus  ille  quzfitus  planorum  verticalium  . Inventis  aurem  angulis,  quos  con- 
tinent illa  plana  verticalia  , nimirum  angulis  VAD  > VAO  redudis  ad  fuper- 
ficiem  Telluris,  relinquetur  & angulus  DAO , qui  quaerebatur  * 

jaj  Exeo  angulo,  & angulo  AOD  redo»  "Se  latere  AD  primo  redudo. 
habebuntur  AO  , & DO  . Si  jam  concipiatur  DS  parallela  AO  , angulus  ADS 
habebitur,  nimirum  complementum  DAO  ad  duos  redos  : ejus  differentia 
a binis  ADE , EDFcxhibebit  angulum  FDS , ex  qao  , & angulo  redoFSD, 
ac  latere  DF , habebitur  DS  zqualis  OS£_»  8c  FS  , ex  qua,  & 56^zquali 
DO  habebitur  FS^j  ac  eadem  methodo  licebit  progredi  ad  reliqua  poligon! 
latera  utravis  cx  parte  , nam  & in  triangulo  CAN  ex  angulis  CAD  , N AD 
jam  notis  innotefect  CA NVac  per  ipfum  , & redum  N , ac  larus  AC  invenietur 
AN  j &CN.  Eo  pado  habebuntur  omnes  diftantiz  dationum  omnium  pri- 
mo redudarum  a meridiano  AM , & fruftx  omnia  meridiani  AO  , OT , QM, 
vel  fimili  methodo  cx  alia  parte  AN,  NP  , PR  , RM , cx  qua  fecunda 
redudione  laterum  adhuc  obliquorum  ad  meridianum  innorefcct  AM . 

32 6 Erit  autem  AM  ad  fcnlum  eadem,  ac  Ab,  fi  diftantia  BM  fuerit 
exigua  , quz  fi  fuerit  aliquanto  major  , haud  difficulter  deduci  calculo  poterit 
etiam  lineola  Mb  femper  adhue  exigua  intercepta  inter  arcum  J8Ad  circuli 
maximi , & arcum  Bb  circuli  paralleli . Ea  facik  definitur  methodo  , quam 
expofui  nun».  294  cj.is  opufculi  per  refolutionem  trianguli  fphzrici  redanguli, 
cujus  bafis  eft  diftantia  loci  B a polo»  five  complementum  ejus  elevationis 
poli , angulus  ad  M redus  , & lacus  Bm  , cx  ipfo  intervallo  iam  cognito  in 
hexapedis , & gradu  proxime  cognito  , notum  etiam  in  partibus  circuli  maxi- 
mi , Eft  enim  Mb  differentia  inter  bafim  ejus  trianguli , St  Iatns  > quod  tendit 
ab  M ad  polum  , & iis  datis  invenitur  . 

327  Exejufdcm  trianguli  fphzrici  rcfolutione  invenitur  angulus  , quem  in 
B continet  meridianus  cum  latere  BM , cujus  differentia  a redo  exhibet  con- 
vergendam meridiani  tranfeuntis  per  11 , cum  meridiano  AM,  adeoque  an- 
gulum, quem  is  meridianus  continet  qum  reda  parallela  AM  duda  ex  B. , 
Hinc  cum  methodo  numeri  325  inveniatur  angulus  , quem  F B,  vel  BG  con- 
tinet cum  ea  reda , obtinetur  angulus,  quem  utrumvis  latus  continet  cum 
meridiano,  qui  angulus  fi  obfervetur , uti  obfervatus  eft  in  A,  ope  Solis» 
habetur  jam  Comparatio  anguli  computati  cum  obfervato  , ut  innotefeae » an 
error  aliquis  in  tot  angulis  obfervatis  » & angulorum  redudionibus  irre- 
pferic.  Et  eodem  pado  haberi  poffet  angulus  , quem  quodvis  latus  redudum 
continet  cum  meridiano  , quod  promifimus  in  adnot.  ad  verf.  500,  ut  Se 
in  adn*  ad  verf.  528  promiffa  eft  alia  vcrifiicacio  pofitionis  poligoni  5 quam 
nimirum  hic  exhibuimus  per  novam  obfervationem  folarem  fidam  in  B » 

vel 
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vel  in  alia  flationc  quavis  , qua:  quidem  eft  multo  tutior  illa  > quam  ibide/n 
innuimus  , obfcrvandi  per  ccliptcs  > an  differentia  longitudinum  pertinen- 
tium ad  loca  A , & B refpondeat  intervallo  BM  reduco  ad  partes  paralleli 
tranfeuntis  per  B . Hujufmodi  rcdu&io  eft  facilis  j redudo  enim  intervallo  BM- 
ad  partes  circuli  maximi  > fatis  eft  efficere  > ut  cofinus  latitudinis  loci  C ad 
radium  , ita  numerus  partium  circuli  maximi  ad  numerum  ejus^  paralleli. 
Sed  cum  unius  fecundi  error  in  tempore  eclipfeos  fecuin  trahat  errorem  15  fe- 
cundorum in  latitudinum  differentia  , ea  methodus  maximis  erroribus  ob- 
noxia  perquam  exigui  ufus  effe  poteft  , nec  eft  cum  hac  pofteriore  omnino 
Comparanda  . 

328  H »c  pafto  ex  intervallo  Ab  , five  AB  figurat  \6  , $ angulo  ACB  ejuf- 
dem  , invenitur  juxta  num.jt  1 mcnfuia  quxfita  unius  gradus  debita  proximi 
mcd'o  illi  intervallo  . Quod  fi  obfervationes  aftronomicae  cam  pro  arcu  carlcfti  » 
quam  pro  politione  poligoni  infticui  non  poflint  in  ipfis  extremis  poligoni  pun- 
itis A , & B,  fed  prope  i p'a  , requiritur  redudio  eorum  locorum  ad  ca  punita  > 
qua:  quidem  non  eft  difficilis  : eandem  autem  , ut  & plura  prateepta  ad  contra- 
hendas operationes  , & exempla  fufe  pcrfccutus  fum  > ut  montii  , in  eodem 
opufculo  . Sic  etiam  fi  poligonum  jaceat  in  fublimi  in  magna  elevatione  fupra 
maris  fuperficiem  , ut  in  Qjiitcnfi  valle  accidit  , reducendum  eft  intervallum 
inventum  ad  ftipcrficiem  maris»  redudione  facili,  ubi  elevatio  innotefeat  • 
Sed  ad  pratfentis  inffituti  rationem,  & ad  Noftrum  prorfus  intelligenJum , 
abunde  funt  hic  , qua:  diximus , pertinentia  ad  hanc  graduum  meridiani  men- 
fuiam  . 

329  Pofteaqtiam  tum  fufe  eft  aflum  Je  dimetiendi  meridiani  gradibus,  di- 
cendum hic  eft  aliquid  etiam  de  menfura  graduum  paralleli  , nimirum  lineat, 
quae  oritur  fecando  Tellurem  plano  perpendiculari  ad  axem.  Sed  quoniam  de 
iis  nihil  Nofter  , & meo  quidem  judicio  parum  admodum  accurata  haberi  pof- 
funt  i innuam  tantummodo  haec  pauca  . Satis  eft  poligonum  difponere  fecundum 
directionem  ad  fenfum  perpendicularem  meridiano  cuipiam  , & a:quc  ad  fen- 
ftint  hinc  , & inde  ab  eo  pioductum  . Ibi  diftantia  binorum  extremorum  poli- 
goni pundorum  reduda  ad  lineam  meridiano  perpendicularem  obtineri  poteft 
fere  penitus  , ut  diftantia  reduda  ad  meridianum  . In  binis  illis  locis  capiens 
Jus  eft  acciiratiffimc  appulftw  ad  meridianum  Solis  , vel  Fixae  cujufpiam  per 
plures  obfervationes  altitudinum  aequalium  j ac  eadem  node  in  monte  edito 
intermedio  , qui  ex  utroque  extremo  confpici  poflit , excitandus  ingens  ignis 
iubitus  accenfione  pulveris  pyrii,  quod  tempus  utrobique  notatum  , & colla- 
tum cum  temporibus  appulfuum  , exhibebit  differentiam  temporum  inter  binos 
illos  appulftis  ad  meridianum  , & ex  ea  numerus  partium  paralleli  inter  illa 
punCta  extrema  intercepti  innotefeet  • Illa  vero  diftantia  inventa , & rcduCU 
poterit  affymi  pro  arcu  paralleli  , qui  , fi  libeat  , facile  corrigi  etiam  potcric 
inventa  differentia  arcus  paralleli  abeo  arcu  circuli  maximi  , quem  illa  per- 
pendicularis exhibet , ex  hypothcfi  Telluris  fphatricae  , quae  hypothefis  diffe- 
rentiam ipfam  nihil  ad  fenfum  turbabit.  Inde  per  regulam  auream  prorfus, 
ut  in  gradu  meridiani , obtinebitur  valor  paralleli  pro  latitudine  refpondcorc 
extremis  pundis  . 

33 0 Difficultas  maxima  in  eo  eft  fita  , quod  error  unius  fecundi  in  tempore 
ltrahic  fecum  errorem  15  fecundorum  in  arcu  paralleli  : non  licet  autem 

multos 
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multos  paralleli  gradus  affumere  ob  necclfitatem  habendi  fignum  commune 
fubirum  , & certum , cujufmodi  fatis  aptum  in  Catio  occurrit  nullum  $ 8c  in 
lingulis  temporis  determinationibus  vix  fperare  licet  accurationem  , ufque  ad 
dimidium  fecundum  • Adhuc  tamen  multis  affumptis  Fixarum  appulubus  per 
inultas  altitudines  * /ignis  iterum  , atque  iterum  repetitis  > & continuato  la- 
bore per  multos  dies*  error*  (umendo  medium»  imminui  pote/1  > & inde 
etiam  aliquid  erui  pro  Telluris  figura  « . 

• * 

jf.4,  Ad  notam  in  verC  j 96 . &c. 

PE  IIGURA  , ET  MAGNITUDINE  TERRA:  EX 
PLURIUM  GRADUUM  COMPARATIONE., 

0 

33  j t T EI  ex  inxqualitate  graduum  deprchenfa  in  ipfam  Telluris  figuram  !n«. 

quiri  ed  coeptum  * llatim  conltiiit  * &pUires,  & remotiores  gra- 
dus ad  id  requiri  * quat  tot  expeditionum  * ac  dimenfionum  occafio  fuit  * de 
quibus  fufe  Noder  * & nos  eum  fecuti  in  adnocacionibus  . De  iis  & hic  nobis 
agendum  erit  At  videndum  prius  » quid  ex  ipfis  gradibus  eruatur  pertinens 
ad  Telluris  figuram  » & magnitudinem  $ quoniam  magnitudo  a figura  ipfa  pen- 
det , & figuram  non  c/Tc  fphxricam  conditic  cx  graduum  inaequalitate  * uti  ia 
. hac  ipfa  adnotatione  monuimus  * quod  erit  hujufce  §.  argumentum  • Primo 
autem  loco  videndum  » quo  pado  ex  gradibus  in  figuram  fit  inquirendum  . 

3ji  Primum  fc  offert  primus  Callini  error,  qui  cum  ccnferet  gradum  ob- 
veniffe  longiorem  in  Aultrali  Gallia  * cenfueiat  primo  afpe&u  * ut  in  adn.  ai 
. verf.  S99  monuimus  » inde  inferri  , Tellurem  effe  compreffam  ad  polos  • Oc- 
p,4|Currcbat  nimirum  illud  , /iinfig.41  e centro  C ovalis  figur*  exeant  anguli 
ACci , bCb  unius  gradus » fore  arcum  Aa  longiorem  Jsb  exidente  didantia 
C A majore  • Verum  re  altius  confiderata  llatim  conditit  pro  figura  elliptica 
prorfus  contrarium  evinci.  Nam  gradun*  definit  angulus,  quem  continent 
non  rc&at  tendentes  ad  centrum  figura:  * fcd  rcftae  perpendiculares  fupcrficiei, 
ut  vidimus  num.3 1 1 , quas  nimirum  determinant  d^rediones  gravium,  five 
filum  penduli  adhibitum  in  quadrante  , vel  fc&ore  pro  Fixarum  obfervationi- 
bus  j nimirum  angulus  DAt?  * & BIE  , quem  continent  ejufmodi  normalium 
concurfus  , qui  fiunt  in  ipfo  centro  circuli  curvam  ofculantis  alicubi  circa 
medium  ,arcus  , qui  aflumitur  pro  ipfius  circuli  ofculatoris  arcu.  Porro  hic 
eoncurfus  efl  remotior  , radio  ofculi  exidente  majore»  ubi  figura  minorem 
curvaturam  habet,  propior  eo  minore,  ubi  hxc  habet  majorem , & in  cl- 
lipfi  quidem  curvatura  eliminor  in  vertice  axis  majoris,  major  in  vertice 
axis  minoris  , & idcirco  figura  elliptica  debet  affnrgerc  ad  eam  partem  , ad 
quam  gradus  minores  fitnt . Hinc  patet  ex  Ca.Jniano  gradu  collato  cum  gra- 
du Piccarti  d buiffe  obvenire  figuram  compreffam  ad  aquatorem  , & elevatam 
ad  polos,  nimirum  ovo  fimilem , quod  cum  pugnaret  cum  theoria  gravita- 
tis , & Kicheriana  obfervationc , inde  potidimum  tot  perquificiones , & ex- 
. peditiones  funt  orta  3 expeditis  in  regiones  maxime  a fe  invicem  didantes 
Academicis  , ut  ex  binis  gradibus  a fe  invicem  differentibus  magis  , quam  uc 
ex  obfervationum  errore  differentia  plus  atquo  perturbari  poffcc  » Telluris 
figura  » & magnitudo  invcdigarctur  • 333  Por* 


Digitized  by 


AD  LIBBUM  QUINTUM  4,r 

335  £orro  bini  gradus  dati,  fivc  bini  radii  ofculi  in  binic  ditia  angulis  'v 
sum  axe , non  pro  quavis  figura  utcunque  ignota  fufficiunt  ad  ipfam  figurata 
determinandam  » fed  notum  eft  Geometris  , datis  generaliter  utcunque  tadiis 
ofculi , per  eorum  inclinationes  ad  axem  curvx  , pofle  definiri  curvam  ipfam  , 
cujufmodi  fjrnthcticam  curva  conftru&ionem  exhibui  in  opufculo  5 Expeditio- 
nis Litteraria  num.  s°9  • 1°  diflertationc  autem  de  figura  Telluris  exhibui 
etiam  curvam  ,'  quae  in  axis  brevioris  verticibus  minorem  compr effio  ic  m ha- 
beat , quam  in  verticibus  axis  longioris  , cum  e contrario  in  plerifquc  curvis 
oppofitum  accidat , & ut  de  elTpfi  diximus  , ubi  cotnpieffio  eft  major,  ibr 
'curvatura  fit  minor  . Verum,  ut  ubi  de  circulis  agitur  , datis  tribus  peri- 
pherix  pun&is  , per  ea  circulus  definitur  ; ftc  in  eliipfi  , quam  requirit,  ut 
Vidimus  §.  6 fuperioris  libri  , hypothefi*  quidem  horaogencitatis  accurate  , 
bypothefis  vero  nuclei  fphxrici  heterogenei  proxime,  datis  bjnis  gradibus 
ad  binas  latitudines  datas  pertinentibus,  datur  Sc  fpccics,  & magnitudo 
cllipfcos  . 

554  Methodum  determinandi  fpcciem  cllipfcos  per  binos  gradus,  utcunque 
magna  fit  ellipticitas  , exhibui  in  eodem  opufculo  s » num. 26 9 , Si  quidem 
pure  geometricam , & fimpliciffimam  , dedu&am  ex  nonnullis  ellipfeos  pro- 
prietatibus, quas  in  meis  conicorum  elementis  dctnonftraver  aam  : funt  au- 
tem hx  proprietates  hujufmodi  conicorum  num.  J20  , Radit  circulorum  ofeu- 
latorum  inter  fe  fuyt  i n ratione  reciproca  triplicata  perpendiculi  e centro  in 
tangentem  , ac  diretta  triplicata  normalis  ad  utrumlibet  axem  terminat  a a 
ex  num.jaj  radtus  ofculi  eji  quartus  continue  proportionalis  bojt  dimidium 
latus  reftum  principale , & normalem  axi  tranfverfo  , vel  generalius  e{l 
quartus  continue  proportionalis  pofl  latus  reftum  axis  utriuslibet  , nor- 
malem terminatam  ad  ipfum  1 his  accedit  lemma  hujufmodi  admodum  ele- 
gans > in  eilipji  differentia  quadratorum  binarum  ordinatarum  quarumvis 
axi  utrilibet , ad  differentiam  /abnormalium  , qua  ipjis  refpondcnt , eft , 
ut  quadratum  femtaxis  efufdem  ad  quadratum  alterius  * cujus  lemmatis 
prorfus  elementaris  dcmonftrationem  admodum  expeditam,  exhibui  num.  275 
cjufdem  opufculi . 

335  Ex  hifce  proprietatibus  habetur  hujufmodi  expedita  foiutio  problema- 
tis • Sit  fn  fig  42  BAb  fcmicllipfis  meridiani  rerreftris  axe  Bb , & dentur  F.4» 
bini  gradus  rcfpondentes  binis  iotrfs  I,  i cum  datis  latitudinibus  locorum  ; 
fint  autem  /F,  ^normales  terminatx  ad  axem  i & conflat , fore  angulos  IFB , 
ifB  cos  , quorum  menfura  eft  diflantia  poli  , ad  quem  tendit  F B produ&a  » 

a zenith  , ad  quod  tendit  F/ , adeoque  ipfos  efie  complementa  latitudinum  , 

Je  angulos  FIH  , fih  latitudine;  ipfas  locorum  I,  & i , quibus  datis  dabuntur 
eb  angulos  ad  H » & h rt&ot  rationes  ip&rum  normalium  /F,  if  tam  ad  or- 
dinatas IH , ih , quam  ad  fubnortnales  H F»  hf.  Quare  cum  datis  gradibus 
detur  ratio  radiorum  ofculi  , adeoque  per  num.;  3 4 ratio  normalium  /F,  if  eo- 
rum radiorum  dire&a  fubtriplicata  ad  fc  invicem  ; dabitur  & ratio  ordinata- 
rum HI,  hi,  & fubnormalium  HF,  hftdCc  invicem;  adeoque  & ratio  dif- 
ferentia quadratorum  illarum  ad  differentiam  quadratorum  harum,  fivc  rati« 
quadrati  CB  ad  quadratum  CA  • adeoque  & fpecics  cllipfcos  . 

336  Quod  fi  dentur  bini  gradus  parallelorum,  qui  funt  ut  radii  HI,  hi* 
res  eodem  redit » obdatam  rationem  carundcm  ad  HF  * Hf,  qux  eft  radii  ad 
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tangentes  latitudinum  HIF,  hif»  unie  iterum  datur  ratio  illarum»  it  ha- 
rum ad  fc  invicem  ..  Porro  cx  priore  illa  analyfi  geometrica»  & conflrudio- 
nem  geometricam  admodum  fimplicem  erui  num  285,  qua  ex  datis  binis  me- 
ridiani gradibus  invenitur  fpecics  cllipfcos  , St  aliam  num. 2 86  , qua  inveni- 
tur magnitudo , que  haud  difficulter  reducitur  ad  cafum  etiam»  quo  dentur 
bini  gradus  parallelorum  . Eruo  autem  inde  & formulas  analyticas  pro  hifce 
binis  problematis  • Si  nimirum  dicatur  gradus  propior  aequator!  g » remotior 
JL  ^ 

C » & g 1 Z Z a » G 3 ZZ  A y finus  » it  cofinus  illius  ad  radium  1 fit  s , & 
bujus  S,  Si  C i fit  autem  CB  ZZ  1 » CAZ Zx»  patet»*  ubi  ratio  queritur  » 
poni  pofle  a » 8c  A pro  ipfis  normalibus  , adeoque  fore  hi  at  % HI  — AC» 
hfZZ  as  , HF ZZ  AS»  St  idcirco  uxci  — . Ax±x  — 0*3*  : ; 1 • xx  ZZ 


, . unde  jam  habetur  fpecics  ellipfeos  . Inde  aurem  ob  cc  25S  1 

, A1.*1 

s*  , & Co  H:  i **—  SS  eruitur  —•  SZ  1 — "■* — j~7,  formula  expeditior,  & ex 

illa  num.288  hoc  elegans  theorema » fore  eccentncitatem  ad femiaxem  in  fub- 
duplicata  ratione  AA  — aa  ad  AASS  — aass  $ unde  pro  ellipticitsee  exigua 

facile  num.  289  eruitur  differentia  femidiametri  Cdf  a femiaxe  CB  ZZ  "T  X 
formula  notiffima  , quam  longe  alia  methodo  invenit  Maupcrtuifius  » 
& que  pun&n  i exiftente  in  equatore  reducitur  ad  hanc  IX  » & pun- 
4ko  quoque  JTabcunte  in  polum  » ad  hanc  y X utique  fimpliciffimam  • 

3 37  jEque  facile  inveniri  poteft  formula  pro  bin  is  gradibus  parallelorum  • 
Si  detur  gradus  meridiani»  Sc  paralleli  in  eadem  latttudin  e » problema  faci* 
le  expeditur  ibidem  num. 275)  pro  fpecic  » & magnituline  fimul  j fi  autem  de" 
tur  gradus  paralleli  in  uno  loco  » & equatoris  in  alio  , id  problema  num. 280» 
& 281  » ubi  ejus  fulutio  analytica  indicatur,  dicitur  eflfc  nimis  fublimc  • 
7d  ad  equationem  gradus  quinti  fic  facile  reducitur  • Dicatur  , ut  piius» 
CB  ZZ  1,  CA  ZZ  X , gradus  meridiani  in  i^Zg,  & gradus  paralleli  In  I ZZ  G» 
dicantur  autem  s , & e fimis  ac  cufinus  latitudinis  in  # » ac  T tangens  latitu- 
dinis in  I i ratio  autem  gradus  ad  radium  fit  1 ad  r • Erit  IHZZ  tGs»  HF  ZZ 
tTG  i erit  autem  ( ex  conicis  ) dimidium  latus  rc&um  axis  Bb  ZZ  ■!•»&  polita 

normali  i/ZZx»  erit  n.  3 34  radius  ofculi  quartus  continue  proportionalis 
poft  Quare  fa<3;s  i , z,  ; : % • x%X  : • • tAxx  SZ  rg  » erit 

* 3l  » * " * i. 

%*ZZ~»  it  X.*  ZZ  Lfr&  I • unde  thx  ZZ  txt?ZZ9-r-- 

* # 9 1 f 4 

Cum  igitur  fint  IHl  St  — r*r*Gl»  patet  per  lemma  num.  3 34 

ji»  x ^ T 

•btineri  hujufmodi  proportionem  . rxT*G\-- 

» 7 ± • > * «7 

adeoq.  pofito  x ~ZZy » undeni  ZZ  x*  ZZ  *x>  erit  cxr  * g*  y — rxG%j* 

% % S'-  * . 

SZ  rx  FlCxj  » — sxr  * g 3 » eqnatio  gradus  quinti  » ex  cujus  refolutionc  pendet 


iaventio  f alorisj » it  per  cum  x 
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3 3S  Verum  ubi  cllipticttas  fit  exigua » habeo  methodum  adhuc  multo  co«- 
tradiorem  » qu*  immediate  deducat  ad  formulas  fimplices  pro  omnibus  qua- 
cuor  iis  problematis,  quam  icrius  inventam  p oculi  in  ipfo  fine  ejus  operis  ; 
innititur  autem  huic  lemmati  pertinenti  ad  fediones  conicas : ubi  cllipticttas 
fit  exigua  , U (ferentia  dimidii  lateris  refti  axis  utriuslibet  a femiaxe  al- 
tero , ad  differentiam  eju/dem  a normalt  terminata  ad  eundem  priorem 
axem  e(l  proxime  in  ratione  duplicata  radii  ad  cofinum  latitudinis . ld 
lemma  admodum  expeditam  habet  demonftrationcm  , quam  exhibui  ibidem 
num-$$4  • Quamobrem  fi  dimidium  latus  re&um  axis  Bb  dicatur  i , ejus  dif- 
ferentia a CA  dicatur  x,  cofinus  latitudinis /ad  radium  1 fit,  ut  prius  C » 
cofinus  i fit  c , fa&is  i . CC:  : X . Ci/x  , erit  normalis  /F»  i — CC*  * St 
inde  1 • C : ■ f • * —CCX  • IH  d C — - Clx  j cum  autem  radius  circuli 

ofculatoris  fit  quartus  continue  proportionalis  poli  dimidium  latus  reSum  , 
& normalem  num.j  54  , erit  ejus  differentia  a latere  redo  proxime  tripla  dif- 
ferenti* normalis  ab  eodem , nimirum  jCCx,  adeoque  erit  is  radius  ofculi 
a — }CCx. 

3i9  Habemus  igitur  pro  radio  paralleli , & radio  ofculi  in  / binos  valo- 
res  C — Clx  , & 1 — 3CCX  , & eodem  padto  , pro  iifdcm  in  i valores  erunt 
c—c*X*  & 1 — \ccx  . Hi  valores  fuat  ut  gradus  , adeoque  datis  vel  binis 
gradibus  G , & g paralleli,  vel  binis  meridiani,  vel  gradu  paralleli.  Si 
meridiani  in  eodem  loco,  vel  gradu  paralleli  in  uno,  & meridiani  in  alio, 
habetur  femper  proportio  , qu*  valorem  exhibeat  admodum  fimplicem  X » 
is  autem  valor  eft  ipfa  ellipticitas  5 cum  enim  fit  CB  ad  CA  f ut  CA  ad  di- 
midium latus  rcSum  , erit  priorum  d fferentia  divifa  per  primum  , five*£  9 
squatis  pofteriorum  differenti*  di  vi  fae  per  tertium  , nimirum  ellipticitati . 
j4o  Pro  binis  gradibus  meridiani  datis,  1 — - iCCx  • 1 — jecx  : : G >gi 

inde  g — \CCgX  G “““  lec^x  » & x — 7 ^ TTT^CCi  * 

341  Pro  binis  gradibus  parallelorum  datis  C — dx  . f * cJx  : ’•  G • & » 

inde  Cg  — C%gx  = cQ  — rtGx  . & * — J3<?  ] cf^  • 

341  Pro  gradu  meridiani , & paralleli  in  eodem  loco,  ut  in  / , datis, 
pofito  primo  G , & fecundo  £ fit  » — )CCx  • C—  rtx-.t  G .g » five  g — 

jCCgx—CG  — C*Gx, &*  = c,C-.r.  =c*Tc  a‘n) 

pro  SrJU*u  meridiani  G in  / , & paialleli  g in  * datis  iCC*  • 

e—c%X:;G.gt  five^  3 CCgxzz  cG i*Gx  > &3C==^.  jCcJ* 

3 44  Ego  quidem  vix  crediderim  poffe  fimpliciorc  , & magis  «nitor «u  me- 
thodo folvi  h*c  quatuor  problemata,  qu*  omnes  hoc  in  genere  combinationes 
complcftuntur  , & prima  quidem  formula  ob  G proxime  «qualem  £ , St  C+ 
- , — W ,•  tf  K 1 — •«,  adeoque  cc  — CCKZSS  — ss  abit  in  illam 

JL  X pofitam  num  jjtf.  Earundem  autem  formularum  ope  facile  ad- 

modum , & 'magnitudo  invenitur  ellipfeos  . Si  enim  dimidium  latus  redam 
fuiflet  appellatum  pro  t,>  haberetur  pro  radio  ofculi  V — jCCx  » St  pr» 
radio  paralleli  C 3CC*  a ac  valor  x in  fingulis  c quatuor  formulis  obve- 
* c c * mr<lC 


I 
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niret  multiplicatus  per  z. . Quare  valor  radii  jam  haberetur  per  %,  , qui 
fica  ratione  gradus  ad  radium  i ad  r , eflet  ZZ  rG  , vel  rg  > unde  erueretur  x, . 

? 45  Sit  exemplum  in  binis  meridiani  gradibus  • Effet  x ZZ  *7  ^ ttG  -CCg 
z, , quod  ponatur  ZZwz.  Quare  radius  ofculi  z.  — » 3CCx  fiet  z.  — iCCmz 

ZZ  rO’  a adeoque  % ZZ  — ^ , ubi  ob  jw  vaiorem  exiguum  , & CC  adhuc 

minorem  unitate,  fa&a  dr/ifionc  habebitur  proxime  z,  ZZ  rG  ( i «f.  ?CC'w ) 
cujus  ope  invento  XZZ  mi  , habebitur  dimidium  lacus  re&um  z,  , ScCA  ZZ 
je,—  x ZZ  z,  ( i — m ) , adeoque  etiam  magnitudo  clltpfcos  , exillentc  CJS 
proximi  ZZ  & *—  2X  —i  Z»  ( i — ztn  ) . 

346  Porro  inventis  valoribus  x. , & X licebit  etiam  computare  tabulas 
graduum  omnium  tum  meridiani,  tum  parallelorum  per  formulas  fuperiores  * 
qti*  exhibe  nt  eorUm  radios  , adeoque  & gradus  ipfos . 

547  Hac  aliquanto  fufius  perfequi  libuit  , ut  illuftrarentur  , promoveren- 
tur » & ordinatiora  fub  unicum  confpe&um  proponerentur  , quae  ad  hanc  per- 
quifitionem  pertinentia  in  co  opere  continentur  $ verum  remanet  adhuc  pro 
binis  tnettdiani  gradibus  methodus  omnium  expeditiffima  , & prorfus  fimiiis 
illi , quam  fuperioris  libri  § 6 adhibui  pro  inveftiganda  elliptici tate  ex  pen- 
dulis jlochionis  , qua  quidem  ibidem  fum  ufus  , fed  cujus  demonftratio  cft 
fi.npl.cior  , quam  ibi  adhibita  , & ipfa  etiam  prorfus  analoga  demonflrationi 
hic  adhibita  pro  iifdcm  pendulis,  pendet  nimirum  toti  methodus,  e folo 
theoremate  primo  num.  334,  quod  raditis  circuli  ofculatoris  ( adeoque  & gra- 
. fus ) jit  in  ratione  reciproca  triplicata  perpendiculi  demiffi  e centro  in  tan- 
gentem , dummodo  ipfi  accedat  hoc  lemma  elementare  , differentia  exigua  bi- 
norum cuborum  dtvtfa  per  primum  cubum  ejl  tripla  differentis.  raaidm\  di - 
Vifs  pet  primam  radicem  , quod  cli  multo  generalius  pro  omnibus  potentiis  , 

& pertinet  ad  elementa  infinitcfimalis  methodi  5 hic  autem  fic  facile  demon- 
ftr*' ; poteli  per  fimpliccm  Geometriam  « Sint  in  fig.43  , AB , AC , AD  > AE 
continue  proportionales,  eritque  AB  • AE  : : Ab*  . Ad»  Quare  AC*  — 1 
jLc.1  • Ati  : ; BE  . AB  • Sunt  autem  BC>  GD  , DE  ad  fe  invicem  in  eadem 
ratione  AB  ad  AC , quare  fi  ha  funt  proxime  aquales  inter  fe  , funt  & illae , 

adeoque  BE  ZZ  }iiC  • Igitui  ^»ZZ  » 

548  Jam  Vero  primo  quidem  cxceifus  gradus  cujufvis  fupra  gradum  in  a- 
quatore  erit  proxime  ex  illo  theoremate  , ut  defeftus  cubi  perpendiculi  , fcu 
proxime  per  hoc  lemma  , ut  Jefc&us  ipfius  perpendiculi  in  tangentem  , five 
juxta  n.244  proxime  , ut  defefius  diftantia  a centro  , vel  juxta  n.  »45  proxi- 
me ut  quadratum  fmus  latitudinis»  vel  juxta  num.eundcm  proxime, ut  finus  ver- 
fus  latitudinis  duplicata . Hinc  eadem  methodo  , qua  in  illo  §.  ex  binis  pen- 
duli longitudinibus  inventa  elt  totalis  dfferentia  penduli  in  aquatore  , & po- 
lo , longitudo  in  utroque  loco  , & longitudo  pro  quavis  loci  latitudine  , etiam 
hic  eadem  omnia  locum  habebunt  in  gradibus  . Quare  eodem  modo  & hic  li- 
cebit explorare  , an  gradus  habeant  differentias  cllipfi  debitas,  quantus  fit 
, error  , & an  eadem  ex  binis  quibufque  gradibus  differentia  obveniat  pro  toto 
quadrante  . Ibi  autem  deinde  cllipi icitacem  exhibebat  in  cafu  homogencita- 
ais  hae  differentia  divifa  per  longitudinem  totalem,  hic  autem  cx  fuperiore 

, lcro- 
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lemmate  exhibebit  eandem  eUipticitatem  triens  cjufdem  differenti»  graduum 
divitus  per  totum  gradum  , cum  perpendicula  ex  centro  in  tangentes  dudas 
in  fig.  42  per  A > & B fint  ipf*  CA  » CB  , adeoque  gradus  in  A , & B reci- 
proce ut  cubi  ipfarum  CA  » CB  » & differentia  ipfarum  C>4  > Cii  divifa  per 
» five  ellipticitas  » triens  differentiae  eorum  graduum  divifx  per  gra- 
dum  in  B • 

349  Habito  autem  gradu  in  aequa  tore , & differentia  totali  graduum  la 
zquatore  » & polo  , admodum  facile  eruetur  magnitudo  ellipfoidis  . Nam  fi 
ipfius  differenti*  triens’ addatur  gradui  in  equatore  » & idem  triens  ei  fum- 
m*  > habebuntur  gradus  circulorum  habentium  pro  radio  femiaxem  > & fe- 
midiametrum  atquatoris*  Radii  enim  circulorum  ellipfim  ofculantium  in  ver- 
ticibus axium  funt  ( ex  conicis  ) dimidia  ipforum  latera  reda  3 quorum  lin- 
gula cum  fint  tertia  continue  proportionalia  poft  femiaxem  alterum  » Sc 
tuum  ( ex  conicis  ) > erunt  ipfi  femiaxes  medii  continui  proportionales  in- 
ter bina  illa  femilatera  reda  * & proinde  etiam  ipforum  gradus  inter  gradus  j, 
illorum  , adeoque  fi  in  fig.  43  AE  , &AB  referant  gradus  in  polo  , & «qua- 
tore,  referent  AD  » AC»  mediae  inter  illas  » gradus  debitos  femidiametro 
aquatoris  * & femiaxi  * ac  ED  % CD » BC»  proximi  «quales  inter  fe  , erunt 
proximi  trientes  totius  BE  • Ex  gradu  autem  invenitur  radius  ob  datam  ra- 
tionem femicircumfcrcntix  ad  radium  . 

550  Quod  fi  quxratur  radius  fphxrc  «qualis  fpbxroidi , fatis  eft  a femi- 
diametro «quatoris  demere  trientem  differcntic  ipfius  a femiaxe  : nant  ( ex 
conicis)  is  radius  eft  primus  c binis  terminis  continui  mediis  inter  femi- 
diametrum  eandem  » & femiaxem  • Porro  exipfafig-43  facilis  eruitur  ratio 
deducendi  aliquanto  accuratiorem  elliptici tattis  fradionem  habentem  unita- 
tem pro  numeratore  , & expeditior  » ubi  jam  habeatur  gradus  in  xquatore» 
& inventa  fit  differentia  totalis . Per  trientem  differenti*  totalis  graduum 
in  aquatore»  fr  polo  dividatur  gradus  in  aquatore » quoto  addatur  bi- 
narium» ac  habebitur  denominator  quafitus  . Nam  ellipticitas  erit^jj^ 

Quare  dividenda  eft  AD  per  CD  ad  habendum  denominatorem  . CD  eft  multo 
accuratius  triens  BE  » quam  reliquarum  utralibet , cum  fit  media  inter  BC» 
& DE»  & dividendo  AD  per  CD  » habetur  * ob  BC » CD  proximfc 

aequales.  E fuperioribus  formulis  » e quibus  ellipticitas  eft  adden- 

dum efTct  ternarium  diferimine  exiguo  ob  contemptum  exiguum  , qui  fit , ubi 
DE  fumitur  pro  triente  BE  . H*c  notare  libuit , ut  haberetur  methodus  mi- 
nus erronea;  licet  ad  expeditiorem  calculum  paffim  & nos  hic  etiam  fxpe 
exiguas  ejufmodi  quantitates»  & differentias  «contemnemus  5 unde  fiet»  ut 
fzpe  in  fubftitutionibus  numerorum  accurationem  fubftitutionis  promoveamus 
longe  ultra  limites  illos  » iatra  quas  » eb  alias  contcmtus»  quantitas  accii- 
rata  efle  non  poteft  « 
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SUPPLEMENTUM 
/.  j.  Ad  notam  in  verf.  667* 


DB  RECENTISSIMIS  GRADUUM  DIMENSIONIBUS ) 

BT  FIGURA  , AC  MAGNITUDINE  TBRR£ 

INDE  DERIVANDA  . 

jji  Ui£  expeditiones  , & a qaibus  fufceptx  fuerint  pofi  Caftiniani , & 
Piccartiani  gradus  di  Aid  i a » & a fc  invicem  i & a theoria  gravita* 
^*-ti$  , ubi»  & quanto  cum  labore  obfervationts  infimitas,  uni- 
verfim  expofuimus  in  pluribus  adnotationibus  nfquc  ad  adn.  in  ver f.  94.7.  In** 
finitum  cffce  lingula  per  fequi , & obfervationes  ipfas  » quibus  lingula*  deter- 
minationes innituntur»  producere  . Videri  ea  poifunt  in  pluribus  Maupcrtui- 
fii  » Eouguerii  , & Condamini  i , Caflini  de  Tliury  , Caillii  vel  voluminibus» 
vclopulculis  » & diifertationibus  eo  de  argumento  ed* cis  > & > quod  ad  meam 
pertinet»  imopere  de  Expeditione  Litteraria  per  Pontificiam  ditionem»  in 
quibus  conflabit » quantum  hx  recentiffimae  obfervationes  » atque  determina- 
tiones illis  veteribus  praeflenc  . Quamobrem  producam  hic  tantummodo  ip» 
fum  tot  laborum  frudum  nimirum  gradus  ini  quinque  poflrernis  hifce  expedi- 
tionibus definitos  in  Laponia  a Maupertuifio  > Clairautio  » Camufio  » Moinie- 
rio  » per  Galliam  a Caffino  de  Thury  » & Caillio » in  ditione  Pontificia  a Mai- 
rio  mccum  » ad  Promontorium  Bonx  Spei  a Caillio  » in  Quitcnfi  valle  in  Amc* 
rica  a Godinto  * Bouguerio  » fc  Condaminio  • 

351  Utinam  haberem  jam  abfolutam  dimenlionem , quam  dam  hxe  fcrl- 
bo  » ineunt  in  Auflria  Liefganigius  » Sc  Schcrfferus  do&ifEmi » mihique  ami- 
eiffimi  e noflra  Societate  homines  jutfii  » aufpicirs,  munificentia  AuguAitfimx 
Romanorum  Imperatricis  Marix  Thereflx  » quam  ego  fuperiore  anno  fub  ip- 
fum  difceffum  meum  ab  urbe  Vienna  incitavi  volentem  » annueotemque  ad  id 
opus  » quod.ad  hanc  dc  Telluris  magnitudine  » ac  figura  nobiliflfimam  perqui- 
fitionem  promovendam  locorum  opportunitate  permotus  » cenfebam  maximi 
idoneum»  ipfi  autem  admodum  facile»  qux  domi  haberet  homines»  & in 
afironomicis  rebus  verfatiffimos » & celebritatem  nominis  apud  Litterariam 
Remp.  jam  affccutos  » atque  idcirco  rei  optimi  gftrendx  aptiffimos  $ quod 
quidem  opus  ea  tum  » pro  fuo  incredibili  Audio  in  bonas  artes  » fc  in  omne 
Cultioris  litterarurx  genus  » omnino  curaturam  promifu  j nunc  autem  inter 
hofce  tantos  atr<  c;(Emi  belli  tumultu?  tam  proximos , tantafque  imperii  ca- 
ras » nihil  animo  perturbata  > tanquam  in  media  fecuriffimx  pacis  tranquilli, 
tate » exequitur  . * 

Dum  ejus  dimenfionis  exitum  expe&amus  hahendnm  brevi  , proferam 
hic  tabellam  graduum  ad  fuperiores  quinque  expeditiones  pertinentium»  quam 
propoiui  etiam  in  opufculo  5 Expeditionis  Litrerarix  : primus  efl  Laponi- 
cus  , derra&is  ramen  hexapedis  1*  , uti  jam  paflim  in  eo  gradu  fit  ob  refra** 
&ionem  1”  neglegam  in  ejus  arcu  exieAi  determinando:  fuccedunt  11  per 
Galliam  dtffmtci  » & defumpti  ex  Cafliniano  opere  Meridtenne  Vertfiei  , tum 
jiofter  in  Italia  » deinde  Africanus  Caillii»  ac  demum  Qui ten fis  » quem  af- 
'fumpft  medium  inter  Boupue rianum  , & < ondammianum  folis  4 hexapedis  « 
fc  invicem  diferepantes  • Ii  omnes  meridianorum  fune  gradus » quibus  adjeci 
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poftreilo  foeo  «ridum  paralleli  ex  eodem  decerptum  opere  Caflinl  de  Thary  » 
Omnium  numeri  Parificnfcs  hexapedas  exprimunt  • 


| Lat’tudo 

Oadtis 

Latitudo 

Gradus 

1 

6 6°.  io 

574»* 

9 

45° 

4/' 

57o>o 

a 

49-  5* 

5 7084 

1 0 

45« 

45 

57040 

5 

49*  2i 

/7074 

1 1 

44. 

55 

5704* 

4 

49-  5 

570  69 

12 

4?« 

Ji 

57048 

5 

47.  5 8 

S7071 

* * 

4** 

SP 

5*979 

4 

47*  4* 

^057 

»4 

-!!• 

18 

570*7 

7 

4**  51 

5705  S 

* 5 

0.' 

0 

5*75* 

8 

4*«  S 5 

57049 

16 

*?• 

5* 

41618 

? jjanc  tabellam  vel  primo  afpedu  intuenti  ftatim  patet , hofee  gradus 
inulto  minus  cum  theoria  confentire  , quam  pendulorum  longitudine*  confcn- 
ferint  §.  6 lib*  4 j'neque  enim  imminuta  latitudine  imminuuntur  perpetu® 
& gradus  » Mitto  nonum  odavo  longiorem , duodecimum  undecimo,  hunc 
decimo  , qui  & nimi*  inter  fc  proximi  funt , St  pauciffimis  hexapedis  ditferunt» 
Intra  quas  determinatio  ab  obfervatlonibu*  repetita  non  poteft  elTc  Tatis  certa  5 
at  decimus  quartus  , qui  in  latitudine  1 o gradibus  minore  , deberet  efle  plu- 
rimis hexapedis  midor  * eft  adhuc  major  hexapedis  58  . Tertius  decimus,  Sc 
duodecimus»  qui  in  latitudine  fere  eadem  deberent  efle  fere  «quales»  diffe- 
runt hexapedis  69  . Id  jam  exhibet  diflenfum  obferyacionum  a theoria  majo- 
rem , quam  qui  ab  ipfis  obfervationum  erroribus  timeri  poflit  $ quas  intra  a® 
ad  £ummum  hexapedas  arbitror  fatis  tutas  , uti  nunc  quidem  fiunt  . 

3j5  Infinitum  cflet  in  tanto  numejo  omnes  binarioium  combinationcs  ini- 
re * ut  innotefeat » quantum  inter  fe  diferepent  ellipticitates  a lingulis  oriun- 
da » & praeterea  » uti  & de  pendulorum  longitudinibus  diximus  nam.»  5 j » pro- 
ximorum combinationcs  ad  rem  ineptae  fune  , «refeente  nimium  errore  dato- 
rum in  quatficis  • Quamobrcin  feligam  tantummodo  quinque,  quos  & in  e® 
opufculo  adhibui  , & in  diflertatione  , quam  inferui  tomo  4 Adorum  Acade- 
mi* Bononienfis , ex  illis  1 1 Caffinianis  feledo  illo  Piecartiano  obferyati®- 
nibus  toties  repetitis  , & ad  trutinam  revocatis  corredo  , qui  quidem  in  ta- 
bella ell  tertius  j & eadem  fere  methodo»  qua  ufi  fumus  ad  computandas  bi- 
nas tabellas  num.a 5 4 pro  longitudinibus  pendulorum  ex  num.aj»,  proponemu* 
binas  alias  computatas  pro  gradibus  ex  num.348» 

Tabula  x pro  gradibus* 


Locus  Obfcr- 
vationis 

Latitudo 
0 ' 

^ fin.verf. 

ad  rad. 

1 0000 

Gradus 

Differatis 
a primo 

DifferStia  Error 
coputataj 

ln  America 

o.  0 

o* 

56751 

0 

0 

0 

Africa^ 

a*  *8 

2987. 

5*7°l7 

. »86 

»40 

-46 

Italia 

4»*  59 

4648. 

5*979 

V »28 

57* 

»44 

Gallia  , 

49*  »3 

57*2. 

57074 

5*5 

461 

«5* 

Lapponia 

66.  1 9 

8?S6. 

574*2 

6 7* 

671 

0 
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Tabula  a pro  cllipticitate 


Bina 

rium 

Differ. 
>n  polo 
*iu. 

Ellipti 

citas 

Bina 

tium 

Differ, 
0 polo 
V jtqii. 

Ellipr» 

citas 

800 

» 

1 

t , & ) 

5 

1 

2,  & 4 

«IS 

128; 

1 

J»  S 

7»  5 

_ 

241 

I 

U < 4 

85? 

Joj 
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1»  5 

! 1 8 j 

1 40 

I 

I»  3 

491 

S 49 

1 

4»  5 

1917 

« JO 
1 

2»  3 

• * J 5 0 

47 

1 

1»  4 

544 

316 

1»  2 

957 

80 

Quod  ad  primam  pertinet  ex  hifce  tabulis > nihil  in  ea  computanda 
di  vcrfum  occurrit  ab  eo  > quod  pr*ftitum  eft  pro  priore  $ binis  ad  pendula 
“ pertinentibus : ex  primo  » & poftrcmo  gradu  computantur  reliquorum  diffe- 
rentiae ex  illo  theoremate  eodem  proportionis  cum  finubus  verfis  latitudinis 
' duplicata; . Ex  eodem  itidem  computatur  eodem  prorfus  pafto  differentia  to- 
talis in  sequatorc  , & polo  . Hoc  unicum  habetur,  diferimen  , quod  ibi  ad 
Jlabendam  ellivticitatem  dividebatur  differentia  totalis  per  totam  gravita- 
tem , hic  debet  dividi  triens  differentiae  totalis  per  totum  gradum  . In  opu- 
feulo  5 illo  meo  , & in  difTcrtationc  inferta  Adis  Acad.  Bonon.  trientem  dif- 
ferenti* divifi  per  gradum  in  aequatore  5 hic  ad  habendam  eam,  quam  elfi- 
prcitatem  dico  > nimirum  differentiam  femidiametrl  aequatoris  , & femiaxis 
dlvifam  per  femidiametrum  aequatoris,  divido  juxta  num.j  5 o gradum-  in  aequa- 
tore  per  trientem  differenti*  totalis,  & quotientem  audum  binario  affumo 
pro  denominatote  , exiftentt  numeratore  I : eo  pa&o  proveniunt  denomina- 
tores  priores  binario  audi  , & paullo  accuratiores  juxta  numerum  eundem  * 
*57  Confiderando  hafce  tabulas,  ftatitn  patet  ingens  diferimen  obferva- 
fionum  a theoria  5 ubi  enim  in  priore  gravitatis  tabula  error  erat  8 centefi- 
marum  line*,  hic  error  in  priore  tabula  pertingit  ad  hexapedas  144  * qui 
quidem  & refpedu  totius  eft  multo  major  , quam  ibi  ( hic  nimirum  refpedu 

gradus  in  *qu2tore  $6 751  eft  ^-*^»totiusj  ibi  refpedu  penduli  in  *quatore 

«entefimarum  4? 9 ji  erat  tantummodo omnino  fenfibilis,  cum  meo 

quidem  judicio' intra  in  hexapedas  , & vero  etiam  intra  pauciores  , menfura 
■nius  gradus  definiri  pofTit  methodis  » dc  inftrumentis  , qux  nunc  habemus» 
contra  quam  cenferem  , cum  primarii  meam  dc  figura  Telluris  differtationena 
confcribcre fn  . Unius  enim  minuti  error  in  arcu  cxfcfti  * qui  habetur  divi- 
dendo 567*1  per  4 o a inducit  errorem  bcxapedarutfi  » fc  unios  fecundi 
..  v . ‘ error 
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trrot  errotem  hexipedarum  \6  , qui  error  fi  committatur  in  arcu  duorum  , 
vel  trium  graduum  , inducit  errorem  hexapedarum  8 , vel  5 tantummodo  in 
Unum  gradum  j intervalli  autem  tcrreftris  menfura  obtineri  & ipfa  potert 
intra  lnnites  paucarum  admodum  hexapedarum  > & dum  ibi  denominatores 
Fra&ionum  exprimentium  elliptici tates  fere  omnes  inter  Te  intra  pauciffimas 
unitates  conveniebant,  hic  nulli  fere  funt , qui  a fc  invicem  non  plurimum 
diferepent  , cum  alius  alio  fit  Se  duplo  , & triplo  , & vero  etiam  oftuplo  ma- 
jor 5 quin  immo  ex  combinatione  nona  oritur  ellipticitas  negativa  prorfus 
contraria  , nimirum  figura  produ&a  ad  polos  > non  compreffa. 

* 5 8 Quod  fi  gradum  paralleli  adhibere  libeat  propofitum  poftremo  loeo  tn 
tabula  graduum, & per  formulam  numerorum  *4»  & 54 * conferre  eum  hi- 

fcc  5 gradibus  meridiani  obtinentur  , uti  propofui  in  ipfo  fine  operis  de  expe- 
ditione litteraria  , ellipticitates  4 » il*  * « aj*  7?4#»  adhuC  ,nter  fe 

plurimum  diferepantes  , quod  offendit  figuram  illam  , cujus  gradus  deter- 
minantur, abludere  plurimum  non  folum  a curva,  quam  homogeneitas  requirir, 

in  qua  bini  quique  gradus  exhiberent  ellipticitatem  _L.  :uxta  num.  » 32  , fcd' 

etiam  a figura  quavis  elliptica  , quam  nuclei  etiam  heterogenei  hypothefis  re- 
quirit j quin  immo  etiam  a figura  quavis  regulari , in  qua  feries  graduum 
non  incerto  faltu  , fcd  continua  quadam  , & regulari  lege  debeat  procedere  . 

j 5 0 Donec  bini  tantummodo  gradus  habebantur  Laponienfis  , & Gallicus  , 
Gallicis  nimirum  omnibus  pro  uno  habitis  ob  locorum  viciniam»  tota  di 
cultas  in  eo  erat  lita  , quod  ellipticitas  ex  iis  inventa  nec  cum  homogeneitate 
confentiret,  nec  cum  hypothefi  nuclei  fpxrici  heterogenei  • Homogeneitas  re- 
quirit ellipticitatem  ^1- , vel  at  affumendo  g adum  Laponicum  hexa- 

pedarum 574*8  , ut  a Maupeftuifio  eft  traditus,  & gradum  Piccarti  primo 
corrcOum  ab  ipfo  569*5  , prodit  gradus  in  «quatorc  56787  , difterentu  to- 
talis 1955  , ac  inde  ellipticitas  juxta  mitti.  350  evadit  affumendo  vc 
ro  gradum  Piccarti  fecundo  correSum  a Maupertuifio  5718  j, prodit  ellipticitas 
duplo  minor  priore,  fcd  adhuc  multo  major  illa  • Ex  alia  parte  fra&io 
gravitatis  eruta  ex  longitudine  penduli  ifochroai  Paridis,. ac  in  Laponia  > 
quam  in  quarta  combin.  tabui*  fecund*  n.  3 5 5 4 invenimus  cx  hifce  obfervatio- 

nibus  rite  correftis  ...I—  , eft  & ipfa  major  quam -i-,  durh,  ut  Clairautius  in- 

ioj  . 

venit  juxta  num. 2 j a , iebet  altera  e(Te  «que  major , ac  altera  eft  minor  3 quod 

ipfum  Clairautium  impulit  ad  confidcrandum  nucleum  folidum  ellipticum  pro- 
ductum , qui  inatqualitatem  gravitatis  conciliaret  cum  in*qualitate  graduum 
ita  , ut  figura  evaderet  magis  compreffa , quam  xquilibriurt»  requireret  ob 
folidi  nuclei  eilipticitaceit»  • 

360  Ubi  gradus  Quitenfis  eft  definitus,  aftumptis  iis  tribas,  & Gallico 
gradu  primum  afliimpto,  uti  eum  fecundo  Maupertuifius  correxerat , invenie 
difft  rentias  graduum  , adhibita  paucarum  hexapedarum  correttione  fingulis  , 
fatis  confcntire  cum  ratione  finuum  verforum  debita  ellipfi  , St  tandem  e tri- 
bus binariis  pofTe  ellipticitatem  erui  j fcd  mutata  paullo  poft  Gallici  gradus 
magnitudine  per  novam  corregionem  • qux  ipfum  reduxit  iterum  ad  hexape- 
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»a«  J 7074  t vidit  cum  figura  elliptica  rem  omnino  conciliari  non  pofTe  » dif- 
ferentiis graduum  non  fequcntibus  rationem  illam  (Inuum  veriorum  » & idcir-» 
co  tribus  binariis  prodentibus  tres  el!iptic>tates  divcrfas  . Hinc  aliam  hypo- 
thefim  invexit  ,*  in  qua  excefius  graduum*  fcquerentur  rationem dinuum  verfo- 
rum  latitudinis  duplicata;  duplicatam*  non  fimplicem  3 nimirum  rationem 
quadruplicatam  > -non  duplicatam  fiuuum  verforum  latitudinis  * cum  qua  hv- 
pothcfi  il  tres  gradus  confcntiebant  quamproxime  » fcd  quam  nulla  ratit» 
phyfica  tuebatur  , & ex  ea  hypothefi  derivatam  prodidit  figuram»  ac  magni- 
tudinem Telhnis « 

%6  1 Communicavit  poft  paucos  annos  Caiiliui  cum  Academia  fitum  Afri- 
canum gradum  » qui  a Laponico  » & Quitcnfi  non  multum  recedit  » admilfa 
etiam  elliptica  figura  » cum  ut  hic  apparet  ex  pofirema  tabula  primx  colum- 
na , illis  niliil  mutatis  » ejus  error  fit  hexapedarum  4 ? , qui  per  gradus  di- 
fiributus  exiguum  ia  fingulis  admittit  diferimen » adeoque  ejufmodi  » ut  irt 
obfervationes  commode  refundi  poffit . At  is  idcirco  vel  maxime  obfiabat 
Hougucrianx  hypothefi  » cum  fcqucietur  in  exceflibus  rationem  finuum  du- 
plicaram» non  quadruplicatam  » dum  e contrario  hypothcfim  ellipticam  ab 
eo  confirmatam  Gallicus  gradus  everteret  * 

3 6 a Hinc  iterum  turbari  omnia  » qua;  ,'ut  conciliarentur  » rurfuS  in  (ufpi* 
cionem  vocatz  funt  Gallica  menfurac  * meo  quidem  judicio  contra  omne  fas  « 
cum  in  Gallia  ipfa  non  unicus  gradus  definitus  cfiet»  fcd  11  gradus  ex  ruti- 
dem  intervallis  collatis  cum  obfervationibus  aftronomicis  * quos  in  tabula 
num.j  $ 5 propofuimus  * 8c  hi  quidem  ea  diligentia  iis  in/irumentis  ab  Acade- 
micis  in  obfervandi  arte  peritiftimis  determinati » ut  fi  iis  abroganda  fit  fi* 
des»  nihil  ufquam  in  univerfa  Sc  Aftronomia  > & Phyfica  habeamus»  cui  fi* 
dem  adhibere  pofiimus  3 at  ii  omnes»  qui^  fe  invicem  parum  dificrunt,  di- 
ferepant  » uti  diximus  » plurimum  ab  hypothefi  elliptica  definita  per  reli- 
quos illos  tres  gradus  * Acceflit  iti  ejus  opem  & nofier  in  Italia  gradus  » qui 
utcumque  a Gallicis  nonnihil  diferepet,  brevior  6 9 hexapedis  illo  » qui  in 
eadem  fere  latitudine  eft  definitus  in  Gallia  juxta  num.^57  » adhuc  tamen  id- 
circo etiam  magis  diferepat , quam  ipfe  ab  eilipfi  per  reliquos  tres  definita  3 
Cumque  hec  omnja  adhuc  non  fatisfacereni  hominibus  obfi  matis  in  opinione 
regularis  ellipticx  figurae  » quam  aequilibrium  videtur  requirere  3 nova*  men- 
furz  funt  init*  , qu*  judicio  Academi*  diferepantem  illum  Gallicum  gradum 
confirmarunt  S ut  jam  habeamus  , meo  quidem  judicio  , penitus  indubitatam 
graduum  feriem  , qua;  cum  elliptica  forma  conciliari  nullo  modo  pofitr  * 

jtfj  Adhuc  tamen  fuerunt  multi  * qui  conciliationem  quxfierint  illata  ob- 
fervacionibus  vi , quxrcndo  corrc&ioncs  difiribuendas  ita  per  gradus  inven- 
tos , ut  cum  hypothefi  homogeneitatis  requirente  ellipticitatem  illam  9 
vel  ~ vel  cum  aliqua  falcem  dlipticieate  conciliarentur  $ verum  corrcflione* 
adhuc  occurrunt  tam  immanes  * ut  eas  in  hac  tanta  Aftronnmi*  luce  , in  tanta 
Obfcrvatorttm  cura  admittere  omnino  non  liceat  4 

364.  Alii  meo  quidem  judicio  multo  potiorc  jure  dubitarunt  de  aliqua  irre- 
gularitate in  Telluris  figura  , de  qua  Mauperruifius  ipfe  etiam  ante  Cailii«num» 
& noftrum  gradum  dubitavit  in  epifiola  de  (cicntiarum  progreflu  , ubi  illud 
cxprcfic  habet  latinc  redditui ; poft  omnes  operationes  inftittstas  ad  ^uato- 

rem 
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bem  in  Gallia  , & ud  polarem  circulum , chorda  arens  intercepti  Quitum  « 
inter  , & Par  i fies , ac  Parifios  inter , & Pellunt , poffent  ejfe  ad  fe  invi- 
cem tn  ratione  ita  diverfa  ab  ea  , qua  ex  curvaturis  funt  fuppafita  , ut  fi- 
gura Terra  multum  recedent  ab  illa  , quam  ea  habere  creditur  . Accedit 
tllud  , qUod  cum  nulla  menfura  in  hemifphario  meridionali  fit  capta  , du- 
bitari pojjet , id  hemifphiriutn  alteri  non  ejjr  fimtle , Tellure  forte  compo- 
fita  tx  duobUs  hemijphariis  eidem  bafi  innixis  . Quid  pro  irregularitatis  fu- 
fpicione  inducenda  idoneum  magis  ? Ejufdcm  autem  irregularitatis  fufpicio- 
nem  & Condaminius  verfus  finem  operis  , ejuo  luas  ^uircnfcs  obfervationea 
ell  perfccutus  > pluribus  egregie  promovet,  & cpnfirmat.  Quanto  potiora 
jmc  id  ipfuro  polt  adj.&os  hofce  duos  * Africanum»  & Icalicum  gradum»  dc 
eadem  irregularitate  fufpicari  licet»  cum  in  pofiremis  h:fcc  binis  tabulis  tan- 
tus conftdtariorum  diflenfus  per  fefc  incurrat  in  oculos  ? 

Ac  ego  quidem  Jam  ab  anno  17*8  in  dilfcrtatione  dc  Telluris  figura 
fufpicioncm  irregularitatis  in  graduum  obfervandorum  ferie  , & figura  Tellu- 
ris » propofui  » cujus  ipfius  & caufam  » quam  potiffimam  arbitror»  indicavi» 

& quam  tum  ibi » tum  in  b nis  aliis  dilfcrtationibus  anno  1741  > & 1 7 * a per- 
fccutus  fum  y deviationes  nimirum  pendulorum  » de  quibus  egimus  pollremo 
fuperioris  libri  5 } in  qua  quidem  diflcrcationc  cum  affirmarfem  » nihil  adhuc 
fatis  certo  confiarc  dc  Telluris  figura  » poli  ipfum  Maupcrtuifii  opulculum  de 
ligura  eadem  determinata  per  obfervationes  ad  circulum  polarem  habitas  » tan- 
quain  audacilfimus  » & ineptus  traduftus  fum  . Verum  ab  eadem  imputatione 
ipfc  me  demum  exitus  liberavit » dum  ad  eandem  illam  veterem  > adeo  tum 
improbatam  fententiam  meam  nos  ipfa  tot  dimenfionum  feries  necelTario  de-_ 
du  cit,  & dum  illam  ipfam  tantam  comprclfioncnrl » quam  in  eo  opufculo  Mau- 
pertuifius  vulgaverat  » exceptam  illico  pafitm  per  Europam  omnein  » ut  certo 
jam  definitam  » is  idem  in  fuis  Elementis  Geographiae  aliquanto  poft,  corre- 
pjccarti  gradu » dimidiavit » nec  eandem  ullus  jam  admittit  ufpiam  pod 
dimenfiones  reliquas  » quarum  nulla  prorfus  cum  eadem  confcntit . 

366  Cacterum  ipfa  meacujufpiam  irregularitatis  fufpicio  noftra?  etiam  Ita-' 
licx  dirticnfionis  occafio  extitit » ut  expofui  opufculo  l Expeditionis  Littera- 
li* toties  jam  nominate.  Videbam  enim»  fi  minus  regularis  elfet  Telluris 
figura  » uti  Maupertuifius  de  inzqualitatc  binorum  hcmifphzriorum  dubitari 
polle  affirmaverat  , fic  eodem  » vel  etiam  potiore  jure  dubitari  polle  de  re- 
•elfu  aliquo  parallelorum  etiam  a circulari  forma  , vi  cujus » licet  Terra  cir- 
ca proprium  axem  diurno  motu  converteretur  , adhuc  tamen  non  elTet  foli- 
dum  ortum  ejufdem  curve  converfione  circa  proprium  axem  • Cumque  in  id 
minus  tuto  inquiri  polfe  arbitrarer  per  dimenfionem  graduum  ipforum  paralle- 
lorum » quos  minus  accurati  definiri  jam  diximus-»  quam  gradus  meridia- 
norum » cenfui  rem  fore  opportunam  ad  ejufmodi  inveftigationem  » fi  meri- 
diani gradum  metirer  alicubi  in  eadem  latitudine»  in  qua  alius  aliquis  jam  ha- 
beretur, & fatis  diverfa  longitudine  3 nam  ipfi  ejufmodi  gradus  «quales  inter 
fe  efle  debent , tel  inequales  , prout  meridiani  omnes  eandem  , veidiverfas 
habent  curvas»  parallelis  circularem  habentibus  formam?  vel  ab  ea  rece- 
dentibus 5 atque  eam  invejiigationcm  , quam  nemo  alius  aggreflus  fuerat  » 
propofui  Sylvio  Cardinali  Valcntio  homini  de  ingenuis  artibus , 8e  omn-i  cul- 
tioris litteratum  genere  bcnemcrencUfimo » cujus  opera  id  mihi  negotii  n 
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* Bsnedi&o  XIV.  P.  M.  commifTum  cft  , Mairio  adjun&o  » qui  ut  mihi  adjut)^ 
geretur  molettifltm*  expeditionis  comcj  , Se  ab  ipfo  Cardinali , & a Summo 
Pontifice  impetrari  • 

3*7  Dimenfionis  exitus  fuQ>icionem  confirmavit } nam  hic  nofter  Italicus 
✓ gradus»  uti  faepius  jam  monui  » in  latitudine  42  ®,  59'brevior  evafit  hexa- 

pedis  6 9 illo  > qui  refpondet  latitudini  4 ;><*»  31’,  quo  quidem  brevior  efle 
debuerat  ob  latitudinum  differentiam  hexapedis  tantummodo  6 . Nam  af- 

fumpto  medio  inter  10  valores  cxccflus  totalis  tabu!*a  num.  35?,  habetur  66  j. 

Si  differentia  dimidiorunt  finuum  verforum  latitudinum  4-V  S'/>  & 4 °>  Bl' 

t 1 _ 

cft  98  , ac  fa&is  » ut  radius  10000  ad  $8  * ita  6 6$  ad  quartum  , prodeunt  o — 
ercfccntibus  ibi  gradibus  per  fingulos  latitudinis  gradus  hexapedis  proxime  u>  . 
fi  debeant  efle  proportionales  illis  finubus  verfis  • Accedit  autem  , quod  no* 
ftrt  gradus  menfurain  , quam  exhibuimus » ccnfeam  omnino  longiorem  jufto  » 
uti  exprefti  num. 3 84  opufculi  4 Expeditionis  Littcrariz* 

3 6 8 Hanc  ego  horum  graduum  inaequalitatem  repeto  ah  illa  ipfa  penduli 
deviatione  * quam  hic  nominavi  » uti  jam  expofui  in  ipfo  1 opufculo  cjufdcm 
Expeditionis  Lietcrari*  fub  finem  • Noftrz  enim  obfervationes  aftronomic* 

<■  infiitntz  funt  Kom*  , & Arimini,  inter  qua:  loca  affurgit  perpetuo  afccnfu 

Itali*  folum  cum  App.cnninis  montibus » dum  ad  partes  oppofitas  humiles  cam- 
porum traSus  , & mare  jacet  • Dum  in  hoc  folum  declinat  pendulum  fe&oris 
utrinque  > recedunt  bina  zenith  , crcfcente  intermedio  cxlefti  arcu  » per 
quem  divifo  intervallo  terrefiri , gradus  obvenit  minor  • In  Gallia  autem  cum 
■ poftrcmus  ille  gradus  Pyrcncis  montibus  fit  proximus  i fi  quid  eorum  attio 

potuit  in  pendulum  extremi  propioris , quz  in  altero  remotiore^xtremo  mi- 
nor efle  debuit » admovit  utique  primum  illud  zenith  huic  fecundo  » & ar- 
cum czleftcm  imminuit , ac  gradum  auxit  $ fcd  priori  caufz  arbitror  plus  tri- 
bui debere  » cum  ftatim  ab  ipfis  obfervationum  aftror.omicarum  locis  inci- 
piat utrinque  folum  attolli » St  aflurgat  perpetuo  » ac  & noftrum  , & Gallicum 
cx  hac  caufa  fufpicor  breviores  jufto  • 

3 <59  Et  quidem  admodum  exigua  penduli  deviatio  requiritur  ad  hanc 
inzqualitatcm  inducendam  • Nam  juxta  num. 3 5 5,  uni  fecundo  rcfpondent  he- 
xapedz  1 6 3 adeoque  9 fecunda  ad  hanc  totam  rem  abunde  funt » cum  diffe- 
rentia demptis  6 i reducatur  ad  hexapedas  63  i pro  uno  gradu»  adeoque 
pro  toto  noftro  arcu  fere  2®»  io'  hexapedas  137,  quarum  9"  requirunr  144. 

• ’ Porro  conflat  mc  num. a 80  (iratum  folis  10  paflibus  altum  » & ad  50  miHiaria 

protenfum  deviationem  penduli  parere  » fi  fit  cjufdcm  denfitatis,  quz  cft  rr.e- 
dia  Terr*  denfitas  » a 31'"»  quas  aftio  duplicata  in  binisMocis  hinc  » & inde  % 
evadit  5",  ut  idcirco  ftratum  paffuum  20  abunde  fit » cujufmodi  ftrati  adtio- 
nem  pluribus  etiam  vicibus  fuperare  deberet  illud  perpetuum  folum  tanto  al- 
tius aflurgens  ad  editiflimos  montes  > nifi  juxta  num.a7$  » intern*  cavitates 
a&ionem  maxima  ex  parte  eliderent  • 

370  Et  quidem  ab  hac  ipfa  caufa  reliquas  omnes  inzqualitates  oriri  poffe  , 
quas  exhibent  tabui*  num.35  5 » patet  j nam  r*  ad  144  hexapedas  aflur- 
gunt  in  noftro  arcu  , ad  quas  folum  aflurgens  ad  40  paffus  abunde  lufficit  , quz 
quidem  ipfa  quantitas  minuitur  , fi  extremi  quoque  gradus  » ex  quibus  prioris 
rabwlz  polirem»  columna  computata  cft » partem  aliquam  habeant  deviationis* 
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j7T  Atque  ex  his , que  diximu*  , jam  fatis  patet  inequalitates  , quas  cerni- 
mus  in  ipfafupcrficie  Telluris,  abunde  e iTc  ad  inducendam  hanc- totam  gra- 
duum perturbationem  fine  ullo  Obfervatorum  errore  , qui  fi  tantum  admitte- 
rent , nimis  utique  ofeitantes  in  obfervando  exwtiffent . Nam  ubique  paffirn 
occurrunt  in  ipfa  fupcrficie  Telluris  inequalitates  ejufmodi  , qua  multo  ad- 
huc majores  aberrationes  parere  pollint , nifi  ex  tumore  vacuum  immane  in 
ferius  rci-nquente  fint  orte  . Mons  , uti  vidimus , qui  equivalcat  <phar« 
hab-nti  pro  radio  dimidium  milliarc  geographicum  , 30  fecundorum  in  lin- 
gulis obtervationibus  deviationem  parit  5 quam  multi  funt  ejufmodi  , & vero 
etiam  majores  montes  ? Stratum  equivalens  lirato  fuperficicbus  paralie. is  or- 
to , & per  dimidii  milliaris  altitudinem  elevato  , ac  per  50  milliaria  produfto 
elevationem  parere  poteft  minutorum  primorum  duorum  . Quam  mulca  etiam 
multo  majora  lirata  occurrunt , ut  ad  Appennini  jugi  , ad  Alpium  , ad  Py- 
reneorum  montium  radices  , & potiflimum  in  meridionali  America  , ubi  non 
montes  tantummodo  , fed  ipfa  Quitenfis  vallis  iis  conclufa  , adeoque  omne 
illud  immane  continentis  folum  ad  duo  milliaria  affurgit  , par  8 minutorum 
deviationem  inducendi  , nili  obllet  interior  materiat  defedus . Multo  ell  ma- 
jor utique  hac  ipfa  Telluris  afpcritas , utut  tam  exigua  refpeftu  totius  dia- 
metri, & multis  partibus  major,  quam  , qua:  totam  etiam  polTit  quadrin- 
gentarum hexapedarum  inaequalitatem  parere,  quam  inter  Quicenum  » « 
Laponicum  gradum  obfervationes  exhibent  5 quae  ipfa  cum  non  ni  125  c- 
eunda  requirat , in  lingulis  binorum  arcuum  comparandorum  extremis  induci 
poteft  a deviatione  , quae  pariat  differentiam  fenum  tantummodo  fecundo- 
rum refpondentem  gradibus  lingulis  , a determinatione  , quae  in  polita  , & 
lzvi  Tellure  haberetur  , Et  quidem  li  iis  ipfis  externis  afperitatibus  accedant 
inaequalitates  aliae  quamplurimae  , qua  infra  fuperficiem  delitcfcunt , qua  hiatus 
immanes  , qua  ingentes , ut  in  marmoribus , & metallis  congelliones  » at- 
addenfationes  materiae , quas  partim  faepe  effodiendo  detegimus  , par- 
tim  ex  jam  dettdis  , & multo  adhuc  majores  conjicimus,  mirari  licebit  po- 
tius , non  multo  majorem  adhuc  in  obfervatis  gradibus  irregularitatem  oc- 
currere , quae  quidem  omnino  nonnili  toties  memorata  illa  compcniatione  ali- 
qua impeditur  . 

3 7*  Et  haec  quidem  de  hilce  harum  inaequalitatum  caulis  ex  admodum 
probabili  conjcQura  , nam  inaequalitates  ipfas  graduum,  & quidem  fatis  ir- 
regulares haberi  conftac  cx  obfervationibus  indubitatis  , uti  jam  toties  di- 
ximus. Eae  illud  omnino  evincunt,  curvae  tcrrcftris  zquilibrii  fuperficiem 
inzqualcm  effe  , & irregularem,  quanquam  multo  minus,  quam  hanc  phy- 
sicam , & undantem,  quam  exterius  intuemur,  & qua  curvaturam  per  tot 
anfra&us  , & valles  , per  tot  colles  , & afpccos  montes  perpetuo  finuac  , & 
j ulla  ceriu  lege  perpetuo  etiam  immutat  . Atque  huc  ca cadunt , qua  dc  tri- 
plici figura  terreftris  , & curvatura  genere  diximus  in  adnocationibus  ad  ver- 
fum  947  , & 997  , figura  nimirum  hac  afpera  , quam  reipfa  habet  Tellus, 
figura  aequilibrii , & figura,  qua  ahrafis  afperitatibus  , & Tellure  ad  poli- 
turam quandam  continuam  redacta  haberetur  • Prima  illius  irregularitatem 
aemo  non  videt , hujus  tertie  ideam  vagam  omnino  effc , atque  incertam  , 
ubi  res  non  craffa  quadaiu  aftimatione  penfanda  fit , 'fcd  ad  aliquam  prxeifio- 

facm  exigenda  > ibidem  abunde  dcmonftravimus  • Quid  illa  fecunda  fit , ex- 
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pofuimus  fatis  dilucide  in  earum  adnotationum  pofteriore , in  quam  quidem 
figuram  unam  per  graduum  dimcnfioncm  inquiritur  . Eam  folid*  Telluris  in«* 
qualftates  internx  > & exteriores  hi  procurfus  inzquales  nihil  turbarent  ia 
hypothefi  gravitatis  ad  unicum  pundtum  direftx  j at  in  hac  mutu*  giavitatis 
theoria  » quam  fuperiore  libro  ftabilitam  hic  applicamus  ad  varias  Natur* 
partes  » immutant  plurimum  • Si  inaequalitates  interna  multo  majores  ciTentj 
pofTet  illa  tertia  Telluris  figura  vel  ad  fph*ricam}  vel  ad  fpha.ro  dalem  quam- 
cunque  accedere  » quantum  libet » figura  aequilibrii  ita  finu^ta  , ut  curva- 
tura , & in  immenfum  augeretur  » & evanefeeret  , & in  negativam  etiam  abi* 
ret  , obverfa  internis  partibus  convexitate»  inaequalitates  autem  extern*  » 
quas  cernimus  > licet  tantam  inducere  mutationem  incurvaturam  nequaquam 
poffint , poliunt  tamen  » uti  vidimus  , graduum  feriem  perturbare  mutatio- 
nibus multo  etiam  majoribus  > quam  huc  ufque  dctc&x  fint  • * 

$7?  Nec  contra  hujufmodi  irregularitatem  figur*  obeli  illud  > quod  Mau- 
pertuifius  in  Elementis  Gcographi*  propofuit  articulo  15  , ubi  latiuc  red- 
ditus hxc  habet  . Omnes  objervationes  JljlroncmicA » & Geographici,  do- 
tent oppr (itum  . Si  ad  eufdem  ab  aquatore  di  fi  annas  Linet  veri icuies  an- 
gulos ecfdem  non  continet  ent  cum  axe  Terra  5 quando  qutfptam  difcedit  ab 
eadem  latitudine  ptreurfis  tn  Boream»  vei  tn  Aufirum  difiamus  Aquali  - 
bus  , non  eafd  m alti  munes  poli  inveniret  . Terunt  in  omnibus  Tei  rt  lo- 
tis * ubi  itinera  habita  funt  » & objervationet  inii  nuit  » pofl  Aquales 
dtji  antias  per  cur  fas » femper  ht  altitudines  etdtm  inveni  a furit . Hac  ille  » 
que  nihilo  fane  majoris  lunt  ponderis  in  re  prxfcnti , qtuin  Veterum  argu- 
menta ex  fuppofita  curvatur*  xquahtate  pro  fphxricitatc  Telluris  • Nihil 
in  eo  genere  ante  meam  obicrvationcm  habuimus  » nifi  fo*  tc  admodum  in- 
certo oculorum  judicio  , & itineranctum  xflimationc  » definitum  « Nemo  di- 
ftannas  ah  xquatore  ad  ea  loca  > in  quibus  altitudines  poli  definivit»  dimcn- 
fuselt  unquam  in  fupetficic  terreliri , nec  vero  potuit.  Nemo  ab  eadem  la- 
titudine incipiendo  dimenfus  cft  in  binis  longitudinibus  inter  valla  datis  poli 
altitudinibus  refpondentia  , cum  null*  habeantur  ufpiam  , ne  cralfiore  quidem 
aliqua  geometrica  methodo  inftitutx  dimcnfiones  graduum  meridiani  in  fatis 
magna  longitudinum  differentia»  quo  in  genere  clt  omnium  prima  mei  gradus 
comparatio  cum  aulhali  Gallico  , & ne  ipia  quidem  pertinens  ad  latitudinem 
accurate  eandem»  fed  intervallo  dimidii  gradus  • Quin  immo  ne  illud  qui- 
dem mihi  ufpiam  legenti  occurrit,  ut  quifpiam  certas  aliquas  communium 
faltem  Agrimcnforum  dimcnfiones  in  tcflimonium  adducens  » affirmet  non  ex 
vulgari  fuppofitione  » fed  ex  determinata  aliqua  obfervatione  conflare  , xqua- 
libus  intervallis  *quaiia  proxime  altitudinum  poli  difcrimina  refpondere  ; nam 
ipfis  potius  altitudinibus  poli  obfervatis  utuntur  paffim  Geographi  Tellure  ha- 
bita pio  fphxrica  ad  tabulas  delineandas  , & diflantias  locorum  deducendas  » 
vel  a diftantiis  itinerariis  crafTa  xfliinatione  ad  eandem  dirc&ioncm  reduttis  1 
io  ipfas  polaiium  altitudinum  differentias  inquirunt  • 

374  Is, addit  fi  dicatur  illud , differentias  ejfe  nimis  exiguas»  minores 
nimirum  » quam  ut  a Geograpbis  deprehendi  po/fint  i is  male  ratiocinare * 
tur  » /apponendo  id » cujus  ab  experientia  nec  documentum  extat , net  fu* 
fpiciunis  fundamentum  . At  in  primis  aliud  eft  pofitive  affirmare  , rem  ita 
ft  habere  > ahud  profiteii  incertum  cifc  > an  ita  fc  habeat  • Ad  hoc  > ut  ex  bi- 
nis 


c 


Digltized  by 


AB  LIBRUM  QUINTUM  41* 

•ts  gradibus  aeeurata  dimenfionc  inflitucls  non  evincatur  determinata  Telluris 
magnitudo  , & figura  , fatis  efl  , fi  regularitas  non  conflet  pofitive  » non  eft 
ncceflariutn  * ut  irregularitas  pofitive  affirmetur  $ & ad  fufpicionem  non 
requiritur  pofitiva  obfervatio  irregularitati  favens  , fatis  efl  defc&us  ob- 
fervationum  evincentium  oppofitum  $ quas  quidem  nullas  accuratas  pro  r«- 
gularicate  cxtitiife  diximus  , ex  minus  autem  accuratis  > fed  adhuc  maxima 
pro  eo  tempore  inflitutis  cura»  Snclliano  , Fcrnelliano  » Norvoodiano  > Ri- 
cioliano  » Piccartiano  » C allini  an  o , tam  inter  fe  diferepantibus  indicium  po- 
tius  irregularitatis  haberetur  $ ufque  adeo  cum  ea  feriberet  Maupercuifius  , 
nulla  aderant  pro  rcgularitatc  argumenta  fatis  validi  ponderis  » & obferva- 
tiones incertz  oppofitum  potius  indicabant . Accedit,  quod  fi  ad  graviorem 
etiam  pofitivam  irregularitatis  conjefturam  obfervationes  deerant  fatis  cerrz; 
aderat  tamen  theoria  gravitatis  muruz  , cum  tot  inaequalitatibus  afperitatis» 

& denfitatis  djverfz  , quas  in  fupcrficie  videmus  >.  & prope  ip>( a m 5 ac  aderat 
>Jaturz  analogia  in  tot  hifce  corporibus  , qua:  intuemur,  (ive  ad  animale  , 
five  ad  vegetabile  , /ive  ad  minerale  regnum  pertineant , in  quibus  fere 
nunquam  , vel  etiam  omnino  nunquam  occurrit  figura  ita  accurate  regularis, 
at  non  plurimas  irregularitates  contineat , Accedit  demum  , quod  Geogr^- 
phorum  ratio  in  ordinandis  locorum  pnfitionibus  non  foium  exiguas  hafcc  fi- 
gurjj  irregularitates < quz  tamen  folac  omnem  etiam  inventam  graduum  inz- 
qualitatem  perturbare  pofiunt  , minorem  quam  , quz  paucorum  fecundorum  ' 
diferimen  requirat  ) non  excludebat  , fed  , uti  vidimus  fuperiore  numero  » ne 
multo  quidem  majores  . 

$75  Addit  ie  ibidem  , deviationem  quidem  jn  montes  maximos  in  theoria 
gra  vitatis  generatis  haberi  , Newtono  definiente  deviationem  minutorum 
duorum  in  montem » cujus  bafis  fit  iniliiarium  trium  , altitudo  fex  j favere 
quoque  deviationi  obfervationem  Bouguerii,  & Condaminii  in  montem  Chim- 
boraco  , fed  raro  admodum  ejufmodi  magnitudinis  montes  occurrere  , & fa- 
cile evitari  polle  in  dele&u  locorum  ad  inflituendas  obfervationes  • Verum  ad 
irregularitatem  obfervatorum  graduum  , & vero  etiam  ad  inzqualitatem  to- 
tam inducendam  , non  binorum  minutorum  , fed  paucorum  admodum  fecun- 
dorum deviatio  abunde  eil , uti  vidimus  5 & colles  , & juga  , quz  ad  ejuf- 
modi deviationem  fuificiant , ubique  paflim  occurrunt  : montis  autem  Chim- 
boraco  actionem  , utut  ingentis  , perquam  exiguam  dcbuiife  exiflcre  , uti 
extitit , fi  ulla  revera  extitit  ( nam  dc  eo  ipfo  dubitari  poffe  conflat  ex  adn* 
in  verf.  176  1 lib.  4 ) conjici  poterat  ex  eo  , quod  vuIcanus  olim  extiterit  » 
adeoque  internam  fere  omnem  maceriam  debuerit  evomuiffc  jam  pridem  • De- 
inde aliud  efl , quod  montes  evirari  pofTint , aliud,  quod  evitati  fine  inio-  / 
«orum  deledu  : Maupercuifius  ipfe  obfervationes  fuas  aflronomicas  inflituit 
non  in  vertice  montis  Kittis  , fed  ad  ipfas  ejus  radices.  Demum  utut  evitari 
poffint  in  eo  dcle&u  montes  , qui  extant , & juga  altioris  foli , quod  quidem 
nec  ubique  potell , ut  in  hoc  Italiz  traftu  , qui  totus  ab  utroque  mari  perpe- 
tuo alfurgitj  adhuc  tamen  infernz  cavitates  , quz  fub  ipfa  fupcrficie  Telluris 
dclicefcunt , & aiiz  inzqualicaces  ejufmodi  » nulla  fane  induflria  cognofci  pof- 
funt  , & evitari , ac  ez  deviationibus  inducendis  funt  zque  pares  . 

3 76  Atque  hic  quidem  abunde  mihi  videtur  fatisfaftum  iis  omnibus  , quz 
In  co  articulo  propofuit  vir  do&iflimjis » & dc  hac  tcrreftris  figurz  perqui/mo- 
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ne  benemerentiflfimus  • Miratus  fum  fanfc  haec  eadem,  ad  qua  jam  dudum  maxima 
<x  parte  refponfum  fuerat  , refponfione  ad  reliqua  aque  facili  , & patente  t 
quam  hic  produxi  , iterum  ab  alio  fummo  viro  proponi  in  Parifienfi  hncyclo- 
pedia  in  articulo  de  figura  Telluris , & addi  illud  , irregularitati  « belle  ipfam 
dierum  ac  nodium  longitudinem  , qua  altitudini  poli  refpondct  ubique  . Lon- 
gitudo ejulmodi  pendet  a refradiunibus  horizontalibus  , qua  intra  plura  mi- 
nuta prima  incerta  funt , &’  vari*  $ cum  ab  iis  pendeat  ortus  , & otcafus  So- 
lis , fi  ex  immediata  obfervationc  deprehendi  debeant,  qua  quidem  refra- 
diones  id  efficiunt , ut  re  ipfa  dierum  , ae  nodium  longitudines,  (i  rite  ob- 
ferventur,  cum  altitudinibus  poli  nequaquam  confentiant . Deinde  fi  ortus 
ipfc  aftimandus  e(l  ex  horizonte  phy  fico  , ab  afpera  Telluris  fuperficie  defi- 
nito , hac  ipfa  afpcritas  obfervacionem  perturbat  » rara  enim  admodum  ea 
loca  fune  , qua  & Orientem  e mari  , & Occidentem  in  mare  Solem  intuean- 
tur . Si  vero  horizontem  definiamus  dudo  , vel  concepto  plano  ad  diredio- 
. nem  gravitatis  perpendiculari  5 tum  vero  deviatio  penduli  , & irregularitas 
curva  aequilibrii  utcunque  magna  , nihil  prorfus , nec  dierum  longitudines, 
nec  ullas  alias  obfervaciones  aftronomicas  , immutabit . Cum  enim  ip;a  poli 
altitudo  per  eandem  gravium  dire&ionem  definiatur  , perquam  is  horizon  { 
omnia  caledia  plicinomena  , qua  ad  horizontem  , & meridianum  potinent  , 
ibi  habebuntur  eodem  prorfus  pado  , quo  Tellure  fpharica  haberentur  in  il- 
lo alio  pundo  fuperficiei  ipfius  Terra  , in  quo  reda  illi  fuperficiei  perpendi- 
cularis parallela  cflTct  verticali  huic  dire&ioni  gravitatis  : nam  hzc  vertica- 
lis icda  tendit  ad  idem  pundum  calellis  fphxra  , ac  illa  , exillcnte  nullo  , 
refpcdtu  ingentis  diftantia,  intervallo  locorum,  quorum  alteri  verticalis  reda 
diredio  deberetur  fine  ulla  deviatione  , alteri  debetur  ob  deviationem  , & 
irregularitatem  curva  aquilibrii . Diftindio  figurat.aquilibrii  , a reliquis  bi- 
nis , quas  nominavimus  num.jya  , omnes  hujufinodi  difficultates  omnino  fura- 
movet  . * 

377  Atque  ex  iis  omnibus  patet , quantum  polfit  praoccupata  , potiflimum 
de  regulatitate  opinio»  ad  perturbandam  reda  invcfiigatiohts  rationem, 
apud  dodifiimos  etiam  , & oculatiftimos  viros  , ac  in  mctaphyficis  meditatio- 
nibus verfatilfimos  , qua  fape  ad  pramatura  judicia  mentes  minus  in  aliud  in- 
tentas impellit . Id  ipfum  accidit  fuperioruin  atatum  Allronomis , inter  quos 
habentur  multi , eorum  potiflimum  , qui  poftremis  hilce  duobus  faculis  flo- 
ruerunt , uti  Copernicus  , Tycho , & vero  etiam  Kiciolius  nofter,  maxima 
& ingenii , & eruditionis  , ac  dodrinx  laude  pollentes  , & maxima  etiam  in  *■ 
obfervationibus  aftronomicis  inflicuendis  , comparandifquc  folcrtia  prxditi , 
quibus  ad  Aftronomiam  rite  excolendam  obftitit  plurimum  praoccupata  vel  de 
aquabili  aftrorum  motu  , vel  falcem  de  circulari  orbium  forma  , & prajudica- 
cata  opinio  . At  & hic  quidem  notare  , & admirari  licet  humana  gentis  con- 
ditionem ubique  uniformem  , qua  per  crebras  politiones  falfas  , crrorefquc 
atque  errorum  corrcdiones  multiplices  , pofl  erroneas  obfcrvationes  , erro- 
neas etiam  ratiocinationes  multas  agre  dcmuin  per  longam  obfervationum  , 

& contrariarum  opinionum  feriem  enitatur  ad  veritatem  . Longe  adhuc  ab- 
fumus  a vera  figura  Telluris  fatis  tuto  definita , & cognita  , ad  quam  non  nifi 
poft  alias  obfervaciones  plurimas  , in  plurimis  Terra  locis  inflitutas  devenie- 
mus olim  , vd  nofira  potius  aliquando  deveniet  pofterius  • 
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378  Hujufmodi  autem  obfervationes  meo  quidem  judicio  «fle  debent  dimen- 
fioncs  quamplurimx  graduum  meridianorum  plurium  , Se  re ro  etiam  parallelo* 
rum  , quanta  maxima  licebit  cura  > & diligentia  in  Ili  tuta* , atque  iteratae . Nam 
methodum  paraliaxium  Lunarium  a Manfredio  propofitam  , a Maupertuiiio  ex- 
cultam , fatis  Jam  conftat  multo  minus  accuratam  eftc  poftc  , quam  res  exigat  , 
utoftendimus  §.  i fuperioris  libri . Nihilo  minus  laborant  itidem  alie  methodi 
ab  aliis  produ&x  , ut  invefligandi  ex  editiore  monte  , ex  quo  late  circum 
profpe&us  in  mare  pateat , depreflionem  horizontis  phy  fici  circumquaque  » 
quam  methodum  perturbant  penitus  vapores  horizontales  , qui  tantam  refra* 
ftionum  inxqualitatem  inducunt  • Methodi  itidem  , quas  Eulcrus  propofuit  in 
egregia  dirtertatione  de  Trigonometria  fpheroidica  eruta  ex  principiis  maxi- 
morum, & minimorum  , inferta  Commentariis  Academi*  Berolincnfis  ad  an- 
num 1753,  tanto  fanc  homine  digniftima  , minimo  ubfervationum  errore 
plurimum  perturbantur  s dum  Meridiant  gradus  intra  t 5 , vel  10  hexapedas 
fatis  certo  definiri  poteft  , ut  fuperius  oftendi , Se  gradus  etiam  paralleli  po- 
tert  itidem  intra  laxiores  aliquanto  limites  , fed  li  dwbita  diligentia  adhibea- 
tur , 8e  operationes  repetantur  fxpc  , poteft  intra  limites  multo  minus  laxos  , 
quam  ea  , qux  iis  aliis  methodis  inveftfgantur  . 

377  Ex  magna  multorum  graduum  congerie  mulro  tutius  in  hac  inveftiga- 
tione  licebit  procedere»  Si  ex»  gr»  habeantur  nunc  bini  gradus  inter  fc  pro- 
ximi, alter  ex  intervallo  per  Moravia.n  , Auftriam » Atinam  inter  afpcros 
montes  , Se  potiftimum  initis  etiam  obfervatiombus  aftianomuis  in  pluribus 
intermedii  traflus  politionibus , alter  in  patentibus  vicina:  Hungarix  cam- 
pis i poterunt  ii  & inter  fe  conferri  , & cum  Galiix  borealis  gradu  ad  ean- 
dem latitudinem  pertinente.  Si  ii  duo  a fc  invicem  di  fere  pent , Si  multo 
magis  , fi  multum  diflfcranc  inter  fc  gradus  ad  priorem  tra&um  pertinentes  , 
licebit  conjicere,  id  utique  provenire  ab  ipfa  hac  afpcritatc  fupcrficiei  tcr- 
reftris  per  expofitam  deviationem  $ neque  enim  cft  verofimile  ex  generali 
conftitucione  figurx  terreftriseam  in  tanta  vicinia  inxqualiratcm  provenire» 
Quod  fi  ii  fere  xquales  inter  fc  fuerint  omnes  3 ld  erit  indicio  vel  inediam 
denfitatem  Telluris  elTc  multo  majorem  denfitate  corporum  , qux  habemus 
in  fupcrficie  , vel  infra  illos  montes  , & eorum  exemplo  etiam  infra  alios 
plurimos  haberi  vacua  fpatia , 8e  cavitarcs  immanes , qux  attionem  elidant  • 
Tum  vero  iis  comparatis  cum  gradu  Gallico  , poterit  fe  prodere  diferimen 
aliquod,  quod  habeatur  in  gradibus  ad  xquales  latitudines  pertinentibus  ex 
generali  conftitutione  figurx  tcrreftris  , ob  longitudinum  dilfcrcntiam  non 
ita  exiguam  : & hxc  prxtcr  idoneam  difpofitionem  camporum  , ac  rc&iftima- 
rum  etiam  , Se  xquiffimarum  viarum  ad  bafes  , & montium  , atque  collium 
ad  poligona  , eft  illa  locorum  opportunitas  , quam  hic  num.j  52  commemora- 
vi , hxc  utilitas  illa  fumma , qux  me  ad  eam  potiftimum  dimenfionem  defi- 
derandam  , & promovendam  permovit  , quam  tum  ipfam  Se  Auguftilfimx  Im- 
peratrici, ut  rem  impetrarem,  propofui  , Se  feripto  etiam  exprcftam  apud 
patronos  , & amicos  reliqui  . 

380  Si  multas  ejufmodi  dimenfiones  habuerimus  olim  , licebit  potiore  ju- 
re  aliquid  de  hac  re  tota  ftatuere  > interca  ex  hifce  paucis  , quas  habemus 
hucufque  , cautius  , Se  fubdubitancer  , fed  tamen  mihi  videor  fic  de  re  tota 
«onjc&arc  poftc  . Quoniam  inxqualitatem  graduum  invenimus  fatis  irregu- 
TomdU  D d larem. 
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larem  , id  indicio  efle  potcft  eas  provenire  non  a regulari  aliquo  progreffu 
certx  cujufpiam  , & regularis  curvaturae , fed  ab  irregulari  aliqua  caufa  , uti 
eifent  devlationes^pcndulorum  , quas  expofuimus  in  raatfas  irrcgularitcr  dif- 
pofitas . Quoniam  vero  vidimus  longitudines  pendulorum  in  tabulis  n.  254  * 
tnulto  minus  aberrare  a ratione  debita  elliptica:  figurae , quatn  in  tabulis  nu- 
meri 355  longitudines  graduum  , licebit  conjicere  id  non  provenire  cx  inae- 
qualitatibus majoribus  alte  infra  fupcificiem  dcprdbs  , fed  ex  hifce  minoribus 
fupra  fupcrficiem  extantibus  , cum  ti.28  t oftcnfuni  fic  > hafce  mulco  magis  age- 
re in  pofitionem  pendulorum  quiefeentiuin  , quam  in  longitudinem  quiefcctt- 
tium  , contra  quain  ex  illis  haberetur  • Et  quidem  globus  habens  pro  radio 
partem  unius  milliarii  quartam  pariens  deviationem  1 jM»  in  unici  gradu» 
d>mcnfione  mutationem  pareret  hexapedarum  proxime  140*  nimirum  partis 

«JL  totius  gradus  > & tamen  is  ipfc  infra  fupcrficiem  deprclTus  penduli  longi- 
^40  ' • r • 

tudinem  'augeret  in  ratione  — ad  5438  » five  ad  radium  Terra:  in  lis  millia- 

riis  » nimirum  ■■■■  parte  totius  , adeoque  vix  tribus  ccntefimi*  lineae  Pari- 

fienfis  , quarum  44000  circiter  tota  continet  penduli  ad  fecunda  horaria 
olcilltantis  longitudo  • Quoniam  autem  ipfa  deviatio  multo  minorem  pertur- 
bationem parit  in  graduum  hucufque  inventorum  irregularitatem  juxta  n.$7r, 
quam  qux  ab  hac  prominentium  partium  inaequalitate  , quam  cernimus  , ex- 
j>e&anda  elTct  , id  indicio  erit  , vel  Terram  in  intimis  vifeeribus  mulVW  vi- 
cibus denfiorem  efle  > quam  prope  ftiperficicm  , vel  hafce  fupcrficiei  inaequa- 
litates debere  maximam  fu*  originis  partem  infernis  ignibus  > quidum  cru- 
liam  elevant*  tantundem  vacui  fpatii  relinquunt. 

381  In  illud  primum  liceret  inquirere  methodis  » quas  propofui  poftremo 
fuperioris  libri  § , potiflimum  inquirendo  in  deviationem  penduli  verfus  un- 
dam advenientis  marini  xftus , ubi  is  eft  ingens  > qua:  obfervatio  non  ita  dif- 
ficulter inftitui  potcft  . Hoc  pofterius  ego  arbitror  multo  verofimilius  , ut  8c 
bic  , & alibi  p!uri'bus  in  locis  fign.ficavi  5 cum  certo  conftet  plures  co  paci® 
infulas  emerfifle  e mari,  & immanis  illius  Athlantidis  Platonic*  una  no&e 
demerfx , fi  verum  exemplum  eft  , indicio  fit , eam  inferne  vacuam  extitilfc  , 
cavitate  relifta,  cum  ea  terreftris  crttlis  pars  in  vaftain  infulam  primo  aflfurge- 
ret , in  quam  confra&a  reciderir  5 fed  alia  minorum  infularum  exempla  ad 
camdem  rem  confii mandam  nondefuntj  & inclinata  pluribus  in  locis  Tcrr* 
flrata  fecundum  dircclioncm  collium  , ac  montium»  dt  marinx  produ&ioncs 
in  cditiflimis  locis  » ac  frequentiores  in  montanis  tantummodo  pofitionibu* 
vulcani»  quorum  tanta  eft  in  Per  danis,  8c  Chilenfibus  montibus  cditiflimis 
multitudo  » ac  frequentilfima  in  inxqualibus  Itali*  partibus  thcrmalium  aqua- 
rum vis,  conjeduram  ipfam  confirmant  , quam  quidem  montanam  Itali*  par- 
tem arfifle  olim  totam  , indicio  funt  innumera  , qux  palfim  occurrunt  materi* 
fcmiullx  , & cx  pluribus  generibus  liquatis  commixtx  documenta  , qu*  ubi- 
que occurrunt , ut  & ipfa  Phaetoritci  cafus  fabula,  orta  ex  recenti  adhuc  » 
wtut  nimis  corrupta  incendiorum  ejufmodi  traditione  vctufta  apud  Italos  . Ea 
fi  eflet  inxqualitatum  origo  , nullas,  vel  fere  nullas  deviationes  haberemut 
ex  inxqualitaribus  ipfis  . Verum,  cum  & aquarum  curfu  afliduo  maxima  af- 
furgentis  materi*  pars  devoluta  fic » & per  cas  ipfa*  coilapforum  collium » 

ac 
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ac  montium  fragmenta  alio  afportata  , magna  Itidem  internas  mater?»  para 
ignium  vi  erudita  in  liquidas  maffas  * & in  cineres  ipfos  reda&a  longiffime 
eje&a  , & ingenti  terrcmoruum  concuffione  commutata  locorum  portio  , 
qua  novis  hiatibus  apertis , qua  ingentibus  immanium  maffhrutn  fragmenti» 
in  ingentes  cumulos  aggeftisj  ( nam  cam  Soriancnfis  montis  Cimini  origi* 
nem  extitiffe  admodum  probabili  ratione  indicavi  opufculo  t Expedit.  Lit- 
ter.num.  I94)  deviationes  ex  hifce  perturbationibus  exortat  funt,  mino, 
res  utique  , quam  ipfa  inaequalitatum  harc  moles  omnis  externa  indicat  , fcd 
tamen  aliquae  * qua:  hanc  graduum  perturbationem  pepererunt  • 

3 8»  At  fi  ea  eft  hujufce  perturbationis  caufa  » ex  ea  ipfa  fpes  exoritur  fo- 
re , ut  poft  uberiorem  graduum  feriem  , demum  aliquid  multe  certius  de 
fisura»  & magnitudine  hujufcc  noftri  globi  innotefeae . Nam  in  fortuitis 
cjufmodi  combinationibus , fi  iatis  magno  numero  habeantur  tc  mini  » for- 
tuitarum  caufarum  cffe&us  fe  mutuo  elidunt,  & id  s quod  rei  Natura  fine  iis 
exhiberet,  fatis  manifcllo  fe  prodit  , qua  dc  re  inferius  etiam  , ubi  de  Bo- 
rcali  Aurora  agendum  erit , occurret  fermo  . Accedit , quod  & morculi  in- 
ter obfervandum  admilfi  ejufdcm  conditionis  funt  » nimirum  pertinentes  ad 
combinationes  fortuitas  , quae  io  magno  numeto  fe  mutuo  elidunt.  Huc  uf- 
que  nimis  quidem  paucos  habemus  gradus,  fi  Gall  ic  >s  omnes  non  ita  mul- 
tum a fe  invicem  diilcnticntcs  habeamus  pro  unico  , & unicum  ex  iis  fcliga- 
rruv  , qaod  8e  prxttitimus  . Eos  tamen  interea  hic  adhibebimus  , dum  piures 
accedant . 

In  primis  ex  illis  dcccm  combinationibus  in  tab.  an.  J55  novem  ex- 
hibent comprefliotiem  ad  polos  , & unicus  productionem  , ac  ex  quinque  coin- 
binationibus  gradus  paralleli  cum  iis  quinque  gradibus  meridiant  ( n.  a 5 8 ) 
omnes  exhibent  compi  cilionem  ad  polos  • Quod  fi  adhibeantur  gradus  omnes 

15  tabula:  num.;  5 3 , qui  habent  binaria *°5  > Tolae  quinque  exhi- 
bent ptodudtionem  , cum  folar  8*  & 9!$  Io*  & 11*  i 10*  & X i*  Se  ia*  » 

1 ji  & 1 exhibeant  gradum  pofteriorem  priori  majorem,  reliquis  xoo  ex- 
hibentibus comprclfioncm  . Quare  fi  omnibus  combinationibus  eadem  adhi- 
benda fit  fides,  probabilitas  pro  comprcilione  ad  probabilitatem  pro  pto- 
du&ione  efi,  ut  14  ad  1 , vel  ut  zo  ad  1 , qu*  tamen  in  iminenfuin  crefcit  , 
fi  notetur  illud  , combinationes  , qu*  productionem  indicant , effe  graduum 
.nimis  proximorum  , falcem  priores  qtiatuor , Se  differentiam  cfie  unius  hexa- 
ped*  , vel  hexapedarum  paticiflimarum  • Igitur  fi  fpecientur  obfervariones 
huc  ufquc  inftitut*  , debee  fine  ulla  prudenti  dubitatione  haberi  Terra  pro 
compreffa  ad  polos  • 

384  Quantitas  comprefftonis  multo  magis  incerta  erit  ; verum  fi  ex  illis 
quinque  meridiani  gradibus  , quos  habemus  in  tabulis  num.355  , capiamus 
medium  inter  10  combinationes  tabula»  z , habebimus  totalem  differentiam 
inediam  columna:  fecunde  665  ; gradus  in  aequatore  56751  divifus  per  ejus 
trientem  exhibet  z 5 6 , cui  fi  addatur  2 juxta  n. j 5 o , obtinetur  denominator 

cllipticitatis  » quae  evadit  j-jy  , ejus  triens  divifus  per  gradum  in  zquatore 
56751  , exhibet  , cujus  denominatori  fi  addatur  2 , obtinetur  *~g,  dem- 
pti» autem  tcrtUi  quarta , & nona  , quae  a reliqui»  plus  sequo  difcrepanc , reli- 
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quarum  media  erit  6 48  , ex  qua  ellipticitas  pauIlo  minor  priore:  ea  e(t 
minor  quidem  £~  , quam  requirit  homogeneitas  , fed  adhuc  multo  major  illa 
quam  twxm.236  emimus  ex  media  gravitatum  determinatione  . 

385  Verum  ut  ipfurn  medium  affumatur  , non  utcumque  medium  arithmeti- 
cum , fed  aliqua  lege  accuratius  ad  regulas  fortuitarum  combinariouum  , & 
probabilitatis  redadas , uremur  hic  problemate,  quod  indreavi  fub  finem 
difiertationis  infertae  Adis  Bononienfibus  tomo  4 , & cujus  non  folutionem  ,» 
fed  folutionis  frudum  exhibui  ibidem.  Eft  autem  hujufmodi ; dato  graduum 
numero  invenire  correctionem  adhibendam  fingttiis  ita , ut  ferventur  ht> 
tres  conditiones  i nimirum  ut  differentia  tp forum  fint  proportionales  diffe- 
rentiis finitum  ver  forum  latitudinis  duplicata  » ut  fumma  corretttonum  po- 
Jitivarum  fit  aquatis  fumma  negativarum  , ut  fu  nana  omnium  tum  pofeti- 
varnm  , tum  negativarum  correctionum  fit  omnium  minima  , qua  fervatis 
frioribus  binis  conditionibus  haberi  pojfit  , Primam  requirit  lex  aequilibrii 
pofiens  figuram  ellip ricam  j fecundam  requirit  «qualis  probabilitas  pro  de- 
viationibus , Se  erroribus  Olifcr  v Jtorum  ad  augendos  gradus  , minuendofquej 
tertia  requiritur  , ut  ad  obfer  vatiorum  fidem  accedamus,  quammaximi  li- 
cet , potiflimum  > cum  deviationes  perquam  exiguas  «-{fc  fit  admodum  proba- 
bile juxta  num.3  8 1 , & fumma  ab  Obici  vatoribus  adhibita  inter  obfervanduro 
diligentia  fufpicionem  relinquat  errorculornm  perquam  exiguorum  • 

58 6 Hoc  problema  purinet  ad  methodos  maximorum.  Se  minimorum  5. 
fed  communi  analytica  methodo  tradari  non  poteft  . Nam  algebraica  expref- 
fio  pofitivas  quantitates  a negativis  nou  didinguit»  fed  eodem  generali  va- 
Sore  exprimit  . Valor  cortedioniim  , quas  adhibendae  funt,  ut  prima  condi- 
tio fervetur  , obtinetur  admudum  facile  , denominatis  binis  quibufvis  altc- 
raZZX  i altera  ZZy»  per  quas  , & graduum,  ac  fimmm  verforum  valo- 
yes  invenitur  quivis  alius  gradus  corredus  , cujus  differentia  a dato  exhibet 
. valorem  analvticum  corrcdionis  , qui  dabitur  per  x , y , & valores  datos  , 
nec  nifi  ad  primum  adurget  gradum  . Ad  faciendum  fatis  conditioni  fecundae 
ponenda  erit  tota  fumma  valorum  ZZ  o , quae  unica  pofitio  efficit  fummam 
pofitivorttm  » Se  negativorum  aequalem  , Se  ex  ea  «quacione  dcdudovalore 
y per  x » ac  fubdituto,  relinquetur  fumma  omnium  corrcdiontim  data  per  x. 
Sed  haec  fumma  , ut  per  analyfim  expr»mitur,  cnnftabit  femper  pofitivis  , 
ac  negativis  permixtis,  ncc  erit  variabilis,  ut  alicubi  ad  maximum  de- 
veniat , fed  efit  femper  “ 0 . Hinc  e politione  dx  0 nihil  eruetur , fed  ‘ 
omnis  formula  evanefeet  , Invcftigatore  fpc  fua  frullrato  . At  ope  Geometriae 
fimplicis  , Mechanica  etiam  in  fubndium  vocata  , fic  rem  facile  expedio  . 
r.44  387  Referat  in  fig.  44  AF  diametrum  circuli,  & AE , AD,  AC,  AB 

finus  verfos  latitudinum  duplicatarum  , pertinentium  ad  gradus  obfervacos. , 
ac  ex  pundis  E , D,  C,  B>  ac  fi  in  ipfo  aquatore  obfervatus  fit  gradus  , 
ut  hic  , etiam  cx  pundo  A , exeant  redx  E£',  DD'  &*c.  perpendiculares  ad 
Ipfam  AF , indefinite  produdje  , quarum  figmenta  Ee  , Dd , Cc  , Bb , A* 
ad  eandem  plagam  accepta  referant  gradus  , ut  notentur  punda  extrema 
e t d , e y b , a . 

388  P*f  et  primo  , fi  ducatur  quaevis  reda,  ut  A'Ht  qu*  occurrat  iis 
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xe&is  isM,  L»  K,  7,  A per  ipfam  definiri  gradus  , qui  fatisfaciane 
prim*  conditioni  • Duda  enim  A'F'  parallela  AF , qua:  iifdcm  occurrat  iq, 
£' » D' » C'  , B'  » erunt  exceflfus  graduum  fupra  gradum  in  xquatore  JE’M  , 
P'£  » C’1C,  £'/,  iero,  proportionales  redis  A'E'  , A D' > A'C' , A'B'% 
zero,  five  finubus  verfis  /1E  , ^D.  , iero.  Problema  adhuc 

remanet  bis  indeterminatum  , cum  reda  duci  poflit  in  quavis  diftantia  , & 
cum  quavis  inclinatione  . Bini  gradus  afiiimpti  utcumque  eam  determinant  » 
qua  determinata  » determinatur  per  ejus  concurfum  cum  reda  c parallelis  il- 
lis una  pertinente  ad  quamvis  latitudinem  datam  gridus  ipfi  refpondcns  , de- 
terminatione confpirante  cum  methodo  propofita  num.346  $ & hxc  exhiberet 
valores  illos  indicatos  num.3  8 6 datos  per  x , & y . 

. 3 89  Unum  ejus  redx  pundum  determinabit  fecunda  conditio  . Corredio- 
nes  erunt  eM , dL  , cK , bl , aA' , pofitivx  , vel  negativae  » prout  pundx 
#,  <7,  f»  £»  a jacebunt  refpedu  A Fcitra  ipfam  , vel  ultra.  Debebit 
igitur  per  fecundam  conditionem  fumma  jacentium  citra  aquari  fumnx  ja- 
centium ultra  . Id  habebitur  , fi  ea  tranfeat  per  centrum  commune  gravitati* 
G pundorum  e » dy  c , b , a , cum  ex  notiflima  proprietate  centri  gravitati* 
communis  fumma  omnium  diftantiarum  omnium  pur.dcrum  jacentium  ex  par-N 
tc  altera  fecundum  diredionem  quamcuinque  , fic  aqualis  fumma  omnium  ex 
parte  oppofita  . Datis  autem  illis  pundis  datur  & eorum  commune  centrum 
gravitatis  G . Datur  igitur  unum  pundum  reda  quxfitx  definitum  a fecunda 
conditione.  Hxc  determinatio  xquivalet  illi  valori^»  inveniendo  juxta  nu» 
mcr.  3 8 <5  per  aquationem  , quae  ponat  fummam  corrcdionum  ZZZ  o . 

390  Remanet  adhuc  indeterminatum  problema  , cum  infinita  pnffint  per 
id  pundum  duoi  reda  , qua  omnes  utrique  e praecedentibus  binis  conditioni- 
bus fatisfacicnt  : unicum  ipfa  gradum  determinat  , duda  GS  perpendiculari  ai 
AF t ubi  exprimet  ipfa  GS  eum  gradum  , & AS  linum  verfum  ejus  latitudi- 
nis , ad  quam  is  pertinet  . Ipfam  redam  , & per  eam  reliquos  gradus  deter- 
minaret quivis  alius  gradus  alfumptus  ad  arbitrium  5 fcd  ea  determinanda  eft 
per  conditionem  tertiam  , ut  nimirum  fumma  corrcdionum  jacentium  ad  pla- 
gam urramvis  > nam  hinc  > & inde  fune  femper  aquales  , fit  minima  omnium, 
qua  haberi  poflunt  . Uc  id  prxlletur , concipiamus  redam  A'GH  difccderc 
a politione  SGT in  partem  utramlibet  3 initio  quidem  , donec  angulus  fum 
ipfa  fuerit  perquam  exiguus»  omnes  corrediones  a A , bl  y cK , dL  , eM 
erunt  immcnfs  3 tum  perpetuo  dccrefccnt  $ donec  ipfa  reda  appulerit  ad  ali- 
quod c pundis  a , b , cy  dt  e$  ubi  vero  ea  fuerit  tranfgreffa  quodeumque 
cx  iis  pundis  , corrcdio  ei  pundo  refpondcns  mutata  in  politionem  contra- 
riam incipiet  crefccrc  > & deinde  perpetuo  crefcet  » reliquis»  qua:  perti- 
nent ad  punda  nondum  fuperata  a reda  mobili  » adhuc  decrefcentibus  : fum- 
ma  autem  omnium  corredionum  fimul  fumptarum  dccrefcet  , donec  fumma 
decrementorum  fuerit  major  , quam  fumma  incrementorum  5 & fiet  minima  » 
tibi  illa  delinet  efle  minor  , quam  haec  • Ibi  vero  » ubi  fuerit  minima  fumma 
omnium,  fiet  etiam  minima  fumma  folarum  pofitivarum  , & fumma  fularum  ne- 
gativarum , cum  lingulae  ex  fumma:  debeant  elfe  dimidium  fummx  omnium  , 
ob  carundem  aequalitatem  perpetuam  inter  fe  • 

391  Porro  lingularum  corrcdionum  mutationes  refpondentes  mutationi- 
bus vofitionis  reda  mobilis » erunt  proportionales  diftantiis  AS » BS  , CS  • 
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DS,  £ S>  five  ce  firt  incrementa,  feu  decrementa  $ nani  eae  mutatione» 
erunt  bafes  u ungulorum  .fimi  littm  habentium  verticem  in  G » inclufx  binis 
pnfitiombus  redarum  GA'*  GI  , 6X,  G£»  GM»  adeoque  erunt  ut  bx  re- 
» nimirum  cx  natura  parallelarum  * ut  illx  A'$ , Ei  » G?  > DJ , £«y* 
Qiiamobrcm  > fi  notetur,  quo  ordine  reda  mobilis  appellere  debeat  ad  ptm- 
da  a , b , c , d , e,  & eodem  ordine  addantur  in  unam  fummam  illx  e redis 
AS , Ei’,  GS  , DS , E5,  qu*  ad  ea  punda  pertinent  j donec  erit  minor 
hsec  fumma  , ruam  femifumma  omnium  fimul  carundcm  redarum  , firc  minor  » 
quam  fumnva  jacentium  ex  p*i  tc  utralibet  pundi  «J  ( nam  fumma  jacentium  e* 
patte  altaa  aquatur  fumma:  jaccnrum  cx  oppofita  ) i fumma  mutationum 
pertinentium  ad  corrediones  crefcentes  erit  adhuc  minor  , quam  fumma  per- 
tinentium ad  dccrefccntcs  , & fumma  c >rredionum  adhuc  dccrefcet , qux  tum 
demum  evadet  minima , ubi  fumma  redarum  AS  , BS  , CS » DS , ES  per- 
tinentium ad  punda  , ad  jam  appulit  reda  mobilis*  definet  cfle  minor  % 
quam  femifumma  omnium  redarum  cjufmodi  , Evc  quam  fumma  omnium  ja- 
centium rx  parte  utralibet  pundi  5 . 

392  Ncc  erit  difikilc  invenire  centrum- gravitatis  G,  & illum  ordinem 

appulfuum  etiam  facili  numcrico  calculo  . Si  colligantur  in  unam  fummam  fi- 
nus  verfi  AE , AD  , AC  , AB  , zero  , & ea  fumma  dividatur  per  numerum 
pundorum  $ habebitur  AS $ cum  dtftantia  centri  gravitatis  a plano  quovix 
Aa  srquetur  fummx  diftantiarum  pundorum -omnium  divifx  per  ipforum  fum- 
mani , Eoden1»  pado  fi  fumma  omnium  graduum  Ee  , Dd &c.  dividatur  per  ip- 
forum numerum,  habebitur  SG  . Quin  inimo  fatis  erit  fummam  cxcetfuum  fupra, 
primum  dividere  per  ipforum  numerum  * & addere  pr-imo  : fi  enim  st/paral- 
lela  A F,  fecct  redas  EE' » DD' , CC' , SG  , EE' , A A'  in  E,  gj  P , N , Q, 
erit  NG  fumma  exccflfuum  Re  , &c.  divifa  per  radium  • 

393  Adinventionem  autem  feriei  appulfuum  concipiatur  reda  per  G pa- 
rallela /fF,  que  occurrn  redis  FF' , ££' , DD' , CC' , EE’ » ^-^'ioT* 
f ^ > />»  0 > X , 8c  ftatim  innotefeet , in  quo  cx  angulis  SGY , YGT , TGX, 
XGS  jaceat  quodvis  pundum  j nam  debet  jacere  citra  , vel  ultra  SGT , prout 
ejus  finus  verfus  cft  minor  » vel  major  inventa  AS  , & citra  » vel  ultra  XGY* 
prout  ejus  gradus  eil  minor  , vel  major  invento  SG  • Innotefeet  etiam  Facile 
tangens  anguli , quem  reda  tranfiens  per  quodvis  putidum  continebit  cum  GS* 
vel  GT.  Eli  enim  pro  pundo  e , ut  re  ad  Gr  , ita  radius  ad  tangentem  an- 
guli reG , five  eTG  , qux  idcjrco  erit , ut  ~~  » & eodem  pado  in  reliquis  s 

angulorum  autem  minorum  minores  funt  tangentes  , & ad  punda  angulorum 
minorum  prius  appellitur  in  angulis  SGX , & YGT  j tum  ad  punda  angulo- 
rum majorum  prius  in  angulis  TGX , YGS  ordine  fuo.  Cum  igitur  fit  Gr 
differentia  finus  verfi  pundi  e ab  invento  valorc  AS , & re  differentia  gradus 
ipfius  ad  invento  sG  5 habebitur  hujufmodi  regula*  Dividatur  pro  fingulis 
punttis  dffirentra  ejus  finus  verfi  ab  invento  valorc  AS  per  differentiam 
ejus  gradus  ab  invento  SG  , quoti  punttorum  pertinentium  ad  binos  an* 

gulos  ad  verticem  oppofit  os  ftwul  confiderati  ordinentur  incipiendo  m mino - 
ribus  , tum  quoti  pertinentes  ad  reliqua  punBa  jacentia  in  reliquis  binis 
ordinentur  eodem  pado  incipiendo  a majoribus ac  ordinem  ita  injlitutum 
fequetur  in  appulfibus  recia  mobilis  > fi  abeat  initio  motus  in  illos  angulos- 
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priores  i contrarium,  fi  incipiat  moveri  in  pcficrioribus  * Sed  etiam  flnt 
calculo  plerumque  fola  utcunque  accurata  conftru&io  feriem  appulfuum  mul- 
co facilius  indicabit . 

394  Atque  hoc  pado  jam  habetur  , quidquid  requiritur  ad  corregione* 
qualitas  > & etiam  fine  ipfis  ad  eruendam  cllipticitatcm  . Nam  is  gradus,  qui 
pertinet  ad  appulfum  , remanet  fine  corredionc  * ut  patet  , adeoque  per  ip- 
fum  , & gradum  SG  jam  inventum  , inveniuntur  juxta  num.348  reliqui  gradu* 
omnes  , adeoque  & inventorum  differentia  ab  obfervatis  > live  corrcdio , Sc 
differentia  totalis , ac  per  ipfam  ellipcicitas  quarfica  • 

595  Patet  autem  methodum  generalem  eflc  pro  corrcdione  eorum  omnium 
terminorum,  qui  datam  debeant  rationem  fequi , qua  fubflituta  ilii  rationi 
finuum  vei forum  , omnia  eodem  redeunt  • Sed  hic  applicanda  cft  'methodus 
ad  rem  noftram  , ubi  dimidios  finus  verfos  accipiemus  pro  integris,  ut  fa- 
ciliore calculo  numerico  , utamur  valoribus  tabula:  prima  num.  ? 5 5 . Valorcs 
/iB , j4C  , JlD , 4E  funt  iidem  , qui  in  columna  3 ejus  tabula: , quorum 
fumma  divifa  per  5 , habetur  AS  , five  aN  ZZ  4356.6:  Ob  , Pc  , Qd , Re  , 
funt  iidem  , qui  rbi  iu  columna  5 , quorum  fumma  divifa  per  s > habetur 
KG  ZZ  1 o 1 .6,  ex  quibus  definitur  gradus  SG  ZZ  5675«  «H*  3 01. 6 ZZ  570(2, 

C pro  latitudine  , cujus  duplae  dimidius  finus  verfus  43  5 6. 6 ad  radium  10000, 
iive  pro  latit.  410.  1 5 ’ t fcd  id  quidem  nullius  cfl  uTus . Difianti*  , ONf, 
PN , QN  , KN  pundoium  a * b , c , d,  e a reda  SGT  erunt  differenti* 
piioris  numeri  4356.  6 ZZ  aN  a numeris  columna-  3,  adeoque  4356.6, 

1 369.  6 , *—  2 9 1.  4 , - 1 405 . 4 , 407  9.  4 cxiflctue  fumma  tum  poti- 

tivarum  tum  negativarum  57  16.  a , & diflar.riae  aX , lo  , cp  , , er  a re- 

da erunt  differentiae  poAerioris  501. 6 ZZ  NG  a numeris  columna:  5 , 
adeoque  301.6,  15.6,  73.6,  — 21.4,  — 369.4.  Qua  habent  ligna 
conformia  , pertinent  ad  angulos SGX  > TGT,  qu*  habent  difformia  , ad  re- 
liquos TGXi  «SG/,  adeoque  priora  lbnt  « , 4,  e,  pofterioris  generi* 
eft  folum  c . Divifis  autem  ferici  prioris  terminis  per  terminos  poficrioris  , 
obveniunt  tangentes  angulorum  cum  refla  SGT  14,  88,  4,  66,  11.  Igi- 
tur illa  quatuor , qu*  pettinent  ad  priores  a ngulos  a , b,  d , e,  incipien- 
do ab  angulis  minoribus  , fequuntur  otdinem  1 1 , 14,  66  , 8 8 , five  <? , a9 
d , b , quibus  fi  accedat  reliquum  pur.dum  c , appellet  refla  ad  ea  pur.fla  or- 
dine e,  a,  d,  b,  c»  Prioris  e prior  difiantia  4029.4  eft  minor,  quam 
fumma  57 26.  2 binarum  pofitivarum  , vel  trium  negativarum  , fed  acceden- 
te diftantia  feqticntis  a 43J6.  6 , jam  habetur  8386,  quod  illam  fummam 
excedit . Igitur  habetur  minimum  qua/itum  in  appulfu  refla  ad  a , gradu  in 
sequatoi  e Aa  manente  fine  corregione,  & cateris  corrcdis  per  pofitionem 
refla  uGV . 

396  Si  motus  refla  mobilis  concipiatur  ex  parte  oppofita  , ordo  appul- 
fuum erit  contrarius  c , b , d , a , e , & patet  ad  fuperandam  fummam  5726.» 
requiri  quatuor  priorum  diftanti2$  ferici  prima  , nimirum  291.4,  1 3 69.  6, 
1405.4,  4356.1,  ut  idcirco  etiam  hoc  motu  idem  illud  minimum  inve- 
niatur in  appulfu  ad  a . 

397  Inventa  hac  minimi  quafiti  politione,  ftatim  jam  habetur  facile  el- 
lipticitas  • Politio  enim  redi  blc  erit  ipfa^GK,  manente  gradu  inaqua-, 
tose,  quod  & commodius  accidit  ad  inveniendam  ftatim  & differentiam  to- 
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talem  » & ellipticitatem  . Erit  enim  ut  inrenta  IZZ  4$ 56.  <»  ad  inven- 
tam NG’  m 50 ! . 6 , ita  tota  a/"— 10000,  ad  differentiam  totalem/FZS 
6*2  , per  quam  divifo  gradu  5675  1 » & addito  a juxta  num,j4y  » habetur  cl- 

lipticitas  qu*fita  , accedens  aliquanto  magis  ad  ellipticitatem  homoge- 

ncitatis  ~ , quam  fuperiorct  dux  » ^d  remotior  ab  illa  ^ 9 

quam  zquilibrium  requirit  in  hypothefi  nuclei  fphxrici  . Corregiones  autem 
graduum  calculo  inftituto  pro  5 gradibus  a , b > r » e prodeunt  o j — 7 9. 

85  «4-  75*  *>  — *°«  5 • 

598  Si  certi  cfTemus  , nullum  adhuc  errorem  Utere  ex  deviationibus  pen- 
duli in  gradibus , nec  ex  gravitate  utcunque  paruin  imminuta  , vel  aufta  in 
longitudinibus  ifochronorum  pendulorum  , oporteret  vel  ad  hypothefim  nu- 
clei elliptici  recurrere  , vel  ad  aliam  aliquam  . Verum  quinque  termini  funt 
adhuc  nimis  exiguus  numerus  , ut  in  fumma  irregularitates  difparcantj  & 
de  re  tota  certius  aliquid  ftatuetor , ubi  multo  plurcs  habebuntur  , & gra-  ■ 
dus , & pendulorum  ifochronorum  longitudines  , pro  quibus  etiam  hxc  ea- 
dem methodus  adhiberi  poterit,  fi  a debita  ratione  aliquanto  magis  recef- 
ferint  eorum  incrementa  , qux  cum  hic  rationem  ipfam  fcquantur  tam  pro- 
ximi , communem  affumendi  medii  rationem  atque  patiuntur  perquam  exiguo 
diferimine  , fi  hac  adhibeatur.  Tum  vero,  & Galliae  trachi  diftributo  in 
partes  duas  borcalcm  alteram  , alteram  auftralem  hinc  & inde  ab  urbe  Lute- 
tia poterit  affumi  medium  inter  priores  tres  borcales  , ac  inter  pofleriorcs  8 
auftralcs  , qui  funt  in  tabula  num.35  ? illi  1 1 gradus  poft  primum  , ut  habea- 
tur in  ipfa  auftrali  Gallia  gradus  pro  latitudine  aliquantum  diverfa  a noftra 
Italica,  ac  habebuntur  gradus  bini,  pro  latit»  49° > >7  ^ 57056  »&  pro 
-latit.  460  , 7 ST  5705  1 . 

399  Sed  fi  interea  retmeamus  ellipticitatem»  quam  obfervationes  requi- 
runt , affumpto  illo  medio  » licebit  quxrere  , an  ea  tantum  ditferat  a 
pendulis  ifochronis » ut  cum  iis  conciliari  non  poflic . Si  ea  dematur  a , 
habebitur  fraftio  gravitatis  . Divifa  longitudine  penduli  in  xquatore  4 39. 

3 1 per  216,  habetur  differentia  totalis  2,  03  • Hxc  quidem  eft  minor  omni- 
bus 1 o , qux  habentur  in  tabula  2 num,  3 5 5 * & a media  inter  odo  minus  dif- 
formes  , quam  num. a* s invenimus  a*  48,  differt  per  45  centefimas,  qux  immi. 
nurar  in  ratione  a*  48  ad  2.  06  differentix  totalis  calculo  erutx  , a differentia 
inter  longitudines  pertinentes  ad  loca  maxime  remota,  quam  immediate  ex- 
hibent obfervationes  in  combinatione  prima  ejufdem  illius  fecundae  tabulae  , 
reducitur  ad  centefimas  36  . Ea  divifa  bifariam  pro  fingulis  obfervationibus 
reducitur  ad  differentiam  18  centefimarum  » qux  omnino  efi  major  » quam  uc 
1 In  Obfervatorum  ofeitantiam  refundi  poffit  • Error  maximus  » qui  occurrit  in 
pofttcma  columna  primz  partis  ejufdem  numeri , cft  centefimarum  8 plufquam 
duplo  minor  , at  non  cft  tantus  , ut  inxqualitatcs  , qux  fub  ipfa  fuperficie  Tel- 
. luris  occurrant,  ipfum  facile  parere  non  poffint.  Si  enim  fiat  , uc  longitudo 
ponjiili  proxime  centefimarum  44000  ad  18,  ita  femidiameter  Tcrrz  paf-  . 
fuum  4000000  quamproxime  ad  quartum  , invenitur  is  proxime  1600  , adeo- 
quemaffa  xquiyalcns  globo  habenti  pro  radio  circiter  fcfquimilliarc  > qux  in 
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altero  loco  defit  per  hiatum  , in  altero  adiit  duplicata  per  addenfationetn  » 
potefl  ciufmodi  diferimen  inducere  , & majores  adhuc  inaqualitaccs  occurrere 
infra  fupcrficiem  Telluris  > efl:  admodum  probabile  . 

400  Quamobrem  plures  adhuc  pendulorum  obfervationes  requiruntur  ai 
hoc,  ut  de  eo  ipfo  prudenter  judicari  polTit  • Si  eae  conflanter  oftenderint 
gravitatis  fradionem  majorem  , quam  quae  in  hypothcfi  nuclei  fpharici  re- 
fpondeat  ellipticitati  erutae  e'  gradibus  , adhuc  non  erit. neceflaria  hypothefis 
nuclei  elliptici , fcd  res  conciliari  poterit  per  majorem  maceriae  raritatem 
verfus  aequatorem  , aqua,  juxta  §.  7 !•  4 potefl  oriri  pars  illa  inaequalitatis 
gravitatis  centefimarum  line*  36  , quae  quidem  & imminui  potefl  nonnihil  et- 
lipticitate  nonnihil  auda  per  ipfam  juxta  eundem  §.  7 ; licet  fi  continua 
lege  ea  raritas  crefcat  a polo  ad  aquatorem , parum  admodum  inde  pertur- 
bari debeant  graduum  dimenfiones , uti  mihi  videor  demonftratTe  Expeditio- 
nis Litterariae  opufculo  5 num,  3 27  , cum  nimirum  in  ea  hypothefi  exigua 
mutatio  denfitatis  fiat  in  initio  , 3c  in  fine  gradus  cujuslibet  , adeoque  diffe- 
rentia deviationis  penduli  in  materiam  redundantem  fada  in  utroque  extre- 
mo in  eandem  plagam  debeat  effc  exigua  rcfpcdu  deviationis  ipflus  jam  exi- 
gua j ut  nimirum  ex  ea  hypothcfi  longitudines  pendulorum  mutentur  per 
quantitatem  analogam  infinitefimis  ordinis  primi  » & dimenfiones  graduum  , 
ac  ellipticitas  inde  deduda  per  analogam  infinitefimis  ordini  fecundi , & id- 
circo infenfibilem  • 

401  Accedit , quod  , ut  ibidem  innui , nec  mihi  omnino  indubitatum  efl, 
gravitati*  legem  , qua  in  diftantia  Planetarum  , & fortafTe  etiam  Luna  fatis 
fere  accurate  fcquitur  rationem  reciprocam  duplicatam  diftantiarum  , in  di- 
flantia  tanto  minore  particularum  Terra  a fe  invicem  , jam  non  recedere  non- 
nihil ab  ea  ratione  , a qua  in  mea  Phyfica  Generalis  theoria  in  Immenfum  re- 
cedit , cum  demum  abeat  etiam  in  vim  repulfivam  • Exiguus  ab  ea  lege  re- 
ccffus  diferimen  aliquod  pareret  in  mutatione  gravitatis  , adeoque  in  illis, 
pendulorum  differentiis  • 

-402  Idcirco,  donec  ea  omnia  pofl  longas  obfervationum  repetitiones  in- 
notefcanc  certius , vocatis  etiam  in  fubfidium  iis  omnibus,  qua  pendent  a 
theoria  gravitatis,  ac  figura , magnitudine,  mafTa  Terra  , uti  efl  praceffio 
aquinodiorum  , nutatio  axis  , Lunaris  motus  , & fi  qua  alia  funt  cjufmodi  , 
interea  hic  adhibebo  ellipticitatem  , quam  cx  gradibus  meridiani  polirem» 

loco  eruimus  < gradui  enim  paralleli , ut  fapius  innui , parum  fido  ) etiam 

idcirco  , quod  nugis  accedat  ad  catn  » quam  requirit  homogeneiras 

quam,  ut  Nofler  ccnfet  , juxta  adn.  in  verf.  1037,  efl  probabile  refpexiffe 
fupremum  Natura  Opificem  , nec  ab  ea  multum  rcceffiffe  * exemplo  Archire- 
di , qui  Htet  aliquid  & calcis  tenacitati  tribuat,  adhuc  tamen  in  adificio 
extruendo  non  multum  debet  recedere  ab  ea  figura , quam  poftulac  aequilibrium 
ipfarum  partium  , qua  difponuntur  . 

403  Eaaffumpta,  jam  ex  gradibus  , ex  quibus  efl  orta  , admodum  facile 
definitur  magnitudo  Telluris  methodo  expofita  num. 349  • Gradus  in  aquatore, 
cll  hexapedarum  56751  , differentia  totalis  inventa  num. 397  efl  69  j , fractio- 
nibus ncgfcdis,  adeoque  gradus  in  polo  57443  . Sed  ad  eruendos  axes  tlli- 
pfeos  ufus  fum  differentia  totali,  qua  proycoic  ex  gradu  in  aquatore  hexa- 
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pedaram  fit  e pedum  J4050*  , & gradu  Laponico  corredo  per  de- 

tradionem  90.  5 Juxta  numerum  eundem,  qui  gradus  evadit  hexapedarum 
/»  »ve  pedum  *4f9  * ftChs  nimirum  r ut  hujus  dimidius  finus 

verius  8j8f  erutus  c tab.a  num.  j 5 5 , ad  radium  ,0000,  ira  eorum  graduum 
differentia,  qua  jam  evadit  pedum  *4*  ? , ad  differentiam  totalem  , qu*  fit 
4*U«  M (quod  a priore  determinatione  differt  in  folis  hexapedar  fradioni- 
\ bus,  cum  reddat  hc^apedas  aa  ) pedum  y44<J  59,  55  . 

4°4  Si  horum  graduum  differentiae  triens  i?84.  45  addatur  gradui  in 
«quatore  , tum  idem  triens  fummx  , habentur  gradus  circulorum  habentium 
pro  radio  fem  iaxcm  , & femidiametrum  aquatoris  ?4i8ao.4y  , & i4ja74. 
fio  . Ex  iis  adhibita  prius  ratione  gradus  ad  femicircumferentiam  I ad  180 
tum  fcmicircumfercntix  ad  radium  * 18*0988*  ad  loooouoooo,  obtinentur 
jsfemiaxis,  & ca  femidiameter  pedum  1 95  888  80  , & 19**820?,  quorum 
diftcrenti*  79*2  ? triente  a*44i  dempto  a femidiametro  aquatoris,  obti- 
netur radiusfphara  aqualis  fpharoidi  19*417*2  . Et  hi  funt  valores , quos 
adhibuimus  prioris  libri  §.  a,  & deinde  pluribus  fequcncibws  locis,  ubi  iis 
dimenfionibus  opus  erat  j & utemur  impoflerum  . 

fi-  6.  Ad  notam  in  verf.  106J. 

DE  PROGRESSU  DENSITATIS  IN  ATMOSPIISRA  v- 
TERRESTRI  , ET  EJUS  DENSITATE  . 

. 40,  A Verfu  10*5  ad  layo  agit  Noflcr  de  Atmnfpliaera  terreftri , quatenus 
conneditur  cum  gravitate  , dc  qua  hic  agit , & a qua  comprimitur  : 
ea  in  7 admirationibus  fc  continenter  excipientibus  propofuimus  , refervatis 
huc  pluribus  de  more  , qua  Geometriam  , vel  calculum  requirunt  : ea  illu- 
ftrabimus  , quam  licebit , contraaius,  ob  limites  nimis  ardos  hifcc  fiipplemen- 
tis  conftitutos  , quibus  fit  , ut  quo  magis  progredimur,  eo  plura  ad  argu- 
mentum , de  quo  agimus  , pertinentia  omittere  debeamus  • 

40*  Eorum  omnium,  qua  prioribus  adnotationibus  continentur  , funda- 
mentum eft , aerem  cfTc  gravem  , & elafticum  : elafiicitatem  autem  habere 
hujufmodi,  ut  comprimatur  in  ratione  vis  comprimentis.  Gravitas  aeris 
experimentis  quamplurimis  dcmonftratur  , qua  ipfius  proprietas  , & Veteri- 
bus cognita  fuit  5 ut  Sc  claftica  ejus  vis  omnibus  clt  nocifiima  , cujus  effedus 
in  compreflSonc  , & dilatatione  aeris  obfervantur  etiam  vulgo  innumeri  , ac 
utriufqufl  fimul  conjunda  effedus  cft  etiam  elevatio  mercurii  in  barometris  , 
uti  jam  & certiflimum,  & notiffimum  eft  , ubi  mercurius  aquilibratur  ab 
aquali  pondere  atmofphara,  quar  acrem  imminentem  mercurio  premens  ip- 
fum  fuftinet  • Suftinetur  autem  mercurius  ad  altitudinem  digitorum  Parifien- 
fium  circiter  a 8 j und.c  fit,  ut  pondus  atmofphxr*  prementis  certam  partem 
fuperficici  terreftris  aquetur  columna  mercurii  habentis  bafim  illi  fuperficici 
aqualem  , & altitudinem  pollicum  28  ; cumque  mercurii  pes  cubicus  fit  pro- 
ximi librarum  10*4  , fi  is  numerus  augeatur  in  ratione  12  ad  28  , habebi- 
tur pondus  librarum  24*?  premens  quemvis  quadrarum  pedem  fuperficici  ter- 
reitrxs,  inuaio  pedem  cujufvis  corporis  immerfi  acri  prope  fupcrficicm  Tcrr* 
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preffioncm  fluidorum  «qualem  in  omnes  partes  $ unde  facile  eft  per  regu- 
lam auream  computare  preifionem  pro  quavis  alia  fuperficle  . Quod  fi  habea- 
tur mutatio  altitudinis  in  barometro  ex  mutata  conftitutione  atmofphxr*  , 
qu*  mutatio  cft  alibi  digiti  t , alibi  a , alicubi  etiam  j , faftis  , ut  28  ad 
eam  murationem , ita  numerus  inventus  ad  quartum,  invenietur  differentia 
preflionum  inde  proveniens  , quae  cft  fane  ingens  . 

407  Plmima  experimenta  circa  gravitatem  inftituta  funt  ad  inveniendam 
rationem  ponderis  acris  , ad  pondus  aqu*  , pari  mole,  quae  ratio  eorum  tlcn- 
fitatis  rationem  exhibet:  ea  varia  inventa  eft  ob  mutationes  , qu*  accidunt 
in  ipfo  aere  . Riciolius  in  aere  proximo  fupcrficiei  Terrae  hanc  rationem  in- 
venit 1 ad  1000,  Boyleus  itidem  ccnfuit  1 ad  1000  poile  afiumi  pro  ratio- 
ne proxima , & communi , cum  invenitfet  prope  Londinum  l ad  938;  Mer- 
fennus  eam  cenfuit  inter  1 ad  1300  , & 1 ad  i<Joo  ; Galileus  contra  x ad  400  s 
plures  accuratiores  obfervatioucs  eam  in  Anglia  exhibuerunt  1 ad  840  , ad 
■ 8jl  , ad  860;  unde  Ncwtonus  Prine,  lib.  jprop-4l  adhibuit  rationem* 
ad  850.  Mufchembrockius  autem  invenit  admodum  variabilem  inter  1 ad 

600  , & I ad  1000  . ' 

408  Inter  alias  methodos  eruendi  hanc  rationem  eft  & illa  videndi , quan- 
<tum  defeendat  mercurius  in  barometro  elevato  ad  datam  aliquam  altitudi- 
nem » in  qua  nimirum  denfitas  aeris  fit  proxime  uniformis  5 erit  enim  dcnfi- 
tas  acris  circa  mediam  illam  altitudinem»  ad  denfitatem  mercurii  , uc  ille 
defccnfus  ad  illam  altitudinem  , illo  aere  intermedio  habente  pondus  aequale 
mercurio  dctraQo  5 denfitas  autem  mercurii  ad  denfitatem  aquae » nt  14  *d  1 • 
In  Caffiniana  ferie  , quam  expofuimus  in  adn.  ad  verf.x  1 97  » rcfpondct  in  fu- 

«perficie  ima  Tertae  altitudini  pedum  60  defccnfus  unius  lineat.  Inde  eruitur 
denfitas  aeris  ad  denfitatem  aqu*  1 ad  617,  qu*  eft  fere  maxima  ratio  Mu- 
ichcmbroekiana  • Ex  ratione  1 ad  1000  rcfpondcrcc  uni  line*  altitudo  pe- 


dum 9 7 • , 

409  Derhamus  inftitutis  Lond  ini  obfeivationibus  in  edita  columna  inve- 
nit defcenfui  — unie*  Londincnfis  rcfpondcrc  pedes  Londincnfes  96  5 unde 

ratio  denfitatis  aeris  ad  denfitatem  aqu*  , ut  1 ad  8 a 3 congruens  cum  Londi- 
nenfibus' exteris  • Hallcyus  obfervatione  inftituta  in  fumrno  monte  Snowdon  , 

& ad  ejus  radices  invenit  differentiam  unicarum  $ ^ , altitu  lo  autem  erat 


pedum  Londi  nenfium  37x0  5 unde  infertur  pro  i unci*  altitudo  pedum  98, 

ratio  denfitatis  acris  ad  denfitatem  aqu*  1 ad  839,  qu*  tamen  deberur 
medii , non  imi  montis  atmofph*r*  • Illa  altitudo  montis  reducitur  ad  pe- 
des Parifienfcs  348?  , vel  3 489  > prout  adhibeatur  ratio  pedis  Londincnfis  ai 
Parifienfem  1000  ad  i«68  vel  ad  10  66  , qu*  pofterior  cft  accuratior,  fcd 
hic  parum  refert  id  exiguum  diferimen  , 

410  Elafticitas  debet  effe  aqualis  ponderi  comprimentis  atmofphxr*  ; fi 
*nim  hoc  p#ndus  eam  fuperaret , comprimeretur  aer  adhuc  magis  : fi  id  fu - 
.peraretur  ab  ipfa  , aer  idem  dilataretur  * bed  ipfa  dat*  maffx  aeris  claftica 
vis  eft  varia  pro  varia  ejus  denfitate  , & vario  calore  . Et  quidem  , quod  ad 
■calorem  attinet,  Amontonius  experimentis  inftitutis  tradidit,  acccflionem 

vis  cUftic*  in  acre  rcdaSo  ad  calorem  aqu*  ebullientis  cCfc  ad  fuam  claftica m 

vim 
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vim  > qua  pondus  atmofphrr*  fudinet  » uc  i o ad  j $ . Quod  autem  pertinet 
«d  denfitatem  > plures  Phyfici  invenerunt , & experimentis  inditutis  , itera** 
tifque  demondrasunt  , quod  jam  ulim  & Boylcus  > & Mariottus  tradiderant  , 
acrem  comprimi  in  ratione  ponderis  comprimentis  , ut  nimirum  , quo  majus 
/it  pondus  premens,  eo  minus  in  eadem  ratione  fit  fpatium  > ad  quod  aer  re- 
ducitur 'y  & huic  proprietati  innituntur  , quae  Noder  eradit  cum  Ncwtono  dc 
progrcfiii  denfitatis  per  atmofphxratn  . 

411  Hanc  legem  non  ferrari  accurate  Mariottus  tradit  , ubi  denfitas  fit 
fatis  ingens  ita , uc  podeaquam  aer  ad  quadruplo  minorem  molem  redactus 
ed , quam  eam  habeat  in  fuperficic  Terrx  , requirat  jam  vim  majorem  » quam 
pro  ratione  reciproca  ejus  fpatii , ad  quod  reduci  debeat . At  ubi  dilatari 
debeat  > ad  magnas  dilatationes  extendi  Tatis  accurut&  cjufmodi  legem  , con- 
ilae ex  plurimis  experimentis  inliitutis  juflfu  Academi*  Parifienfis  , & alibi  ab 
aliis  Phyficis  • Sunt»  qui  cenfcant  neceflario  abrumpi  debere  eam  legem  in 
compreffione  > cum  ubi  partlcul*  aeris  ad  contra&um  devenerint  , nulla  ulte- 
riori vi , magis  comprimi  podit  * At  id  in  mea  theoria  pun<3orum  iimplicium, 
incxccnforuin  , & a fc  invicem  diftantiutn  > nullam  habet  vim  > in  qua  nimi- 
rum peted  in  quacunque  ratione  denficas  augeri  , imminuta  pun&orum  dillan- 
tia  , quantum  libet  , qux  pun&a  nunquam  poliunt  ad  conta&um  devenire  * fci 
fi  abdrahamus  animum  a vi  repulliva  , devenient  ad  compcnetrationcm  poft 
omnes  omnium  denlitatum  gradus . 

41  a Et  quidem  fi  cjufmodi  puntJa  habeant  vires  rcpulfivas  in  ratione  re- 
ciproca fimplici  didantiarum  , comprimentur  eorum  maflx  in  ratione  virium 
comprimentium,  uti  invenit  Newtonus  lib*  2 Prine»  prop.  a 3 , qu*  pun&a 
cum  polline  eam  rationem  accurate  fervare  in  didantiis  quibufvis  ; pofTune 
exidere  malf*  , qu*  illam  compreflionuni  rationem  fequantur  & comprcfl*  , 
& rarefa&*  in  quacumque  ratione  utcumque  magna  . 

413  Illud  Ncwtoni  theorema  (ic  facile  demondrarur  • Dilatetur  mada  AC 
cujufvis  figur*  in  molem  fimilem  AC' , cujus  pars  fimilis  , & «qualis  AC 
fit  A'c  > fine  autem  fupcrficics  homolog*  AB  , A B'  > A'b  , & didantix 
punftorum  a fe  invicem  in  primo  , & fecundo  datu  ipf*  etiam  homolog*  fine 
dt  & D • Erit  ob  fimilitudinem  ir.olcs  AC  ad  A'C'  ut  til  ad  D*  . Quare  den- 
fitas  ad  denfitatem  ut  Di  ad  di  • Numerus  autem  punSorum  inj  fupcrficic  AB 
erit  idem  , ac  numerus  pun&orum  in  fupcrficic  A'B' , is  autem  ad  numerum 
in  Ab  , erit  ut  fupcrficics  A 'B'  ad  fuperficicm  A 'b  , five  ut  Dz  ad  dl , & vis 
fingulorum  punftorum  in  AB  ad  vim  iti  Ab  contra  xqualc  obdaculum  com- 
primens erit , ut  D adi  d y ob  rationem  reciprocam  didaneiarum  . Igitur  fum- 
ma  virium  in  AB  ad  fummam  in  Ab  , erit  ut  DJ  ad  di  , nimirum  ut  denfi- 
tas  poderior  ad  priorem  . Q^E-  D. 

414  Quod  fi  vis  repulfiva  fuerit  in  quavis  ratione  reciproca  potenti*  a» 
didanti*  , & dicatur  comprclfio  C , vis  comprimens  V , didantia  particula- 
rum D , eadem  prorfus  ratione  invenitur  , fore  virium  repellentium  fummam» 
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r — Tt» -4- 1.  Comprelfio  ut  dignius  ^ vis  comprimenti»  . In  ratione 

»is  rcpulfivat  reciproca fimpiiei  iiftxntU  eft  m— 1 • &^7+Ti  — ~ — •» 
comprrflio  ut  vi.  comprime». . Pro  quavis  alia  ratione  reciproca  vel  direSa 
fatis  e«  pone, e pro  » fuum  valorem  , & obt.ntt.r  ex  e,  formula  valor  ds- 
unitatis  qui  tainen  evadit  infinitus , fi  vis  repulfiva  fit  .n  r.t.one  d.refta  du- 
plicata dillantie»  = Sed  hec  innu.ife  fit  fatrs . 

1 , , . Verum  in  Natura  ea  lex  virium  non  potem  extend.  ad  omnes  diftan- 
,i,s . Nam  in  recefltt  deveniri  debet  ad  vim  attraSivam  gravitatis , que  agit 
in  magnis  diflantiis,  & in  accedi. , falcem  .n  aere  , devenietur  ...dem  ai 
vites  etiam  attraaiv.s  , & alternatas  J nam  conila,  ex  plunbus  obfenr».». 
nibus  in  primis  Halefii  i«  Statica  vegetab.l.um  , poire  aerem  reduc,  ad  fix.ta- 
.em,  quod  indicat,  lice,  non  neceda.io  evincat  , amnti  .b.  el.ft.c.tatem, 
vi  repulfiva  verfa  in  attradivam  i & omn.no  nod  «ft  verofim.Ie  punSa  aerr. 
e fle  in  mea  theoria  in  ultimo  arcu  repulfivo  afpmp.otico  , nec  veto  is  ulti- 
mus arcus  in  mea  curva  exhibet  accurate  rat.oncm  rec.procam  diflanuarum  . 

Sed  ea  patebunt  magi,  poft  meam  theoriam  explicatam  tomo  4 . 

4 . n1  Adhuc  tamen  poliunt  punfta  aeri,  eife  fub  arcu  repulfivo  fervant.  .1- 
Jarn  rationem  reciprocam  diftantiarum  quam  liluer.t  prox.mc,  cujus  arcu, 
amplitudo  ad  reliquum  intervallum  ufque  ad  diiiantiam  aero  fi.  major  in  qua- 
cumque ratione  utcumque  magna,  & eo  c.fu  dilatatio,  & contractio  feqnerentur 
legem  compredionis  reciprocae  vi  comprimenti  per  intervalla  utcunque  magna, 

& utcunque  parva  in  quacunque  ratione  . Halleyus.cenfuerat  aerem  comprimi 
non  polle  ultra  rationem  800  ad  1 i fed  Halefius  ipfum  comprellit  in  rauone 
, 8 i 8 ad  & juxta  expolitam  theoriam  nulla  eft  ratio,  ad  quam  in  comprdfione 
deveniri  non  poflic  5 verum  ubi  ad  ingentem  rationem  deventum  fuent , mo- 
lis ita  imminur*  menfura  inlri  non  poterit , ut  cum  vi  comprimente  compa- 
retur . Dilatationem  acris  immanem  fani  ipfa  etiam  experimenta  docent  , & 

M.  ufchembroekiu*  cenfuit , aerem  in  quibufdam  craflioribus  experimentis  di- 
latatum fu  i fle  in  ratione  4ooo  ad  1 , Boyleus  autem  fola  fua  expenfiva  vi  dila- 
tatum in  ratione  13679  ad  1 , quem  tamen  cenfuit  efle  ultimum  terminum 
dilatationis  ita,  ut  ad  eum  flatum  redigi  debeat  »n  vacuo  nulla  vi  compref- 
fum.  At  id  quidem  nullis  experimentis  conflare  poteft  i nam  aer  ad  mgen. 
tem  raritatem  redaaus  fenfum  effugit.  Newtonus  fanc  loco  citato  num.  407 
cenfuit  in  immenfum  rarefieri  , & quidem  fervat»  eadem  lege  , ac  unum  no- 
Ari  aeris  digitum  delatum  ad  dirtantiam  femidiametri  terrcrtns  debere  ita. 
rarefeere,  ut  fit  par  implendo  toti  circumquaque  fpatio  a Sole  ultra  Satur- 
num , & ccnfet  ultra  eam  altitudinem  unius  femidiametri  terrcflris  aerem  ad- 
huc rarefeere  in  immenfum  magis,  qua  de  re  hic  aliqu:d  inicrius  . 

417  Pendet  autem  Ncwtoni  calculus  a theorematis  propofitis  in  adn.  ad 
verf.  1097  , pertinentibus  ad  progreffionem  » qua  aer  attcnuari  debctafcen- 
dendo  a fuperficic  Terrar  • Eas  progrefliones  Newtonus  definivit  in  propofi- 
tionibus  a 1 , & 22  lib.2  , ac  carum  fcholio  • Rem  aliquanto  generalius  hic 
evolvemus  analyfi  , . & conftrn&ione  geometrica  • 

Sit  CA  in  fig.46  femidiameter  Terr*  produtta  indefiniti  in  G . Or-F,46 

dinatar  DH  ad  curvam  FHM  exprimant  vim  gravitatis  debitam  cuivis  diflan,- 

tiae 
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ti*  CD  a eentro  , & ordinate  DE  ad  curvam  BEK  pariter  indefinitam  expri- 
mant denfitates  atmofphzr*  pro  altitudinibus  AD  , quarum  curvarum  fint  or- 
dinate etiam  A¥ , AB  > & fi  fiat  ali*  ordinat*  eiib  infiniti  proxime  priori- 
bus EDH » ac  e/parallcla  D^abfcindac  E/diffcrcntiam  ordinatarum  DE  > 
pondera  atmofphzr*  DG  , dG  poterunt  exprimi  per  denfitates  DE,  de  ipfi* 
proportionales  ; adeoque  & differentia  ponderum  per  £/ • Erit  autem  ea  diffe- 
rentia «qualis  ponderi  altitudinis  Dd , ubi  mafiam  exprimet  fpatiutn  dudum  in 
denfitatem  , five  Dd  X DE>  cumque  vim  fingulorum  pundorum  exprimat  DH, 
«rit  pondus,  ut  DH  X Dd  X DE  , adeoque  erit  EI,  ut  D#X  Dd  X DEySc 

ffg  » ut  DHy^Dd)  five  ut  areola  HDdh  . 

4 1 9 Sit  jam  quzvis  logiflica  P/>R  accedens  ad  axem  CT  perpendicularem 
AC  * & ad  eandem  plagam  curva  AB N quadratrix„#rc*  DAFH  ita.,  ut  ejus 
ordinata  DL  «quetur  ci  are«  applicata  ad  redam  datam  quamcumque  Ct  > 
ducanturque  LQ*  lq  paraHel*  DC,  qux  occurrant  axi  CT  in  6^,  q , logifti- 
cz  in  f , p , ac  carum  pofterior  redz  EL  in  O » & fit  pV parallela  , & «qualis 
q§lj  ac  chordula  Pp  occurrat  axi  in  S , ubi  haberi  poterit  pro  conftanu 
fubtangente  logiflicz  • 

vv  yp 

410  Ob  triangula  PVp  » fimilia  » nimirum  ob 

conflantem*  ut  Vp  , five  ut£0,  qux  cum  zquccur  areola  DHhdd  u&*  in 
C/,  erit  ut  ipfa  * fiveutjg^I,  ut  oportebat,  & decrefccnte  DE  cum  ponde- 
re * decrefcet  fimul QP  • Si  igitur  logiflica  fuerit  ejufmodi  , ut  afTumpta 
alicubi  differentia  altirudtnum  Dd  , & definitis  per  ipfam  , & per  quadratri- 
cem  curv*  gravitatis  binis  , qp  exprimentibus  rationem  denfitarum  DE  , 
de  , fit  ibi  DE  «qualis  6£P  $ erit  ca  ubique  deinceps  ipfi  «qualis  * & qu*vis 
aliz  bin«  ordinat*  ad  eam  logiltitam  ita  determinat*  expriment  deinde  binas 
denfitates  debitas  iis  binis  altitudinibus  • Hinc  facilius  log i (Hca  determina- 
bitur , & folvetur  problema  fcquenti  paclo  . 

4»!  Defcripta  quadratrice  A LN  , & obfervatis  binis  denfitatibus  in  binis 
altitudinibus  AD  , Ad  quibufvis  utcunque  a fc  invicem  differentibus,  du- 
ftis  DL  , dl  parallelis  CT j axe  ipfo  CT  conflruatur  logiflica  PK  per  pun- 
dum  quodvis  a ad  arbitrium  affumptum  , ad  cujus  fubtangentem  fit  LO  dif- 
ferentia ordinatarum  DL  , di,  ut  eft  logarithmus  rationis  inventz  denfita- 
tum  alfumptus  in  quavis  logiflica  ad  arbitrium  ubivis  defcripta  ad  fubtangen- 
tem  ejufdem  logilticz  3 & mutato  utcunque  pundo  D fiat  femper  DE  «qualix- 
‘fc)?  , ac  habebitur  curva  BEK  denfitatum  quzfita  • 

412  Inde  autem  patet  illud  fi  affumantur  differentia  arearum  ADHF , five 
ordinatarum  DL,  debere  haberi  firiem  denfitatum  condit  nentem  progrcjfio- 
nnn  geometricam  * Sumptis  enim  continuo  «qualibus  fegmentis  Qq  magni- 
tudinis cujufcunque  in  axe  logiflicz  habetur  feries  ordinatarum  inprogref- 
fione  geometrica. ex  ipfa  logillic*  notione  5 fi  fumantur  bini  altitudi- 
num differentii , quibus  refpondeant  figmenta  ejus  area  iqualia  , vel  aqua- 
les differentia  ejus  ordinati  i utcunque  ea  differentia  altitudinum  inter  fe 
dificnt , habebuntur  quatuor  denfitates  geometrice  proportionales  , quod- 
conflat  cx  eadem  logiflica  natura  • • 

4ij  Sit 
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42  J Sit  Jam  vis  gravitatis  conflans  , tc  curva  FHM  fig.4*  abibit  in  fig.47  F.47 
in  rcftam  parallelam  C.iG  , fa&a  DHconftanter  «quali  AF . H:nc  DL  , qu* 
efl  , ut  area  AFHD,  erit,  ut  AD,  adeoque  differentiis  «qualibus  rc&x  AD  re- 
fpondebunt  differenti*  «quales  rc<fl*  DL  , Se  idcirco  per  num.  42»  iifdem 
«qualibus  differentiis  rcftx  AD  refpondebunt  ordinat*  Pgf»  five  DE  in  pro- 
greflione  geometrica.  Inde  autem  patet  ipfam  quoque  &EK  in  eo  cafu  fore 
logifticam  , qu*  idcirco  fine  quadratrice  , Se  logiltica  PR  immediati  deferibi 
poterit  . Habebitur  autem  hujufmodi  theorema  : densitates  atmofphAra  de - 
er  e f eunt  in  progreffione  geometrica  diflantiis  a centro , vel  fuperficie  Terri, 
crefcentibus  in  progrefftone  arithmetica  , quod  cft  primum  theorema  propo- 
fitum  in  adn.  ad  verf.to97  : erunt  autem  pr*rerea  ex  eodem  numero  geome- 
trice proportionales  denfleates  rcfpondcntcs  binis  «qualibus  altitudinum  dif- 
ferentiis quibufeumque  • 

424  H*c  quidem  theoremata  expeditius  fle  dcmonftrantur  . Exprimant  in 
flg*46tordinat«  DE  ad  curvam  .BE1C  denfltates  , & concipiatur  feries  conti- F«4^ 
mia  earum  ordinatarum  > qu*  a fe  invicem  diflent  per  differentias  «quales  Dd 
infiniteflmas  altitudinum  : erunt  denfltatum  differenti*  EI,  ut  EDde  diffe- 
renti* arearum,  qu*  in  ea  hypothefi  expriment  pondera  pendentia  a folis 
mallis . Quare  erunt  EI » ut  ED  X Dd , five  ob  Dd  conflantes  , ut  DE  » Ni- 
mirum differenti*  denfltatum  , ut  denfltates  tot*,  qu*  cfl  dementaris  proprie- 
tas progrdfloni*  geometricr  . Quamobrem  erunt  ill*  denfltates  in  continua 
jprogreffione  geometrica,  in  qua  fl  fumantur  termini  utcumque  a fe  invicem 
remoti,  fcd  «quidiflantes , in  eadem  erunt  geometrica  ratione*  Sed  hic  li- 
buit generalem  conflru&ionem  exhibere  , & ex  ea  hunc  etiam  cafum  derivare  • 

425  Quod  fi  fuerit  gravitas  in  aliqua  ratione  reciproca  diflantiarum  , nem- 
pe DH,  ut  CD~m,  erit  FHM  cx  genere  hypei  bolarum  5 & quotiefeumque 
fuerit  m plufquatn  1 , erit  ex  harum  hyperbolarum  natura  arca  GDHM  ad  rc« 
&angulum  CD  X DH , ut  cft  1 ad  m — 1 . Capiatur  in  ca  ratione  ilia  arbi- 
traria Ct  ad  AC  , Se  erit  Ct  X AF  ad  CA  X AF , ut  1 ad  w — 1 » ut  area 
GAFM  ad  idem  rc&angulum  CA  X AF ; adeoque  Ct  X icerit  xqualc  toti 
are*  GAFM  • Per  pun&um  Educatur  ZFT  parallela  CAG  , Se  occurrens  CT 
in  Z , EH  in  Xi  & cum  fu  etiam  Ct  X DZ,  = ADHF , erit  Ct  X LX  ~ 
GDHM , qu*  arca  cum  fit,  ut  CD  X DH , Se  Ct  flr  conflans , erit  Se^XL  , ut 

CD  X CH,  live  ut  CD  X CD  m , vel  ut  CD  nimirum  ut  abfeiffa 

ZX  . Efl  igitur  etiam  AL N ex  natura  hyperbolarum  uno  gradu  infe- 

rior habens  centrum  in  Z , Se  res  inde  generaliter  traduci  poteft  ad  valores 
m quofeunque  . 

42*  Sed  fi  gravitas  fit  in  ratione  reciproca  flmplici  diflantiarum  , evadit 
m — . 1 , ac  eo  unico  cafu  formula  fallit , evadente  — • m \ ZZ  o $ fed  de- 

terminatio evadit  facilior , & elegans.  Tum  enim  FHM  evadit  hypcrbol* 
conica,  & ejus  quadracrix  ALN  logiftica  etiam  ipfa  • Hinc  squalibus  parti- 
bus axis  CFrcfpondct  progrelflo  geometrica  tam  ordinatarum  , quam  6)P, 
five  tam  diflantiarum  CD  a centro  , quam  denfltatum  DE  . Hinc  habetur  hu- 
jufmodi theorema  : Si  gravitas  decrefcat  in  ratione  reciproca  diflantiarum 
fi  m pii  c i , acceptis  dijlantiis  4 centro  in  progrejftone  geometrica , erunt  & . ( 

dcnfi- 
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denfitates  itidem  in  geometrica  progrejfionc . Hoc.  cft  theorema  Newtoni 
prop.  * i • 

4 17  Si  gravitas  decrefcat  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum  >' 

evadit  w — 2 » 8i  proinde  XL  , utZX’*:  nimirum  evadit  AL1X  hyper- 
F.4^  bola  conica  • Sic  in  fig.4$  ALH  eadem  hyperbola  , cujus  tres  ordinat*  XL  , 
2JF,  HI  habeant  aquales  differentias  LP  , FM ordinatarum  : &cumfit  IX. 
FJS  : : ZB  • ZX , erit  dividendo  LP . PB  : : bX . ZX ; eodem  pa&o  erit  & 
FM.  FJB  BH.ZH.  Igitur  ob  EN  = FA/crit  BX.  ZX: : BH.  ZH , & 
alternando  BX,  BH ZX»  ZH  , nimirum  re&*  ZX,  ZB  , ZH , live  AD» 
AE  , AG  , harmonice  proportionales  . Quoniam  autem  EP,FM,  funt  dif- 
ferenti* ordinatarum  etiam  DE,  EF , Gl  quadratricis  ^jus  curv* , qu* 
exprimit  legem  gravitatis,  ac  funt  inter  fc  «quales , refpondcbunt  ( 114U  > 
diltantiis  CD  , CE  , CG  denfitates  in  continua  proportione  geometrica  • Ha- 
betur igitur  hujufmodi  theorema  : Denfitates  atmo[pk&r&  decrefcant  inpro- 
■grejjione  geometrica  , di/lantiis  a centro  crefcentibus  in  progreffione  harmo - 
nica  , quod  ell  fecundum  theorema  expreflum  in  adn.  ad  verf.  1097  . 

428  Notandum  autem  illud,  in  cafu  gravitati* conflantis  denfitatem  dccrc* 
fcere  in  infinitum  audis  in  infinitum  diflantiis  , cum  ipfa  BEK  (it  logiflica  in 
F.47  infinitum  accedens  ad  axem  CG  , & in  fig.47  auda  AD  in  infinitum  augeatur 
DE,  adeoque  C6Jj  & dccrcfcat  ®P  pariter  in  infinitum  . Idem  demonflratur 
facile  etiam  de  cafu  num.42^  » Ac  in  cafu  gravitatis  dccrcfcentis  in  quavis  ra- 
tione  reciproca  diftanciarum  majore  , quam  fimplici  accedit  in  infinitum  den- 
fitas  ad  certam  quandam  denfitatem,  quam'  nunquam  tranfgredicur  • Eam 
determinat  FZ,  ubi  occurrit  logi/lic*  in/',  exprimitur  enim  a Zf . Quare 
tenuitas  non  augetur  in  infinitum  in  theoria  gravitatis  Ncw.tonian*  . In  om- 
nibus autem  hypothefibus  gravitatis  theoria  locum  habere  potefl,  iicct  atmof- 
t ph*ra  in  infinitum  non  affurgat , fi  nimirum  ubi  definit,  comprimatur  vi 
extranea  , qu*  refpondeat  illi  altitudini  , cxprclfa  per  ordinatam  ci  debitam 
incurva  BEK . 

4x9  H*c  pertinent  ad  compreffionem  proportionalem  ponderi  comprimen- 
ti in  ratione  fimplici  direda  > quod  fi  pondus  fit , ut  aliqua  dignitas  comprcf- 

F.4«»  fionis  , erit  in  fig.4ff  pondus  ut  DE  $ differentia  ponderis,  ut  DE  ' X. 
EI , negledis  minoribus  infinitefimis  , qu*  cum  fit , uc  DE  X &d  X D#  » 

. % f%  m 1 

erit  DL”  X EI > ut  Dd  X » quarum  furnm*  cum  fint  , ut  Dh  , & 
area  ADHp , five  & ordinata  DE,  abeunte  autem  D in  A » area  quidem 

evanefeat  cum  ordinata  DE , & DE*  1 abeat  in  ./fi*  *, tum  illa  crelcat,  h*c 

dccrcfcat,  erit  Ab — DE*  1 , ut  ordinata  DE  5 unde  facilis  eruitur  ra- 
tio rem  ex  pediendi  etiam  in  eo  cafu  . 

4$o  Sed  eo  omiffb  fidendum  efl  in  hypothefi  comprefltonis  priore  , & in  bi- 
nis hypothefibus  gravitatis  conflantis  , ac  dccrcfcentis  in  ratione  reciproca 
duplicata  diflantiarum  , de  quibus  folis  agic  Noder  , & primo  loco  demon - 
lirandum  illud  , quod  diximus  in  adn.  ai  verfum  1097  , initio  exiguum  effe 
earum  diferimen  , quod  deinde- fit  ingens  . Patet  utrumque  j quia  donec  in 
F. 48 fig-43  AKcd  exigua,  ratio  CK  ad  CD  cfl  proxime  raoio  «qualitatis  , adeor 
quc&KE,  ED  fuut  proxime  «quales  j aicoquc  denfitates  geometrici  pro- 

poi- 


I 


AD  LIBRUM  QUINTUM  4*3 

portionales  refpondent  intervallis  fere  squalibus . Secus  ubi  AK  fit  Ingens  , 
AD  exigua*  Potcfl  intervallum  £2C  habere  ad  ED  quancunque  rationem* 
utcunque  magnam  . Et  quidem  vidimus  earum  hypothefium  determinatione» 
a fe  invicem  diferepare  in  immenfnm»  cum  in  altera  in  immenfum  attenuari 
debeat  atmofphzra  » in  altera  habeatur  attenuationis  ultimus  limes*  Isii- 
/ mes  admodum  facile » & eleganter  in  ca  hypothefi  definitur:  eft  nimirum 
denfitas  tertia  continue  proportionalis  poft  eam  » quae  habetur  in  fuperficie 
Terrae  > & eam  » quae  habetur  in  diflaotia  unius  fermdiametri  terreftris  • Cum 
enim  fit  alternando  CD  , DE  : : CK  • KE  j ubi  DE  fiat  squalis  DC,  ea  ratio 
fit  ratio  squalitatis  » & pun&um  K abit  in  infinitum  • 

4 1 1 Hinc  illud  qupd  Nevvtonus  affirmavit»  juxta  num.416  » ultra  diflan* 
tiam  femijiametri  terreftris  a fuperficie  augeri  tenuitatem  in  immenfum  > non 
habet  locum  in  hac  hypothefi  > fi  nomine  in  immcnftlm  incelligi  debeat  ab* 
folute  in  infinitum  , vel  in  quavis  ratione»  atque  id  » tum  quia  noflra  at- 
mofphsra  demum  debet  confundi  cum  folari » definentibus  ibi  hifce  progref- 
fionibus  juxta  adnot.  ad  verfum  1197  » wn  etiam  es  eo»  quod  gravitas  non 
fit  conflans , & in  hypothefi  gravitatis  decrefccntis  in  ratione  reciproca  dti- 
plicata  diftantiarum  habetur  ille  limes  tertius  proportionalis  hic  definitus  i 
In  majoribus  diftantiis  turbatur  lex  etiam  a gravitate  in  Solem  • Hujus  au- 
tem atrnofphsra  aliam  fortafie  compreffionis  legem  fcquitur  non  proportiona- 
lem ponderi  comprimenti  > ut  idcirco  fortaflfe  multo  minus  in  ipfa  propofits 
progreffiones  locum  habere  poffint  • 

4;  2 Jam  vero  attenuatio  debita  cuivis  altitudini » & altitudo  debita  cuivis 
attenuationi  facile*invenitur  in  utravis  hypothefi  ex  iis » qus  pofuimus  n.40 2« 
Cum  enim  logarithmi  rationum  carundein  in  diverfis  logiflicis  fiat  lidem  » pof- 
fumus  adhibere  tabulas  logarithmorum  jam  computatas  » & pro  hypothefi  gra- 
vitatis conflantis » in  qua  ipfs  altitudinum  differentis  fune  differentis  loga- 
rithmorum refpondentes  rationibus  denfitatum,  habebitur  hujufmodt  theorema  • 
Ut  differentia  altitudinum  locorum  debitarum  binis  obfcrvntionibus  denfi- 
tatum » ad  altitudinem  quamvis  a fuperficie  Terra $ ita  logarithmus  'ra- 
tionis denfitatum  obfervate, » ad  logaritbmum  qus, fit  a pro  illa  alia  altitu- 
dine ) cx  quo  theoremate  » & direftuin  » & in  verfum  problema  facile  folvitur  • 
49)  Ponam  exemplum  in  inverfo  » ad  illuftrandum  ilfud»  quod  occurrit 
]n  adn.  ad  verf.  1-199  altitudini  militariorum  7 refpondere  denfitatem  quadru- 
plo minorem  • Queratur  nimirum  altitudo  » in  qua  denfitas  fit  duplo  minor. 
Ex  obfervationc  Caffini  ( num.4o8)  uni  line*  refpondent  pedes  60  in  fuperficie 
Terre»  cfl  autem  media  altitudo  mercurii  pollicum  28  » fivelin.  28  )(  ta 

ZZL  3)6  . Quare  ratio  denfitatum  eft*^  , cujus  logarithmus  «qualis  differen- 
ti* logarithmorum  eorum  humerorum  cit  1294)  in  canone  dccimalium  fepten» 
notarum)  logar.  rationis  ~ 30  ioj  00  . Fa&is  12945*  joiojoo  : ; 6 a* 

1 $ 9 5 3,  hzc  erit  in  pedibus  altitudo  debita  illi  rationi  duplz  » quz  altitudo  cfl 
paffuum  2771  » & ejus  duplum  9/42  minus. adhuc  6 militariis  exhibet  ratio- 
nem quadruplam  . Ex  determinatione  Derhami  tribuentjs  podes  Londinenfcs 
96  uni  declmz  unci*  eruitur  altitudo  pro  ratione  dupla  pedum  Parif.  18697  » 
five  paffuum  )7 j9  5 nam  altitudo  media  barometri  cft  unciarum  Londinen- 
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fi um  §o,  adeoque  «tio  efl-|~  pro  una  decima  uncix,  & 96  pedes  Eondl* 

nenfes  fwnt  proxime  90  Parificnfcf  , ex  quibus  datis  inlticuitur  calculus  eodem 
prorfus  pa&o  , Quare  pro  quadrup’a  partus  747?  * Pcmum  ex  Hallcyana  ob- 

fervationc  > cum  une»*  5 — fint  «•,  ratio  erit  pro  pedibus  Parificnfibuf 

} unde  pro  ratione  dupla  prodeunt  pedes  178*4»  live  partus  $7 6$' % 
ac  pro  ratione  quadrupla  partus  7510.  Prima  ex  hifce  tribus  determinationi» 
bus  exhibet  multo  minus  quam  7 milliaria  » rcliqux  dux  paullo  plus»  & de- 
terminatio media  inter  ipfas^exhibct  partus  6 8/0  , fi  ve  milliaria  fere  7 » quod 
oftendit  jure  a Noftro  artumptam  erte  rationem  quadruplam  pro  7 milliariis  , 
ut  in  adn.  ad  verf.  1139  ; in  altitudine  vero  ha  exigua  refpc&u  femidiame- 
tri  terreflris  ea  ratio  poteft  artiimi  etiam  pro  gravitate  decrtfccntc  in  ratione 
reciproca  duplicata  diliantiarum  . 

4} 4 Ex  ratione  denfitatis  aeris  ad  denfitatem  aqux  poteft  itidem  facilia 
erui  generalis  formula  ad  idem  inveniendum  . Sit  1 ad  r racio  denfitatis  aeris 
ad  denfitatem  aqux » & erit  ad  denfitatem  mercurii  1 ad  1 • Igitur  pro  al- 
titudine pedum  1 00  » deprimetur  mercurius  per  digitos  • RatiQ 

Igitur  denfitatum  erit  28  ad  2 S — ~~  ~ ♦ sit  <ju*vU  ratio  den- 

litatum  p ad  1 » & altitudo  , cui  ea  convenit » dicatur  1 oox  : erit  log.  1 96  «4* 
log.  r •—  log*  ( * 96 T — ' ^oo  ) : log.^  ; : 100  : iot-x  : : 1 : X . Quare  hab?- 

Io?* 

bitar  x~  1 * **inc  pro  quavis  ratione  f 

lOg.ljtf  *f*log.r-r-rJog.  (Ijtff— !-dOO) 

dato  p datur  x , & vicevcrfa  . Artumpta  efl  altitudo^  iooX»  non!IT  2***4 
commodiorem  calculum  numericum  , ne  nimirum  nimis  ixigux  fiant  differen- 
tix  logarithmorum  adhibenda  . Si  artumatur  ratiy  denfitatis  acris  ad  denfi- 
tatem  aqux  1 ad  800  illa  media  Muicliembrockiana , & quxratur  altitudo 
loo*  pro  ratione  quadrupla  , erit  r 3Z  8oq  » p — — 4 , Sc  fatta  fubilitutione 
evadit  X ^ Jtf  I*  57  » adeoque  altitudo  ioox  pedum  \6  1 57  , five  paffuuna 
72  p $ nimirum  milliariorum  proxime  7 , qux  accurate  exhiberentur  a ra- 
tione denfitatis  aeris  paullo  majore  illa  medi*  1 ad  800  . 

4I5  )n  adnotationc  ad  vcrf»i  147  d»<>  occurrunt  iilpftrandaj  primo  qui- 
dem duplicatio  granuli  per  yices  64  , qux  (ummam  efficit  > cui  avehendx  pa- 
res naves  nufquam  habeantur  ; tum  in  hypothefi  gravitatis  conflantis  poft  210 
milliaria  deveniri  ad  numerum  conflantem  19  notis  • Hoc  fecundum  ibidem 
fatis-evincitur  5 fed  facile  ope  logarithmorum  fic  dcroonftratur  fine  aquali 

calculo  ingemi  numerico  • Eft 30  » Jgitur  devpniri  4cb$?  ad  nume- 
rum trigefimum  poli  primum  progreflionis  1 » 4«  itf  » *4&c-  Patet  eum  fore 
potefUtem  trigefimam  num.4  , & proinde  ejus  logarichmum  ZZ  30  log. 4 
3°  X °*  6010600ZZZ  18.  06 1 8000  9 Cumj  ejus  logarithmi  caratcriftica  fit 
28  » oportet  ipfum  conflare  notis  1 9 • 

4 i 6 Ad  illud  primum  oftendendum  in  progrefltune  1,2,4  &c.  habebitur 
fexagefimo  quarto  loco  » elevatum  ad  potentiam  6 3 . Sumpia  autem  in  hujuf- 
modi  progreffione  terminorum  omnium  , addita  unitate  » xquatur  duplo  po- 
flreaiQj  ut  facile  perfpicitur  , & admodum  facile  ex  ipfa  progreffionum  na- 
tur» 
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demonftrarur  . Quare  tota  feries  addita  unica  unitate  eft  (t)*4»  & eju» 
log.  eft  6 4 log.a  ZZZ  6 4 X °»  ??iojoo  ZZ  19.  >659200  » qui  numerus  con- 
itabic  notis  ao  , ac  ex  ipfis  tabulis  per  numeros  poft  caratcrifticam  ftacini 
prima  nota  innotefcunt  • Eft  nimirum  numerus  major  quam  1844.  cura  1 6 
cyphris  aero  , adeoque  mulco  major  1 8 trilionibus  • 

4 j 7 Jam  rero  navis  oneraria  ingens  fit , oportet , ut  poffit  deferre  3000 
illarum  menfurarum  tritici  , quas  icimus  rubbia  ; 8c  lingula:  continent  600 
libras.  Quare  ingens  eft  oneraria»  qua  ferat  tritici  libras  2000000.  Un» 
uncia  continet  grana  480  , qua  ab  ipfis  frumenci  granis  nomen  acceperunt  j 
fcd  plerumque  continet  plurium  granorum  frumenti  pondus » & grana  ipfa  non 
omnia  funt  cjufdem  aut  molis  aut  ponderis  • Ego  in  una  uncia»  parte  duode- 
cima ejufdcm  illius  librat , inveni  grana  mediocris  fpeciei  frumenti  plurium 
generum  568  > 6 08  » 600»  5 68  > quod  a pluribus  aliorum  determinationi- 
bus  non  multum  abludit  . Medium  eft  586  » fed  ponamus  adhuc  plus  » nimi- 
rum 60#  . Continebit  una  libra  7200 » adeoque  fatis  ingens  oneraria  deferee 
xgre  14400000000  grana  . Si  pec  hunc  numerum  dividatur  ille  1844  cum  16 
cyphris  > obveniet  plus  quam  x cum  9 cyphris  > live  plus  quam  mille  milllo- 
nes  earum  navium  requirentur  • Nimirum  requirerentur  plufquam  mille  na- 
tiones > quarum  lingulae  haberent  plnfquam  mille  urbes  maritimas  ejus  com- 
mercii » ut  lingulae  haberent  mille  naves  ejus  magnitudinis  » ad  ftipcrandatn 
unitatem  cum  9 cyphris . Is  numerus  nufquam  eft  fane  in  Orbe  univerfo  . 

438  In  adnot.  ad  verf.  1 188  comparantur  inter  fc  binae  gravitatum  theo- 
ria: » & affirmatur  gravitate  conftanti  poft  milliaria. 840  haberi  numerum  ma- 
jorem , quam  7 cum  72  cyphris  > gravitate  aqtcm  dccrefcentc  in  ratione  re- 
ciproca duplicata  diliantiarum  fupe  rari  notas  60  • Primum  patet  cx  eo » quod 
cum  (it  840  ZZ  4 X 1 10  » oportebit  adhuc  multiplicare  per  4 logarithmum 
18.  06 18000  inventum  pro  > io  » & habebitur  72.  2472000  » cujus  numerus 
continet  notas  75  » & eft  major  quam  1 cum  cyphris  72  • 

439  Secundum  pendet  a folutione  hujus  problematis  • Datis  binis  termi - 
nis  progrefjioms  harmonici  invenire  , quot  ejus  termini  haberi  debeant  po/l 
primum  u/que  ad  datam  quandam  quantitatem . Id  facile  folvitur  ope  theo* 
rcmatjs  prorfus  dementaris  » quod  occurrit  etiam  in  meis  clementis  tomo  t » 
ubi  dc  progreffionibus  fub  finem  : nimirum  fi  per  terminos  progrelfionis  harmo- 
nica dividatur  quantitas  eadem  quacunque  » obveniunt  termini  progrelfionis 
arithmetica.  Sint  igitur  bini  termini  0,  b , & illa  magnitudo»  ad  quam 

deveniri  debet,  a dividatur-,-—  iper  7"—-,  & habebitur  numerus  quatfi- 

c a b a 

(e — a)  X ..  b -x/C  — a . 

tus=r -v-  at • Nam  1 s numerus  exhibet,  quoties  m 

{0  — a)y^ac  c b — a ^ 

progrclfione  arithmetica diftantia  terminorum  replicanda  fit,  ut  deveniatur 

. * * 

ad  terminum  — • 
c 

440  In  cafu  noftro  a eft  femidiameter  Terra  milliariorum  quamproxime 
4000,  igitur  b ~ 4007  , c ZZ  4840.  Iis  valoribus  fubftitutis  habetur 

4840  100  ^"Foxime » & totidem  erunt  termini  poft  primum 
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progreffionis  harmonicx  diftantiarum  a centro  , totMem  progreffionls  geeme- 
tricx  i»4»  t 6 &c.  attenuationum  . li  in  hypothefi  gravitatis  conflanti» 
erant  i2o>  unde  flatim  patet  diferimen  ingens' . Ad  habendam  rationem  den- 
fitatis  pro  ea  diflantia  oportebit  logarithmum  4 IZZ  o*  6010600  ducere  in  ioo> 

& habebitur  6 o.  2060000  , cui  rcfpondent  note  6 1 • 

44 1 Quod  fi  queratur  , quot  termini  futuri  fint  ufqne  ad  altitudinem  fe- 

mid  anutii  tcrrcilris , cik  4 ZZZ  400  t b ~~~~  4007»  c ZZZ  8000  * adeoque 

40>i"’  X 4°°®  4007  _ . , , , 8000 

. , ~ — — :z;lo6  , dum  in  gravitate  conflanti  habetur  — — 

So.,  X 7 ^ 7 

114?  diicriminc  fane  enormi , cum  hic  fit  triplus  illius  , adeoque  nume- 
rum notatum  poft  primam  triplicet  , quod  in  numeris  adeo,  ingentibus  » 
quo  evadat , vix  imaginando  utcunque  concipiamus  , & fere  ne  vix  quidem  • 
Ducendo  0 6020600  in  a 86  habetur  172.  »891600.  Quare  ratio  denfita- 
tum  exprimitur  per  n.  173  notarum»  fane  enormem  : numerus  autem  qui  ul- 
timum in  hac  hypothefi  rarefa&ionis  terminum  exprimeret » haberet  ( n.  430  ) 
duplum  logarithmum  , adeoque  contineret  notas  94$  reffet  quidem  immanis» 
fcd  longiffime  diflarct  ab  infinito  » rcfpc&u  cujus  effet  merum  nihil  • 

442  Numerus  illam  rarefa&ionem  exprimens  adhuc  efl  ita  immanis»  ut 
comparatio  a Ncwtono  inflituta  fit  , fere  dixerim  > in  immenfum  debilior 
jufto  • Scmidiamcter  Terrx  continet  pedes  minus»  quam  aooooooo  < nu- 
jner.404  > » adeoque  minus  > quam  pollices  24  X ( to)?  • Diflantia  Terrx  a 
Sole  efl  proxime  20000  femidiametrorum  tcrrcflrium  , & Saturni  diflantia 
media  minus » quam  decupla.  Hinc  ea  continet  femidiametros  terreftres  mi- 
nus, quam  2 X 0°)*  » & proinde  digitos  minus , quam  48  X (i®)1*»  ^ve 
minus,  quam  $ X (i®)1*  • Quare  cubus  ejus  laceris  continet  pollices  cubi* 
cos  minus  quam  1 25  (ioj4jr,  & cum  fphacra  fit  proxime  quadrupla  cubi  ra- 
dii » totum  fpatium  circumquaque  ufque  ad  Saturnum  continet  pollices  cubi- 
cos minus  , quam  5 X(|0)4?>  adeoque  per  eam  imaginem  non  devenimus 
aiift  ad  5 cum  cyphtis  47  • Digitus  igitur  aeris  noflri  ad  eam  raritatem  reda** 
fius  impleret  non  unicum  id  fpatium  , fcd  tot  ejufmodi  globos  , quot  expri- 
mit numerus  ►major , quam  z cum  cyphris  i>a  —47  IS  125  • I*  ipfc  »ta 
adhuc  immanis  efl  , ut  cubus  lateris  , quod  ad  pollicem  habeat  ratiopem  » 
quam  is  pollex  habet  ad  totam  Saturni  diflanciam  » debeat  fufficere  ad  im- 
plendum adhuc  immenfum  numerum  globorum  » quorum  finguli  fpatium  ufque 
ad  Saturnum  tamundem  contineant » quia  afTumpta  illa  minima  molecula 
aeris  , & hoc  immani  globo  uon  devenimus  , nifi  ad  cyphras  142  » remanen- 
tibus pro  horum  globorum  numero  cyphris  30  S 

443  Patet  inde  , quam  imparem  Newtonus  imaginem  ibi  elegerit  ad  illam 
ftiam  tenuitatem  exprimendam  , cum  aifumpfit  fpatium  ufque  ad  Saturnum» 
quod  praetenti  debeat  a pollice  rcda&o  ad  eam  tenuitatem  » quam  ejus  pro- 
grediones  requirunt  in  diflantia  unius  femidiametri  Terrx  a fuperficic  3 etiam 
afTumpta  fecunda  progreflione  , quanquam  , ut  facile  colligitur  ex  loco  Opti- 
«x  analogo  huic,  ipfc  primam  rcfpcxerit , qux  adhuc  fere  in  immenfum 
»em  auget  „ Cum  800  milliaria  notas  60  exhibuerint»  fatis  erat  600  cir- 
citer miHiariorum  altitudo,  qux  per  adeo  humilem  imaginem  exprimeretur  • 

444  Verum  tam  immanem  attenuationem  debere  haberi  efl  omnino  inve- 
rofnuilc  > nam  ad  id  requiritur » ut  coinprcflio  fit  femper  proportionalis  vl 

. com- 
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tbmpfimenti  , nimirum  ut  vis  repuifiva  pergar  perpetuo  efle  aliqui  in  ea  ra- 
tione difiantiarum  reciproca  , & Huiditm  nulla  alia  vi  urgeatur  , quam  gra- 
Vitate/in  illud  centrum  , qua  Conditiones  hon  habentur  in  Natura  j & cum 
nobis  nec  innotefeat  * nec  poffic  , ut  arbitror  » innotefeere  » quurfum  vi» 
repuifiva  extendatur  , & in  qua  ratione  agat , ubi  diftantiz  punQorum  paul- 
lo  majores  evaferint  $ quid  poli  Tatis  ingentem  dilatationem  accidat»  igno- 
ramus • 

t 

445  Compreffionem  in  dilatationibus  multo  majoribus  » quam  qux  is 
montium  fummorum  altitudinibus  pofTic  occurrere  > efTe  fatis  accurate  pro- 
portionalem vi  comprimenti  deprehenfum  eft  plurimis  » & accurattffimis  ex- 
perimentis inftitutis  juffu  Academia:  Pariiienfis  potiffimum  » ubi  innotuit  de- 
prclftonem  mercurii  in  afccnfu  irt  montes  non  procedere  juxta  hujufmodi  pro- 
grefliones  5 invenerat  enim  Caflinus  illam,  quam  expofuimus  in  adnot.  in 
verf.i  197  . Ea  progreflio  plurimum  difcedit  ab  utrique  propofita  . Ejus  lex 
fe  ad  formulam  facile  reducitur  . Sit  depreflio  mercurii  infra  altitudinem  de- 
bitam fuperficiei  maris  linearum  ny  habebuntur  pedes  6on,  & prxtcrean  ter- 
mini progreitionis  numerorun*  naturalium  iheipiendo  a jtero  J nimirum  60» 

»Xn — 1 nn  "t*  il9n 

— — — — — — . • Formula  pro  gravitate  conftanti  habetur 

r * * 

• num.4  34  , in  qua  cum  p fi  t ratio  denfitatis  in  fuperficie  Terr*  ai  denfitatena 

propofitam  , erit/>iL^^i ZZZ— , & altitudo  eft  100X  . Quaro 

io  ij— •#  336  — n 

formula  pro  altitudine  evadit  — 10°  jgg- jj* £5?  M.1— * -- - 

log.ijtf**- log.  r*—  Iog.  ( i9»y—  600) 

bi  ex  prima  Caftiniana  linea  eft  ( num.4o8  ) r 6 \ 7,  & formula  eft  generalif 
pro  quavis  fuppofita  aeris  tenuitate  r in  fuperficie  terreftri . Simplicior  pr» 
data  altitudine  dcprefliuois  prim*  line*  invenitur  formula,  fi  illa  altitudo  di- 
catur b,  & fiat  Iog.  ili : log.  Ul <!»«-«>  % 

3*5  336—-»  , log.  }}6  — ■ » log.  3 j j 

4* 6 Hx  pofteriores  formul*  locum  habent  in  theoria  gravitatis  conflantis* 
qu*  in  exiguis  montium  altitudinibus  aflumi  poteft  pro  theoria  gravitatis  de- 
crefcentis  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum  j pro  qui  tamen  faeile 
«dmodum  erueretur  fua  formula  ex  hujufmodi  pofitione  : dicatur  fcmidia- 
meter  Tcrr*  a , una  linea  b , altitudo  quxfita  X , & erunt  tros  termini  har- 
monici 4,  0 4.  & , 4 4-x , adeoque  arithmetici  J- , 1 mV  . Qua* 

4 « 4.  b <*-f-  x 

tc  erit  log.  111 : log.-— . I_, — !_  , , -i-. 

355  3*6  — n d u4—e  0 0 4- X u -HcJ 

ubi  donec  a 4- £ haberi  poteft  pro  «quali  4 4-  x , redit  formula  fuperior % 
pro  quavis  autem  altitudine  obtinetur  formula  ex  valore  x , qu«m  ftatim  ex- 
hibet «quatio  eruta  ex  ea  proportione  • 

‘ 447  Si  ponatur  »£ZZdo,  nimirum  depreflTo  pollicum  quinque.,  & fiat  k 

60  juxta  Caffini  determinationem;  habebitur — - 070  , & 

.Ax/Iog.tt«*— log.  ^ 854302  ^ •, 

9 X — , — gS  »°  X — ZZZ  39*0»  qu*  fecunda 

log.  336  —log.  335  **9iS  * 9 V 

6 c j alU* 
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altitudo  eft  tanto  minor  » quam  ilia  Cafliniana  $ ut  idcirco  in  fcrie  a Caffin# 
obfervata  ferius  habeantur  eadem  attenuationes  * quam  poftulet  theoria. 
Diftenfum  ejufniodi  bbfcrirationum  a theoria  tribuebant  multi  initio  com- 
prelGobi  non  proportionali  viribus  comprimentibus  j fcd  pofteaquam  inven- 
tum eft  plurimis  , uti  diximus  > experimentis»  extra  limites  ingentis  comprcf- 
lionis  eam  legem  fatis  accurate  fervari » ad  alia  impedimenta  eft  itum  . In 
adn^  ad  verf.  1197  propofit*  funt  plures  caufie  » fcd  potiffima  eft  fanc  illa  di- 
verfi  caloris  . Nimirum  experimenta  » que  exhibent  Comprefliouem  aeris  pro- 
portionalem ponderi  comprimenti » fiunt  circa  maifam  aeris  eodem  gradu  calo- 
ris dilatatam;  fi  mutetur  is  calor»  mutatur  etiam  pondus  ad  eandem  compreflio- 
nem  necefTarium  . Porro  acr  propior  Terre  non  habet  eundem  gradum  caloris» 
quem  editus  acr  in  montibus  . 2gitut  illius  , & hujus  denfitates  non  debent  ef- 
fc  proportionales  ponderibus  comprimentibus  . Si  innotefccret  ratio  caloris  , 
poflet  reformari  formula  » ubi  fatis  exploratum  eflet  > in  qua  ratione  diverfuS 
calor  intendat  clafticitatem  aeris  . At  ea  & incerta  fuht » & pro  varia  con» 
ftitutione  locorum  > ac  atmofphere  diverfa  • 

448  Hinc  irritos  ego  quidem  arbitror  Retentiorum  conatus  , qui  extite- 
runt  plurimi  ad  hanc  rem  accuratius  determinandam  , cum  qua  conneditur  , 
& refradionum  ratio  » & methodus  determinandi  altitudines  -montium  ope 
barometri  5 neC  enim  fatis  eft  notare  gradum  caloris  in  fuperficie  Terrae  * 
fcd  oporteret  uoffc totam  feriem  caloris  per  totam  altitudinem  verticalem  , 
de  qua  agitur  »•  & prope  ipfam  4 Hinc  refradiones  multo  melius  determinan- 
tur per  obfervationes  aftronomicas » quam  ex  theoria  addenfationis  atmof- 
ph*r*  , & ratio  determinandi  altitudines  montium  per  barometrum  eft  me- 
rito fufpeda  4 Caffiniani  illa  feries  pluribus  pofteridribus  obfervationibus 
inventa  eft  contraria  , ut  in  eadem  adnot.  diximus  4 Idem  accidit  aliis  me- 
thodis , quae  fi  alicubi  aliquando  utcunque  confcnferunt  , fepe  alibi  dif- 

fentient  - . . 

449  Prflata  eft  nuper  in  Adis  Eerolinenfibus  ad  an«i75;  formula  eo  per- 
tinens eruta  ex  hypothcfi  » quod  aeris  compreifio  non  fit  accurate  pro- 
portionalis ponderi  comprimenti»  fcd  cuidam  ejus  potentiae»  cujus  expo- 
nens e quibufdam  obfervationibus  determinatus  eft  » & inventus  unitati 
fttis  proximus  • Etiam  fi  eam  legem  fequatur  compreifio  » qaod  recedit  non- 
nihil ab  aliis  determinationibus  plurium  Obfcrvatorum  j adhuc  tamen  ob  c*- 
pofiras  difficultates  etiam  ifta  formula  ab  obfervationibus  omnino  difTcnficf  4 
Sed  rclida  jam  tcrreftri  atmofphacra,  afTurgcndura  eft  ad  folarem . 

7.  Ad  not.  in  verf  I2f  o &c. 

DE  SOLIS  ATMOSPH^RA  , ET  AURORA  BOREA LX- 

^50  Uoniam  nimis  arcti  limites  nobis  conftituti  £ro  hifce  fupplementitf 
cogunt  omnia  jam  contrahere  , conjungemus  hac  duo  argumenta, 
& illa  tantummodo  exponemus » qua  ad  inteliigendum  » vel  comprobandumt 
id  » quod  Noiter  proponit  , ncccflfaria  funt » qua  quidem  Noftcr^cciam  con- 
junxit  a verf»  1*50  ad  Kif. 
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- 4i  t Primo  loco  in  adn.  ad  verf.  12/0.  probatur,  armofpharram  folarent 
Cxiftere  tribus  rationibus  . Prijna  petitur  a maculis  folaribus  , quas  efle  quaC- 
dam  veluti  nubes  armofph*r*  folaria , jam  eft  fere  communis  opinio  . Ne,* 
tjuc  enim  Sedatores  Habuit  hypothefis  Philippi  Oe  la  Hire  concipientis  m affata 
informem  , folidam  , nigram  , demerfam  intra  duidum  lucidum  folaris  fub- 
flanti*  » qua  identidem  emergat  exigua  fui  parte  $ qu*  quidem  hypothefis  8c 
arbitraria  efl  prorfuS  * & nulli  analogi*  innixa  , & contraria  etiam  phaeno- 
meno frequenti  macularum  fibi  e diametro  oppofitarum  , cujus  phaenomeni 
oppofitum  ipfe  aflumpfcrae  pro  fundamento  quodam  fu*  hypothefeos  : phae- 
-flomenavero  macularum,  qu*  augentur  * decrefeunt , fcinduntur  in  plurcs, 

C pluribus  conjunfiis  coalefcunt , evertunt  funditus  fententiam  eorum  , qui  ha- 
fce  edam  maculas  , ut  rariltimas  illas  Mercurii  * & Veneris  fub  Sole  , cenfue- 
rtint  oriri  ex  interpofitiotte  Planetarum  inconfpicuorum  extra  diftum  Solis  , ob 
nimiam  viciniam  : analogia  autem  petita  a nubibus  , ipfa  illa  fciflio  * & coa- 
Jefcinda  i ac  exigua  craffitudo  i qua  fit,  ut  ubi  in  limbo  obliqui  fpedantur  , 
tenuiffim*  appareant  , fententiam  hic  propofitam  confirmant  • 

4 $1  Secunda  ratio  petitur  a lumine  circa  Solem  in  Eclipfibus  . Obfervt- 
tur  quidem  in  iis  1 ubi  etiam  totales  funt , anulus  quidam  ardiflimus  lucidior  , 
qui  Unde  proveniat  i dicemus  fortafle  i ubi  de  Lunari  atmofph*ra  i at  fpe- 
datur  & amplius  aliud  fpatium  lucidum  » quod  Lunari  atmofphzr*  noni  poflb 
tribui  i patebit  i ubi  Lunam  carere  atmofphsfera  ad  id  apta  oftenderimus  * uti 
dflendimus  in  difTertationc  de  atmofphxra  Lunari*  Pronum  efl  autem  id  tri- 
buere atmofph*r*  Solari  , cui  & Keplerus  , qttt  id  lumen  obfetvaverat  in  to- 
tali etlipfi  , tribuendum  }am  oliin  cenfuit . Is  in  Epit.  Aftron.  Cop„  lib*  6 
fic  Habet  t fucantia  crttff*  circi.  Solem  non  hic  in  nejlto  aere  1 feci  in  ipfd 
fede  Solii  interdum  circumfufa  , qui  tefplendet  fudi  is  Solis  , apparet  qui 
etiam  tetto  Sole  * Ut  flamma  eirculatiter  emitant , tantumque  luminis 
proferens  , Ut  mera  nex  ejfe  nequeat  j quam  fententiam  Confirmant  mirum  in 
modum  plurcs  obfcfvationes  eelipfium  » in  quibus  id  lumen  apparuit  oblon- 
gUm  ab  Oriente  in  Occidentem  , quas  obfervationes  Mairanius  congerk  in 
fuis  Eclaircijfemeni  fur  l'  Aurore  Boreale  §•  4.  Nam  ea  ipfa  efl  difeflio 
aquatoris  Solaris  * fecundum  quam  ipfa  armofphara  Solaris  debet  nonnihil 
produci  i Ut  producitur  & lumen  zodiacale  , a quo  tertium  argumentum  No- 
ftec  defumit  « 

45  t &oc  lumen  vifum  etiam  ab  antiquioribus,  & cujus  veftigia  inveniuri- 
tiit  etiam  apud  Veteres  , diligentius  obfervari  ccepit  a Caffino  jam  ab  an* 

> no  1 t qui  plurimas  circa  ipfum  obfervatiohes  iniit , ut  & Mairanius  dein- 
de plurimas  < & ex  omnibus  fatis  conflat,  id  ipfum  debere  repeti  ab  at* 
mofpxra  Solari  * Ejus  forma  diflenditur  hinc  & inde  a Sole  fub  zodiaco  in 
formam  cujufdam  ingentis  Veluti  rhombi  i nec  ob  luminis  tenuitatem  fub 
Odulos  Cadit , nifi  ante  mattuinflm  , vel  p«>fl  vcfpertinum  «repufculum  aliqua 
nod  exigua  fui  parte  fatis  exter  fiipri  horizontcm  . De  ea  Videnda,  qu*  fulc 
Mairanius  operis  fui  de  Aurora  Eoreali  fe&ionc  u 

4*4  Ut  «a  pofilit  fatis  exrare  fupra  horiZontem*  requiruntur  duci , ut  reipfa 
pfotnidatur  multum  a Sole  , & ut  pars  illa  Zodiaci  * per  quam  protenditur*  ' \ 

emefgat  ab  Horizonte  in  angulo  fatis  magno  $ fecus  enim  confunditur  cum 
horizontis  vaporibus  • Porro  hate  fecunda  conditio  ponict  a politione  fphx- 
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tx , & fi  fphara  armillaris  collocetur  a<l  altitudinem  pol!  debitam  » ftatlnt 
apparebit  pro  xona  temperata  boreali  eircf  aquinodlum  vernum  elevari 
xodiacum  Soli  proximum  vefpere  fupra  horizontem  in  magno  angulo  , mane 
inclinari  In  exiguo  j contra  circa  autumnale  aquinodium , elevari  autem 
femper  in  magno  angulo  pro  zona  torrida  i contrarium  accidere  in  zona 
temperata  auftrali  . Id  provenit  ex  eo,  quod  ecliptica  inclinatur  in  angulo 
graduum  a $ ~ ad  aquatorem  » & pofiro  principio  Arietis  in  occidentali  par* 
te  horizontis , jacet  hic  apud  nos  ecliptica  ipfa  inter  aquatorem  , & zenith  • 
eodem  polito  ex  parte  orientali , jacet  inter  aquatorem  , & horizontem  f 
ipfe  autem  aquator  fub  aquatore  eft  ad  horizontem  perpendicularis,  Cub  zo- 
na torrida  ubique  maxime  etedus , ut  idcirco  ibi  illa  declinatio  ecliptica 
graduum  a;  ~ non  admoveat  zodiacum  horizonti  plus  aquo  . v 

455  Accedit  etiam  declinatio  aquatoris  folaris  ab  ipfa  ecliptica  , qua 
eft  proxime  graduum  7 ~ , cujus  pofitionem  fequitur  lumen  zodiacale  : eam 
aquatoris  folaris  politionem  Mairanius  confiderat  fed.  4<cap.  5.  &C.&  evo- 
lutis iis  , qua  inde  confequuncur  , invenit  augeri  inde  adhuc  aliquot  gradi- 
bus differentiam  inclinationis  matutina , & vefpertina  ad  horizontem  in 
«quinodiis  , ut  & illud  , quod  eft  obfervationibus  conforme , facilius  vide- 
ri debere  circa  arquinodium  vernum  vefpere  » quam  circa  autumnale  mane* 

4 s6  Inde  patet,  qua  anni  tempora  fine  aptiflima  ad  obfervandum  id  lu- 
men , quod  quidem  io  hac  temperata  zona  plerumque  , ubi  apparet  , cernitur 
vefpere  verno  tempore,  & mane  autumnali:  raro  autem  admodum  videri 
poteft  eadem  node  , & vefpere  , & mane  , nimirum  ubi  multum  protendatur 
a Sole  , quod  Cadmo  contigit  node  inter  4 & 5 Decembris  anni  1687 rquo 
tempore  invenit  utramque  cufpidem  a Sole  diftantem  gradibus  70  cum  lati- 
tudine gr.  au.  At  aliis  annis  ea  cufpis  vifa  eft  multo  propior  Soli  ufque  ad 
gr.  60  , & 50  , qua  erat  diftantia  frequentior  circa  annum  16$$  , immo  & 
ad  45  devenit  5 aliquando  vero  «ft  multo  remotior»  ut  circa  annum  \6%6 
ufque  ad  gradus  90, 95,  1 00  & vero  etiam  105  pervenerit  obfervante  Cafli- 
»0  • Mairanius  autem  breviflimo  etiam  intervallo  temporis  paucorum  dierum 
ingentes  mutationes  invenit  in  ea  diftantia  5 uti  exponit  fed.  1.  cap.  8. 

457  Porro  & figura  oblonga  luminis  zodiacalis  confirmat  id  ipfum  , quod 
id  lumen  fit  ipfa  armnfphara  Solaris:  nam  conflans  motus  macularum  circa 
eundem  axem  oftendit,  Solem  cum  tota  fua  atmofphara  converti  cicca  pro- 
prium axem  , in  qua  ccnverfione  patet  concipi  vim  centrifugam  , quae  aequi- 
librium tollat , quod  reftitui  non  poffit  » nifi  fluidum  componatur  in  fpharoi- 
dem  comprqflam  ad  polos  , uti  vidimus  $,  6 lib.  4 • £t  quidem  huc  transferri 
deberet  folutio  problematis  propofiti  n»  205  »quo  quaeritur  figura  ftutdi , cu- 
jus fingulx  partes  gravitent  in  datum  centrum.  Nam  ob  ingentem  ipfius  at- 
mofphaerae  Solaris  tenuitatem  , vis',  quae  oritur  ex  mutua  adione  partium  ip- 
fius , eft  fere  nulla  refpcdu  vis  in  Solem  , qua  agit  in  ratione  reciproca  du- 
plicata diftantiarum  . 

45 8 Sed  in  hifce  hypothefibus  vis  reciproca  fimplicis  vel  plus  quam  fini- 
plicis  diftantiarum  , peculiares  difficultates  occurrunt  , & aliis  redudionibus 
cft  opus  • Nam  curva  Dgjbmbet  CE  pro  a fymptoro  , & area  6£PCE  eft  infini- 
ta * Oritur  autem  peculiarii  difficultas  ca  tanta  comprcffiooc  figura  » in  quam 
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cothtwinl  debet  atmofphaera  Solaris,  ut  lumen  zodiacale  exhibeat . Cum  enim 
juxta  num.4  s<5  vifa  fit  diftantia  inter  dua*  cufpides  graduum  140  , & iaritu- 
do  JO  , erit  axis  longior  ad  breviorem  , ut  7 ad  1 * yc!  quoniam  ea  latitudo 
non  ent  ipfe  axis  m nor  , fed  chordi  fegmcnti  vifi  , qu*  debuit  verfus  axem 
ercfecrf  npnnih»! , debuit  efle  ratio  jxtum  6 , vel  ad  fummum  <;  ad  1 . At  fi 
fluidum  iit  homoemeum,  invenio  in  hypothefi  gravitatis  dccrefecntis  in  ra- 
tione -eeiproca  duolicara  d^tanramm  , u.aximam  compreffionem  haberi  , ubi 
▼i*  cener  fuga  in  equatore  jan  «quetur  gravitati  ( nam  fi  ea  fit  major  , partes 
avocant  ) , eamque  eflfe  ex  Mentibus  axibus  > ut  ) ad  a . Quam  ob  rem  recur- 
rendum eM  ad  elafticitatcm  , ad  variam  denfitatem  fluidi  , & ad  alias  caufa* 
Cxm aneas  ipfi  aquilibrio,  qu*  materiam  verfus  *quatorem  folarem  compel- 
lant , & congerant  , ibtque  adbuc  magis  elevent  i fed  h*c  perfequi  hic  no» 

vacat  , ubi  nimis  ardis  limitibus  coercemur  • • 

4 e 9 Quoniam  atmofphera  folatis  obvertit  *quatorem  fuum  , vel  accurate  , 
vel  proximi  Terram  verfus , inde  facile  ex  diftantia  cufpidis  extremas  a Sole 
in  grad  bus  obfervata  eruitur  ejus  diflantia  rcdilinca  a Sole  ipfo  . Sit  in  fig«- 
ra  49  Sol  in  ^ , Terra  in  T,  & fit  primo  atmofphxra  folaris  BAC  radio  SB 
minore,  quamS7\  Cufpis  apparebit  fecundum  tangentem  TA  , eritque  ST 
ad  SA,  ut  radius  ad  finmn  elongationis  STA , qui  angulus  quotiefeunque 
fuerit  acutus , erit^,  vel  SB  minor  , quam  ST , & atmofphzra  ad  Ter- 
ram non  pertinget  : exiftente  autem  eo  angulo  graduum  80 , 70  , 60 , 50  » 
45,  8cST partium  looo  erit  SB  partium  985  , 940,  8 66,  766,  707  • 
eitra  quos  limites  cum  aliquando  contineatur  lumen  zodiacale,  & nufquam 
appareat  5 oportet  Ipfam  aliquando  non  pertingere  ad  Venerem  , cujus  dt- 
ftantia  a Sole  eft  713  in  iis  partibus  juxta  num.92.  Quod  fi  diftantia  angula- 
ris fuerit  graduum  90*  terminabitur  ad  tangentem  TD , exiftente  angulo 
STD  redo  i adeoque  pertinget  ad  ipfam  Tertam  T,  eritque  TIE • Si  autem 
fuperet  quadrantem  aliquot  gradibus  , tunc  protenditur  ultra  Terram  in  F • 
fed  parum  admodum  . Tunc  enim  in  exigua  altitudine  TFfcnfum  effugiet  ob 
tenuitatem  , ut  & nebula  exiguo  intervallo  non  difeernitur  j It  TD  orduit^* 
ad  circulum  FDG  media  Inter  TE  exiguam,  & TG  immanem,  adhuc  pote- 
rit effc  fatis  longa , ut  fatis  fenfibilem  exhibeat  candorem  luminis  ab  ea  re- 
flexi , & erunt  ali*  TH  in  angulis  cum  ipfa  exiguis  adhuc  fatis  long*  » qu* 
in  angulis  aliquanto  majoribus  ftatim  exigux  evanefeent  • 

4<So  Et  eam  quidem  ob  caufam  etiam  in  pofitione  graduum  1 •«  oportebit , 
tranfeendat  nonnihil  diftantiam  ST,  ut  red*  TD  pars  aliqua  non  ita  exigua 
intra  ipfam  immergatur  3 & diftantia  SB  in  cafu  graduum  80«  70  &e.  eric 
tantillo  major , quam  qu*  fuperius  eft  definita,  ut  nimirum  tangentis  TA 
pars  non  ita  exigua  immergatur  intja  atmofpb*ram  , & eam  confpicuam  red- 
dat. Quod  fi  TFtranfcurfus  ultra  Terram  fic  major,  tum  totum  C*h»m  ap- 
parebit per  totam  nodem  albefeens  ejufmodi  perpetuo  lumine  , quod  «crtum 
terminum  habebit  nullum  , cujufmodi  nodes  plures  obfervavit  Mairanius  , 8t 
ego  ipfc  Rom*  pluribus  annis  , fed  potiflimum  fuperiore  Julio  hujufcc  anni 
17  j 9 non  fcmel  • 

46 1 F.t  ex  hac  jam  majore  , jam  minore  extenfione  atmofphzr*  folaris  de- 
buit provenire,  ut  quibufdam  annorum  feriebus  nullum  ejus  indicium  vel  fa- 
tis tenue  habitum  fit , alii»  frequentiflimi  fit  vi  funi  sodiacale  lumen  fuis  teto- 

; Vri“ 


Digitized  by  Google 


442  • supplementum 

poribus  , eujufmodi  vicilficudine»  nonnullas  perfequisur  Mairintut  fcA.  4 
cap.8  > & carum  nexum  ibidem  exhibet  cum  vicifficudine  fimili  iifdem  tem- 
poribus obfervata  in  reditu  > ac  defc&u  Aurorae  Corealis , quod  ipfum  jam 
indicat  inde  ortum  ducere  Auroram  ipfam  Boreaicm  * ad  quam  faciemus  gra- 
dum • Sed  interea  notandum  ex  iis  > qua  huc  ufquc  funt  dnfta  > patere  , quae- 
cunque continentur  in  adn.  ad  verC  1250»  1 J04.  • 

46  % In  adn.  ad  verf.  1^54  habetur  illud»  atmofpharam  folarem  deberd 
dividi  in  duas  partes , quarum  inferior  lumen  refle&at , quam  hucufquc  cori- 
fideravimus  & ftipetior  autem  ultra  illam  protendatur  prorfus  inconfpictta  $ 
quod  luminis  rcilc&cndi  fic  incapax.  Hanc  ulteriorem  materiam  indicant 
cauda  Cometarum»  qna  ut  ibi  diximus  » Se  iterum  dicemus  inferius»  fune 
•vapores  a Cometa  emifli  * & furfiim  protrufi  ab  ipfa  atmofphara  folari  in  par- 
tes oppofitas  Soli  > ut  noftri  fumi  furfum  protruduntur  in  partem  oppofitam 
Terra  a noftro  aere  . Caudas  Cometarum  afeendere  etiam  iti  ea  regione , ad 
quam  atmofphara  lumen  reflectens  non  pertingit » obfervatum  eft  iri  Come- 
tis pluribus  » qux  caudas  habuetunt » Se  quidem  latis  longas  etiam  orbem  Tel- 
luris tranfgrcfla  plurimum  eo  tempore  , quo  nullum  erat  indicium  atmofphar* 
xx  (olaris  Terram  ambientis  , Se  longe  ultra  ipfam  protenta  £ noclibus  nimi- 
rum obfcuriffimis . Id  patuit  in  primis  in  Cometa  anni  16S0  » cujus  longif. 
fima  extitit  Cauda  » Se  in  poftremo  hujufce  anni  Cometa  vidimus  * ubi  is  jam' 
fupra  orbem  Terra  fe  longe  eduxerat  procedente  Majo  mcnfc  * licet  ipfa  cjuS 
cauda  tenue  lumen  emitteret . 

4 63  Nec  vero  in  eo  difficultas  eft  ulla  »•  quod  Cometici  fumi  lumen  refic- 
iant* ubi  atmofphara  folaris  ipfoS  protrudens  furfum»  adeoque  iplis  derf- 
lior  non  emittat  • Sic  noftri  fumi  truduntur  furfum  ab  aere  ipfis  urique  lorf- 
ge  graviore,  & interea  ingenti  luce  albicant,'  ipfo  ad  fenfum  prorfus  pellu- 
cido, & nubes  tam  alte  fufpcnf*  intercipiunt  lumen  , quod  aer  non  interci- 
pit ; nam  non  a denfitate  pendet  opacitas  » fcd  ab  inaquali  particularum  dert- 
licaec  • uti  conflabit  tomo  3 * 

464  Exemplo  hujufce  duplicis  atmofphara  folaris  etiam  ferreftrem  dupli- 
cem atmofpharam  propofuimus  in  adn.  ad  verf*  1 j4<s  , quarum  altera  curi- 
tineat  vapores,  & exhalationes  aptas  ad  refle&endum  folare  lumen,  altera 

Tonge  elevatior  , 3e  adhuc  ad  Terram  pertinens , ac  cum'  ipfa  Circumacta 
motu  diurno  , (it  penitus  diaphana  , ad  quam  terreftres  exhalationes  , Se  va- 
pore* luci  refle&enda  idonei  afeendere  nequaquam  polfinf . Ea  duplicis  at- 
mofphara terreftris  diflin&io  eft  quadam  veluti  hafis  Mairaniana  theoria  de 
Aurora  Boreali  j alterius  enim  nimia  humilitas  excludit  omnes  caufas  ab  alii* 
addu&as  , alterius  elevatio  fupra  hanc  relinquit  locum  fufpenfioni , vel  retar- 
dationi partium  crafhorum  atmofphara  folaris , qua  fi  Telluri  occurrant  , durrt 
in  canr decidunt  gravitate  ob  viciniam  fuperante  janj  gravitatem  in  Solem  * in 
fuprema  hujus  fiiblimioris  terreftris  atmofphara  parce  collidantur  , & adden- 
fenrur , ac  dum  ad  polos  defluunt  ,•  Aurora  Borealis  phrrnomena  exhibeant  • 

46 f Ad  dcmonftrandam  humilitatem  atmofphara  terreftris  , qua  lumini 
rcflrdendo  fit  par  , argumento  »•  quod  innuimus  in  adn.  ad  verf*  1^4^  , fit  irt 
F.jofig.to  T centrum  Terra , cujus  DCK.  fit  fcdio  blani  rranfeuncis  per  ipfum 
centrum  , per  locum  Ct  8e  per  Solem  in  fine  crepufcuM  vefpcrtini  * vel  ini- 
tio matutini  • Sit  autem  HUL  in  eodem  plano  atmofphara  lumini  refledendo 
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par  , quam  fecct  in  B reda  ABC  tangens  Terram  in  C,  & exfiibehs  ipfiu* 

Inci  C horizontem  : tanget  in  D ipfam  Tellurem  radius  SDB  tum  delatus  a 
Soic  > fi  ille  extremus  crcpufculi  limes  fit  per  unicam  reflexionem  , & ra- 
diorum via  concipiatur  rcdilinea  * Jam  vero  ille  limes  crepufculi  habetur 
ex  obfervationibus  plurimis,  Solis  centro  deprelTo  infra  horizontem  per 
gradus  circiter  »8  ; tendit  autem  SB  a limbo  fuptriore  Solis , qui  poftre- 
mum  radium  emittit  ad  pun&um  extremum  B refpohdentem  horizonti  loci 
quare  angulus  /IBS , dempta  a gradibus  tS  fcmidiamctro  Solis  1 6\  erit  17°, 

44.'«  Is  erit  «qualis  angulo  DTC  J nam  in  quadrilinen  DTCB  ob  duos  angu- 
los re&os  ad  D > & C , erunt  aquales  duobus  redis  & anguli  DTC » DBC  , 
quibus  & anguli  SB  A > DBC  aquantur,  adeoque  dempto  communi  DBC, 

. erit  SBAZZZ  DTC» 

4 66  Facile  autem  perfpicitur  angulum  BTC  fore  dimidium  DTC > ajeo- 
qHC  80  , ji'.  Quare  fi  ipfa  BT  occurrat  arcui  DECinT,  erit  ut  radius 
Jooooouo  , ad  exceffum  fecantis  8°,  52’ fupra  radium  ^ 1 20948  * ita  fe- 
midiameter  Terra  pedum  19641762  ( n.  404  ) , ad  altitudinem  atmofpftarje 
B E , qua  evadit  pedum  237562  , five  pafluum  47511,  qua  altitudo  eft 
paulIo  minor  miUi*r iis  ^.8  . At  fi  confideretur  praeterea  refradio  , multo  mi- 
nor altitudo  requiritbr  . Refradio  radii  horizontalis  ABC  eft  circiter  mt- 
nutoriim  34,  eft  enim  aliquando  32  » & aliquando  etiam  3 6 , ac  37  * Trl- 
plicatur  autem  ejus  effedus  in  interiallis  HD  j DB , JBC.  Quare  demptis 
adhuc  3 X $4'  — 1°  , 42  * angulus  ABS  haberi  poterit  pro  1 6«*,  2' , & an- 
gulus BTC  pro  8<> , i’ , cujus  exceflus  fccantis  fupra  radium  eft  98689  5 Sc 
inde  altitudo  EB  pedum  193842,  five  paffuum  38768  , adeoque  minus 
quam  militariorum  40  , ut  in  ea  adnotatione  eft  didum  pro  unica  reflexione  • 

4.67  Quod  fi  in  reda  horizontali  CA  in  ipfo  crepufculi  limite  non  devenit 
id  B radius  dirc&us  «TDE  i fed  devenit  ad  t radius  reflexus  ex  / per  /EF,  tum 
facile  patet , aequales  fore  angulos  DTI i 1TB  , RTF,  F TC , adeoque  an- 
gulus FTC  erit  prioris  dimidiiis  , unde  altitudo  GF  atmofphaerae  invenietur 
proxime  fubqtudrUpla  prioris  , ut  patebit  Jntunti  calculum  , & altitudo  pro 
radiis  diredis  minor  militariis  ia  > pro  reflexis  minor  io*  ut  ibidem  eft 
didum  • 

468  Jam  vero  Aurorae  Borcalis  altitudo  debet  efle  longiftimb  alttor  , argtf- 
mento  » quod  attigimus  in  adn.  ad  verf.  1 3 95  . Quid  ea  fit  ; & quae  fint  pr«- 
cipua  ejuS  phaenomena  , abunde  expolitum  eft  in  adn.  ad  verf,  1360  . Porro 
ipfa  , & idem  ejus  limbus  , ut  lucidus  ille  circulus  » vel  arcus  obfcur!  linies 
per  Europam  univerfam  aliquando  apparet  fimul  , & vero  uTrique  ad  eandem 
Oeli  plagam  • Si  fit  aliquod  objedum  in  B , id  videri  non  poteft  , nifi  per  ar- 
cum terreftrem  DEC  graduum  18  , atque  id  ita  , ut  fi  in  D fpe&etur  ad  me- 
ridiem , in  C fpedari  debeat  ad  Boream  t quod  fi  ad  eandem  plagam  videri 
debeat,  bportet  fpatium  fit  minui  arcu  DE  graduum  9 , & objedum  F minus 
quam  pet  arcum  graduum  4 , quibus  arcubus  eft  canto  major  univerfx  Europae 
tradus  , 

469  Sed  accuratius  res  definitur  obfervaca  arcus  lucidi  altitudine  eodem 
tempore  in  binis  locis.  Sint  in  fig.  3 6 bina  loca  A , & B,  phcenorocnum  F«j£ 
autem  obfervatum  inf,  Data  elevatione  fupra  horizontem,  dantur  & di- 
ftanti»  a zenith  EB/,  DAfr  adeoque  danur  & anguli  CBf,  CAf . Darie 
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Jocis  A , B,  datur  areo»  circuli  Terr*  maximi  AB  , adeoque  angulus  ACB, 
quem  is  metitur  > & proinde  anguli  CAB  , CBA  dimidii  ipfius  complemen- 
ti ad  duos  redos  • Si  prior  cum  CAf  auferatur  a 4 redis  , & poflerior  a CBf 
relinquuntur  anguli  BAf  > ABf  , ex  quibus  , Se  diflantia  AB  eruitur  Af » 
adeoque  datis  jam  CA , Af,  Se  angulo  CAf » datur  Cf , qua  ablata  a radio  CA» 
habetur  altitudo  phanomeni  fupra  fuperficiem  Terr*  . 

470  Porro  hac  methodo  applicata  pluribus  obfervationibus , invenit 
Mairanius  feda  cap.j  elevationes  leucarum  Gallicarum  { quarum  25  conti- 
nentur in  gradu  circuli  maximi  * & proinde  continent  fatis  proxime  militaria 
Gallica  fingulx  2 ~ ) 166  , Sci  505  ego  autem  methodo  haud  multum  abii- 
mili  inveni  elevationem  adhuc  etiam  majorem  in  mea  differtattone  de  Auro- 
ra Boreali  , in  qua  , 8c  in  adnotationibus  ad  carmen  P Nuceti  de  hoc  argu- 
mento exhibui  conflru&ionem  geometricam  facilem  problematis  alterius* 
quod  Mayerus  propofuit  , Sc  per  algebram  folvit  * inveiiigandx  t jufu.odi  ele- 
vationis ex  aliis  datis  » obfervata  nimirum  fola  amplitudine  boriz<>ncali  ar- 
cus lucidi*  & ejus  elevatione  maxima  in  medio»  Sc  ollendi , quo  pado  eo- 
dem uti  liceat  definito  loco  , cui  tclpondct  ejus  circuli  centrum  J ac  ean- 
dem methodum  extendi  etiam  ad  cafum  * quo  okfcrvetur  amplitudo  arcus  lu- 
eidi  in  aliquo  plano  ad  horizontem  inclinato*  qux  prodiit  in  *Tbe{ibus  ex 
uni • Phil , P.  Lunardi  editis  anno  1755  5 ut  itidem  in  ipfis  meis  diflfcrtacio- 
nibus  propofui  plura  prxeepta  * qux  fi  ferventur  in  obfervandis  Auroris  Boret- 
libus  > multo  tutius  * Sc  cxa&ius  earum  altitudo  definiri  polfit  • 

47  1 Sed  hifce  omnibus  hic  omiflis  , concludemus  argumentum  contra  om* 
nes  fententias  expolitas  in  adnotatione  ad  verf.  1395  : nimirum  nullam  ea- 
rum veram  efle  pofle  , cum  ejus  fedem  conftituat  in  atmofphxra  terreftri  re- 
fledente  radios  * qux  eft  adeo  humilis  , dum  Aurorz  Rorealis  fedes  cft  c con- 
trario ita  elevata  • Sunt  contra  earum  fingulas  & alia  argumenta  « ut  contrl 
eam  * qux  repetit  hoc  pheenotnenum  a radiis  Solis  incidentibus  in  nives  po- 
lo proximas  » tum  inde  in  nubes , & inde  iterum  in  nives*  atque  ita  porro» 
valet  plurimum  ingens  numerus  cjufmodl  reflexionum  , qui  requireretur  Sole 
nfquc  adeo  deprefio  per  hyemem  fub  horizonte  verfus  mediam  nodem,  & nubi- 
bus ira  parum  elevatis  fupra  fuperficiem  Terrx  * fed  hxc  & alia  mulca  huC 
pertinentia  omittenda  necclTario  lunt  ob  limites  nimis  ardos*  uti  diximus*  hi- 
fec  fupplcmcntis  conltitutos  • 

472  Mairaniana  caufa  , quam  Noller  ampleditur  , St  veram  i ple  etiam 
effc  cenfco,  repetita  ab  atmofphxra  folari  decidente  verfus  Terram  exponi- 
tur in  adn.  ad  verf.  159$  : videndum  hic,  quantum  extendi  debeat  atmofphx- 
ra folaris  illa  * qux  continet  materiam  lumini  refledendo  parem  > ut  in  Ter- 
ram poflfit  decidere  « Si  fpedentur  folx  binx  gravitates,  limes,  in  quo  gra- 
vitas in  Terram  incipiat  cfle  major  gravitate  in  Solem  * fic  facile  invenitur  • 
Sit  diflantia  media  Solis  a Terra  ES?  D , diflancia  Lunz  a centro  communi 
gravitatis  Terrx»  & Lun  xZZZd*  tempus  periodicum  Solis  T,  Terre 
diflantia  limitis  quxfiti  a Terra  — Xy  vis  Terrx  in  Solem  fit  ZZ  t*  • 

D :d  durr 

Erit  ( num,  26 e tom.i  ) nr  rr-ad  — » ita  tl  ad  vim  Lun*  in  Terram-- « 

9 TL  it  — Du 

Eft  autem  ut  ( D — x ad  D*  ita  vis  Terrx  U ad  vim  in  Solem  in  co  lio*  • i c» 
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j)xu  , diti  TT 

qu*  «vadit—— & ut*xadd  ita  vis  Lunae  — in  Terram  ad  vim 

11  <D— *)*  dluTT  Dtt. 

in  eandem  in  cudent  limite  , qua  evadit  ~ — , Cum  ea  debeat  efle  xqua- 

> Dttx* 

lis  priori  , obtinetur  «quatio  D*ftxx  — d^TT  ( D — X )*>  ex  cujus  refo- 
lutione  obtinetur  3t  • Verum  ob  x exiguam  refpcdu  D»  fi  libeat  a(fumcr« 


Dx 


T Pfo  SS5  » > evadit  xx  — ~ X . Eft  ex  parallaxi  io”~  diftan* 

( D — * 1 x ut1  r * 

tia  D media  Solis  a Terra  femidiametrorum  terreftrium  20000  quamproxl- 
me  > diftantia  Luna  d ZH  60  , Tempus  periodicum  T dierum  3 6 5 ~ > tem- 
pus Luna  t dierum  27  proximi  , quibus  valoribus  fubfticutis  habetur  pro- 
xime diftantia  femidiametrorum  terreftrium  42  • 

473  Sed  diftantia  adhuc  major  fufficiet  ad  virium  limitem  » qu*  determi- 
nari portet»  fi  accurate  innotefccrct  ratio  vis  centrifuga  orta  ex  eonverfio- 
ne  atmofphara  Tolaris  circa  ejus  axem  3 pam  ea  gravitatem  in  Solem  mi- 
nuit , pendet  autem  a progreffu  velocitatis  per  diftantias  ignoto  . At  fi 
ea  vis  centrifuga  minuit  diftantiam  necefiariam  ad  hoc  , ut  vis  in  Terram 
pravalcat , velocitas  tangentialis  minuit  diftantiam  necefiariam  > ut  fluidum 
inde  deveniat  ad  Terram  3 nam  ea  velocitate  abrepta  illa  materia  , defledet 
quidem  motum  nonnihil  Terram  verfus  , fcd  fimul  tranfvoiabit  $ & ad  hcw 
ut  ad  tam  deveniat , neceflaria  erit  extenfio  ipfius  atmofphaclr*  folaris  quam- 
proxime  «qualis  diftantia  Terra  a Sole  • 

474  Inde  conflabit  s cur  non  femper  Auroras  Borealcs  habeamus  • Vcruna 
nec  fi  atmofphxra  folaris  ad  Terram  perveniat , & ultra  ipfam^ abeat  > con- 
tinuo habebuntur  Borcales  Aurora,  Ad  eas  requiri  arbitror,  ut  occurrat 
Telluri  aliqua  pars  ipfius  atmofphara  craflior  , &.aptior  ad  fermentandum  eunt 
atmofphara  tcrreftri  , & ad  inflammationem  • Ut  enim  noftra  atmofphara 
n6n  femper  aque  eft  onufta  exhalationibus  , qua  fatuos  ignes,  Sc  cadcntc* 
ftcllas  exhibeant  5 fic  idem  in  atmofphara  folati  contingere  cenfendum  cft  S 
atque  ita  & explicatur  , cur  etiam  ubi  lumen  zodiacale  protenditur  ultra 
90  gradus  , non  habeamus  perpetuo  Borcales  Auroras , & ratio  redditur  igni- 
torum quorundam  globorum  , qui  aliquando  funt  vifi  altiorcs  , quam  pofcat 
terrcftris  atmofphara  humilitas  illas  qui*1  immo  id  ipfum  confirmant  fcia- 
tillationes  quaedam  , quas  aliquando  majoribus  telefcopiis  in  atmofphara  fo« 
lari  & Cartinus  , & Mairanius  deprehendere  fibi  funt  vifi  • 

475  Explicatio  pheenomenorum  propofita  in  adn.  ad  verf.  1453  cft  per  fe 
prona,  & facilis.  Quod  ad  coronam  pertiner  , de  qua  in  adn.  ad  verf.  149«» 

id  fcqucnti  fchemate  facile  illuftrabitur  . Sint  in  fig.5  1 AB  , CD  bini  dudusF»5* 
materiae  zodiacalis  orti' juxta  eam  adnotationem  ex  produdione  maff*  > cu- 
jus imae  partes  A,  C denfiores  inferius  defcendanc  , quae  habebunt  diredio- 
uem  inter  fe  ad  fenfum  parallelam  , horizonti  perpendicularem  , vel  nonni- 
hil obliquam  , prout  vel  atmofphara  ipfa , vel  materia  zodiacalis  ibi  carue- 
*it  motu  tranfverfali , vel  ipfum  habuerit  . Oculus  conftitutus  in  O prope 
fupcrficiem  Terra  ipfos  referet  ad  fuperficiem  fpharx  E IG  fibi  concentrica  . 
per  redas  vifualcs  OAE»  OBF , ODH , OCG  , qui  dudus  omnes  appare- 
bunt inclinati  verfus  punduin  /,  ad  quod  tendit  reda  01  ipfis  parallela  , quod 

in 


> 


Digilized  by  Google 


44*>  S U V V X.  & M E,  w T U ivi 

in  primo  «fu  eritzenith  loci  O , in  fecundo  ab  eo  diftabtc  magi* , ve!  mt* 
nus  , prout  inclinatio  ducluum  AB  » CD  fuerit  major  rei  minor  , Igitur  om- 
nes dudm  apparebunt  inclinati  in  arcubus  £F,  HG  » & convergentes  ad  il- 
lud pundum  I , ac  quifquc  Sperator  videbit  quandam  vcluti  coronam  radiis 
verfus  fuum  zenith  convergentibus  , ye|  prope  ipfum  . 

47 6 in  adn.  ad  verf  1507  uiJiU  occqrrit  hjc  illuftrandum  . In  adnot.  ad 
verf.i  5 1 f habetur  confenfus  viciffirudinum  inter  regreffum  frequenti*  hujus 
pheenomeni  > & luminis  zodiapalis»  quod  ad  utriufque  hifioriam  pertinet » 
videndam  apud  IVtairanium  fcd.  4 cap. 9 , uti  diximus  num.  4®  t . Tria  anni 
tempora  phaenomeno  maxime  faventia  fuccedunt  in  adn.  ad  verf.  1542  * de 
quibus  hic  agendum » 

477  In  primis  cum  orbita  Terr* /It  elliptica , Terra  ipfa  jam  eft  propior 
Soli,  jam  ab  eo  remotior , 8c  patet  plures  debere  accidere  Auroras  Borea- 
Ics  exteris  paribus  in  primo  cafu  , quam  in  fecundo,  cum  in  primo  fxpius 
debeat  ad  ipfam  pertingere  atmofphxra  folaris  , quam  in  fecundo  • Porro 
Terra  cfl  in  Pcrihelio  in  ipfo  fine  f unii,  & in  Aphelio  in  fine  Decembris  , 
Quamobrem  h*c  ex  co  capite  funt  duo  anni  pun&a,  maxime  favens,  Sc  minime 
favens  Auror*  Borcali . 

«978  Deinde  cum  Lens  illa  materi*  zodiacalis  fit  obliqua  ad  eclipticam 
jiwtta  num.  45  $ , patet  conferre  ad  formationem  Auror*  Rorealis  etiam  di- 
verfam  politionem  Tarrat  ad  nodos  xquatoris  folaris  , vel  ipfius  lentis  . Re- 
l ferat  in  fig. 5»  ABCD  planum  ecliptie*  , cujus  SP  femiaxis , 8t  AFCE  pia» 
num  xquatoris  folaris  , cujus  nodus  afeendens  C , limes  Borealis  £ , nodus 
defeendeas  A , limes  Auftralis  F » Czteris  paribus  exi/lente  Terra  in  C , Sc 
in  A , fi  atmSfphxra  folaris  pertingit  ad  ejus  orbem  , pertinget  ad  ipfam  £ 
& fi  eam  tranfgrcdiatur  » ipfa  erit  Immerfa  in  media  ejus  cra/Otudine  in  ejus 
equatore  ; & exiftente  Terra  in  D,  & B , poteft  atmofphxra  folaris  pertin- 
gere ad  orbitam  Terrx,  & eam  tranfgredi , quin  ad  Terram  pertingat  > erit 
enim  ob  obliquitatem  ejus  xquator  in  £ , 8c  B , nec  ad  Terram  ea  atmofphx- 
ra pertinget , nifi  ufquc  adeo  cranfgrediatur  orbitam  Terrx , ut  ob  fuam 
crafficudinem  , eandem  involvat  , quo  tamen  cafu  , erit  propior  margini  ex- 
timo , quam  fi  elfct  in  At  & C , adeoque  erit  immerfa  intra  atmofphxrx 
partem  minus  denfam  • 

479  Id  quidem  efficiet , ut  exteris  paribus  circa  A , & C plures  debeant 
e(Te  Aurorx  Eorealcs , quam  circa  D , & B • Appellit  autem  Terra  ad  C 
circa  finem  Novembris,  nam  Cefl  in  gradu  8 Geminorum  , & ad  A circa  fi- 
nen?  lyjaii  j in  D autem  , 8e  B efl  circa  finem  Februarii , & Augqfii  • Hanc 
compactionem  omifit  Nofter  & nos  omifimus  in  ea  adnotatione , Maira- 
nius  autem  eam  exponit  $ fed  fed.  6 cap.  9 , offendit  , cur  adhuc  Jnon  de- 
beat inveniri  inter  obfervationes , quas  habemus,  major  numerus  circa  no- 
dos A , & C , quam  circa  limites  D , & B . Efl  autem  alia  comparatio  inter 
linaitem  D , & B , quam  nos  attigimus  , quod  nimirum  in  D nofter  polus  bo- 
rcalis  obvertatur  folari  atmofphxrx  » vel  illius  parti  deufiori  j in  B vero 
polus  auflralis  5 adeoque  in  priipo  cafu  circa  finem  Februarii  frequentiores 
Aurorx  elfc  debent  , quam  in  B circa  finem  Augufti : accedit  autem  prxte- 
rea  in  D major  proximitas  refpe&u  perihelii  , quod  habetur  in  fine  Decem- 
bris, quam  in  B proximiore  aphelio  : hanc  comparationem  apud  Matranium 
non  invenio,  485  Dc- 
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480  Demum  fi  confideretur  dire&io  morus  annui  Terre»  habebitur  alia 
foinparatio  inrtirucnda  • Referar  in  eadem  figura  » ad  hunc  alium  ufum  jam 
deftinata  CEAF  aquatorem  , CDAB  eclipticam , & fit  C principium  Arietis  » 
ac  fine  Eb  , F d arcus  zquales , Se  oppofiti  ED  , FB  • Motus  annuus  Terre  per 
eclipticam  CDAB  poteft  concipi > uc  refolutus  in  duos,  fecundum  equato- 
rem CEAF , qui  motus  motum  diurnum  ex  altera  parte  equatoris  terreftri* 
accelerat,  cx  altera  retardat  nonnihil , &in  motum  per  bED  , ^FJS  per- 
pendicularem ipfi  equatori , quorum  pofteriore  a folftitio  zftivo  B tradu&o 
per  zquinociium  autumnale  C ad  folftitium  hybernum  X>  ( nam  exiftente  Ter* 
ra  in  Ariete  in  C » Sol  eft  in  Libra  refpeftu  ipfius ) precedic  ut  prora  quzdam 
nofter  borealis  polus  $ priore  contra  confequitur  ut  puppis  a folftitio  hyemali 
ad  zftivum  ,&  hic  motus  eft  vclociflimus , ubi  maxime  mutatur  declinatio» 
nimirum  circa  zquino&ia  C , & A • 

48  t Jam  vero » ut  hzc  cum  obfervationibus  comparari  poffint » Maira* 
nius  perfequitur  in  ftais  Eclaircijfemens  in  omnes  Aurore  Borealis  obferva- 
tiones  * que  extant » pc  ingentes  mattas  colligat  digeftas  per  anni  menfes  ,* 
cx  quibus  unicam  dcmiftn  conficit  continentem  Auroras  Borcales  1 44  * » ubi 
fortuitorum  cafuum  combinationcs  debent  eo  magis  evanefeere  , Sc  fc  mutuo 
didere  » quo  major  eft  fumnu  , prevalentibus  iis  » quz  ad  rei  naturam  per- 
tinent» ac  plurimas  combinationcs  init  , & inter  fe  comparat  tota  diluci- 
dacione  2 1 • Nos  hic  folam  omnium  fummam  poftrcmam  proferemus » & coni* 
binationes  ex  ea  inibimus  • 

482  Inveniuntur  Aurore  Bcrealcs  Januario  113  , Febr.141 » Mar.  aoj  » 
Apr,ia4  > Mai.45  , Jun.2»  , Jul.aa  * Aug.84  , Scpt.172  * 0&.ai2»  Nov.iyj* 
Dec*i  5 * • Comparando  6 menfes  nimirum  ternos  hinc  & inde  circa  perihe- 
lium  , quod  habetur  in  fine  Decembris , cum  reliquis  6 menfibus  , haben- 
tur 972  » & 469  , comparando  quatuor  » five  binos  hinc  & inde  * inveniun- 
tur 558»  & 173,  comparando  duos  , five  fingulos  hinc  , & inde  inveniun- 
tur 244  » 8t  44  , Prima  ratio  eft  2. 07  ad  1 , fecunda  3.  2 3 ad  1 » tertia  6 a 
ad  1 5 ubi  patet , quo  magis  acceditur  ad  punftum  maxime  favens  » eo  majo- 
rem fieri  rationem  ip  hac  caufa  , que  omnium  maximi  conferre  debet , ad 
ipfius  Aurorz  formationem  , cum  hzc  fit  ipfa  diftantia  Terrz  a Sole  , fit  pro- 
inde cztcris  paribus  ab  atmofphzra  folari . Eafdcm  autem  rationes  quampro- 
*imi  invenit  in  aliis  4 mattis  fatis  ingentibus  alio  modo  colle&is  • 

48 3 Quod  fi  adhibeatur  noftra  comparatio  num.  479  , circa  limitem  bo- 

realem  refpondentcm  poftremis  diebus  Pcbruarii,  & attumantur  menfes  6 » 
habentur  Aurorz  798  , Sc  64.3  5 fi  attumantur  quatuor,  habentur  6 01  4685 

fi  duo,  343  , & 256  : rationes  funt  1.  »4  ad  1 , i«  28  ad  1 , 1.  34  ad  1 » 
ubi  femper  ratio  eft  majoris  inzqualitatis  , exigua  quidem  in  caufa  utique 
minus  efficaci , fed  femper  crefcens  in  acceflii  ad  maximum  • 

484  Demum  fi  adhibeatur  poftrema  comparatio  circa  zquinodium  autu- 
mnale 3 feni  menfes  circa  ipfum  zquino&ium  autumnale  » Sc  circa  rernum  i 
incipiendo  a Julio  , exhibent  794  , £$47  3 quaterni » $22  , 8e  5 ia  « bini 

• 384»  & }43  » ubi  quanquam  ratio  non  femper  crefcac  ; adhuc  tamen  fera  - 

per  eft  pro  eo  tempore,  quod  przvalere  debet  juxta  theoriam,  qui  tantus 
confcnfus  non  eft  utique  fortuitus  • Idem  autem  confenfus  in  matta  majore 
deprehendetur  olim , tx  mihi  omnino  pcrfiiafum  eft  , . multo  major . 

4*8  Qu* 
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4*/  Qu*  In  adnotationibus  ad  verfum  ij8p  , & idl^  etntiaentur  , 21- 

Jutratione  non  indigent  • 

/ 

jf.  8*  In  not.  ad  verfl  1524. 

DE  SONI  PROPAGATIONE. 

4 U TN  hae  adnotaticne  promi  fimus  difiuros  aliquid  de  Toni  propagatione  . 

X Totum  argumentum  de  fono  illuftrationem  ampliorem  mereretur  ^ 
at  id  argumentum  Nofter  hic  vix  attigit » quod  conne&atur  utcumque  » fed 
parum  admodum  cum  gravitate  generali » de  qua  hic  agit:  ex  ea  digreflus 
<ft  ad  argumentum  de  conflitutione  atmofphaerae  terreftris  ab  ea  magis  depen- 
dens» & inde  fon  i propagationem  innuit»  quae  pendet  ab  elaflicitace  » 8c 
denficate  ipfius  atmofphzr^i  > fcd  & nimis  angu/tf  fupplementorum  limites 
cogunt  jam  vela  contrahere  » & poltremo  tomo  occurret  fortafle  locus  op- 
portunus magis  evolvendis  iis » quae  ad  Tonum  pertinent*  Quamobrem  hic 
indicabo  tantummodo  ea  » quae  ad  propagationem  Toni  pertinentia  vel  ipfi 
analoga  habet  Newtonus  Prine*  lib*  s feft.8  , demonftrationibus  omiifls  . 

487  Is  primum  prop.41  demonArat  preflionem  fluidi  non  propagari  per  li- 
neam rcftam  » ni/i  ipfius  fluidi  particula:  in  dire&um  jaceant»  quod  cum  nuf- 
quam  habeatur  » patet  prefflonem  perpetuo  divergerc  in  omnes  plagas : tu» 
prop.43  oflendit  motum  undarum  in  fuperficie  fluidi  gravis » & pulfuum  flui- 
di claftici » ac  motum  quemvis  fluidi  di  vergere  in  omnes  plagas  immotas 
ita  » ut  fi  trans  fofamen  aliquod  tranfeat  > deinde  divergat  ab  eodem  fo- 
ramine : prop.  43  oflendit  corpus  tremulum  in  medio  claflico  debere  pro- 
pagare  motum  pulfuum  undique  in  dire&um  » in  medio  autem  non  claflico 
folum  circularem,  motum  a loco  , ex  quo  pellitur  » ad  locum  » quod  vacuum 
relinqueretur  fine  eo  motu  • Ex, his  autem  in  fcholio  pofl  prop*.  50  eruit  il- 
lud > cum  lux  propagetur  per  redas  lineas » 8c  a foramine  » per  quod  tran- 
fit  » non  divergat » divergat  autem  fonus  in  omnes  plagas  » lucem  non  cfle 
motum  in  fluido  propagatum  » fcd  efluviura  progrediens»  Tonum  autem  eon- 
fifterc  in  pulfibus  » quos  corpus  tremulum  excitat  in  medio  claflico  , uti  eft 
acr,  quod  confirmat  tremoribus»  quqs  graviores » fortiorefque  Toni»  ue 
tympanorum  » excitant  in  obje&is  corporibus  • 

488  Hifce  przmilfis  inquiric  primo  quidem  in  undas»  quas  Tublatozqui- 
librio  excitat  in  fuperficie  aqua?  gravitas  » & in  pulfus  iis  undis  fimiles,  quos 
in  medio  claflico  excitat  ipfa  elafticitas  zquilibrio  itidem  Tublato  » & quod 
ad  primum  caput  pertinet  prop.  44  Tatis  accurati  demonflrat  » aquam  in  . 
canali  ubique  aque  craflo  definente  in  duo  crura  verticalia  debere  ofcilla- 
tiones  Tuas  exiguas  peragere  eo  tempore  » quo  pendulum,  radii  squalis  dimi- 
diae longitudini  canalis  ofcillationes  peragit  Tuas  » adeoque  fi  longitudo  aqua 
totius  ofcillantis  fit  pedum  Parifienfium  6 — , ofcillationem  fore  unius  fecun- 
di » ofcillationum  autem  ad  reliquas  longitudines  pertinentium  tempora  fore  * 
in  ratione  fubduplicata  longitudinum  » uti  fune  in  pendulis  5 quam  theoriam 
applicans  ad  und^s  in  fuperficie  aque  excitatas  » quz  nimirum  fiunt  aqu* 
afccnfu » & dcfccnfu  > cenjunfto  idcirco  etiam  cum  motu  proxime  fimili  motui 
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aqux  ofcHlantis  in  canali , deducit  prop.45  undarum  velocitates  fore  in  ra- 
■ tionc  fu  bdu  pii  cata  latitudinum  > ac  prop.  46  progrertum  und*  per  fpatium 
squale  fu*  latitudini , live  diftantia*  inter  binos  binarum  undarum  proxima* 
rum  vertices  imos  , vel  ima  pun&a  hinc  , & inde  ab  eodem  vertice  fummo  • 
fieri  eo  tempore^»  quo  pendulum  fimplex  longitudinem  habens  ei  latitudini 
aqualem  peragit  fuas  ofcillaciones  5 unde  infert  undas,  quarum  latitudo  fic 
pedum  Parifienfium  $ ~ procurrere  per  iJqoo  pedes  quair.proximc  fpatio 

unius  hor*i  undas  vero  alias  celeritate  , qu*  fic  in  ratione  fubduplicata  la- 
ritudinum  • 

489  Tum  fa&o  graJu  ad  propagationem  pulfuum  fluidi  elaflici , prop.  47 
proponit  illud  > pulfibus  per  fluidumpropagatis  particulas  fingulas  motu  bre- 
viflimo  euntes  , St  redeuntes  accelerari  fempfr  » & retardari  pro  lege  ofcil- 
lantis  penduli  $ in  cujus  tamen  demonflratione  ad  fummum  evincit  illud  tan- 
tummodo  , fi  ea;  particula;  ita  accelerentur  , & retardentur , earum  dilatatio- 
nes , & vires  , qux  inde  confequuntur  , efle  eas  ipfas  , qux  ad  eum  motum  re- 
quiruntur j non  autem  eam  cHc  unicam  rationem  celeritatum  , qua  omnia  in- 
ter fc  apte  cohatreant  > vel  fi  fine  plurcs  ad  id  idonex  rationes  , eam  ipfam  cf- 
fe  » quam  inter  caeteras  fclc&am  Natura  requirit  , & adhibet . Deducit  autem 
ex  fua  theoria  , St  illud  , numerum  pulfuum  propagatorum  efle  eundem  , ac 
numerum  vibrationum  corporis  tremuli » quibus  cctfantilms  certent  & iilx  : 
deinde  prop.  48  habet  illud  : fi  condenfacioni  fluidi  fit  proportionalis  vis 
elaflica  , velocitatem  propagationis  pulfuum  fore  in  ratione  direcla  fubdupli- 
cata  vis  elaflica;,  & fubduplicata  inverfa  denfitatis  conjuncliin  5 ac  demum 
10  prop.49,  & corollario  1 ipfam  celeritatem  fic  determinat . Concipiatur  me- 
dium cjufdem  denfitatis  cum  fluido,  in  quo  pulfus  excitantur  , ac  ejus  altitudi- 
nis » ut  adjequet  pondus  , quo  id  fluidum  comprimitur,  & velocitas  pulfuum 
propagatorum  erit  ea , quam  gravia  acquirerent  cadendo  motu  uniformiter 
accelerato  per  dimidiam ‘cjufmodi  altitudinem  • 

490  Propofitio  jo  determinat  diflantias  pulfuum  ; tum  in  fcholio  ex  po- 
ftremo  theoremate  definitur  ipfa  foni  celeritas  , quam  invenit  pro  uno  mi- 
nuto fecundo  pedum  Londinenfium  979  , multo  utique  minorem,  quam  ob- 
fervationes  exhibeant  5 nam  ii  pedes  adhibita  ratione  loooad  1 066  redu- 
cuntor ad  Parificnfes  9 19  ( Ipfc  adhibet  ubique  rationem  i 000  ad  1 068  , 
qu*  exhibet  adhuc  minus  nempe  9 1 j ) 5 at  ex  obfervationibus  plurimis  multo 
majus  provenit  intervallum  : Gaffendus  quidem  definiverat  pedes  I47}  , Aca- 
demici Florentini  1185,  Caffinus  , Hugcnius  , & Rocmerus  11715  Flam- 
ftedius  vero  & Hallcyus  Londinenfcs  1 14.8  , adeoque  ParHienfcs  it>77  , Caf- 
finus junior  in  Commcnt.  Academi*  1’arif.  ad  an.  1 7 3 8 exhibet  1 o 3 8 5 at- 
que ali*  aliqrum  determinationes  habentur  diverf*  , etiam  pofl  accuratiorem 
in  obfervationibus  fumm&m  , obdiverfam  poti  (fimum  jpfius  annofphxrx  eon- 
flitutionem  . Sed  omnes  ejus  generis  determinationes  excedunt  pedes  Pari- 
fienfes  jooo. 

491  Adhibet  Nemonus  rationem  denfitatis  aeris  ad  denfitatem  aquar , pro 
eo  tempore  , quo  mercurius  cfl  fufpcnfus  ad  altitudinem  Londinenfium  digi- 
torum 3 0»  ut  1 ad  870,  rationem  hujus  ad  deufitarem  mercurii  , ut  1 ai 
ij  unde  provenit  altitudo  fluidi  sque  dcnfi , ac  efl  aer  , digitorum 
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pedum  Anglicanorum  39715  • I*  rcda&i  ad  Parifienfes 
exhibent  17941»  cujus  dimidium  139*2  eft  ilU  altitudo,  cx  qua  grave 
Jibere  cadendo  acquireret  quxfiram  velocitatem  . Ex  numer.  6 $3  to- 
mi 1 , tempore  unius  fecundi  gravia  cadunt  Pariliis  per  pedes  Parif.  1 s 

jin#J4/~,  five  per  pedes  15.  01  01  , &(  num.  4*2  to.  t ) quadratum  cele- 
ritatis exprimitur  per  ^amu , ubi  pro  noftris  gravibus  f<  cft  ipfa  gravitas  — 1» 
m cftlpatium  ipfum  pedum  1 j.  o » e 1 cafus  liberi  per  1",  & a eit  altitudo  da- 
Ta  »3*42  » quibus  valoribus  fubftitutis  , & extrafia  radice  . obtinentur 

PC Si  pro  tenuitate  aeris  870  adhibeatur  etiam  1000,  & pro  denHtate 
mercurii  13  -i,  adhibeatur  1 4 » crcfcit  celeritas  quafita  in  ratlooe  fubdu- . 

plicat.  S7.X.J  i.  »a  .cocXw.fi»  ■♦°80*  ' * obtinCt"r 

celeritas, 9S  adhuc  multo  minor  io.cn.a  5 (ed  ratio  .11.  . ad. eoo  proca 
harometrl  altitudine  cft  nimis  exigua  , nec  e.  thcot.a  cnm  obferira.ion.bua 

immediate  conciliati  poteft  fine  alio  aKquo  fubfidio . Recumt  Newtonna  ad 

S.  «tis  particulas,  per  quas  motus  propagetur  rn  .n  flant. , quarum  d.a- 
'"eros  ad  intervalla  affumit  ea  lcviffim.  f.nc  conjcdut»  , .mmo  pot.ua  « ar- 

bitrarla  hypothefi  , . >d  , , vel  ,o  } ««  «*»'  “P“f" 

l„n«c  minorem  elaftieitatero  habeant  , quam  aqua  . & inde  extendit  celeri- 
tutem  foni  ad  pedes  Patifienfes  .070,  quod  ait  confent.ee  eum  .bfcrva.ro- 
aibut i addi t autem  and.  per  xll.tem  el.ftieit.te  » vi  calor..,  & .mm.nut» 
"er  hvemem  in  ratione  majore  , quam  fit  e.  , in  qn» J ^ 
celeritatem  in  primo  e.fu  aliquanto  majorem  . in  fecundo  minorem  , nam 
ubi  mutantur  in  eadem  ratione,  n.  in  afeenfu  in  montes  .celer., as  remanet 
eadem,  qus  itidem  non  mutatur  juxta  eandem  theoriam  ab  intenfitate  foni. 
nuod  eum  obfervationibus  congruit , & a vento  confp.ran.e  , vel  oppofito 
debet  accelerati,  vel  retardari,  quantum  aeri,  mafla  , m qua  pullus  fiunt, 
pro;red“."  vel  regreditur,  qui  tamen  aeri,  motu,  e.i.n,  .n  venti,  val,- 

^ wrtfalStum  «lafttcitas , Acraffitudo  particularum  polfunt  ee.e- 
ritatem  foni  augere,  licet  ipf*  particuU  non  fint dura:,  nec  per  eas  in  in- 
flanti propagetur  motus , quod  nufquam  in  Natura  cenfeo  cont.ngere  j fed 
ipfa  theoria  corredionem  aliquant  poteft  adm.ttere  , m <i“,m  P urV 
' »,„*  inquifiverunt . Vetum  dc  hi,  iterum  fot.affe  oeeutret  fermo  tomo  4. 

$.  9.  Ad  not.  in  verf.  1692. 

DE  MOLE  , MASSA  , DENSITATE  , ET  CENTRO  COMMUNI 
GRAVITATIS  PLANETARUM  , AC  COMETARUM  • 

4,4  T Liuftrabimus  hic  ea  , quz  ad  hoc  argumentum  pertinent!. 

; 1 ne  indigent  ab  hac  adnot.  ufquc  ad  adnot.  .n  verf.  .>74,  ubi  ad  u- 

narem  theoriam  fit  tranfitus . , . . . . . 

4,5  Primo  loco,  quod  pet.inct  ad  moles  Planetarum  , earum  ratio  ha- 


Digitized  by 


( 


AD  LIBRUM  QUINTUM  4-i 

b«ur  , fi  habeatur  ratio  diametrorum  verarum  , cum  fine  globi  in  ratione 
triplicata  diametrorum  5 ratio  autem  diametrorum  verarum  habetur  , habita 
ratione  difiantiarum  & diametrorum  apparentium  $ cum  ex  num.5i  fit  diame- 
ter vera  m ratione  direfta  diametri  apparentia  , 8e  difianti*  . Ratio  diametro- 
rum apparentium  habetur  ex  obfcrvacione  , & ratio  difiantiarum  partim  ex 
ohicrvatione  , partim  cx  theoria  juxta  ca  , dc  quibus  fu fe  egimus  §.  , Jtb.  4 , 
& diilantia  Comctatum  juxta  ca  * de  quibus  egimus  $.  3 ejufdem  . No. 
tanduui  illud  tantummodo  diametrum  apparentem  nuclei  nunquam  haberi  in 
Cometis  , cum  is  involutus  lateat  nebula  denfiffi.na  ; fed  habetur  utcumque 
dumeter  apparens  ipfius  denfioris  ncbul*  cingentis  nucleum  , & diameter  ap- 
parens totius  capitis  tenuiori  etiam  vapore  terminati  3 & quidem  etiam  in 
Planetis  habemus  diametros  apparentes  globi  , & atmofph*r*  fimul,  fed  ea- 
rum atmofphxra  debet  efle  parum  elevata  , quod  deduci  porefi  tum  exemplo 
atmofphxrx  ccrreftris , tum  ex  ipfa  luminis  vi : «am  Comet*  ob  ingentem 
illam  altitudinem  atmofphar*  radios  intercipientis  in  itu,  & reditu,  ufque 
adeo  languidum  habent  lumen  , «t  plerumque  videri  definant  multo  ante  , 
^uam  ad  Jovi»  regionem  deveniant . Cometa  hujus  anni  videri  defiic , cum 
vix  diftantiam  Marcis  a Sole  fuperafler  . 

496  Quod  pertinet  ad  comparationem  molis  tam  Planetarum  , quam  Co- 
metarum , cotum  moles  inter  fc  multo  certius  comparamus  , quam  cum  Tel- 
lure . Nam  difianti*  eorum  ad  fc  invicem  innoecfcunt  In  partibus  difianti* 
medi*  Telluris  a Sole  , ad  quas  & diametros  veras  eorum  referre  poflumus  » 
adeoque  & omnes  reliquas  ad  unam  earum  quamvis*  at  nondum  fatis  certo 
innotefeit  difiantia  media  Telluris  a Sole  in  femidiametris  Terr*  , licet  cx 
parallaxi  horizontali  Solis  , qu*  jam  ccnfctur  10  ~ juxta  num.  70,  colliga- 
tur c(Tc  femidiamccrorum  Terr*  1 9^4  } itque  inde  etiam  femidiameter  Solis 
obtinetur  in  femidiametris  Terr*  , dividendo  juxta  num.  £z  ejus  femidiame- 
trurn  apparentem  X6  . z per  hanc  parailaxim  horizontalem  » quo  pa&o  obti- 
netur ■ HZ  ffi  • 6 1 fi  , ac  eadem  cfi  ratio  diametrorum  « 

4 97  Pro  reliquis  , qu*  hicqu*rtmus  , determinandis  ponemus  infequentl 
tabella  primo  Joco  diametros  apparentes,  qui  habentur  fpe&ati  c difiantia 
aquali  Ungulorum  difianti*  mediat  a Sole  • & diametrum  apparentem  Solia 
fpc&ati  in  difiantia  media  a Terra  • Diametri  ver*  funt  , ut  difianti* , Se 
diametri  apparentes-  conjunfiim  juxta  num.  6 1 , Quarfe  polita  diametro  Ter-, 
x*  I , habebitur  diameter  vera  cujufvis  Pianet*  , li  fiat  , ut  difiantia  Terr* 
a Sole  duSa  in  fuam  apparentem  diametrum  ad  difiantiam  Pianet*  du&am  in 
fuam  » ita  1 ad  diametrum  ipfam  veram  quxfitam  3 difiaotias  autem  medias 
a Sole  eruemus  ex  tabula  numeri  2j  • Diametros  fic  inventas)  ponemus  fe- 
cundo loco , retinendo  diametrum  Solis»  quam  fuperiorc  numero  invenimus 

e tractione  _ pj.  a 1 p . Succedent  loco  tertio  , & quarto  fupcrficies  # 
Se  mol.es  , qu*  polita  fuperficie  » Se  mole  Telluris  2S  I , habentur  , confidc- 
rata  omnium  figura  pro  fph*rica  , quadrando  , & cubando  numeros  inventos 
diametrorum  verarum  , five  duplicando  > vel  triplicando  eorum  logarithmos  £ 
nam  hic  logarithmorum  jam  inventorum  ad  logarithmos  eorum,  qu*  confs- 
quantur  deducendo»,  «rws  efi  sxpeditiflimu» , cum  aii*  «x  aliis  pendear* • 
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498  Quinto  loco  habebuntur  mali* , quarum  ratio  haberi  non  poteft  , nili 
in  Sole,  Jove,  Saturno,  & Terra  juxta  adnot.  in  verf.  170»  » & *75*  » 
Ea  autem  habetur  ex  Planetis  circa  ipfos  gyrantibus  . Nam  fi  mana  jfiane- 
w,  circa  quem  fit  converfio,  dicatur  g_,  diftantia  ab  eo  D , radius  orbu* 
R,  tempus  periodicum  Tj  erit  vis  ex  theoria  gravitatis  juxta  num.i? i . ut 

JlL  , & eadem  ex  theoria  virium  centralium  ( num.  26  5.  tom.i  ) ut  Qua- 
KmaflaS»  ut  adeoque  C logarithmus  ejus  valoris  pertinensad  Ter- 

ram auferatur  a logarith.no  pertinente  ad  alium  ex  iis  Planetis  , habertrr 

loaarithmus  numeri  exprimentis  malTani  . 

499  Et  quidem  in  Luna  gyrante  circa  Terram  R,  & D fune  nonnihil  di- 

vcrfivaloris  juxta  num.i  a j , cum  fint  , ut  matfa  Terra:  ad  fumn.an»  mafia- 
„.m  , qu*  ratio  ponitur  a Ncmono  40  ad4«  » * Bernoullio  70  ad  7 1»  » 
2>*Alambecto  80  adii  ) fcd  id  quidem  parum  mutat  calculi  produdum  , 8 
hic  adhibebimus  Bcmbullianam  erutam  methodo,  quam  fequenti  libro  vi- 
debimus , ubi  dc  Maris  *ftu  , adeoque  pro  Tellure  erit  cxprdfio, 

ma(fr  21 X pro  reliquis  D * & /<  ad  fenfum  *quantur,  & formula  cft 

Negligemus  autem  etiam  adionem  Solis , qux  gravitatem  Lun*  in  Terram 
turbat , fed  parum  admodum  , ut  & in  reliquis  ejufmodi  perturbationes  nc- 
gliguntur.  Tempora  periodica  Terr*  circa  Solem  , Lunx  circa  Terram  , a- 
tellitum  a Jove  , & Saturno  «ruemus  c $ 1 lib.  4 , adhibendo  fatellicei»  Jov 
cxtictum  , & Saturni  quartum  ab  Hugenio  deccdum  ante  albos,  magis  conlpi- 
• cuum  , ac  diligentius  obfervatum  . Diflanti*  D pro  Luna  * & fatellitibas  re- 
ducentur ad  foalam  communem,  fi  ducantur  maxim*  elongationes  beliocen- 
tricx  debitx  iiflantils  mediis  a Sole  in  diftantias  ipfas  ab  eo  j nam  fi  fit  »n 
c , . fin.  I iS  Plancta  Primarius  , ac  C pofuio  maxim*  elongationis 5 clt , ut  radius 
ad  fmum  anguli  STC , itaTOad  SC $ adeoque  SC  ut  diftantia  STduda  m 
eum  finum  , five  , ubi  angulus  efl  exiguus  , quemadmodum  in  e,ufmodi  eiong*- 
t ion  ibus*  duda  in  arcum  , qui  eum  metitur  . Elongationem  quarti  latemus 
Saturni , & extimi  Jovis  ponemus  ( juxta  0.19  ) }' , o" , ac  8‘ , 45  5 elon- 
gationem Terr*  habebimus  duda  diftantia  Lun*  a Terra  , quam  ex  num.iaj 
ponemus  femidiametrorum  Tcrreftrium  60,  26  rcfpondentem  rationi  ma(la-,; 
rum  76ad  1 , in  10”  ~ parallaxim  horizontalem  Solis  refpondentem  femi- 
diametro  Terr*  vif*  e Sole  > unde  proveniet  proximi  10  • 31  ♦ Dift*ntt* 
autem  Tcrr*  a Sole  reducetur  ad  eandem  menfuram  , fi  fiat , ut  finus  10  • J i? 
ad  radium  , ita  valor  D adhibitus  pro  Luna  gyrante  circa  Terram  , *d 
rem  adhibendum  pro  diftantia  Terr*  gyrantis  circa  Solem  • 

500  Maflr  divif*  per  moles  exhibent  denfitates  ( num.  84  tomi  1 ) » quat 
habebuntur  loco  fexto  , ac  c*dcm  divif*  per  quadrata  femidi*fflCtMW»ni 
exhibent  ( num.  17*  > gravitatis  vires  in  fupcrficie  > qu*  habebuntur  poftre-» 
mo  loco  • Hinc  jam  patet  , quo  pado  fequens  tabella  computata  fit . Notan* 
dum  tantummodo  illud  , ulteriores  fra&iones  ubique  omitti  de  more  » c 
longe  infra  limites  fradionttm  alYumptarum  incerta  efle  omnia  , cum  pendeant 

pleraque  a fcmidiamctris  apparentibus , qu*  funt  adeo  exigu*  , Sc  quarum 
- . mini« 
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minimus  error  duorum  , vel  trium  fecundorum  omnil  mutat  plurimum  . De- 
inde , cum  attumpta  fit  unitas  pro  Tellure  » omnes  numeri  prepufiti  pendent 
a parallaxi  horizontali  Solis»  cujus  dupla  eft diameter  apparens  Terra;  pracer 
denfitates»  in  quibus  ratio  diametri  Terrae  occurrit»  fpc&atis  omnibus»  tri- 
plicata» & dire&a  » & reciproca,  Caeterum  fi  ea  parallaxis  mutetur»  mu- 
tantur diametri  verae  reliquorum  Planetarum  hic  exprettae  in  ejus  ratione  re- 
ciproca fimplici  » fupcrficics  in  duplicata  » moles  in  triplicata  itidem  reci- 
proca, mattae  in  ratione  triplicata  reciproca»  vires  in  fuperficie  in  ratione 
reciproca  fimplici  • Et  idcirco  , ut  etiam  ob  aliquod  diferimen  in  aliis  calcu- 
li  elementis  hi  numeri  diferepabunt  ab  iis»  qui  apud  alios  Au&orcs  occur- 
rent » ut  & ab  iis  » qui  habentur  apud'  Newtonum  » apud  quem  in  diverfis 
editionibus  ipfo  vivente  faftis  diverfi  fune . 
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501  Ex  his  patent  » que  occurrunt  in  adnot.  ad  verf.  1701  » & 174^* 
Numeri  hic  propofiti  differunt  nonnihil  ab  iis  , qui  habentur  in  adn.  ad  verf, 
*7J4»1&  t73 6 * qui  defumpti  funt  cx  aliis  ^lemcntis 5 & plerumque  acce- 
dunt adeos  , quos  Newtonus  adhibuit»  qui  & a noftris  > ut  diximus  , & in* 
ter  fc  dittentiunt  • Et  quidem  ubi  comparatio  inftituitur  cum  Tellure»  diferi- 
men provenit  etiam  a parallaxi  Solis  horizontali » que  nobis  cum  Caillio 
eft  io'1  ~ » Newtgno  & Caflino  10".  Maximum  diferimen  apud  Noftrum  eft  in 
ratione  maffe  Jovis  ad  mattam  Solis  , qu*  illi  eft  1 ad  1200  > nobis  evadit  1 
ad  90 2 , Gravcfandio  in  poftrcma  editione  1 ad  1077  » Ncwtono  in  cdiiione 
Amftclodaincnfi  anni  1714  dl  1 ad  »017,  in  Londtnenfi  anni  17*6  eft  1 
ad  »067  • At  apud  iplum  Newtonum  in  Saturno  dilfenfus  eft  major:  habec 
pro  co  in  priore  editione  1 ad  2411  % in  pofteriore  1 ad  3021  : ca  Grave- 
fandio  evadic  1 ad  J078  , nobis  hic  1 ad  JJ04  : tantum  poteft  hoc  in  gene- 
re non  ita  magnum  diferimen  in  elementis*, 

502  Ubique  tamen  denfitas  Telluris  eft  multis  partibus  major  Jenfitate 

reliquorum  omnium  • Denfitas  quidem  in  remotioribus  eft  minor , fcd  non  in 
eadem  ratione  » nec  in  ulla  ratione  molis»  cuna  Terra  minima  fit  denfittiroa  » 
& Saturnus  Jove  minor  fit  eodem  rarior  • Sol  autem  tanto  major  Saturno  8c 
Jove  , denfior  illo  , hoc  rarior  . Nulla  fanc  occurrit  certa  ratio  inter  moles, 
mattas,  denfitates  , diftanttas  • • 

50?  In  adn.  ad  verf.  1756  habetnr  illud  , 'mattas  horum  4 Planetarum  ette 
exiguas  refpeftu  mattae  Solis.  Id  patet  ; nam  eorum  fumma  ad  mattam  Solis 
eft  in  ratione  minore  , quam  a8$  *d  199*44  , five  minore,  quam  fit  1 

F f 5 • • ’’  ad 
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ftd  70 j • Reliquorum  Planetarum  maffie  debent  utique  cffc  adhuc  perquam 
cxiguz  ob  exiguam  molem  • Si  omnes  cenfeantur  ejusdem  denfitatis  cum  Ter* 
xa  dcnfhlinia  refpedu  priorum  trium  » eorum  maffr  exprimentur  per  numeros  ; 
qui  moles  exprimunt » Iis  adiedis  , vix  omnium  6>  rnaffarum  fumma  percingie 
ad  at  5 9 & ratio  vix  evadit  1 ad  700  • 

504  In  adn.  ad  verf.  1779  diximus  , datis  maffis  , & politionibus  Plane- 
tarum  9 centrum  commune  gravitatis  facile  inveniri  accurate  . Quo  pacto 
id  heri  poffic  , patet  ex  adn.  ad  verf.  1616  , & .1  6 $ 2 lib*  } . » & prioris  adno« 
tationis  methodo  facile  eruitur  illud  » quod  ibidem  diximus  j fi  omnes  etiam 
Planetae  jaceant  ad  eandem  plagam  iu  diredum  ».  centrum  commune  gravita- 
tis omnium  debere  diftarc  a centro  Solis  minus»  quam  per  unam  Solis  dia- 
metrum . Ea  methodus  huc  reducitur  pro  globis . AJJtimatttr  planum  quod- 
cumque  jacens  ultra  omnes  majfts , & fmgulorum  globorum  mafjA  ducan- 
tur in  fuortim  centrorum  di  flant  tas  ai  eodem  plano : tum  horum  prodjr 
Borum  fumma  dividatur  per  fummam  rfiaffarum  omnium  j & habebitur  di - 
flantia  centri  gravitatis  communis  ab  eodem  plano  . Licebit  autem  pro  pla- 
no ulteriore  aflumerc  planum  tranfiens  per  extremi  globi  centrum  9 ut  hic 
per  centrum  Solis,  ac  habere  pro  ZZZ  o hujus  diftantiam,&  produdutn  ad  ipfum 
pertinens  9 ac  obveniet  dillaiuia  centri  communis  gravitatis  a centro  ejus 
globi  • 

505  Quamobrem  in  cafu  propohto  fatis  erit  malfas  Saturni  9 Jovis  9 Ter- 
rae t & moles  Martis  , Veneris  9 Mercurii  ducere  in  eorum  diftantias  maxima* 
a Sole,  quo  pado  obtinetur  fumma  proxime  minor  quam  18 14 1000  > fumma 
autem  omnium  mafiTarum  erit  proxime  major  , quam  199/29»  pcr  qu*m  I! 
dividatur  illa  fumma  , provenit  diftantia  proximi  minor  9 quam  910  • Quod 
fi  fiat  ut  radius  ad  finum  femidiametri  apparentis  Solis  v 6'.  2"  9 ita  ( num.tf  1 > 
tliftantia  media  Solis  a Terra  earundtm  partium  1 0000  ad  femidiametrjun 
veram  Solis  $ ea  prodit  proximi  major  > quam  $66  , adeoque  diameter  pro- 
*inn£  major  9 quam  93»  > nimirum  proxima  illi  diftantiz  centri  gravita- 
tis pio  9 fcd  adhuc  major  3 Luna  autem  9 & fatellites  , quorum  moles  eft 
perquam  exigua  refpedu  fuorum  Primariorum  , nihil  hunc  calculum  tur- 
bant 9 minores  nimirum  funt  t quam  quantitates  in  calculo  neglecte  • 

50)$  Hzc  dillantia  eft  motus  maximus  » quem  durante  hac  orbium  forma» 
& apheliis  etiam  In  eandem  diredionem  olim  coeuntibus  habere  poteft  cen- 
trum Solis  circa  centrum  commune  gravitatis  omnium  Planetarum  hinc  , & 
inde.  Cafus  hic  extremus  vix  unquam»  vel  potius  omnino  nunquam  adve- 
niet } at  quoniam  refpedu  mafTarum  Jovis » & Saturni  czterz  funt  perquam 
exiguoe  » & propiores » ac  horum  ecccntricitates  exigua  funt  refpedu  totius  j 
/ubi  ii  lingulis  vicenis  annis  conjunguntur » debet  Solis  centrum  a centro  com- 
muni gravitatis  recedere  in  plagam  oppofitam  per  fpatium  paullo  minus  una 
folari  diametro  . Id  quidem  fpatium  eft  perquam  exiguum,  refpedu  diftantiz 
\ Pixarum  » refpedu  cujus  tota  diftantia  Tcrrz  a Sole  eft  ad  fenfum  nihil . Ac 
refpedu  nollrac  diftantiz  non  eft  ita  exiguum  ; nam  diameter  (olaris  apparens 
eft  utique  non  foium  fsnfibilis  , fed  dimidio  gradu  major.  Et  quidem  inde 
nobis  obveniret  in  loco  Solis  vifo  aberratio  fere  dimidii  gradus  pro  varia  po- 
litione Jovis  » & Saturni  j fed  illud  commodum  accidit»  quod  eadem  Jovis  » 
& Saturni  adione  nos  quoque  hunc  ipfuin  Solis  motum  comitamur  ita  , ut 
' fcn- 
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fcntiamus  cffcdum  folius  differenti*  adionum  , qui  effedus  ad  feounda  minuta 
deprimitur  . Major  effedus  ejus  inaequalitatis  debet  effe  in  fuperioribus  Pla- 
netis i ut  & perturbatio  in  motibus  Planetarum  nobis  vilis  inde  oritur  fenr- 
iibilis  j Se  ca  e(t , cujos  mentionem  fecimus  In  eadem  ‘adnotattone  ad  verf, 
i?79  » & i 8*7* 

507  Reliqua*  qu*  adagiones  pertinent  Cometarum,  Se  Fixarum  fe  mu- 
tuo elidentes  in  adnot.  ad  verf.  1795»  & 1808  facis  patenti  & quod  iit 
adn.  ad  rerf.  1817  pertinet  ad  immobilitatem  centri  communis  gravitatis  Pla- 
netarum » negledis  adionibus  Fixarum,  & Cometarum  fe  compcnfancibus  , 
atque  elidentibus  , patent  ex  adnot.  in  verf».  17 1 5 lib.  $ i ut  & qu*  pertinent 
ad  problema  trium  corporum  , ac  multo  magis  17  , quot  funt  omnia  nobis 
nota  corpora  Planetarii  fyftcmatis  , fatis  ed  attigiffe  in  adn/  ad  verf,  1854. 
Quamobrem  ad  Lunares  inxquaiitatcs  tranfeundum  eit , quod  c(i  pollrcmum 
hujufce  libri  argumentum  « 

* / 

$.  9.  In  nQtam  ad  verf.  1874. 

DE  INAEQUALITATIBUS  LUNARIBUS  ET 
EARUM  CAUSIS  MECHANICIS  . 

508  r»  I totam  Lunx  theoriam  oporteret  excolere  » judx  molis  libellus  re- 
O quirerctur  , 8e  methodi  fublimiorcs , quam  fint  e*  , quas  in  hifcc 
fupplcmcntis  ad  communiorem  ufuin  adhibendas  cenluimus  : difficultatem  ar- 
gumenti propofuimus  in  adn.  ad  verf,  1878.  Quamobrem  ca  perfequcmnr 
tantummodo  , qu*  Noder  propofuit , determinando  vires  , ex  quibus  prx- 
eipu*  inxqualitates  proficifcuntur , ac  generalem  quandaai  ejufmodi  motuum 
ideam  . 

509  Sint  in  fig.  5 1 bin*  maff*  in  A , Se  a K ut  Terra  , & Luna  , ac  earum  P<5  1 
centrum  commune  gravitatis  C in  reda  Aa  , quam  debet  dividere  in  ratione 
reciproca  maffarum  : ac  proliciantur  per  redas  AB  , ab  parallelas  » fed  in  pla- 
gas oppofitas  , velocitatibus,  qu*  fint  itidem  reciproce,  ut  maff*  , nimirum  di- 
rede  , ut  ipf*  CA  , Ca  . Dudis  CR  , Cb  erunt  fimiiia  triangula  CAR  , eab 
wb  latera  circa  angulos  xquales  alternos  proportionalia  • Quare  erunt  «quales 
etiam  anguli  ad  C,  & BC  produda  abibit  in  Cb  , critque  & CB  ad  Cb  in 
eadem  ratione  CA  ad  Ca  , Sint  AE  , at  effedus  vis  rnutu*  , & completis  pa- 
rallelogrammis  ABDE , abde  abibunt  e*  maff*  viribus  compofitis  in  D , & d . 
Erunt  autem  ipf*  AE  > ac  *.  adeoque  & BD  , bd  ( num.  17Z  ) reciprocas  maf- 
fis  , adeoque  itidein  , ut  CA  , Ca  , five  ut  CB  , cb  . Igitur  eodem  argumen- 
to etiam  punda  DCd  jacent  in  diredum  , Se  idem  pundum  C dividit  redam 
Dd  in  ratione  reciproca  maffarum  , adeoque  ed  centrum  commune  gravitatis 
in  nova  politione  maffarum  carundem  Cumque  eadem  demondraeio  redeae 
poli  quotcunque  tempufcula  5 patet  centrum  comimfnc  gravitatis  in  eo  cafip 
debere  quiefeere , maffas  autem  illas  debere  circa  ipfum  immotum  moveri 
legibus , quas  requirunt  vires  dired*  ad  centrum  immobile  C . Curvx  autem 
ADF , adf  dcCcripi*  erunt  , ut  fatis  condat*  & videre  licet , in  tomo 
meorum  Elementorum  > fimilrs,  & limiliter  podt*  circa  pundum  Gob  ratio- 
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nem  conflantem  CD  ad  Cd  $ latera  vero  homologa  erunt  reciproce  , ut.maflx  . 

510  Cum  autem  vis  gravitatis  mutu j dccrefcat  in  ratione  reciproca  du- 
plicata diflantiaruin  Dd , decrefcct  itidem  in  ratione  reciproca  duplicata 
diflansiarum  CD  , Cd » adeoque  ( num.  t?j  ) curvx  defcriptst  erunt  fc&io- 
nes  conicae  > cum  iis  omnibus  diverfis  cafibus  , quos  expofuimus  a num.  t}?  » 
inter  quos  continetur  &cafus  circuli  deferibendi  ab  utraque  malla  , (i  dirc- 
dioncs  AB  , ab  fuerint  perpendiculares  reda*  ACa  , & velocitates  e*  , quae 
•quireremur  motu  uniformiter  accelerato  viribus  > quas  habent  in  A , a per 
dimidiam  diflantiam  CA  , Ca . , - 1 

/1 1 Quod  St  ducatur  femper  Ad'  parallela  Dd,  donec  occurrat  redae  ad  pro- 
ydufla*  in  d'  > erit  ADdd'  parallelograminum  ; nam  AD  » add'  funt  itidem  pa- 
^rallclx  ob  angulos  alternos  ad  A »a  xquales  in  triangulis  CAD  »•  Cad  fimili- 
bus  • Erit  igitur  Ad'  parallela  , & aequalis  Dd  j adeoque  Dialia  A delata  ad  D 
fpedabit  in/ffam  a delatam  ad  d,  tanquam  fl  illa  ir.anfiflct  immota  in  A , Si  hac 
•biiflct  ad  d' . Pttndutn  autem  d'  erit  femp£r  ad  aliam  curvam  ad'/',  qua:  ob 
rationem  ad'  ad  (td  conftantcr  xqualem  rationi  Aa  ad  aC,  erit  fimilis  priori 
Adft  Se  habebit  latera  fua  ad  latera  homologa  ipfius  prioris  in  ratione  funi- 
mat  maflarum  ad  maflam  A . Hoc  pado  Spedator  eonflitutus  in  A,  & fuum  mo- 
tum non  fentiens  tribuet  motum  utriufquc  foli  ma(T>  a,  quae  ipfi  videbitur 
converti  circa  fein  orbita  fimili  ei  » quam  revera  deferibit  , fcd  majore  ita» 
ut  hujus  latera  ad  latera  homologa  illius  fint  in  ratione  fummat  maflarum  ai 
maflam  > in  qua  iplje  coufiftit  • 

512  Quod  fi  etiam  libeat  conferre  inter  fe  tempora  » & vir<;s  horum  mo* 
tuum»  facile  cruentnr  haec  theoremata.  Motus  maffk  fecunda  in  orbita  vera 
fiet  eodem  modo.  > quo fieret , fi  in  eentro  gravitatis  adejjet  altu  mnjfa  tmmo - 
ta  quarta  continue  proportionalis  pofl  fummetm  tnajf.irum,  majjam  pri- 
mam • Nam  vis  in  cjufmodi  maflam  ad  vim  in  maffam  A eflet  ( num.  172  > 
direde  » ut  ea  mafla  ad  maflam  primam  » & reciproce  > ut  quadratum  aC 
«d  quadratum  aA  : quae  ratio  poflerior  cum  fit  reciproca  duplicata  mattae 
A ad  fu  minam  mattarum  , erit  reciproca  fimplex  maflx  nova  ai  maflam  A% 
& elidet  eandem  rationem  diredam  » fadis  aqualibus  iis  viribus.  Vts  , qua 
majfa  fecunda  gravi  tat  in  primam  , & deferibit  orbitam  veram  » ad 
*vhn  » qua  pojfit  circa  majjam  primam  immotam  defcrtbi  eodem  tempore. 
orbita  apparens  , & celeritas  » que.  habetur  in  illa  , ad  celeritatem  , 
qiiA  haberetur  in  hac , ejl  , ut  majfa  prima  ad  feminam  majjarum  . Si 
enim  ducatur  d'b'  parallela  db » vis  > & celeritas  requifita  ad  deferiben- 
dum  arcum  ad'  eo  tempore  » quo  deferibitur  ad , erit » ut  d'b' » & ab'  ad 
db  » Sc  ab  » nimii um  uc  cba  ad  da  » five  Aa  ad  Ca  » vel  fumtna  maflarum  ad 
maflam  A • TemPus  , quo  arcus  quivis  cUrvA  apparentis  dejertbitur  , ad 
tempus*  quo  eadem  vi  defer  iberetur  circa  majjam  primam  vere  immobi- 
lem• efi  in  ratione  fubduplicata  majfa  prima  ud  fummam  majftrum  > 
celeritas  in  fingulis  puuftis  in  eadem  ratione  reciproca  . Nam  eadem  curva 
deferibitur  ( tiutn.  ssy  tomi  1 ) » fi  vires  eadem  lege  variata:  fiat  in  ratio- 
ne duplicata  primarum  velocitatum  » & in  eo  motu  velocitates  ubivis  funt  » 
nt  primae  velocitates  5 adeoque  tcmpufcula  in  iifdem  arcubus  > Se  fummx 
tcmpufeulorum , five  tempora  tota  in  eadem  ratione  reciproca  • Hic  autem 
via  , qu*  haberetur  in  oeb  .a  apparente  > fi  cflct  rcaiis , & deferiberetur 
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tempore  » quo  nunc  defcribjtur  » ad  vim,  qux  reipfa  habetur  , eft  • «t  fumma 
maiTarum  ad  maffam  primam  ex  prxcedente  theoremate  . Quare  celeritas  huic 
vi  refpondens  ad  celeritatem  refpondentem  illi  alteri  vi  cffe  debet  in  ratio- 
ne fubduplicata  fummx  maffarum  ad  maffam  primam , & tempus  ad  tempus 
in  ratione  fubduplicata  maffx  primae  ad  fummam  maifarttm  . 

5 I j . Accedat  jam  mattis  A > a in  fi".  5 2 praeter  motus  AD  , a d motus  alii  F*  $ 
per  redas  AG , ag  parallelas  , & aequales  5 Se  motu  compofito  erunt  maffx 
in  pundis  oppofids  F, /'parallclogrammorum  D/iG F,  dagf  • Cum  vero  fit 
DF  parallela,  & aqualis  AG  , adcoque  8e  ag  7 five  df7  erunt  SeFf7  D:l 
parallela.  Se  aquales  • Quare  matta  prima  ex  F fpedabit  maffam  fecundam  in 
f in  eadem  diredione , &diflantia,  in  qua  ex  D fpedaret  ipfam  politam  in 
di  unde  generaliter  confiat  quovis  motu  parallelo , & «quali  imprefio  ut»i- 
que  mattae  , nihil  turbari  motum  rcfpcdivum  ipfarum  maffarum  • Si  autem  fit 
H interfedio  redarum  Ff , Gg  , qux  cum  ob  G F,  gf  parallelas  jaceant 
in  dodem  plano,  debent  fc  alicubi  fecarc  $ fatis  patet,  fore  xqualia  trian- 
gula DACy  FGH  ob  latera  AD , GF  xqualia , & squales  omnes  angulos 
laterum  parallelorum  . Erit  igitur  & DC  xqualis  F H,  adeoque  H centrum 
gravitatis  commune  maffarum  delatarum  ad  F,  Sef , cujus  motus  fiet  per  CH 
xqualcm  , Se  parallelam  redx  DF,  adcoque  parallelam  motibus  maffarum 
parallelis  AG  , ag . Gyrabit  igitur  in  hoc  cafu  fvftcma  binarum  maffarum 
eodem  modo  circa  centrum  commune  gravitatis  promotum  xquabilitcr  in  di<< 
redum  velocitate , qux  fyftcmatis  partibus  impreifa  cft  , quo  gyraret  circa 

idem  immotum  • •“* 

. / , 

514  Concipiatur  jam,  binas  maffas  A , & a projici  utcunque  diredio- 
nibus  quibufeumque  etiam  non  in  eodem  plano  pofitis , & velocitatibus  qui- 
bufeumque  AF , af . Jun&a  Ff'  & divifa  tam  ipfa  in  H»  quam  Aa  in  C in 
ratione  reciproca  maffarum,  ducatur  CH,  tum  ipfi  paralleix»  & xquales 
ducantur  binx  AG  , ag  , Se  compleantur  parallelugrammara  AGFD  , affi  • 
Quoniam  AG  % CH , ag  funt  xquales.  Se  paralleix  redis  AG  , ag  inter  fc 
xqualibus  , Se  parallelis  , adeoque  Se  inter  fe  xquales  funt , & paralleix  , erunt 
ScGHt  Hg  paralleix  & xquales  rcdis^C,  Ca  , & G Hg  erit  unica  reda, 
tu  ACa  : eodem  pado  ob  FD  , HC , fd xquales  , Se  parallelas  inter  fe  , erunt 
Se  DC  t Cd xquales  Se  paralleix  redis  (H  * Hft  Se  DCd  unica  reda  • Hinc 
in  triangulis  ACD  , aCd  erunt  anguli  ad  C ad  verticem  oppofiti  xquales  , 
cumque  fit  CD  ad  Cd , ut  FH  ad  Hf,  five  per  conftrudioncm  , ut  AC  ad 
Ca  } erunt  ea  triangula  fimilia  , adcoque  AD  parallela  ad.  Se  ad  illam  » ut 
CA  ad  Ca , in  ratione  maffarum  reciproca.  Movebitur  igitur  cqptrum  gra- 
vitatis  per  redam  CH , qui  motus  erit  uniformis  ex  natura  centri  gravi- 
tatis demonftrata  in  adn.  ad  verf.  164 6 lib.  \ » Se  per  eandem  nihil  ejus  fta- 
tus  turbabitur  a viribus  mutuis  , qux  acceJunc  praeterea  , & quarum  adio- 
nc  maffx  A,  a habebunt,  ut  num*  prxcedcnt» , circa  ipfum  mobile  cofdcm 
rcfpcdivos  motus,  quos  haberent  projedx  per  AD  , ad  contrarias  , & pa- 
rallelas , ac  reciprocas  maffis  , circa  centrum  immobile  C num.  510. 

5 1 5 Aquc  hoc  pado  remanent  accuratiflime  demonftrata  , qux  propofita 
funt  in  adnoc.  ad  verf.  ipao,  1955»  1967  « Sint  jam  in  fig.  51  pundaF. 5 
A i a t C , H eadem  ^ ac  in  fig.  52  , Se  adfit  prxtcrea  juxtaadnot.  in  verfum 
•*P7 i tertia  mafTa  S , ut  Sol , ingens , Sc  ita  remota  , ut  dillanii»  Aa  rcfpcdu 
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ejus  diftantla  fit  exigua;&  fi  R fit  centrum  commune  gravitatis  omnium  trium» 
ac  habeat  «9  projedionem  per  Sh  contrariam  » Sc  parallelam  CH , ad  quam  c* 
iit  > ut  fttmma  inafiarum  A » 4 ad  mattam  S » gyrabit  circa  centrum  commune 
gravitatis  R hinc  matTa  S > inde  illud  fyftema  mattarum  A % Se  a t quod  inte- 
rca peraget  fuos  motus  circa  centrum  C ipforum  duorum  corporum  , & linea 
ACa  eonvettetur  ita  » ut  jam  corpus  A , jam  cotyus  a jaceat  verfus  S » Sc 
jam  abeat  ad  dexteram  , jam  ad  lavaro  * ac  ob  viciniam  » quam  habent  cor- 
pora A * Se  A inter  fe  » St  cum  centro  C » fi  totum  fyftema  habeatur  pro  uni- 
co pun&o  > deferibet  hinc  >9 » inde  ipfam  fyftema  fefitionem  conicam  » Sc  pun- 
Cium  A apparebit  ex  S in  diredione  proxima  diredioni  SC  • Et  quidem  cum 
centrum  Cdiftet  a etrra  minus » quam  una  femidiameero»  & faltem  omnino  mi- 
nus » quam  una  diametro  terreftri  > ur  facile  deducitur  ex  ratione  maflarum  ^ 
A»  At  &diftantia  Lunat  a Terra»  angulus  ASCttit  paucorum  fecundorum  > quo 
angulo  aberrabit  Tellus  fpedata  e Sole  menftrua  aberrationum  periodo  hinc  » 

Sc  inde  a politione  SC  • Sol  autem  S apparebit  exiftenti  in  A tanquam  trans- 
latus circa  ipfum  A immotum  in  ellipfi  contraria  ei  » quam  deferibit  C cum 
aberratione  contraria  refpondcnto  angulo  ASC  i cx  quo  patent»  qua  dida 
funt  in  adn.  ad  verf.  1 9 7 } . 

5 i c(  Si  vires  malfarum  A % A dirigerentur  femper  per  redas  parallelas  » 

Se  effient  inter  fe  aquales*  earum  motus  rcfpedivus  nfhil  omnino  turbaretur 
juxta  num.  51J  » fed  circa  fuum  centrum  commune  gravitatis  translate  de- 
feriberent  accurate  fuas  fediones  conicas  ; Sc  fi  cadiredio  elfet  parallela  re- 
da CS  y ac  ipfa  vis  mutaretur  accurate  in  ratione  reciproca  duplicata  diftan-* 
tia»  ipfius  CS  pundum  C»  Se  mafTa  .9 dcfcribcrcnc  fediones conicas  itidem 
accuratas  . Sed  cum  cx  conditiones  non  fint  accurara  $ oritur  aberratio  ali- 
qua t Sc  in  illo  refpedfvo  motu  corporum  A » Se  A » Sc  in  mor u pundorum  C > 8c 
<9  | fed  ob  exiguum  rcccffum  ab  iis  conditionibus  » quem  inducic  propinqui- 
tas fundorum  A , a , aberrationes  cjufmodi  erunt  perquam  exigua  » rcfpe- 
du  diftantix  CS  > inveniuntur  autem  fatis  fenfibiles  refpedu  diftantix  Aa  > 
ut  idcirco  nulla  inde  aberrationes  fenfibiles  oriantur  in  motu  apparenti  Solis 
S fpedati  e Terra  A » qui  fiet  tanquam  fi  pundum  C revera  moveretur  in  ac- 
curata ellipfi  » cum  legibus  i pfi  debitis  > & A »4  moverentur  in  veris  ellipli- 
bus  i immo  & fitbftituto  ellipfi  defeript*  a Terra  A circulo  » Sc  habito  motu  pro 
aquabili » nulla  fenfibilis  aberratio  in  Sole  oritur  ex  cjufmodi  politionis  diffe- 
rentia a motu  elliptico  turbato  • 

5 <7  Et  quidem  illud  adhuc  multo  magis  commodum  accidit  » quod  aber- 
ratio motfc  pundi  C t a vera  ellipfi  erit  adhuc  multo  minor,  quam  fit  aberratio» 
qux  haberi  debet  in  A y Se  a y etiam  refpedu  diftantix  SC • Sint  enim  AI  y ai 
vires  pundorum  A » Sc  a in  S t ddudaSC,  qua  redam  iK  parallelam  a 4 fe- 
ccc  in  L t ducatur  Lc  parallela  8 a » qua  fecabit  ii  in  c in  ratione  iL  ad  £JC» 
fi  ve  aC  ad  CA  , nimirum  matTa  A ad  malfam  4 j adeoque » fi  mafTa  iis  viribus 
obtemperantes  defeenderent  ad  /»  Sei  t centrum  gravitatis  C abiret  in  C » & 
idcirco  Ce  exprimit  diredionem  » Sc  magnitudinem  vis  » qua  urgetur  centrum 
C j ac  fi  afTumatur  CM  verfus  S » qua  ad  Ai  fit  > ut  quadratum  Sa  ad  quadra- 
rum SCy  ac  vis  Ce  refolvatur  in  duas  CA/»  Me » prima  ducet  pundum  Cin  el- 
lipfi accurata  » & fecunda  fola  Me  perturbabit  motum  • Porro  ipfa  cft  exigua 
etiam  refpedu  differentia  virium  AI > Ai » Se  deviatio  dirediunis  Ce  a diredio- 
ne  CS  erit  exigua  etiam  refpedu  anguli  ASC*  518  Ac» 
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5 1 8 Accipiantur  enim  AP  » ^(SJjnedix  geomctri/s  inter  AI , AK  >&  cum 
fit  AI  ad  ai,  ut  eft  SAX  ad  Sax  » five  ut  iax  ad  KAX , erit  AI  ad  AK , mc  ai  t ad 
ylKl . Eft  autem  AI  ad  4K  , ut  AQl  ad  AK*  . Igitur  ai  , & ^gjtquantur  , 
& eft  AI  ad  AG^,  ut  aS 1 ad  ASX  , adeoque  AI  ad  AP  ut  aS  ad  AS  , nimirum 
proxime  in  ratione  squalitatis,  in  qua  eadem  ratione  cum  debeant  effe  ex  na- 
tura progreflionis  geometrica  terminorum  differenti*  IP  , P6£,  QK  » er*t  I§L. 
differentia  virium*/  ^ AI  quam  proxime  y reft*  /K.  Eodem  pafto  erit  & dif- 
ferentia virium  ai  % CM  quamproxime  -y  ML  » QitarC".  erit  IK  ad  LM,  ut 
differentia  virium  ai  , AI  ad  differentiam  virium  ai , CM » five  proxime  ut 
differentia  quadratorum  SA  , Sa  ad  differentiam  quadratorum  SC  » Sa  , qu* 
in  quadratis  parum  differentibus  funt  quamproxime , ut  differenti*  ipfarum 
SA  , Sa  , &SC , Sa  , adeoque  fi  arcus  circuli  radio  SA  octurrat  reffis  SC  » 
5*  in  O , N,  ut  *N\,  CO  /nimirum  habito  arcu  AON  pro  reffilineo  , & 
ce  , aN  pro  parallelis  , ut  a A , CA  , five  ut  iK , iL  , vel  demum  ut  eadem 
ilia  prima  IK  ad  Lc,  Hinc  Lc  , LM  funt  proxime  aquales  ; & proinde  ob  an- 
gulum cLM  perquam  exiguum  squalem  angulo  ASC  paucorum  fecundorum  , 
erit  cM  proxime  perpendicularis  CS , & erit  ad  LC  minorem  K , five  minorem 
4,  differenti*  virium  maffarutn  A,  &a,  ut  finus  perquam  exigui  anguli  ASC 
ad  radium  ; nimirum  ea  v it  erit  perquam  exigua  reffcffu  illius  ipfius  diffe- 
renti*. Quoniam  autem  e fuperioribus  facile  paret,  etiam  c/.  effc  exiguam 
refpc&u  Cc  , patet  itidem  , deviationem  cCL  effe  exiguam  rcfpcftu  anguli 

tlC  t five  anguli  ASC  • * . . . - 

519  Patet  prstcrea  vim  cM  effe  proportionalem  differenti*  vir  um  > 

* , & finui  anguli  ^CcenjunSim  , Porro  differentia  virium  eft  proxime  , ut 
differentia  quadratorum  SA  , SN  , qu*  eft  proxime  , ut  aN  , five  hab.ro  arcu 
AN  pro  perpendiculari  ad  aN  , ut  finus  anguli  a AN  , nimirum cofinus  an- 
guli a AS  diftanti*  angularis  Lun*  a Sole  : finus  vero  anguli \ ASC  erit , '»* 
AO  , five  ut  finus  anguli  ACO , vel  proxime  ipfius  CAS  ob  CS  , AS  proxi- 
me parallelas.  Erit  igitur  cavis,  utfaaum  ex  fimi 1,  & cofinu  dtftantis  Lu- 
n*  a Sole,  nimirum,  cum  in  Trigonometria  facillime  demonttretur  efle  ra- 
dium ad  cofimyn  > ut  duplum  finum  ad  finum  arcus  dup  1»  erit  ea  vis  , ut  1 
mis  dup!.  diti  anci.  Lun.  . Sole  . Is  finus  . ubi  dupla  difiant»  c.adtt  finucn- 
culus,  evanefeit,  & mutat  direffionem  . Igitur  eavisin  quadraturis, 
fyz ygiis  eft  nulla  , in  iranfitu  autem  per  quadraturam  utramvis  , , & fyzygiam 
mutat  direaionem  . Cum  ea  fit  tota  ad  fenfum  perpendicularis  rcfts p , nihil 
aliud  prsftabit , nifi  accelerare  dcfcrip.tioncm  «qualium  arcarumm  primo , 
& tertio  quadrante,  retardare  in  fecundo  , & quarto  > is  c c us  po  in 

‘ terras  conrcrfioncs  compenfabitur  , ac  elidetur  . ...  n r 

jso  Hinc  jam  > & ob  tantam  cjnfmnji  ris  exiguitatem  null.u.  .11  ufus 
ptrquifitio  eius  magnitudinis  abfolucs  in  aliquo  ficu  , ex  qua  erueretur  ma 
gnituJo  pro  quovis  alia  , & effettus  ipic  computari  po  ct  • t ip  um  ^ 
beat  facile  prsiiari  poteft  . Nam  differentia  virium  AI»  **»y,x*d  gravi ta-s 
tem  Terr*  A in  Solem  eft  , ut  differentia  quadratorum \ S ^ *a  qua  ratum 
Sa  , facile  definitur  , & definietur  paulio  inferius  : ejus  -y  eft  fC  , qus  /*» 
Lc  eft , ut  Ki  ad  it , five  A*  ad  ac , vel  femtua  maffarum  ad  maffam  Aijc 
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demum  Lc  ad  cM  eft  , ut  radius  ad  finum  anguli  ASe  , qui  angulus  admodum 
facile  definitur  data  politione  Lanx  , & ratione  maflarum  . 

j*l  Uc  autem  determinemus  aberrationes , quas  in  motu  refpedivo  Lunae 
circa  Terram  inducit  inxqualitas  illa  & convergentia  virium  utriufque  in  So- 
^•541em  j fit  in  fig.  /4  Sol  in  S , Terra  in  T , orbita  Lunaris  circa  Terram  HFICE* 
in  qua  Luna  in  L . Sic  autem  centro  S arcus  circuli  HTK  occurrens  redx  SL 
produdx  , fi  opus  eft  » in  C , eapianturqae  SD  , SB  continui  proportiona- 
les poft  SL  , SC»  & cum  fit  vis  T in  S ad  vim  L , ut  SL * ad  SI * , 

fiyeutdC»  vel  ST  ad  Sb  j fi  TS  exprimat  vim  Terrx  T in  Solem  S , expri- 
met BS  vim  Lunx  L in  ipfum  Solem  • Duda  BA  parallela  LT , ea  vis  refot- 
vi  poterit  induas£/f&  AS  5 fecunda  autem  AT  in  duas  AT , 8c  TS  • Vis 
TS  parallela  , & xqualis  vi  , qux  urget  Terram  in  Soiem  * nihil  turbabit  fla- 
tum rcfpe&ivum  Lunx,  ac  Terrx:  binx  vires  BA  & AT  funt  illae » qux 
flatum  refpedivum  perturbant  . Quare  confiderandi  funt  foli  effedus  harum, 
virium  conjun&i  cum  motu  in  ellipfi  circulo  proxima  %.  quem  determinat  ve- 
locitas  tangentialis»  & vis  Lunx  in  Ycrram  . Quin  immo,  ut  confideremus 
orbitam  ipfam  apparentem  circa  Terram  » confiderabimus  in  Luna  in  L juxta, 
theor.  I num.  jia,  vim  , qux  ad  fuam  vim  in  Terram  fit  , ut  fumma  maf- 
farum  ad  mafiam  Terrx  , qua  vi  ipfa  orbita  NXK  deferiberetur  circa  Terram 
immotam  eodem  tempore  j quod  erit  transferre  in  Lunam  etiam  motum  , quo 
movetur  Terra  , & vim  > qua  ipfa  urgetur  in  Lunam  5 ac  jam  habebimus  mo>( 
tum  apparentem  eundem  » qui  haberetur  , fi  Luna  moveretur  in  orbe  elliptico 
proxime  circulari  circa  Terram  immotam  vi,  qux  ad  vim  , quam  habet  in 
Terram  , fit  , ut  eft  fumma  maflTarum  ad  malfam  Terrx  , ac  interca  perturbare- 
tur illis  binis  viribus  BA  , A T , qux  remanent  eonfukrandx , ut  computen- 
tur earum  effedus  • 

5**  Hxc  refolutio  vis  lunatis  in  partes  tres  , quarum  TS  motum  refpedi- 
vom  non  turbat , eft  illa  , qux  proponitur  in  adn.  ad  verf.  2020  , & hoc  ell 
illud  fchema  , quod  ibi  infpicicndum  proponitur  • Einx  vires  perturbatrices 
ibi  propofiix  funt  vis  BA  , & vis  AT.  Additur  ibi , redam  BA  > qux  ex- 
primit primam  vim  » effc  ad  fenfum  xqualem  dift^ncix  LT , & urgere  Lunam 
in  Terram  , ac  augere  gravitatem  in  ipfam  » redam  vero  AT  clfe  ad  fenfum 
xqualem  triplo  cxccflui , vcldefedui  diftantix  SL  Lunx  a Sole  fupra  diftat>- 
tiam  ST  Terrx  ab  eodem  . 

Sil  Prima  pars  patebit  melius  poft  hanc  fecundam*  In  primis  SL  ctie 
minor,  vel  major  , quam  «ST,  prout  Luna  jacuerit  citra  arcum  HTK  in  L , 
vel  ultra  in  L' , & in  primo  cafu  AT  jacebit  ultra  » in  fecundo  A'T  circa  T , 
ac  in  utroque  dirigetur  refpedu  L ad  partes  oppofitas  plano  perpendiculari  ad 
ST d udo  per  T.  Nimirum  in  primo  cafu  a vi  AS  majore  ob  minorem  dillan- 
tiam  demenda  erit  vis  TS  xqualis , & parallela  vi  Terrx  , qt  habeatur  rc- 
fidua  perturbatrix  , & in  fecundo  vi  SA ' minori  ob  majorem  diftanciam  adden- 
da crir  vis  TA'  ad  obtinendam  xqualitatem  , & parallelifmum  cum  vi  Tcliu- 
ds  » tum  alia  A'T  ipfi  cenrraria  , & xqualis»  qux  ipfam  didat » & rem  re- 
ducat ad  verum  (latum  • Idem  enim  eft  habere  vim  A'S  , ac  habere  vires  TS  > 

A T,  & effedus  illius  folius  erit  idem , ac  harum  duarum  • Harum  prior 
flatum  refpedivum  non  turbat,  turbat  pofte rior  , Hinc  hujufmodi  vis  per- 
turbatrix & in  arcu  citeriore  HTK , & ia  fuperiore  KEH  diftrahic  Lunam  a 

plano 
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pUno  perpendiculari  ad  STtranfcunte  per  T t & in  novilunioin  F,  ac  in  ple- 
nilunio in  E dirc&c  ipfam  diftrahit  a Terra  • 

5*4  Ut  demonftretur  ipfam  A TeAe  proxime  xqualcm  tripi*  illi  differen- 
ti* diliantiarum  SL  , ST  nimirum  tripi*  TC , fati»  eft  notare  ipfam  <flc 
pioximc  «qualem  LB  . Eft  enim  ad  ipfam  > ut  ST  ad  SL  > qu*  eft  proxi- 
me ratio  «qualitatis  . Nana  differentia  ipfarum  ST > SL  , onnquam  eft  major  » 
quam  TL  » diftantia  Luna  a Terra  » qu*  nunquam  pertingit  ad  femidiametros 
Terrellres  A 5 , dum  ST  ( num.  49*  ) eft  femidiametrorum  proxime  1^44» 

adeoque  differentia  eft  minor  , quam  totius  , ubi  eft  maxima  circa  fy 

"ias  in  apogeo  > qu*  adhuc  minuitur  in  acceffu  L ad  quadraturas  H , K » & 
in  accclTu  ad  Solem.  Inde  autem  confcquitur  etiam  illud  fore  AT  proxime 
triplam  LC  , Sunt  enim  LC  , CD  , DB  differentiae  terminorum  SL  , SC  »<SD» 
SB  progreffionis  geometricx  , ut  SL  , SC  » proxime  in  ratione  «qualitatis  > 
adeoque  LB  proxime  tripla  LC  > ii  idcirco  etiam  AT  proxime  tripla  ipfius  • 
5*5  Hinc  jam  patet  & prima  pars  i nam  eft  ad  ET,  ut  SB  ad  S L % 
qu*  funt  proxime  *quales  inter  fe  , cum  earum  differentia  LB  proxime  tri- 
pla LC  debeat  e(Te  minor  » quam  — totius  » & inde  habetur  illuftratio  eo- 
rum omnium  > qu*  di&a  funt  in  adn.  ad  verf.  205H  1 cum  HZK  referat  fu- 
perficiem  fphxricam  ibi  cxprefTam  , ut  & qu*  di£u  funt  in  adn.  ad  verf.  »085. 

526  Ucraque  vis  perturbatrix  erit  aliquanto  major  in  arcu  HLK  , minor 
in  arcu  KEH , quam  pro  ea  data  menfura  j qu*  tamen  differenti*  afTumpto 
illo  medio  pro  tota  periodo  lunari  fc  compenfabunt  • Facile  autem  definitur 
differentia  ipfa  virium  pro  novilunio  F , & plenilunio  E , in  diftantia  Lune 
data  3 ut  in  media.  Ibi  diftantia  Lun*  eft  proxime  femidiametrorum  60 •»  li- 
ve eft  diftanti*  TS  femidiametrorum  1 9^44  pars totius  » adeoque  LD 
— -^-totius  , & proinde  eam  differentiam  duplicando  * erit  per  fui  t 
iivc  per  ~~  vl*  prima  SA  major  in  novilunio  » quam  in  plenilunio  • At 
TA  erit  per  fui  partem  In  novilunio  major  , quam  LB  : erit  autem  CD 


quamproxime  triens  ipfius  LB  , pro  qua  fumitur  CL  » qu*  ab  ipfa  differt 
per  jyy  , adeoque  JBZ  fuperat  triplam  CL  per  fui  partem  »,  & AT  eva- 
di* major  per  fuj , quam  tripla  ZC>  nimirum  eadem  Per  {^5*  ve*  89 

major  in  novilunio»  quam  in  plenilunio:  cumque  illa  urgeat  in  Terram  » 
h*c  diftra  hat » fcd  h*c  fit  tripla  illius  » vis  tota  pertur  bans , & adhuc  difira- 

hens  in  novilunio  erit,  major  , quam  in  plenilunio  per  vi*  pr*- 

m*  urgentis  5 nimirum  per  ZZZ  ^7  vis  compofit*  ex  ea,  Sc  tripla  diftrahcn- 
te  , qu*  eft  tota  vis  agens  » & diftrahens  in  utroque  cafu  j & id  quidem  aliquem  * 
parit  exceflum  perturbationis  in  novilunio  fupra  perturbationem  in  plenilu- 
nio » fed  non  ita  magnum  * 

5*7  Si  in  fig.5 * , 56  fit  orbita  EZFZ‘  eadem  , ac  in  fig  /4  cum  eadem  re-  y 
Gcz  ETF , fit  autem  HTK  perpendicularis  ad  £F,  & ZC  perpendicularis  ad  * 
HK,  adeoque  parallela  EF,  patet*  fore  hanc  LC  quamproxime  aqualem  LC  5 
fignr*54i  nam  ibi  HfK  Arcus  perquam  exiguus,  cum  fit  menfura  dupl» 

• ciun- 


i 


\ 
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elongatioirfs  Lun*  a Sole  , qu*  per  num.  499  eft  8’ , j$',  adeoquc  haberi 
potcft  pro  reda  perpendiculari  ipfi  S T , Quare  in  figi  ss  referent  LT , St  jCL 
accurate  direftionem  , proximi  quancitatem  binarum  virium  perturbatrl- 
cium  , & habebitur  plenilunium  in  E , novilunium  in  Faccurate  , b?n*  au- 
tem quadratur*  in  H , & K quamproximi  5 concipiatur  autem  motus  per 
THE  , ut  fit  H prima  quadratura  p®ft  novilunium  , & inquiratur  in  omnes  ef- 
fetf  us » & mutationes  fecundae  vis  $CL  , fcd  ea  prius  refolvatur  in  duas  per 
C/  perpendicularem  ad  TL  , &/Z  , quas  in  adn,  ad  verfi  2 102  appellavimus 
cum  Noftro  partem  primam  , & fecundam  fecunda*  vis  perturbatricis  . 

/28  Prima  pars  motum  angularem  retardat , vel  accelerat,  prout  dire3io 
confpirat  cum  motu  Lun*,  vel  ipfi  opponitur.  Porro  facile  pacet,  quod  ir\ 
ea  adnotacione  affirmatur,  ipfam  C/evanefcere  infyzygiis,  pungis  L , V 
abeuntibus  in  F,  £,  & Cl , C’/'  in  T,  ac  in  quadraturis  abeuntibus  firaul 
omnibus  LCl  > L'CXJ * in  H»  K.  In  primo  autem  , & in  tertio  quadrante  , ut 
in  fig.  ss  » Cl , C7' habebunt  diredionem  oppofitam  directioni  motus  per 
TLH  , EZ'K , in  fecundo  autem  , & quanto  , ut  in  fig.  $6  confpirantcm  cum 
directione  motus  per  HL E,  KL'T . Quare  in  primo  , & tertio  quadrante  re- 
tardabunt deferiptionem  are*  circa  T , feu  motum  angularem  , in  fecundo  , 
& quarto  accelerabunt  • Secunda  pars  1L  femper  habet  dire&ioncm  contra- 
riam vi  ZT,  adeoquc  opponitur  dirc&ioni  vis  prim*  perturbatricis  , ac  mi- 
nuit gravitatem  in  Terram,  quam  illa  auget  : & h*c  quidem  pertinent  ad  eam 
adnot.  in  verf.  2102« 

i 1 9 Facile  etiam  determinatur  ratio,  in  qua  crcfcant , & dccrefcant  h*  bin* 
partes  vis  fecunda:  • In  primis  funt  TL  , ZC,  TC , ut  radius  , finus  , & cofinus 
anguli  HTL  , vel  cofinus,  & finus  anguli  CZT,  vel  LTT,  ac  ipfe  angulus  HTL 
eft  diftantia  Luo*  a quadratura  , & LTF  diftantia  ejufilem  a fy  zygia  • Deinde  fi 
^•57  in  fig.$  7 triangulum  TLC  fit  icteri  , ac  in  fig.5 $ , & /t*,  & triangulo  reftangulo 
LCT  circumici  ibatur  fcmicirculus  j patet,  ineo  circulo  LT , qu*  exprimit 
primam  vim  , fote  diametrum  3 C /,  qu*  exprimit  primam  partem  vis  fccund*  , 
fore  finum  arcus  TC , vel  CL  , qui  funt  dupla  menfura  angulorum  TLC  i CTL  , 
quorum  primus  in  fig.  5/  , & 56  eft  aqualis  diftailti*  Z7*F  Lnn*  a fyzygia  , 
& fecundus  eft  ibidem  ipfa  diftantia  LTH  a quadraturi  5 IL  , qu*  exprimit  fe- 
cundam partem  vis  perturbatricis  fccund*  , erit  in  fig.  s 7 finus  verfus  arcus 
LC  metientis^  duplam  diftantiam  Lun*  a quadratura,  & ob  fimilia  ubique 

triangula  reftangula  TCL  , TJC  , C/Z,  eft  Tl.  . TC  : : ZC.  Z/==— 


^ — 'C* 

& TL  , LCi:  LCmLI— — 


Inde  autem  profluunt  plurima:  comparatio* 


nes  inter  cjufmodi  vires  , & ratio  mutationum  . 

j j o.  1.  Efl  •vis  prima  ad  vim  fecundum,  ut  rudius  ad  triplum  finum  diftan- 
ti  a Lun».  u quadratura  , vel  triplum  coflnum  dt flant  i & a fyzygia  : efl 
enim  , ut  LT  ad  iCL  • 2.  Efl  vis  prima  ad  primam  partem  vis  /ecund»  , ut 
quadratum  radii  ad  triplum  fuftum  ex  finu  , & cofmu  di  flanti»  , vel  a fy~ 

zygia , vel  a quadratura , ac  ut  radius  ad  -j  finus  duple  di  flanti»  a fyzy- 

? Tr  y lc 

gia , vel  a quadratura  : eft  enim  ut  TL  ad  jC/  ZZZ'  ~rj. — » five  , ut  TLX 

m JL  J-t 

ad  iTC^LC,  A*  ut  Zrdupluji  radii  in  fig.  jf  ad  3 C/  triplum  finum  ar- 

cu* 
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cus  cr,  vci  CL  . j,  Efl  vis  prima  ad  fecundam  partem  fecunda*  eat  quadra- 
tum radii  ad  triplam  quadratum  fimis  diflantia  a quadratura  , vel  ccfinus 
diflantia  a fynygia  , ac  ut  radius  ad  -j  finus  verfi  dupU  diflantia  a qua - 

CL 1 . ' . 

drattira  : efi  enim  ut  LT  ad  3LI , & Ll rr  • 4*  Vis  fecunda  » 

L X 


«•j«f  partes  funt  ad fe  invicem  , ut  radius  > > & cofinus  dijlantiA  a 

quadratura  , ve/  cofinus  , ^ ./»«**  diflantia  a fyzygia  • Sunt  enim  in  fig.  j 5 . 
LC,  C7»  /L  ad  fc  invicem,  ut  LT , LC.CT.  Quod  fi  orbita  habeatur 
pro  circulari  , adeoque  TL  pro  conflanti , s»  erit  vis  fecunda  , ut  Jmus  de- 
flantia a quadratura  > vel  cofinus  diflantia  a fi  zygia  $ nam  erit  ut  CL. 
6.  Erit  pars  prima  vis  fecunda , Mf  fatttim  ex  finu , eofinu  diflantia  utriuf- 

libet , finus  dupla  diflantia  , vel  a quadratura  , vel  a fyzygia  5 efl 

enim  C/pcr  TL  ut  LC  X cr»  *c  «adem  in  fi8*  5 7 «A  tum  ar««s  CL, 
tum  CT  , & hxc  efl  illa  squipollentia  binarum  ratfenuni  , quam  cx  Trigono- 
metria  affumpfimus  num.  5 19  , & analogia  vis  perturbanti*  motum  centri  gra- 
vitatis cum  hac  fecunda  parte  vis  fccumlx , quarum  virium  utraque  mutat 
celeritatem  angularem  , & in  eadem  ratione  crefcit  , ac  dccrcfcic  . 7«  Erit 
pars  fecunda  * ut  quadratum  finus  diflantia  a quadratura  * vel  ut  finus 
verfus  ejus  diflantia  duplicata  . Efl  enim  utL/,  qux  manente  LT  efl»  ut 
LC*  , ac  LC  efl  in  fig.  55  ille  finus  reflus  , in  fig.  57  T1  efl  ille  finus  ver- 
fus . 8 . Mutata  diflantia  Luna  a Terra  , vel  Terra  a Sole  , amba  vires 
perturbatrices  , & amba  partes  vis  fecunda  mutantur  in  ratione  direfta 
flrnplici  prioris  , & reciproca  triplicata  poflerioris  . Efl  enim  in  fig.  5 4 ST  id 
TL  , ut  gravitas  Tcrrx  in  Solem  , qux  dicatur  G,  ad  vim  primam  perturbatri- 

TLytG  ^ _ * ' TL 

cem  , que  erit  dZ  — - — , nimirum  cum  fit  G , utr^-jtnt  ea  vis,ut  • 

* ST  ST*  64* 


Cum  autem  ca  ad  fecundam  > & ejus  partes  habeat  ( num.  530  ) rationem  , 
data  Lunx  politione  , datam  per  radium  finus  , & cofinus  datos , mutabuntur 
& ipfx  in  eadem  ratione  . 

53»  Hjec  theoremata  exhibent  Intimiorem  notitiam  harym  virium,  & 
plura  ex  iis  ufum  habent  ad  exponenda,  & demonflranda  , qux  propofuimus 
in  hac,  & fcquentibus  adnotationibus  • In  adn.  ad  veef.a joa*  habetur  illud, 
1.  Vis  fecunda  in  quadraturis  efl  nulla  , at  dum  Luna  inde  tendit  ad  f/*~y’ 
lias  , ita  crefcit , ut  in  ipfis  fy  zygiis  evadat  tripla  vis  prima  . Nam  finus  di- 
ftantix  a quadratura  , cui  ea  efl  proportionalis  per  fuperjus  theor.  5 » * n 
ipfa  quadratura  evanefeit,  tum  verfus  fyzygias  perpetuo  crefcit , ac  in  ipfie 
fyzygii*  fit  xqualis  radio  , & idcirco  in  theor.  1 erit  ibi  vis  prima  ad  Ipfam, 
ut  radius  ad  triplum  radium  , ut  1 ad  5 • * 

Sja  Additur  a. pars  ejus  prima  crefcet  utique  & ipfa  a quadratur*  ad 
fy  zygiam  , fed  non  aque  $ nam  crefcet  ufque  ad  oElantem  , tum  ufque  adfy* 
zygiam  de  crefcet*  adeoque  quater  evanefeet  in  binis  nimirum  fyzygiis , (£»  in 
binis  quadraturis  , ac  quater  fiet  maxima  * in  quatuor  nimirum  cftantibus. 
Nam  finus  duplx  diflantix  a quadratura  , cui  finui  ca  efl  proportionalis  per 
theor.  6 , in  ipfa  quadratura  evanefeente  ca  diflantia  , efl  nullus , crefcit  au- 
tem inde  perpetuo  , donec  ipfa  dupla  diflantia  fiat  quadrans  , mmfrum  diflanr 
tia  fiat  oftans  * tum  dccrefcit , donec  dupla  diflantia  fiat  fcmicirculas , nimi- 
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rum  <ff(hntia  dat  quadrans  , ubi  evanefeit  * adeoque  in  fyzygiis  , & qaadratu- 
ris  cd  nulla , inudantibus  eft  maxima  . Addi  poterat*  in  oftantibus  eft 
• y vis  primi,  5 cum  ex  theor.  1 vis  prima  ftt  ad  eam,  ut  radius  ad  -L  ejus 
finus , qui  ibi  evadit  radius 

5 3 ? Additur  3 * pars  fecunda  perpetuo  crefcit  a quadraturis  adfyzygias , 
in  quibus  evadit  aqualis  toti , evanefcente  parte  altera , tum  ufque  ad 
novam  quadraturam  decrefcit , bis  tantum  evanefcens  in  quadraturis  , 
bis  fari*  maxima  in  fyx.ygiis  j nam  finus  diftarttix  a quadratura  , cujus  qua- 
drato ca  eft  proportionalis  per  theor.  7 , in  quadratura  ipfa  evanefeit , tum 
crefcit  crefcentc  diftantia,  ufque  dum  ea  fiat  quadrans  , quo  cafu  eft  maxi- 
mus xqualis  radio  j evanefeit  autem  ibi  pars  altera  , & hxc  fit  xqualis  toti 
vi  fccundx  , cum  per  thepr.4  vis  fecunda  , pars  prima  , & pars  fecunda  fitte 
ut  radius  , fiuus  , & cofinus  diftantix  a quadratura  , cujus  cofinus  , ubi  ea  fit 
quadrans  , evanefeit  , Si  finus  fit  xqualis  radio  • 

$14  JEquc  facile  inde  patebunt  jam,  quxeunque  habentur  in  adn.  ad 
verf*  21  j9  : in  quadratura  urgebit  Lunam  in  Terram  tota  vis  perturbatrix  : 
in  rcccffu  a quadratura  eam  urgebit  initio  cxcefius  ipfius  vis  primx  fupra  par- 
tem feeundam  vis  fecundx  , qui  deertfeet  ufque  ad  diflantiam  proxime  gr.  35, 
ubi  is  evanefccc ; evanefeet  enim  , ubi  vis  prima  , & pars  fecunda  visfecun- 
d*  xquabuntur  , nimirum  ubi  per  theor.  3 , erit  radius  ZZ  y finus  verfi  du- 
pix  diftantix , adeoque  is  finus  verfus  — — f radii  » & ejus  differentia  a ra- 
dio , nimirum  cofinus  duplx  diftantix  y radii  ZZ  3 n 1 rad.  1 0000  , cui 
cofinui  rcfpondet  dupla  diftantia  70° , 31  , adeoque  diftantia  jj°,  1 6' , 
Tum  fa&a  jam  majore  vi  diftrahentc , ejus  exceffus  fupra  vim  primam  diftra- 
het  Lunam  a Terra  , qui  crefcet  ufque  ad  fyzygiam  , ubi  differentia  virium 
diftrahcns  fiet  duplo  major,  quam  fuerit  vis  prima  urgens  in  quadratura  • Erit 
nimirum  dupla  , fi  ponatur  vis  prima  xqualis  in  utroque  cafu  $ cum  enim  vis 
difhahcns  in  fyzygiis  fit  tripla  vis  primx  urgentis  in  Terram  in  ipGs  fyzy- 
glis,  exceffus  erit  duplus  hujus  , adeoque  duplus  ejus  vis  primx,  qux  ha- 
betur in  quadraturis  . Quod  fi  diftantia  Lunx  a Terra  , vel  Terrx  a Sole  fue- 
rit in  iis  binis  cafibus  divcjrfa  3 erit  vis  diftrahcns  in  fyzygia  ad  vim  urgentem 
in  quadratura , ut  2 ad  1 , & prxterca  in  ratione  dirc&a  fimplici  prioris  , & 
reciproca  triplicata  poftetioris  juxta  theor.  8 numeri  530. 

3 35  Ibidem  additur,  prxv  alere  in  tota  periodo  vim  diftrahentem  vi  ur- 
genti in.Terram  » tum  quia  vis  urgens  agit  per  arcum  minorem  , tum  quia 
eadem  m quadraturis  eft  duplo  minor  , quam  vis  diftrahens  in  fyzygiis  . Si 
quxratur  medius  effeftus  utriufque  vis  firnul  agentis  , habita  orbita  pro  circu- 
lo deferipto  ad  diflantiam  femper  eandem  , ut  ad  diflantiam  mediam  , & con- 
fiderata  quadam  determinata  diftantia  a Sole,  ut  media  permanente  per  totum 
Lunarem  menfem  , id  quidem  fic  facile  prxftabitur  . In  fig.  $7.  fiat  quadra- 
tum LTQP  , cujus  lateri  <gP  , 3c  diametro  LP  occurrat  C/  produfl»  in  H , & 
K,  ac  divifis  Z6)_,  TP  bifariam  in  N » ducatur  NAf  fecans  /R  bifariam 
in  O . jam  vero  vim  primam  conflantem  poterit  femper  exponere  IR  xqualis 
LT  diftantix  Lunx  a Terra  , & vim  diftrahentem  tripla  IV  xqualis  triplx  LI . 
Quare  fummam  virium  urgentium  in  Terram  exprimet  quadratum  47T6£,  at 
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fiimmam  virium  diftrahentium  exprimet  triplum  triangulam  LTP  , eujus  ex- 
cclfus  PZ.TP  erit  unum  triangulum  LTP , id  autem  zquatc  uni  rettangulo 
Z 7'AJS  > in  quo  vi»  mcdta  Z.O  “ LS , quz  per  totum  quadrantem  convcrlio- 
nis  continuata  zquerur  exceflui  fumma  omnium  virium  diHrahentium  fupra 
omnes  urgentes  > erit  xqualis  dimidiz  vi  primz  comprimenti}  quod  cum  re- 
deat eodem  pa&o  in  reliquis  quadrantibns  , vis  media  perturbans  gravita' 
tem  'Luna  in  Terram  per  totam  periodum  erit  vis  eam  gravitatem  minuens  , 
trttque  aquulis  dimidia  vi  prima  perturbatrici  . 

5 i 6 Hujus  poltremi  theoteinatis  ufus  nobis  obvenit  $ a.  1*  4»  ubi  gravi» 
tatem  Lunz  in  Terram  contulimus  cum  gravitate  noftrorum  corporum  x 
num»  1 1 8 , Sc  ejus  ope  inquifivimus  in  diliantiam  Lunz  a Terra  » cujus  ope  ob-‘ 
tinetur  etiam  menfura  tum  vis  primz  pcrturbafricis  * tum  reliquarum  » que 
ad  illam  habent  rationem  datam  . Ibi  polito  radio  fphxrz  zqualis  Tcrrz  ZZZ  r, 
gravitatis  cffeftu  redamo  ad  pedes  in  ejus  fuperficie  pro  uno  minuto  fecun- 
do dillantia  Tcrrz  a Sole  media  ZZZd.  Lunz  a Terra  ZZZx  » ratione 

duplicata  temporis  periodici  Terrz  ad  tempus  Lunz  t ad  1»  ratione  malle 
Tcrrz  ad  fummam  malTarum  m id  1 , finu  verfo  motus  medii  Lunz  debiti  iu 
ad  radium  1 $ > obvenit  radius  orbitz  Lunaris  ZSZ  mx  > cffc&us  vis  reti» 

nentis  Lunam  in  orbita  fua  circa  centrum  commune  gravitatis^  msx  » effe- 
rus vis  Terrz  in  Solem  dsx  . Inde  fufiis  ur  diftantia  Terrz  a Sole  ZZZ  d ai 

■"  > $d  sx  . 

diftantiam  Lunz  a Terra ZHZ  X » ita  hic  eftc&us—  ad  — » ea  juxta  num.  jio  tft 

t t 

sx 

. vis  perturbatrix  prima  urgens  Lunam  in  Terram  » cuius  dimidium  — juxta  hoc 

poftremum  theorema  fuperioris  numeri  efl  vis  media  diftrahens  Lunam  a Sole  3 
Sc  huic  vi  diilrahenti « quam  elidit»  ac  vi  msx  retinenti  Lunam  in  orbita 
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ut  r36  ad  %*,  elt  exhibet  zquationem  msx  t 

• --2* — inventam  ibidem  » ex  qua  pro  diverfis 
xmtj-i 

ventis  a Ncwtono  » Bcrnoullio  » D*  Alamberto  per  diverfas  methodos  , eruta 
cil  diftancia  X in  fcmidiametrtf  r » 60,  24  , do.  a 5 , <So.  3*  3 ac  parallaxis 

horizontalis  Lunz  57' , 4"  3 57'»  5 9 " mutatione  utriufque  eant 

exigua»  licet  in  iis  tribus  valoribus  m»  ratio  malfz  Lunz  ad  malfam  Tcrrz 

mutetur  adeo  immaniter  3 cft  enim  r-  9 > —•  ipfius  3 unde  » cum  ez  paral- 
io 9 70  40  r 

laxes  lint  obfervationibus  quamproximz  » Sc  parallaxes  Lunz  intra  pauca  fe- 
cunda fatis  certo  obfervari  non  pollint , confequitur  diftantiam  ipfam  me- 
diam Lunz  a Terra  » quz  ex  theoria  gravitatis  deducitur»  confentire  cum 
obfervationibus  aftronomicis » quantum  fert  earundem  obfervationum  natura» 
eamque  multo  accuratius  , ac  certius  per  theoriam  ipfam  definiri  pofic  > de- 
terminato aliunde  valore  m » five  ratione  malTarum»  quz  ratio  hinc  e con- 
trario definiri  accurate  nonpoccfti  diliantiam  autem  ipfam  conclufam  jam 
elfii  intra  ar&ifiimos  limites»  etiam  fi  non  ccnfeatur  adhuc  illa  malTarum  ra- 
tio fatis  accurati  , &.  fatis  certo  definita  • ' 

Totn.II.  G§  • 542  Fa» 
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5)7  Facile  autem  ex  valore  — exhibente  vim  primam  perturbatricem 

£ 

deducitur  ejus  ratio  ad  vim  , qux  Lunam  retinet  in  orbe  fuo  circa  Terram  im- 
motam » nimirum  ad  fummam  gravitatum  Terr*  in  Lunam  , & Lun*  in  Ter- 
tam juxta  num.  52 1 1 nam  ejurmodi  vis  e (Te  debet  sx  ob  ejus  orbite  radium  x > 
SX  t 

& divifo  — per  sx  > relinquitur  quxfica  ratio  — •Ea  ratio  pertinet  ad  tempus 
t t * 

quadraturarum  > in  quibus  evanefeente  in  fig.  s 4 LC , adeoque  & LB  , reda 
BA  exp*iin^ns  vim  primam  congruit  cum  diftantia  LTS Z x » ac  habetur  hu- 
jufmodi  theorema  • Vis  prima  perturbatrix  in  media  dtjlantia  Luna  a Ter- 
ra , & Terra  a Sole  circa  quadraturas  e(i  ad  vim  , qua  concipitur  retine- 
re'Lunam  in  orbe  filo  circa  Terram  habitam  pro  immota  in  ratione  dupli- 
cata temporis  periodici  Luna  ad  tempus  periodicum  Terra . Ea  ratio  ex  nu- 


> nec  pendet , ut  pa* 


meris  temporum  jam  toties  adhibitis  evadit  — — 

‘7^*72 

tet  » a dillantia  Lunae  a Terra » nec  a parailax! , fed  a folis  temporibus  perio- 
dicis • Ratio  autem  vis  perturbatricis  ejufdem  ad  vim  minorem  , qua  Luna 
revera  deferibit  orbitam  circa  centrum  commune  gravitatis  » obtinetur»  di- 
minuendo ejus  fra&ionis  denominatorem  in  ratione  fumms  mattarum  ad  maf- 

fam  Terr*»  adeoque  fi  pro  ea  ratione  aflumatur  71  ad  70  , erit  — - — s ra- 

170.20 

tlo  autem  vis  medi*  perturbatricis  diftrahentis  Lunam  a Terra»  & minuentis 
gravitatem  totam  illius  in  hanc  » qu*  vis  eft  dimidia  vis  primx  perturbatri- 
cis ad  vim  eandem  » qua  Luna  retinetur  in  orbe  fuo  circa  centrum  commune» 

five  ad  gravitatem  totam  imminutam  eft  proinde  ratio  ejufdem  ad 

totam  gravitatem  Lun*  in  Terram  — ^ ^ » Sc  ratio  totius  vis  primx  perturba- 
tricis » qu*  eft  hujus  dupla  » ad  eandem  gravitatem  — » adeoque  de- 

1 76,70 

ffium  eadem  ad  gravitatem  noftrorum  corporum  in  fuperficic  fph*rx  xqualia 
Telluri  » ut  1 ad  176,^0^60,16^60,16  £3641645  • 

j 1 8 poteft  h*c  poitrema  ratio  haberi  minore  ambitu  ; cum  enim  ea  vis 


sx 


a SX 

fit  — * & gravitas  illa  noftra  g » eft  eadem  ratio  — » ubi  attiimptis  valori- 

1 *S 

busr»  t » g ex  num*ii8  » St  pofito  XZS  60.  1 6 , obvenit  eadem  ratio  1 

ad  641)5»  , diferimine  exiguo  orto  ex  fractionibus  omittis  in  fuperioribus 
calculis  ad  obtinendam  diftantiam  Lunx»  & vim  adeo  exiguam  cum  tanto 
majore  gravitate  comparandam  • 

519  Primam  illam  rationem  ■'  ■—  pendentem  a folis  accuratifltmc  de« 
. ■ „ >7«. 7* 

finitis  temporibus  periodicis  Ncmonus  etiam  eandem  exhibuit  pr.  i$  lib»  3 

expreifam  per  j — — — j & cafdem  dedit  relationes  reliquarum  virium  pertur- 
178.  4 

40  . 

oauiciam  ad  hanc » St  hujus  ia  caf«  sxprciTo  in  theoremate  num*  s 17  *d  ipfan» 

in  rc- 
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in  reliquis  cafibus ; fcd  ubi  deinde  utriufquc  vis  perturbatricis  effe&um  fimul 
reducit  ad  vim  , quz  Lunam  ddtrahic  «Terra,  & ejus  gravitatem  minuit, 
adhibet  & in  pr.  3 lib.  j , ac  ejus  c«*roi.  & in  corol.  7 prop  j 8 , non  dimidium 
ejus  vis  , fcd  fere  ipfam  vim  integram  3 auget  eniin  vim  in  orbe  in  ratio- 


t,  ut  obtineat  vim  totam  gravi- 

29 


29  JO  >•» 

ne  177  — ad  178  — , five  ad  177 

40  j 40.  . 40 

catis  in  orbe  Lunz  3 cum  debeat  ex  vi  media  aftumi  178--  ad  17S  — 

, 40  4o 

. Id  ipfe  vidrtur  derivafTe  ex  fua  methodo  determinandi  motum  apogei  Lu- 
naris , ubi  fatis  vereor  , ne  duplex  error  , «Iter  in  ipfa  methodo  inveftigan- 
di  motum  apogei , analogus  illi , qui  aliis  fummis  viris  principio  impoluerat  » 
exhibens  motum  ipiius  apogei  duplo  minorem  jufto  , alter  in  «(limanda  vi 
media  perturbatrice  aflumpea  duplo  majore  jufto  , id  effecerint , ut  ipfe  cen- 
fuerit  motum  medium  apogei  ipiius , cujus  calculum  vel  non  iniit , vel  fal- 
tem  non  expreffie ,'  congruere  cum  theoria  virium  pcrturbacricium  3 fcd  ca  de 
re  fortaife  aliquid  inferius'  • 

J40  Hic  interea  fbuuendum  illud  , vim  mediam,  que  Lunam  diftrahit , 
effe  omnino  dimidiam  vis  primz  perturbatricis , cujus  idcirco  dimidium  , fi- 

ve  - adhibendum  omnino  arbitror  , ut  adhibui,  ad  inveftigationem 

H,  *44 

gravitatis  totalis , & diftantiam  Lunae  conciliandam  cum  theoria  . Dimidium 
itidem  adhibuit  in  perquificionc  parallaxeos  lunaris  ex  gravitatis  theoria 
D*  Maycr  , licet  de  hoc  , quem  arbitror  Newtoni  errorem  , mentionem  fa- 
ciat nullam  falcem  in  £>  loco  , quem'  D*  Alambertus  profert  fub  finem  fu* 
Lunaris  theoti*  , nec  ipfe  D*  Alambertus  , qui  id  ibi  diferimen  vidit  inter 
ipfum  , & Ncwtonum  * ac  Newtoni  potius  determinatione  utitur  , in  eius  di- 
feriminis  fontem  inquifivit  • Porro  Newtonus  parcim  e diftantia  Lun*  inde 
eruta  , partim  ex  aliis  elementis  divertis  a noftris  , in  eadem  pr,  25  1«  3 de- 
duxit rationem  vis  perturbatricis  primx  ad  gravitatem  noftrorum  gravium 
hic  1 ad  63  8092  • 6 aliquanto  majorem  noftra 

54 1 Pergendum  jam  ad  ea  , qu*  habentur  in  adn.  ad  verf.  2159*  Patent 
nimirum  ex  tam  multis  theorematis,  quz  de  hifce  viribus  demonftravimus, 
ea  omnia , quz  ibidem  proponuntur , ut  illud  , velocitatem  debere  e(Te  mi- 
norem in  quadraturis  poft  aditionem  parcis  primz  vis  fecundz  , quz  in  primo  , 
Se  tertio  quadrante  minuit  velocitatem  angularem  » majorem  contra  in  fyz y- 
giis  poft  contrariam  ejus  aftionem  In  fecundo,  & quarto  : vim  autem  majo- 
rem in  quadraturis  , in  quibus  eam  prima  vis  auget , quam  in  fyzygiis  , ia 
quibus  eandem  minuit  excefTus  fecundz  partis  vis  fecundz  fupra  vim  primam  , 

& idcirco  recedere  Lunam , dum  abtt  ad  quadi aturas , magis  , quam  (ine  iis  vi- 
ribus perturbatricibus  recederet  3 accedere  magis  , dum  redit  ad  fyzygias» 
quam  accederet  3 unde  fiat , ut  etiam  fi  ejus  orbis  ex  proje&ione  , & gravitate 
in  Terram  debeat  efTc  circularis , vires  perturbatrices  ipfum  mutare  debeant 
in  ovalem  produSam  axe  majore  cranfcuntc  per  quadraturas  . , 

542  Newtonus  prop.  28  1*  3 inquifivit  in  rationem  axium  ejufdem  ovalis 
hoc  pa&o  determinavit  rationem  celeritatum  , quz  habentur  in  quadraturis 
poft  retardationem  fadUm  a prima  parce  vis  fecundz  , & in  fyzygiis  poft  ac- 

G g * cele* 
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cclerationem  ejufdem  5 & rationem  virium  in  quadraturis , ubi  vis  augetur  a 
vi  prima  perturbante  , & in  fyzygiis  , ubi  ipfa  vis  minuitur  ab  cxceffu  partis 
fecunde  vis  fecundat  fupra  vim  primam  • Inde  invenit  rationem  curvatur*  or- 
bis in  fv zygia  , & in  quadratura  . Quoniam  autem  a fyzygia  ad  quadraturam 
concipitur  ipfam  orbnam  gyrare  circa  fuum  centrum  co  motu  , quo  totum  fy- 
ftema  convertitur  interea  circa  Solem  i reducit  alteram  curvaturam  adeam» 
quam  haberet  orbis  immobilis  : hunc  orbem  concipit  , ut  ellipticum»  & af- 
fumpta  ratione  curvaturarum»  quam  relati  ad  fuos  axes  debet  habere  elli- 
plis , & comparata  cum  ratione  inventa  per  celeritates  , & vires,  determi- 
nat demum  rationem  ipforum  axium  , & per  eam  determinat , quantum  in  or- 
be , qui  fine  viribus  pertu'  batiicibus  c(T  t circularis,  debeat  crcfcerc  ob 
jpfas  vires  perturbatrices  diKantia  in  quadraturis  fup  a diftantiam  in  fyzygiis  • 

54J  H*c  methodus  rite  procederet  , fi  curva  illa  rcdu&a  , quamN.wto- 
nus  ut  cllipfim  confidcrat  , eflet  revera  cllipfi> , vel  faltem  fi  conflaret  in 
ea  rationem  curvaturarum  c(fc  eandem » ae  in  cllipfi  eorundem  axium.  Ac 
id  Newtonus  nequaquam  demonftravit , nec  ni  (i  cafu  aliquo  accuratum  ede 
potefl  illud,  quod  ea  methodo  inde  deducitur  : nam  ut  etiam  fupra  innui- 
mus, ovales  divcif*  eorundem  axium  «diverfas  admodum  habere  poffunt  cur- 
vaturas in  eorundem  axium  verticibus  » quod  admodum  facile  demonrtratur  • 
Simili  methodo  cft  uftts  Newtonus  ipfe  in  inveftiganda  comprelfione  Telluris» 
& ibi  res  fucceflit  , quia  Mac- Laurinus  demonflravic  demde  figuram  *quili- 
Uiii  in  cafu  homogencitatis  debere  efle  cllipfim  conicam  , Sed  haud  ita  facile 
demonflrabitur  , curvam,  quam  hic  confidcrat  > t(Tc  tllj»(im  j a cujus  forma 
parum  quidem  abludet , cum  & a circulo  abludat  par#m  , fird  poterit  ab  ea- 
dem pUirimum  etiam  recedere  in  ratione  cutvaturarum  • Nec  defunt  nunc 
quidem  ali*  methodi  inquirendi  direfte  in  formam  orbis  Jeferipti  vi  gravita- 
tis in  Terram  conjuncta  cum  illis  viribus  perturbatricibus  fupra  definitis  , & 
cum  proje&ione  , feu  tangentiali  vi  ejufmodi  » ut  fine  viribus  pertubatri- 
c;bus  debeat  haberi  orbis  circularis  j fcd  ea  fufius  fingillatim  perfequi , non 
efl  hujus  inftituti . 

54.4.  In  adnnu ad  verfus  2 *z  1 , & 2375  attigimus  , qu*  pertinent  ad  mo- 
tum apogei  lunaris,  five  line*  apfidum  : primo  loco  occurrit  thcoicma, 
quod  Newtonus  propofuic  lib*  1 pr«p.  45  , qu<>d  nimirum  fi  aliud  mobile  dc- 
feribat  quandam  orbitam  immobilem  , aliud  eandem  mobilem  circa  centrum 
virium  , differentia  virium  , qu*  in  iis  binis  cafibuv  requiruntur  , debeat  effe 
in  ratione  reciproca  triplicata  diflantiarum  • Id  quidem  theorema  facile  ac- 
curate demonftratur  , fcd  facile  efl  itidem  ejus  veritatem  hoc  pa&>  depre- 
hendere . Concipiatur  motus  iu  curva  mobili  refolutus  in  duos , quorum  piio- 
re  deferibat  mobile  arcum  curvx  immobilis  , pofleriore  arcum  circuli  circa 
centrum  virium  » & vis  requifita  ad  hunc  pofleriorem  motum  erit  differentia 
\irium  . Porro  cum  area  deferipta  tam  in  curva  immobili  , quam  in  mobili 
debeat  efle  conflanti  tempufculo  conflans  , erit  arca  etiam  fa&oris  circularis 
conflans,  quxeum  fit  produ&um  ex  dtmidio  arcu  in  radium  > five  diflantiam  » 
erit  is  arcus,  five  velocitas,  reciproce  ut  diftantia  . Efl  autem  e num.ztf* 
tom.  1 ) vis  in  circulo  direfte  , ut  quadratum  velocitatis  , & reciproce  ut  ra- 
dius • Quare  erit  ea  vis  , five  differentia  virium  in  orbita  mobili,  & im» 
■tubili»  in  ratione  compyfita  ex  reciproca  duplicata»  St  ex  reciproca  fim- 
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plici.  > adeoque  erit  in  ratione  reciproca  triplicata  diflantiarum  Q^E.  D. 

545  Omittenda  eil  hic  nobis  itidem  expofitio  methodii»  & dcmonftratio 
theorematis»  quod  ibidem  innuimus»  quibus  Newtonus  inveftigavit  ipfum 
motum  apfidum  in  orbibus  ellipticis»  qui  fint  finitimi  circulo»  & inveni^ 
•pfides  progredi » vel  regredi  » prout  vis  tota  dcercfdt  in  ratione  minore* 
vel  majore » quam  fit  reciproca  duplicata  diflantiarum  • illud  tantummodo 
innuam  huc  pertinens  : Ubi  vis  tota  non  fit  accurate  in  ratione  reciproca  du- 
plicata diflantiarum  , is  affumit  formulam  conflantem  binis  terminis  » quorum 
alter  fit  accurate  in  ea  ratione  , & alter  in  ratione  reciproca  triplicata  • Huic 
formulae  aequat  expreflionem  vis  totalis  » &r  determinet  motum  apfidum  ex  ho- 
mrgeneorum  comparatione  » pofleaquam  generaliter  determinaverat  * qui 
motus  orbitae  ellipticae  refponderc  debeat  in  cafu  binarum  virium  eas  ratio* 
nes  reciprocam  duplicatam  » & triplicatam  accurate  fervantium » data  ratio- 
ne vis  altetius  ad  alteram  in  dato  loco  . 

546  Porro  hac  methodus  duplici  ex  capite  videtur  mihi  minus  tuta»  & 
erronea.  Primo  quidem  , quod  dum  orbes  circulis  finitimos  indiferiminatitn 
afTumit  * cccentricitatcm  negligit , & terminos  ab  ea  pendentes  » in  quo  nc- 
glcdlu  ncgligicur  magna  pars  motus  apfidum  : fic  cx  termino  feriei  ncgle&o  a 
Clairautio  profluxit  ille  error  » quem  is  ipfc  deprehendit » qui  error  ei  motum 
apfidum  dimidiaverat , uti  diximus  in  adn.  ad  verf.2275  • Deinde  videtur  mi- 
hi erronea  methodus  Newtoni  idcirco»  quod  folas  vires  confiderat  » non 
etiam  velocitatem  tangentialem  » a qua  itidem  res  pendet-  Si  mobile  » quod 
in  cllipfi  immob.lt  movetur  , debeat  moveri  deinde  in  eadem  mobili  cum  data 
quadam  ratione  motus  apfidum  ad  motum  corporis  j praeter  illam  vim  in  ra* 

tiene  reciproca  triplicata  «oportet»  accedat  velocitatis  tangentialis  mutatio  » 
qux  iis  velocitatibus  motuum  refpondeat  5 nam  fi  velocitas  non  mutetur  fi- 
rnui  ca  ipfa  mutatione  » qux  ad  rem  requiritur  » non  deferibetur  ea  curva  » 
quae  oritur  ex  motu  compofito  in  ea  cllipfi  » & ex  eo  motu  ellipfeos  ipfius* 

547  Atque  hinc  puto  ipfi  Ncwtono  obvenifle  erroneam  determinationem 
motus  apogei  lunaris  • Dum  enim  mutatur  vis  Lunae  in  Terram  ob  perturba- 
tionem ortam  a vi  folari  > non  mutatur  & velocitas  tangentialis  ilia  ipfa  mu- 
tatione » quae  requiritur  ad  motum  in  orbita  mobili  rcfpondcntem  illi  ipfi  mu- 
tationi vis  j cx  quo  » & ex  illo  eccentricitatis  contemptu  erroneum  obve- 
nire nece  fic  eft  motum  apogei»  nifi  forte  fortuna  fe  errores  mutuo  com- 
pcnfenr . 

548  Newtonus  quidem  pofleaquam  prop.  45  I.  1 fuam  illam  methodum  cx- 
pofuit » gradum  facit  ad  ca  » ex  quibus  pendet  applicatio  ad  Lunam  in  cor. 2 » 
ubi  illud  habet  > fi  vi  decrefcenti  in  ratione  reciproca  duplicata  diflantiarum 

addatur  vis  » quae  fit  in  ratione  direfta  fimplici » fit  autem  hxc — - — illius» 
1 t r 3*7»4J 

motum  apfidum  in  fingulis  revolutionibus  fore  1'»  31’,  28"$  atque  in  pofte- 
rioribus  editionibus  addit  illud  Apfis  Luna  ejl  duplo  'velocior  circiter  i unde 
conflat  , ipfum  ibi  rcfpexific  lunarem  theoriam . In  cor.  7 prop»  3 7 1»  3 ad  ha- 
bendam gravitatem  Lunc  in  Terram  auget  vim  Lunx  in  orbita  per  ob  a- 

''ftionem  Solis , quat  Lunam  diflrahit  , & cirat  corollarium  3 prop.  3 cjufdcm 
libri*  in  quo  corollario  idem  incrementum  adbibet » pofleaquam  in  ipfa  pro- 

C | ] pofi* 
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poficione  dixerat  illud  A&io  Solis , quatenus  Lunam  di/lrahit  a Terra , efl , 
ut  di  flantia  Luna  a Terrra  quamproxime  , i ito  que  per  ea , dicuntur 
en  cor.  a.  prop . * * /.  i , efl  ad  Luna  vim  centnpetam , a ad  }S7.4S  cir- 
citer , /i?»  I7>  — • 

4* 

549  Ex  his  pater,  Ntwtonum  cenfuifTe » motum  apfidum  , quem  habet 
Lunaris  . orbita  , prorenire  a vi  diftrahence  Lunam  a Terra  , qua  aqaivaleat 

parti  vi  i Luna  in  Terram,  Sc  inde  intuliffc  » vim  mediam  pertur  ba- 

v '40 

tricem  dilirahentem  Lunam  a Terra  eiufmodi  e(Te , ac  idcirco  in  perquirenda 
gravitate  Luna  in  Terram  addidUTe  tjufmodi  vim  • Porro  vidimus  fuperius  , 

vim  mcd-ain  perturbatricem  non  effe  ~ , fed  ^ ejus  dimidiam  5 un- 

4* 

de  patet  methodo  adhibita  a Newtono  , /i  adamatur  vis  media  perturbatrix 
non  erronea,  inveniri  dimidium  motum  , ut  & Clairautius  dimidium  invene- 
rat methodo  fua  J adeoque  erroneam  eifc  Ncwtoni  methodum  , St  corregio- 
nibus indigere  : binos  autem  errores  apud  ipfum  compenfari , quorum  alter 
firus  efl  in  erronea  methodo  exhibente  dimidium  ejus  , quod  exhibere  de- 
bet , alter  in  valore  vis  medix  perturbatricis , quam  inde  deduxit  duplo  ma- 
jorem jufto  . ■ 

550  Sunt , qui  in  explicando  motu  apfidum  in  alios  errores  incurrant : di- 
cunt motum  lineae  apfidum  fieri  contra  motum  inorb:ta  in  defccnfu  ab  apfide 
fumma  , fi  vis  fit  major  , quam  quae  requiritur  ad  deferibendam  orbitam  im- 
mobilem , & confpirare  eum  ipfo  , fi  vis  fit  minor,  ac  rem  fic  expediunt  • 

P.j3  In  fig.  58  fi  vis  fit  major  , quam  quae  requiritur  ad  deveniendum  ex  A ad  B , 
devenietur  ad  diflantiam  SC  minorem  diflantia  Si?  $ quod  fi  orbita  mo viatur 
dire&ione  contraria  , quoddam  ejus  punftum  D motu  retrogrado  per  DC  abi- 
bit in  C»  eritque  corpus  in  pundo  D orbitae  ita  translatae  s contra  vero  fi 
vis  fit  minor  , erit  mobile  in  c ultra  B , quod  fi  deveniat  per  arcam  dc  pun- 
fiu1»*  d motu  confpirante,  erit  ipfum  mobile  in  pundo  ri orbitae  mobilis  • 
y 5 i Hec  theoria  nec  generalis  efl  , 'cum  non  poflit  ullum  orbite  pun&um 
devenire  ad  C , vel  c , fi  diflaptia  SC  fit  minor  , quam  SP  , vel  diflantia 
Sc  major  , quam  SA  $ & praeterea  erronea  efl  ex  hoc  capite,  quod  motum 
apfidum  inducat  etiam  pro  cafu  , in  qtto  nullus  eorum  fit  motus  . Si  nimirum 
projiciatur  cx  A corpus  direftione  perpendiculari  ad  SA  , & velocitate  tali  , 
ut  orbitam  deferibat  ellipticam  vi  decrefcente  in  ratione  reciproca  dupli- 
cata diflantiarum  , concipiatur  autem  addita  vis  altera  priori  femper  aqua- 
lis-, adhuc  manebit  ratio  virium  reciproca  duplicata  difianciarum  , & delcri- 
betur  eliipfis  , dlverfa  qw4cyn  a priore , fied  cujus  apfides  jacebunt  in  eadem 
illa  rc&a  A)P  i adeoque  nullus  apfidum  motus  orietur  adje&a  hac  nova  vi  • 
Id  vero  accidit , quia  non  omnia  illius  prioris  ellipfeos  pundta  adduci  poliunt 
ad  pun&a  ellipfeos  poflerioris  motu  illo  orbita  prioris  , 8t  fi  eo  motu  pars 
motus  in  orbita  pofleuofie  habiti  explicetur  permotum  compofitum  cx  motu 
in  orbita.  St  motu  orbita , erit  mobile  in  apfide  nov*  orbita  > St  acquiret 
maximam,  vel  minimam  diflantiam  etiam,  ubi  non  fit  in  apfide  orbita  prioris* 
552  Subflitucnda  hic  efiet  aliqua  theoria  genuina  motus  apfidum  Luna  , St 
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oftcndcndum  eundem  motum  confpirare  cum  vi  gravitatis  J fed  id  quidem 
longam  tradationem  requireret . Hunc  confenfum  calcule  integrali  maximi 
elevato  approximatiombus  ufi  invenerunt  Clairautius » D’Alambertus  , Eu- 
lerus  : eundem  methrdo  multo  expeditiore  , Sc  fere  prorfus  geometrica  in- 
venit Walmcsleyus  in  opere  impreflo  Florentie  fuperiote  anno  1758  , quod 
infcripGt;  Dc  inxqua litatibus  motuum  lunarium  , ubi  a pag  4 6 habetur  ele- 
gantifli.ua  determinati»  n otus  medii  apogei  lunaris»  Is  aflumpta  vi  media 

perturbatrice  diftrahentcj- > invenit  motum  apogei  annuum  4.  0,  40'» 

38",  qui  apud  Halltyum  in  taoulis  eft  40*,  40'»  43'*  3 nimirum  adhibita 
vi  dimidia  vis  adh  bite  a Ncwtono  , & cjufmodi  » cujufinodi  vis  media  ha- 
betur revera  ex  adione  Solis  , invenit  motum  medium  confpirautem  cum  ob- 
fervaro  . Multo  autem  adhuc  difficilior  eft  determinatio  motus  veri  ipflus 
apogei  , qui  motus  variationes  plurimas  fubir  > jam  diredus  , ut  in  fyzygtis , 
jam  retrogradus  , ut  in  quadraturis  3 fed  hec  itidem  vix  licet  innuere  . 

533  Etiam  in  mea  diflertatione  de  inaequalitatibus  Jovis  , dc  'Saturni  ha- 
bentur formulae  erut*  methodo  fynthetica  pro  motu  apfldum  , quae  facile  ap- 
plicari poflunt  ad  lunares  motus  3 fcd  id  ipfum  vix  itidem  licet  innuere  , & 
progrediendum  eft  ad  motum  linee  nodorum  , quem  attigimus  in  adnot.  ad 
verf.3184  . Verum  dc  hic  deinonftrationcs  plurcs  omittende  neccffario  fune  * 

& illuftrandum  fchemate  opportuno  id  unum  t quod  Nofter  expreflit  verfibus  . 

554  Sitinfig.  59  orbita  lunaris  HFKE  inclinata  ad  planum  ecliptice > F. 59 
quod  fecet  in  reda  N»  3 dc  fl  TS  tendat  ad  Solem  , erit  STS  planum  eclipti- 
ce > eni  perpendicularia  fi  fint  duo  plana  , alterum  tranfiens  per  ST  , alte- 
rum ipfi  ST  perpendiculare  » occurret  illud  quidem  orbite  lunari  in  reda 
fyzygiarum  F£  , hoc  autem  in  reda  quadraturarum  HK , ac  fi  reda  nodorum 

JSrt  non  congruerit  cum  linea  fyzygiarum  F£  > efficiet  cum  linea  quadratu- 
rarum HK  binos  angulos  acutos  , ut  HTH , KTn  . 8c  binos  obeufos  , ut  HTn% 
KTS . Invenit  igitur  Newtonus  , ubicunque  fuerit  in  utrolibet  c priori- 
bus Luna  , ucinZ.,  nodos  progredi  eorum  motu  confpirante  eum  motu  La- 
ne  , ubicunque  autem  fuerit  in  utrolibet  e pofterioribus  , ut  in  l , nodos  e 
contrario  regredi  • 

555  Fiat  enim  motus  Lune  L diredionc  TLH,  8c  arcus  tempufculo  infi- 
nitefimo  deferibendus  vi  gravitatis  in  Terram  fit  LA  , cujus  chor^pla  produ- 
da  occurrat  line*  nodorum  in  C . Bine  funt  vires  perturbatrices»  qua- 
rum altera  agit  fecundum  diredionem  LT , que  cum  jaceat  in  plano  orbite 
ULS  F»  non  educit  Lunam  extra  planum  ipfum,  adeoque  nec  turbat  poli- 
tionem linee  nodorum  , ncc  inclinationem  orbite  ipfius  ad'  eclipticam  • Al- 
tera vis  perturbatrix  agit  diredione  parallela  rede  TS  • Sit  AB  ejus  ctfedu» 
debitus  tempufculo  , quo  deferibitur  arcus  LA  % & fi  producatur  B L ufque 
ad  planum  ecliptice  in  D , erit  CD  parallela  AB  3 nam  per  BA  parallelam 
ST  ftotcft  concipi  planum  parallelum  plano  ecliptice  , & interfediones  eo- 
rum planorum  cum  plano  ALB  , que  debent  e fle  AB  , CD  , debent  e fle  pa- 
rallele inter  fe  • Erit  autem  CD  coutrarie  diredionis  rcfpedu  AB,  cum 
jaceant  hinc,  deinde  ab  £,  dc  jacebit  D rcfpedu  line*  nodorum  TSC  ad 
eandem  plagam  , ad  quam  A rcfpedu  TL  , Erit  autem  nova  linea  nodorum 
TD  * nam  orbita  nova  motu  comjpofito  tranfibic  per  B » dc  ejus  planum  erit 

C g 4 BLT* 


1 


Digitized  by  Google 


Ani  SUPPLEMENTUM 

JJIT»  cujus  interfeflio  cum  ecliptica  critTD,  exiftente  CTD  motu  line* 

nodorum  in  eo  cafu  in  confequentia  . 

55C  At  exiflente  Luna  in  / , & eff  ftu  vis, perturbatricis  ab  , fi  arcus  N i 
fit  minor  quadrante  , jacebit  & c ad  partes  N refpeftu  T , & cd  habebit  ean- 
dem dire&ionem  , quam  ab  , jacente  nova  linea  nodorum  Td ad  partes  con- 
trarias refpedu  Te  y & exiftente  motu  nodorum  retrogrado.  Similis  figura 
applicata  pun&is  omnibus  arcuum  N H , »K  offendet  femper  motum  nodorui* 
direfitum  , & pun&is  arcuum  NfC>  nH  motum  eorundem  retrogradum  • 

5 57  Quoniam  autem  etiam  inclinatio  plani  LDT ad  planum  eclipticz  DTC 
non  erit  eadem,  ac  inclinatio  plani  LCT$  mutabitur  etiam  inclinatio  or- 
bite lunaris  ad  eclipticam  . Omnes  mutationes  tam  line*  nodorum  , quam 
inclinationis  orbitz  ad  eclipticam  Ncwttiius  rite  perfequitur,  & determi- 
nat * & quod  ad  hanc  pertinet  in  prop.  30  I.3  determinat  motum  nodorum  in 
orbita  habita  pro  circulo  , in  pr.  3 1 motum  in  orbita  elliptica  , & in  pr.  3 x 
motum  medium.  Invenit  autem  illud  inpr.30,  nodis  exiftentibus . in  qua- 
dratura , & Luna  in  fyzygiacfTe  motum  horarium  nodi  in  orbita  habita  pr* 
circulari  33"*  ioM'>  pro  aliis  cafibus  dudis  LO  , £Af,  LG  per- 

pendicularibus ad  TN , TFy  TH , fore  motum  horarium  ad  hunc,  ut  eft 
fa&um  ex  iis  tribus  finubus  LO  , LM , LG  di  flanti*  Lun*  a nodo,  a fyzy- 
gia,  a quadratura  ad  cubum  radii /.Tj  ac  in  prop.  32  invenit  motum  me- 
dium efie  retrogradum  , cum  diutius  is  retrogradus  fit  , quam  direftus  , cum- 
que in  anno  fyderco  efTe  i<?°»  18'»  1",  a 3"',  qui  ex  obfervationibus  cfl  t 90, 
2i\  2 1 ",  50  ":  diferimen  autem  eft  minus  parte  trccentcfima  motus  totius 
quod  ipjum  diferimen  is  tribuit  eccentricitati  orbis  lunaris,  & inclinationi 
orbit*  • 

55S  Calculis  accuratius  inftituti*  , & exa&ioribus  methodis  adhibitis  , 
invenitur  multo  major  conicnfus  j fed  angufliis  prefli  cogimur  omittere  om- 
nem ejufmodi  tra&ationem  , ut  Se  reliquas  omnes  inequalitates  , quarqm 
nonnullas  innuimus  in  adn.  ad  vcrf.aix?  . Earum  omnium  expofitio,  & de- 
monftratio  majoris  molis  opus  requireret,  nec  angufliflimis  horum  fupple- 
mentorum  finibus  contineri  foteft  . Qu*  autem  propofuimus  , ad  quoddam 
fpccimen  admirabilis  confenfus  theori*  cum  obfervationibus  motuum  adeo 
* in*qualium  , & prima  fronte  irregularium , abunde  funt . 
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j j $ UiE  hoc  libro  continentur  , vix  amplo  volumine  fatis  illuftrari  pof* 
fcnt>  hic  autem  priores  bini  libri  fpatium  jam  omne  huic  tomo 
^■“dcliinatum  furripuerunt . Quamobrem  vix  quidquam  perftringe* 
mus,  praeter  maxime  ncccffaria  ad  intclligcnda  ea,  quz  Nofter  propofuit, 
indicatis  nonnullis  aliis , quae  nexum  cum  iis  ardiorem  habeant. 


f.  i. 

\ 

DE  LIBRATIONE  LUNA:. 

5<?o  A verfu  9!  ad  agit  Nofter  de  libratione  Lunz,  Se  initio  quidem 
caufas  ejus  indicat , tum  illud  perfequicur  , cur  tempus  converftonis  Lunae 
circa  proprium  axem  fit  aequale  tempori  converfionis  Luna:  circa  Terram  • 

561  Hoc  in  genere  notandum  illud.  Affirmavit  jam  olim  Jfo.  Dominicus 
Caflinus  omnia  macularum  phaenomena  explicari , fi  alfumatur  , Lunam  motu 
aequabili  converti  circa  proprium  axem  , dum  inaequali  motu  convertitur 
circa  Terram  ita  , ut  converlionum  tempora  aequalia  fiat  ; aquatorem  hujus 
motus  inclinari  ad  eclipticam  in  angulo  graduum  a i , punda  vero  zquino- 
dialia  coincidcrc  cum  nodis  orbita  lunaris  ita  , ut  ecliptica  femper  interja- 
ceat inter  orbitam  , & aquatorem  lunarem  • 

562  Primam  cx  his  tribus  conditionibus  exprc(Titf}Nofter  a verfu  159  , Se 
quidem  squalitas  temporum  evidenter  deducitur  cx  eo  , quod  poft  tot  facula 
eadem  femper  Luna  facies  obvertatur  Telluri . Secunda*  & tertia  quam  ver* 
fint , ego  quidem  adhuc  ignoro  * Caffinus  obfervationes  , ex  quibus  eam  theo- 
riam  deduxit , nequaquam  exhibuit  j ncc  vero  eo  tempore  obfcrvand»  ratio  eo 
deduda  fuerat  , ut  fatis  accuratas  ad  hanc  determinationem  obfervationes  ex- 
hiberet . Fufe  hoc  argumentum  pertradavic  vir  dodilfimus  Thobias  Meyerus 
in  fuo  tradam  dc  motu  Lunz  circa  proprium  axem  Germanice  edito  , ubi  & 
obfervationes  habet  plurimas  plurium  Lunz  macularum  potiffimum  Manilii» 
& theoriam  eruendi  per  tres  ejulem  maculz  politiones  inclinationem  xquato* 
ris , ac  politionem  pundorum  zquinodialium  proponit » fcd  admodum  imple- 
xam , Se  per  approximationem  tantummodo  • 

56?  At  id  problema  foluciones  plures  admittit  diredas  , Se  expeditas  tam 
per  trigonometriam  fphzricam  , quam  per  planam  • Ego  rem  perfeci  per 
calculum  trigonomctricum  erutum  cx  conftrudione  , quam  jam  olim  propofui 
in  dilTertatione  de  maculis  folaribus  , & adhibui  tria  ejus  obfervationum  ter- 
naria pertinentia  ad  annos  1 748  , & 1 749  , nimiram  1 1 , 1 6,  1 7 , Mai i,* 
2»  10,  15  Julii,  Dcc.  27  » Fcbr.  25»  Mar.  4 . Inveni  aurem  inclinatio- 
nes ex  iis  ternariis  j®,  8*:  i°,  22':  10,58’,  dillantias  pundf  zquinodia- 
lis  afeendentis  a nodo  afeendente  orbitx  lunaris  af*  1 1 o , 48’;  4®,  1 ’ 5 — 
2Cot  Ij’,  exprimente  figno  pofitivo  illud  eife  orientalius  hoc,  negativo 
vero  occidentalius  . Meyerus  fu  a methodo  cx  fecundo  ternario  invenit  indi— 
natione»;  i».  40' » dilhuisiafn  a nudo  errore  plurium  minutorum 

exi- 


Digitized  by  Google 


474  SUPPLEMENTUM 

exjeuo  in  fe » fed  non  it*  exiguo  refpe&u  totius : adhibitis  autem  ait*  metho-* 
jo  , fed  itidem  eidem  approximandi  rationi  inixa  fimul  omnibus  Manilii  <>b- 
fcrvationibus  * & fuppofico  utroque  valore  proximi  conflanti  per  integrum 
annum»  invenit  inclinationem  i°,  jo',  dillantiam  a nodo  30,4*'. 

564  Et  quidem  , quod  pertinet  ad  politionem  punclorum  «qutnu&ulium  » 
3pfa  » obadeo  exiguam  inclinationem  , fatis  certo  definiri  non  potefi  , faltena 
per  obfervationes  M.ycri , in  quibus  fingulx  diflantiz  a polo  ne  ab  ipfo  qui- 
dem cenfentur  certat  , nifi  intra  arcum»  qui  vifusc  Terra  fubtendat  5 fecun- 
da, adeoque  contineat  fere  trientem  lunaris  circuli  5 nam  fatis  exigua  af- 
fumptx  dittanriat  mutatione,  mutatur  plurimum  politio  pun&orum  xquino- 
dialium  • Veium  quod  pertinet  ad  inclinationem  multo  accuratius  , & ccr* 
tius  definitur  , quamobrem  illud  videtur  colligi  pofTe  ex  hifce  determinationi- 
bus collatis  inter  fe  , & cum  Caffiniana  eam  variabilem  elfe  , ut  & mutatio- 
ni diftanrx  a nodo,  ac  politionis  io  ecliptica  favent  dedudiones  , quas  ha* 
buimus  » utcumque  minus  ccrrx  : optandum  autem  , ut  inftitutis  multis  accu- 
ratioribus obfervationibus  , qux  pertineant  ad  plures  diverfas  politiones  no- 
di orbitz  lunaris  , hic  motus , quem  huc  ufque  Afironomi  nimis  neglexerunt» 
certius  definiatur , ut  de  re  tota  judicium  ferri  polfic . 

555  Cxte.  um  fi  inclinatio  zquatoris  mutatur  , fimpicx  motus  converfionis 
circa  proprium  axem  ad  librationem  Lun*  explicandam  non  futficit  , ut  iti- 
dem is  fulus  non  fufficit » fi  pun&a  xquino&ialia  perpetuo  mutant  locum  in 
ecliptica  > qux  fi  reipfa  comitantur  femper  accurate  , vd  proxime  nodos  Lu- 
nae ita  » ut  p"»ft  longam  converfionum  feriem  adhuc  lint  ipfis  proxima  , opor- 
tebit , ipforum  motus  medius  fit  idem  » ac  motus  medius  eorundem  nodorum  » 
nec  illud  jam  tantum,  quod  in  adnotationibus  diximus,  mirum  videbitur, 
& caufam  phyficam  requiret , revolutionem  mediam  circa  fe  effie  xque  diu- 
turnam, ac  fit  revolutio  circa  Terram  > fcd  etiam  tempora  media  conver- 
fionum punftorum  xquinoftialium  , & nodorum  xqualia  itidem  efle  inter  fe  . 

566  Quod  autem  pertinet  ad  caufam  mechanicam  prioris  zqualitatis,  quam 
propofuit  Nuftcr  , & expofuimus  in  adnotatione  ad  verf.  »1 6 t eam  ibi  fen- 
tentiam  Mairanio  adfcripfimus  • Illud  quidem  mihi  videbar  cum  adnotatio- 
nes  perfer  ipfi  jam  ImprelTas , dum  hxc  confer  ibo  , memoria  retinere  , irfe 
eam  fententiam  vidilfe  alicubi  in  aliquo  Mairanii  opere  , 8t  cogitabam  hic 
ipfum  indicare  locum  » quem  cum  quzfierim  , invenire  non  potui , ut  idcirco 
•jure  etiam  dubitare  incaperim  » an  in  eo  fim  falfus  . Ubi  vexo  in  eam  ipfam 
caufam  diligentius  inquifivi»  paullo  alia  mihi  quidem  ratione  vifujn  eft  deduci 
debere  illud  pheenomenum  ab  inxquali  textu  partium  Lunx  , vd  a diferimi- 
ne  aliquo  non  exiguo  a figura  fphxrica , qux  omnia  hic  breviflime  indicabo 

tantummodo . . i 

5^7  Et  primo  quidem  » ut  habeatur  receflus  aliquis  a motu  parallelo  non 
fufficit  diferimen  in  vi  motrice  , five  in  pondere  particularum  aequalis  molis, 
fcd  requiritur  omnino  diferimen  aliquod  in  vi  acceieratricc  • Hinc  Ii  grave 
cujufcumque  figurz  projiciatur  utcumque  in  fpitio  non  refiilente  imprclfo  mo- 
tu xquali  xqualibus  ejus  particulis  , abibit  motu  parallelo,  V gravitas  , qux 
concipiatur  itidem  xque  agere  in  quafvis  xquales  ejus  particulas  per  lineas 
parallelas , nihil  turbabit  parallelifmum  motus  ejus  corporis  , utcumque  ali- 
cubi multo  fit  deofius , & cum  multo  majore  pondere  » fiyc  raotricc  vi , quam 

alibi. 
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alibi  • Corpus  > quod  habeat  centrum  gravitatis  extra  centrum  figura  , abi 
in  aqua  dcmerfum  fit  , idcirco  ita  fufpenditur  , vel  defccndit  , ut  pars  pon- 
derofior  imum  fundum  conerur  defpiccrc  , quia  que  fpccificam  gravitatem 
majorem  habent  , minus  amittunt  fue  vis  pro  ratione  fux  materia  , quam 
qua  minorem  5 atque  idcirco  vim  acceleratriccm  majorem  habent  • Hxc  ra- 
tio eodem  pado  Luna  applicari  non  potefl , utcumque  diverfa  ponatur  ejus 
denfitas  j cum  vis  acceieratrix  non  pendeat  a denfitace  * hac  turbetur  a mo- 
tu circa  Tellurem  eodein  pado  , quo  a fluido  » in  quo  innatat  corpus  grave  . 

$68  Hoc  diferimen  patebit  multo  magis,  poftcaquam  indicavero,  quo 
pado  eam  ego  rem  concipiam  , ubi  qua  mihi  genuina  videantur  hujus  perqui- 
iitioois  principia , paucis  proponam  • Transferatur  huc  theoria  illa  , quam 
fuperiore  libro  perfecuti  fumus  pro  motu  Luna  circa  Terram  perturbato  ab 
actione  Solis  in  fig.54  , fcd  in  ea  referat  jam  S Terram  » T centrum  gravitatis  F.  $4 
Luna  , Z particulam  quamvis  lunaris  matfa  . Hac  pracer  vim  in  Terram  com- 
munem pun&o  T"  habebit  binas  vires  alteram  agentem  diredione  LTinT » 

Si  proportionalem  ipfi  diflantia  LT , alteram  agentem  fecundum  diredionem 
TF , TE  perpendicularem  plano  , quod  refert  linea  HTK  habita  pro  reda  • 
Prima  vis  nullam  conatur  inducere  converfionem  circa  r,  fecunda  conatur 
utique  eodem  pado  , quo  fi  grave  per  rfufpcnfiim  fit,  gravitas  data  diredio- 
ne  agens  , & pertinens  ad  omnia  punda  ipfius  fita  extra  diredionem  gravita- 
tis tranfeuntem  per  pundum  fufpcnfionis  lolicirar  totum  corpus  ad  converfio- 
nem  circa  axem  aliquem  , qua  converfio  habebitur  , nifi  oppofica  virium  mo- 
menta fe  dcftruant  • 

$69  Verum  longe  alia  hic  erit  «ppofitionis  ratio*  ac  ia  cafu  gravis  fu- 
fpcnfi  i nam  ibi  quidem  gravitas  pundorum  omnium  dirigitur  in  eandem  pla- 
gam , hic  autem  vis  pundorum  litorum  citra  planum  HTK  dirigitur  in  unam 
plagam,  vis  autem  pundorum  jacentium  ultra  dirigitur  in  plagam  oppofi- 
tam*  Si  concipiantur  punda  omnia  jacentia  in  unico  plano  HFKE , adiones 
pundorum  jacentium  in  angulis  HF , KE  ibi  opponerentur  , hic  tendunt  fimul 
ad  inducendam  converfionem  fecundum  diredionem  HFKE  , dum  adio  pun- 
dorum jacentium  in  angulis  F K , HE  tendit  fimul  ad  inducendam  converfio- 
nem oppofitam  • Adefl  autem  etiam  diferimen  in  ipfa  magnitudine  vis  * qua 
ibi  efl  conflans  in  pundis  omnibus , hic  efl  proportionalis  diflantia  a pla- 
no HK . 

570  Adhuc  tamen  fi  Luna  fit  globus  homogeneus  , facile  perfpicitur  adio- 
num  contrariarum  fummam  aqualem  fore , neque  ullam  hic  haberi  debere 
converfionem  , ut  in  globo  gravi  homngenco  per  centrum  fufpcnfo  nulla  iti- 
dem haberi  debet  converfio. . At  fi  vel  figura  non  fit  fpharica , vel  denfitas 
non  fit  homogenea  , poterunt  illa  fwhm*  non  cfie  aquales  , adeoque  haberi 
poterit  determinatio  ad  converfionem  An  autem  habeatur  converfio  , Sc  in 
quam  plagam  haberi  debeat , data  lingularum  particularum  politione  , Si  den- 
fitate  fic  facile  definiri  poffet . Quavis  particula  ubicunque  in  tota  mafla 
jacens  ultra  planum  HK , ut  L'  , concipiatur  translata  citra  ipfum  per  redam 
Z'T  tanrundem  produdam  in  L , quo  pado  tota  maiTa  jacebit  jam  citra  pla- 
num : hujus  mada  jacentis  ita  citra  planum  particula  quadam,  at  F,  reti- 
neat fuam  denfitatem  , reliqua  autem  omnes  concipiantur  attenuata  in  ra- 
tione fu*  diflantia  ZC  a plano  HK  ad  diflantiam  FT  illius  particula  ab  eodem 

plano  • 
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plano  * 1 Mafl*  hoc  modo  rcdaftx  inveniatur  centrum  commune  gravitatis, 
quod  fi  jacuerit  in  reda  TS  , nulla  habebitur  converfio  : fi  autem  jacuerit 
extra*  ctmvcrfio  habebitur  circa  axem  tran  (euntem  per  Fpcrpcndicularem 
plano  tranfeunti  per  id  pundum  , & per  redam  TS  . Nam  omnia  punda  L' 
translata  in  L idem  ibi  momentum  exercebunt  , quod  in  L\  ad  converfioncm 
ob  dircd;onc«  virium  in  iis  locis  contrarias  j & particula  denfior  (ita  in  L 
cum  vi  refpondcnte  difiantix  C L xque  aget  * ac  particula  tenuior  cum  vi  re-? 
fpondente  difiantix  F T,  Quare  motus  fiet  :n  eandem  plagam,  in  quam  fieret 
in  ea  mafla  uniformi  gravitate  prxdita  5 in  qua  mafla  cum  centrum  gravitatis 
debeat  defeendere  ad  redam  TS  , debee  motus  fieri  circa  axem  perpendicu- 
. larem  plano  tranfeunti  per  TS  , & per  id  pundum  » in  quo  plano  nimirum 
fit  ejus  motus  • 

571  Verum  ad  inveniendam  celeritatem  ejus  converfionis  oportet,  tranf- 
latis  omnibus  particulis  ulterioribus  L'  in  L fine  illa  attenuatione  , quzrcre 
centrum  ofcillat  ionis  maffi  ita  primo  redudx  confidcrando  gravitatem  in  lin- 
gulis pundis  non  conflantem  » fcd  proportionalem  diftantix  LC  a plano  HK  5 
nam  acceleratio  motus  circularis  erit  eadem  , qux  effet  in  pendulo  fimplici 
determinato  per  diftantiam  centri  ofcillationis  a pundo  T . Hinc  ad  eam  thed- 
riam  evolvendam  requiritur  determinatio  centri  ofcillationis  pro  hypothefi 
gravitatis  etiam  non  conflantis  , de  qua  agendum  erit  como  4 , ubi , uti  pro- 
mifimus  tomo  1 , ex  genuinis  principiis  inquiremus  in  ipfum  ofcillationis  cen- 
trum » cujus  determinationes  cx  fubfidiariis  quibufdam  principiis  petitas  fub 
finem  ejus  tomi  dedimus  tantummodo  pro  gravitate  conflanti  . At  difficultas 
determinationis  etiam  pro  data  mada  , & politione  particularum  augetur  cx 
co  , quod  convcrfione  ipfius  circa  T mutantur  diftantix  particularum  ipfarum 
a plano  HK , & cotitis  maflx  pofitio  refpedu  ipfius  , quod  nuitat  ipfas  par- 
ticularum vires,  & pro  diverfis  poficionibus  anguli  diverfam  requirit  centri 
ofcillationis  diflantiam  a pundo  T . 

57»  Facile  autem  jam  hic  apparet  diferimen  hujus  theorix  a theoria  folidi 
immerfi  in  aqua  . Sit  EHFK  fphxra  homogenea  , in  qua  in  H addatur  mafTa  ut- 
cumque dcnfa;  in  hac  theoria  nulla  habebitur  follicitatio  ad  converfionem,cum 
aris  mxfTx  additx  evanefeat  evanefeente  diftanria  CZ4  ejufmodi  autem  grave  ini  - 
aierfum  in  aqua  rtatim  ccnvertef  etur  ita  , ut  pundum  H abiret  ad  redam  TS . 

57?  Ut  vero  appareat  , quo  pado  ex  hifce  viribus  oriri  polfit  phoenome- 
numejufdcm  proaime  faciei  lunaris  refpicicntis  Tellurem,  concipiatur  corpus 
Junare  EH FK  non  prorfus  fphxricum  , vel  non  prorfus  homogeneum  in  ea  po- 
ficione  , in  qua  centrum  illud  gravitatis  num.  570  fit  in  reda  TL  congruente 
initio  cum  TE:  motu  ipfius  Lunx  menftruo  circa  S per  TH , linea  TFS  re- 
fpedu ipfius  Lunx  movebitur  motu  angulari  circa  T , & radius  TF abibit  ver- 
fus  TK  diredione  /jFfC  per  omnes  politiones  intermedias  recedendo  ita  a re- 
da TL  • Hinc  illud  centrum  conabicur  redire  ad  ipfam  novam  pofitionem  li' 
ncxTT,  Si  pundum  illud  L fuperficici  lunaris , quod  prius  congruens  cum  F 
refpicicbat  Terram  S , conabitur  abire  verfus  ipfum  pundum  F,  quod  Ter- 
ram tum  refpicit , induda  hoc  modo  convcrfione  quadam , qua  femper  ea- 
dem facies  nitatur  fc  Telluri  obvertere  , & vis  hujufmodi  motum  angularem 
inducens  par  fit  gignendx  velocitati  xquali  illi  , quam  habet  pundum  Fcou, 
verfione  mcnftrua  redx  TS  circa  F,  adcoqtie  delinat  augeri diftantia  putido-- 

rum 
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rum  £ F,  & incipiat  minui » donec  etiam  elidatur  • Porro  vis  ejufmodi  priu* 
crcfcit  in  receffu  re&x  TS  a politione  aequilibrii  , tum  dccrcfcit  % Se  poteft 
evadere  etiam  negativa  , live  motum  urgere  in  partem  contrariam  > ubi  ori- 
tur ingens  complicatio  cafuum  , quos  hic  evolvere  non  vacat  • 

574  Huc  autem  reducitur  caula  cjufdern  faciei  Lunae  obverfz  femper  Tellu- 

ri j quam  Ncvvtonus  innuit  tantummodo  in  corol.  propofitionis  $ 3 lib. 
fcd  is  Lunam  concipit  ut  homogeneam  , & inde  illa  propofnione  determinat 
figuram  , quam  ipfa  Luna  affc&at  fphxroiiis  oblonga:  obverfae  Telluri , quam 
li  Luna  initio  habuit , debet  illa  materia  redundans  circa  axem  id  efficere  , 
uc  axis  ipfe  ofcillet  hinc  & inde  a tc&a  Telluri  obveifa  • Ut  id  pronius  fiat  , 
confidcrabimus  hic  calum  fimplicifiimum  rc£t*  linea: , in  cujus  extremis  pun- 
&is  (int  binx  maffx  , qux  concipiantur  connexx  per  vi:gam  inflexilcm  , Se 
omni  inertia  parentem  . i 

575  Sit  ejufmodi  rc&a  LTL\  cujus  medium  T,  ac  rc&a  ETFS  ccnftauter 
refpicientc  Terram  fit  HTK  rtfta  quaedam  ipfi  femper  perpendicularis.  Si 
LTV  congruat  cum  ETS  , nulla  «rit  vis  ad  converfionem  5 fcd  fi  jaceat  ia 
angulis  HTF  , ETK , uti  figura  exhibet,  habebitur  utique  a viribus  CL  > 
C'£ ' vis  proportionalis  reftae  C1  urgens  defcenfum  obliquum  verfus  politionem 
F TE,  quae  vis  in  majore  angulo  £ /"Ferit  perpetuo  major  ufquc  ad  gradus  45, 
tum  incipiet  decrefcercj  & fi  LTL'  congruat  cum  HTK. , cvanelctt . In  om- 
nibus autem  iis  politionibus  ea  vis  conabitur  inducere  motum  angularem  di- 
l-e&ione  HFK . At  li  angulus  iFFlic  major  reda  » ,ut  pun&a  L , L'  abeant 
in' quadrantes  HE  » KF>  jam  vis  oppofitam  directionem  acquiret.  Se  cona- 
bitur inducere  converfionem  contraria  dirc&ionc  iCFH, 

57<J  Jaceat  recta  LTL'  in  plano  orbitx  lunaris,  & per  ipfam  initio  tran- 
fcat  dire&io  T«S* : motu  angulari  puncti  T , direftione  TH , abibit  refta  TS 
a politione  TL  diredione  HFK  * Tum  liatim  vis  C/ incipiet  inducere  motum 
angularem  lineae  TL  verfus  TF . Quoniam  initio  is  motus  erit  perquam  exi- 
guus , erit  utique  minor  motu  re&x  TF  , qux  idcirco  ab  ipfa  reccdct , adeo- 
que  augebitur  vis  urgens  motum  angularem  rettx  TL  , qui  idcirco  crefcee 
motu  plufquam  uniformiter  accelerato, 

577  Si  jam  alicubi  ante  , quam  angulus  LTF  fiat  refius  , evadat  celeri- 
tas ejus  motus  angularis  aequalis  motui  angulari  re&x  TF , eo  motu  continua 
cjufdem  vis  aSionc  adhuc  crefccnce  , incipiet  e contrario  rc«fta  TL  accedere 
ad  TF  t & ad  ipfam  deveniet , tum  ad  partem  oppofitam  tranfeurret , abeun- 
te  L in  arcum  FIC,  & celeritas  motus  angularis  minuetur  , donec  velocitas 
angularis  eeGtx  LT  evadat  iterum  xquahs  velocitati  ipfius  FT,  quod  fiet  m 
eadem  priore  diftantia  , fi  cor.verfio  re&x  F T concipiatur  xquabilis  . Inde  ve- 
ro velocitate  re&x  TL  adhuc  imminuta  eadem  accedet  ad  T*F,  & fic  circa  ip- 
fam perpetuo  ofcillabic . Habebitur  nimirum  converfio  media  rectx  TL  xqua- 
1 ns  converfioni  medix  rectx  TF,  fcd  eadem  hinc  & inde  ab  ipfa  TF  ofeilia- 
bic  , celeritate  ejus  convcrfionis  jam  imminuta  , jam  au£ta  . 

* 578  Quod  fi  redta  TL  recedat  per  quadrantem  a rc&a  TF  ante  , quam  ii 
motus  angulares  fiant  «quales  , abibit  ipfa  re&a  TL  in  angulum  HTE  , ubi 
oppofita  virium  xquaiiutn  a&ioire  ejus  motus  angularis  minuetur  per  cofdem 
gradus  , per  quos  creverat  , Se  in  appulfu  £ ad  i:  evanefeet . 

57 f Si  flongruente  £T  c»m  FT habeat  mafu  motum  angularem  aliquem 

aliun- 
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aliunde  in  eadem  diredione  parum  differentem  a motu  redx  FT  > vi*  inulto 
minor  iufficiet  ad  inducendam  «qualitatem  : nam  relida  TL  poft  TF  ubi  ha- 
buerit motum  minorem  > aget  vis  CL  ad  accelerandum  ipfum  , vel  ea  progref- 
fa  , ubi  habuerit  moium  majorem » aget  eadem  jam  contraria  ad  ipfum  mi- 
nuendum » & eitius  ad  «qualitatem  perducet  clifa  differentia  motuum  medio- 
rum » & indudo  motu  medio  «quali  motui  red«  TF  . At  fi  is  motus  angularis 
Jmprcflus  rc d«  TL  fuerit  multo  major  motu  r ed«T£,  vis  autem  CL  exi- 
gua  i tum  abibft  purdum  L ad  K , imminuta  quidem  perpetuo  velocitate  cir- 
culari pundi  L , fcd  non  extinda  » quae  deinde  per  arcum  ICE  crefcct  ite- 
rum * ac  proinde  habebitur  converfio  integra  red«  TL  circa  TF  velocitate 
tantummodo  variata  magis » vel  minus  pro  quantitate  illius  vis  $ quod  qui- 
dem accidet  multo  magis  » ubi  velocitas  red«  TL  imprelTa  fuerit  in  partem 

contrariam . - 

580  Hic  pofterior  cafus  pertinet  ad  Planetas  primarios , quorum  conver- 
fio* falttm  eorum  > in  quibus  ea  deprehendi  poruit*  circa  proprium  axem 
cft  multo  velocior  , quam  converfio  circa  Solem  , vis  vero  perquam  exigua 
erit  etiam  * fi  concipiatur  tota  eorum  mafTa  redada  in  illa  bina  punda  L » £** 
ob  exiguam  diamttrum  refpedu  diftanti*  a Sole»  qu«  multo  minor  evadec 
ob  eorum  formam  fph«ricam  » & evanefeet  > fi  vel  homogenea  fit  maffa  > Yel 
ita  diftribura  , ut  contrarie  adiones  fc  elidant  5 atque  idem  & Terr«  debec 
accidere  refpedu  Lun« ob  majorem  celeritatem  metus  diurni»  ob  exiguam 
lun«  maflam  » & ob  materiam  circa  centrum  fere  «qualiter  diftributam  , 
quod  e pluribus  indiciis  colligitur  . Priores  autem  bin*  ex  hifcc  tribus  caufis 
applicari  pofTunt  etiam  Jovi  refpedu  fuorum  fatellitum  , ac  fecunda  Saturno 
quoque  rtfp-  du  fuorum  . Idcirco  Planet*  primarii  nec  Sol  i » nec  fuis  fecunda- 
ri, eandem  femper  faciem  obvertent » motum  autem  circa  proprium  axem  ha- 
bebunt nonnihil  variabilem , fed  parum  admodum  , fi  in«qualitas  omnium 
afli«  num  piovenientium  ab  omnibus  viribus  CL  fuerit  exigua  . 

5 8 1 Prior  ille  cafus  exhiberet  Lunam  > fi  tota  ejus  maffa  redada  effet  ad 
sila  duo  extrema  punda  j nam  ejus  exigua  diftantia  a Terra  id  efficit , ut  ia 
«o  cafu  illa  vis  fit  multo  major  , quam  qu*  requiritur  ad  inducendum  motum 
circularem  » qui  evadat  «qualis  motui  circa  Tellurem  » antequam  deveniatur 
ad  quad’antcm  5 fed  ut  reducatur  ad  Lunam  juxta  Ncwtoni  theoriam*  opor- 
tet concipere  non  virgam  inertia  carentem  , fed  globum  , qui  conrtedat » non 
maflas  in  binis  pund  s conflitutas  » fcd  difperlas  per  totam  fupcrficicm  » quo 
psdo  vis  minuitur  plurimum»  & dum  dividitur  effedus  per  totam  maffam 
globi , pene  totus  evanefeir  5 nam  in  illa  Ncwtoni  prop.  fph*roidis  elevatio 
cft  tantummodo  pedum  187  pars  utique  nimis  exigua  refpedu  totius  Lun*  . 
Quamobrcm  omnino  ntccfTarium  arbitror  adhibere  etiam  inzqualitatem  den- 
fitaris»  & motum  primitivum  aliquem  initio  impreffum  » ac  parum  receden- 
tem a motu  circa  Terram  i fed  ea  omnia  calculos  requirunt  admodum  fubli- 
mes  , & fere  inextricabiles  , ad  accuratam  determinationem  . 

58»  Infiftendo  cafui  virgx  cum  duabus  maffis  > illud  addam  rantummodo  » 
fi  rca>  LTV  jaceat  in  plano  orbira  lunaris  , & ipfum  planum  fit  immotum  » . 
converfionem  indudam  debere  fieri  conftanter  in  plano. 

58}  Atque  hic  quidem  patens  admodum  aperitur  campus  inveftigatio- 

ni , ut  determinetur  omnis  motus  primo  quidem  binarum  mallarum  LL'  > at- 

que 
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^ue  id  ipfum  cum  converfione  imp  refla  fecundum  quamcumque  diredionem  , 
qui  cafus  facilius*  ad  calculum  reduci  poteft , cum  plurium  maflarum  , at- 
que id  cum  converlione  impreffa  fecundum  quamcumque  diredionem  , Bc 
conferatur  theoria  cum  obfervationibus  circa  macularum  loca  * qux  , ut  l\uc 
ufque  habentur , indicant  variationem  tam  inclinationis  * quam  politionis 
pundorum  xquinodialium  : verum  multo  accuratiores  requiiuntur  obferva- 
tiones  , ut  initio  diximus  . Credo  autem  omnino  illud  > a principiis  » qux  hic 
expofui  , petendam  efle  omnem  explicationem,  & determinationem  libra- 
tionis Lunx  i ipfam  enim  Lunam  aliis  viribus  non  agitari  prxtcr  gravitatem 
in  Solem  , & Terram  , videtur  omnino  deduci  a confcnfu  motuum  cjufdem 
cum  theoria  gravitatis  generalis»  qui  eo  major  invenitur  in  dies » quo  ma- 
gis ip»'a  theoria  excolitur  > inxqualitas  autem  virium  in  Solem  pertinen- 
tium ad  diverfas  particulas  nihil  ad  fenfmn  turbare  poterit  motum  angula- 
rem  inductum  a vi  in  Terram  , cum  ex  ob  tantam  a Sole  diftantiam  unco 
minores  fiat  • Sed  nobis  hic  in  co  diutius  immorari  non  licet  • 


DE  PROCESSIONE  OQUINOCTIORUM , 
ET  NUTaTIONE  AXIS  . 


hoc  argumento  egimus  cum  Noftro  ab  adnot.  in  verfum  *4$  ufque 
JL ) ad  adn*  in  verf.449  . Id  etiam  argumentum  exigit  longiorem  tra- 
ditionem , & fublimes  methodos  $ pendet  autem  a theoria  centri  rotationis 
fpontanex  » connexa  cum  theoria  centri  percuffionis  » Sc  ofcillacionis  » de 
quibus  agemus  juxta  meam  theoriam  virium  tomo  4 , ubi , li  locus  adfuerit» 
indicabimus  etiam  , qux  huc  pertinent . Hic  tantummodo  innuam  > qua  ra- 
tione Ncwtonus  progreflus  Iit  ad  prxccflionem  xqutnodiorum  determinandam, 

8c  in  quo  ejus  theoriam  corrigendam  cenfcat  DWlambertus  . 

Ncwtonus  omnem  hanc  prxccflionem  xquinodiorum  repetit , uti  di- 
ximus in  adnocationibus  , ab  inxqualitate  virium  » quas  exercent  Sol  , & Lu- 
na in  illam  quantitatem  materix  tcrreftris  , qux  redundat  fupra  globum  in- 
feriptum  illi  fphxroidi  compreflx  ad  polos  » cujus  figuram  habet  Terra  ob  ro- 
tationem diurnam  • Pcrcradat  autem  id  argumentum  poftprop.38  lib.j  » ubi 
prius  quidem  prxmittit  quxdam  lemmata  pertinentia  ad  virium  comparatio- 
nes, tum  partim  ex  theoria  motus  nodorum  Lunx  , partim  ex  earum  virium 
confideratione  deducit  quantitatem  motus  medii  prxccflionis  xquinodiorum  . 

58 6 Ut  hxc  omnis  ejus  ratio  intelligatur  , referat  in  fig.  54  HFKE  fedio- F.J4 
nem  Telluris  fa&ani  per  polos  , qux  in  xquatore  LL'  aflurgat  in  formam  fphx- 
roidis  ellipticae , fit  autem  homogenea  ejus  materia  , uti  eam  Ncwtonus  con- 
fiderat , & reda  E TF  tendat  ad  Solem  • Singulx  ejus  particulx,  uti  L , 
habebunt  vires  perturbatrices  fecundum  TL  , & CL  , quarum  prima  nullam 
contendet  inducere  converfionein , contendet  autem  fecunda  , uti  & in  fu- 
periore  paragrapho  vidimus , eritque  proportionalis  dtftantix  cujufque  par- 
ticulc  a plano  HK  > dc  particulx  quidem  » qux  fuerint  in  angulis  HTt » 
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nitantur  inducere  converfioncm  direftione  HFK , qua  vero  in  angulis  KTF» 
ETH,  diredionc  oppoflta  . Quod  fi  diameter  aquatoris  VL  obvertatur  So- 
li  S , vires  omnium  particularum  in  angulis  illis  prioribus  erunt  aquales  vi- 
ribus in  hifce  poflerloribus  ob  fimilem  politionem  rcfpc&u  reda  EF , & HK  ; 
fi  vero  diameter  aquatoris  VL  recedat  a linea  EF , oportebit  concipere  fphac- 
xoidem  divilam  in  partes  duas , quarum  altera  fit  globus  inferiptus , altera 
materia  redundans  in  forma  cujufdam  annuli  lati , vel  cujufdam  vcluti  dupli- 
cis pilei  hinc  , & inde  ad  polos  perpetuo  attenuati  • Facile  patet  > fphara 
materiam  fore  it*dcm  in  aquiiibrio  $ at  redundantis  materi*  vires  erunt  ma- 
jores in  illis  angulis , in  quibus  illa  aquatoris  diameter  jacuerit»  ut  hic  in 
anuulis  HTF , ETK  , ubi  nimirum  craflitudo  pilei  maxima  in  Z,  , & L'  rota- 
tionem in  eandem  plagam  inducit  • 

5K7  Circa  ha» um  virium  confiderationem  Newtonus  ante  prop.  $9  pramit- 
tit  in  pofterioribus  editionibus  tria  lemmara  , & unam  hypothcfim  . Lemma* 
te  1 habet  illud  » vires  ejuimodi  in  ca  fpharoide  elliptica  niti  ad  inducen- 
dam converfioncm  circa  axem  perpendicularem  plano  tranfeunci  per  polos 
aquatoris  terrellris  , & Solem  $ vim  autem  totam  » & efficaciam  ad  circum- 
agendam Terram  particularum  omnium  uniformiter  diftributarum  per  aqua^- 
toris  peripbcriam  io  formam  annuli , ad  vim  , & efficaciam  particularum  to- 
tidem fitarum  in  aquatoris  pun&oZ,  quod  maxime  omnium  didat  a plano 
HK  t effe  ut  unum  ad  duo  . Lemmate  2 haber  illud  * vim  totam  , & efficaciam 
pari  cularum  omnium  fitarum  extra  globum  in  illis  binis  veluc  pileis  ad  vim  » 
& efficaciam  totidem  particularum  diflribmarum  uniformiter  per  totam  peri- 
'pheriam  aquatoris  in  morem  annuli  fore  , ut  2 ad  5 . Lemmate  3 habet  illud» 
motum  Terra  totius  compofitum  cx  motibus  omnibus  particularum  circa  eum 
axem  fore  ad  motum  annuli  pradi&i  circa  eundem  axem  in  ratione  » qua  com- 
ponitur ex  ratione  materia  in  Terra  ad  materiam  in  annulo  > & trium  quadra- 
torum quadrantis  peripheria  cujufvis  circuli  ad  duo  quadrata  diametri , qua 

'fecunda  ratio  efl  , ut  9x5*75  a<*  »«00000. 

588  Hifce  propofitis  > ac  dcmonftratis  circa  ejufmodi  vires,  & motum* 

qui  debet  efTe  earundem  virium  effedus , proponit  hypothcfim  pertinentem 
ad  theoriam  motus  tiodorum  , quod  nimirum  fi  is  annulus  , Terra  fublata  , 
folus  in  orbe  annuo  circa  Solem  ferretur  * & interca  circa  axem  fuum  ad  pla- 
num ecliptica  in  angulo  graduum  2j  ~ inclinatum  motu  diurno  revolvere- 
tur j idem  foret  motus  medius  punCtorum  aquino&ialium  , five  is  annulus 
effet  fluidus , five  conflaret  cx  materia  rigida  , & firma  . Nodi  quidem  fm- 
gularum  particularum  in  eafu  fluidi  jam  progrederentur  , jam  regrederentur, 
fcd  pofl  integras  convcrfiones  cxccfTum  regreffus  fupra  progrefiitm  haberent 
aqualem  omnes  5 in  cafu  autem  folidi  impedito  progreflu  haberetur  femper 
continuus  icgreflus  aqualis  motu»  medio  prioris  cafus  • Newtonus»  mutuum 
illum  nexum  nihil  officere  illi  medio  regreflui  » fcd  a&iones  ex  illo  nexu  pro- 
fluentes fc  mutuo  elidere  ita  , ut  effedus  medius  fit  idem  cum  ipfo  , qui  eflee 
fine  ipfo  . . \ 

589  Jam  vero  in  prop.39  fic  progreditur  ad  determinandam  prxceffionem 
«quinodioi  um  . Primo  quidem  cx  theoria  motus  nodorum  Luna  afluam  mo* 
l*m  medium  eorundem  nodorum  , quem  Luna  haberet » fi  moveretur  in  orbe 

ciicu- 
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ttrculari  ad  dlftantiam  mediam  a Terra  , quem  ponit  2o<>,  1 i’  , 45”.  De- 
inde ex  eadem  theoria  habet  illud  , ii  Luna  fpatio  dici  fiderei , quo  nimirum 
Terra  diurnam  fftam  convcrfioncm  abfolvic  , juxta  fupcrficicin  Terra:  revol- 
veretur , motum  annuum  nodorum  fore  ad  a o° , 11',  46",  «e  elt  dies  fidc- 
rcus  horarum  2?  » 5 4' ad  tempus  periodicum  Lunx  dierum  27  » hor.7  , 4$** 
five  ut  eft  14 36  ad  $954$  • Quamobrem  motum  ex  hac  proportione  erutum 
attribuit  annulo  continuo  in  pcriphjeria  «quatoris  /ito  , nulla  adhuc  habita 
ratione  inclinationis  aquatoris  ad  Eclipticam  , qux  minuit  vim,  & effc&um 
In  ratione  radii  ad  cofinum  ipfius:  eam  imminutionem  neglexerat  , ubi  ege- 
rat de  Lunae  nodis  ob  ipfius  exiguitatem  ( nam  inclinatio  orbitae  lunaris  aci 
Eclipticam  eft  proxime  graduum  5 ; & indicaverat  tautummodo  in  ipfo  fine 
prop.22  i hic  autem  ejus  rationem  habet  poft  totum  calculum  , cum  inclina- 
tio fit  tanto  major  , nimirum  graduum  1$  A . 

590  Ut  a motu  ejus  annuli  tranfeat  ad  motum  Terra:  el  annulo  adhaeren- 
tem , confiderat  illud  , motum  ipfum  , dum  ob  adhaefionem  hanc  debet  com- 
municari toti  etiam  Terrae,  fore  minorem  pro  ratione  motus  ipfius  annuii  ad 
motum  totius  Terrae  ab  jw  indutum  . Concipit  igitur  materiam  in  annulo 
aequalem  toti  materiae  , quae  ob  figuram  fphaeroidalcm  habetur  in  Terra  fupra 
globum  inferiptum  , & aflumpta  ratione  diametri  aequatoris  ad  axem  130  ad 
229  invenit  rationem  materia:  in  globo  ad  materiam  in  annulo,  ut  5244I 
ad  4 $9  , adeoque  ex  lem.  3 motum  annuli  ad  motum  globi  I11  ratione  compo- 
fit  a ex  459  ad  52441  , Sc  1 000000  ad  925275,  five  ut  4590  ad  485223, 
adeoque  motum  annuli  ad  fummam  motuum  ut  4590  ad  4898  1 3 • In  hac  igi- 
tur ratione  imminuto  motu  annuli  , invenit , illum  fore  ad  ao°  , 1 1 ' , 44" 
in  ratione  compofita  ex  ratione  143^  ad  59545»  qua:  habebatur  prius,  & 
hac  nova  4590  ad  4898 , nimirum  in  ratione  1 00  ad  292349  • Hunc  au- 
tem motum  adhuc  minuit  ex  lem. 2 in  ratione  5 ad  2 idcirco  , quod  materi» 
illa  non  eft  collc&a  in  unicum  annulum  , fcd  difperfa  per  totum  fpatium  ab 
equatore  ad  polos  , quo  pado  demum  invenit  motum  annuli  oriundum  a Sole 

9 » 5°  >5°  • 

591  Hunc  jam  minuit  in  ratione  radii  ad  cofinum  2 30  £ incljnationis  ni- 
mirum hujus  annuli  ad  eclipticam  , quo  pafto  ipfum  reducit  ad  9",  7'",  ao"’\ 

592  Hxc  illi  eft  przceffi©  xquinodiorum  orta  a Sole  : definiverat  autem 
ex  phoenomenis  aeftus  marini  aftionem  Lun*  ad  a&ionem  Solis  in  ordine  ai 
cjufmod i cffe&us  cftc  , ut  448  15  ad  loobo,  unde  illi  confequitur  motus  » 
Luna  oriundus  40”,  52*",  5*'"’»  adeoque  tota  praeccfiio  aequinoctiorum  oriun- 
da ab  utraque  caufa  jo1',  00"',  ia'm. 

593  Mirum  fani,  quam  belli  hzc  determinatio  congruat  cum  plnrnome- 
nis  Natur*  5 nam  50  fecundorum  proxime  eft  media  zquino&iorum  prarceffio 
annua  , quam  Aftronomi  per  obfervationes  determinarunt  5 & quidem  metho- 
dus ipfa  expedita  , & elegans  videtur  primo  afpcdu  ad  rem  ipfam  aptiffima  5 
at  multas  contra  toram  folutionem  hanc  difficultates  D’Alambertus  movet  in 
introductione  ad  traftatum  de  prxccffione  sequino&iorum  • 

5 94  Primo  quidem  , ut  in  adnotationibus  di&um  eft,  cenfet  demonfira- 
tione  politi va  indigere  illud  , quod  Newtonus  atfumit  , motum  medium  no- 
dorum rigeritis  annuli  debere  efic  eundem  , ac  motum  medium  nodorum  fc- 
Xom%H.  H b * lici 
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riei  lunularum  a f<  invicem  disjundarum  » quam  tamen  squalitatem  ipfc 

dcmonftrar  • 

595  Deinde  difficultatem  habet  in  comprcifione  Telluris»  quam  Ncwto- 


t.cnibus  graduum  , qu*  major  cotrpreffio  majorem  deberet  eff.dum  gignere  » 

& proinde  confcnfum  Ncwronian*  determinationis  evertere  . Verum  ex  iis  , 
qux  de  figura  Telluris  diximus  , confiat  adhuc  incertam  cfTc  comprcffionis 
quantitafem  : Ncwtonus  autem  in  fine  addidit  & illud  , fi  Terra  magi» 
comprefia  fit  > oportere  ad  eundem  gignendum  effedura,  fit  denfior  prope 
centrum  J quanquam  , ut  pariter  vidimus  * ubi  dc  Telluris  figura  agebatur  » 
id  theoi i*  opponitur  , cum  major  denfitas  prope  centrum  requirat  minorem 
compreffionem  > non  majorem  , ut  Clairautius  invenit , & ibidem  ofiendimus  . 

596  Praeterea  ipfe  majorem  adhuc  difficultatem  habet  in  ratione  adionis 
Solis  ad  adionem  Lunae . Hanc  Newtonus  eruite  phaenomenis  aefius  marini 
methodo  , quam  & ipfc  D’Alambcrtus  , & alii  minus  accuratam  cenfcnt . Ea 

ratio  requirit  maflam  lunarem  reffkdu  maffie  tcrreftris  efTe  — circiter  , quam 

40 

Danicl  Eernoullius  alia  ratione  , de  qua  agemus  infra»  ubi  de  Maris  aeftu » 

invenit  JL  , D’  Alambcrtus  potius  <7-  » & alii  fere  omnes  minorem  agnofeunt» 

7 o eo 

quam  Newtonus  fiatuerit* 

597  Hac  ad  Hvpothcfes  pertinent»  five  data  » quibus  folutio  inititur  , & 
calculus»  at  in  ipfa  geometrica  ratiocinatione  difficultates  habet  D*Alcm- 
bertus  » ccnfens  male  a Newtono  affumi  raotum  nodorum  annuli  in  equatore 
firi  ad  motum  totius  materiae  difpcrf*  ab  equatore  ad  polos  in  ratione  fumme 
virium  » que  habentur  in  uno  cafu  ad  fummam  in  alio  » ac  preterea  male  di* 
ftribui  motum  nodorum  annuli  inter  ipfum  » & globum»  cui  adheret » quam 
difiributionein  Ncwtonus  defumit  a fummis  motuum  : demum  Mewtonum  omi- 
fiffe  confidcrationcm  motus  diurni  ipfius  globi  » que  tamen  ita  influat  , ut 
ejus  ratione  habita  , & habita  ratione  omnium  virium»  que  agunt»  oriri 
debeant  ex  fola  adione  Solii  24 fecunda  prectffionis  arquinodiorum  ^nnu*  » 
quod  nifi  Lune  adio  fiatuatur  multo  minor » quam  apud  Nevvtonum  habetur  , 
totalem  effedum  redderet  multo  majorem,  quam  obfervationes  exhibeant* 

598  Hinc  alia  methodo  in  ipfam  equinodiorum  preccflionem  inquirit  D’A- 
lambcrrus , idque  ita  , ut  ci  profluat  ex  eadem  folutionc  tam  preceffio  equi- 
nodiorum  , quam  nutatio  axis  , que  parcim  provenit  ab  inequalitace  ipfius  ' 
preceffionis  , partim  a mutatione  arguli , quo  inclinatur  equator  terrefiris 
ad  eclipticam.  Anguftie,  quibus  prcmimui  » non  fintint  hic  litem  dirime- 
re , fcd  ncc  finguia  fingillac  m pcrfequr,  & fola  evolutio  methodi  » qua  D* A* 
lambertus  tft  ulus  , ac  co>um  , que  plurcs  alii  ad  eam  quxflioncm  pertinen- 
tia ptotulerunr , in  longum  abiret  nimis  > & juftum  fere  opus  exigeret  • Quam- 
obtem  innuam  pauca  tantummodo  , ac  pnmo  illud  inveniri  a D*Alambcrto  , 
polos  equatoris  terrefiris  juxta  theonam  gravitatis  non  debere  deferibere 
circcllum  , quem  Bradlcvus  propofuit  , fed  exiguam  ellipfim  , cujus  axes  fine 
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rum  proximi  9 , exiguum  a medio  duorum  circiter  fecundorum  difcrimen  af- 
ferre pute/i  : inveniri  prxterca  ab  eodem  ex  eo  , quod  przceffio  xquinodio- 
rum  debeatur  viribus  conjundis  Solis  , & Lunae  , nutatio  autem  foli  Ltmx  , 
adionem  Lunae  ad  adionem  Solis  effc  tantummodo  ut  7 ad  j , quod  illi  obve- 
nit * quacunque  lege  inxqualem  ponat  denfitatetn  in  accclfu  ad  centrum  , quin 
immo  , etiam  , fi  ponatur  figura  equatoris  elliptica  , certa  quadam  ratione  , 

& meridianorum  itidem  elliptica  , uti  definivit  in  difiettatione  edita  in  Com- 
mentariis Parificnfibus  aani  1054»  ubi  multo  longius  promovet  perquifitic- 
nem  hanc  > quam  in  fuis  perquifitionibus  de  Mundi  fylltnme  itidem  longe 
promoverat  . 

5 99  Illud  quoque  adjiciam , ubi  agitur  de  definienda  quantitate  abfoluta 
prxcelfionis  zquinudiorum  > ex  materia  , quat  fupra_  globum  attollitur  ob  fi- 
guram Terre  coniprciTam  , rem  pendere  tantummodo  a parte  folida  ; nam 
adio,  que  in  ipfam  partem  folidam  agens  , inducit  mutationem  111  politione 
equatoris  terreftris  , agens  in  partem  fluidam  , uti  funt  maria  > que  pars 
potefl  ipfi  adioni  obedire  > fine  motu  inde  indudo  in  globum  folidum  , parit 
xftum  maris  , dc  quo  mox.  Si  tota  materia  redundans  fupra.  globum  e(fec 
fluida»  nulla  haberetur  prxceflto  zquinodiorum » quas  exteris  omnibus  flan- 
tibus erit  major » vel  minor,  prout  minor,  vel  major  erit  pars  fluida  re- 
fpedu  folidx  j cumque  ignorata  Oceani  profunditate  ignoremus  omnino  & 
quantitatem  , & politionem  ejufmodi  fluidi  $ nunquam  penitus  accurate  , qux 
huc  pertinent,  definiri  poterunt,  quanquam  admodum  probabile  cft  » fatis  exi-* 
quam  efle  Oceani  maflam  refpcdu  totius  extancis  folidi  . 

v 

jf.  3.  Ad  notam  in  verf.  582. 

DE  CAUSA  MECHANICA  MARINI  &STUS  . 

600  tn  Hacnomena  marini  xftus  expofuimus  in  adnotationibu*  cum  Noftro  a 
i verfu  449  . llluftranda  funt  hic  per  Geometriam,  qux  ad  caufas 
pertinent  . Caufa  eft  adio  Solis,  & .Lunx  orta  ex  viribus  perturbantibus, 
qux  in  fig.  54  agunt  diredionibus  LT , CL  , & quarum  prima  eft  proportiona-^ 
lis  ipfi  diftantix  LT  a centro , fecunda  ipfi  CL  diftantiz  perpendicularia 
plano  MK,  de  quibus  fufe  egimus  a num.  5jt»  Patet  ex  iis,  qux  ibi  de- 
monftrata  funt , fummam  carum  virium  in  F>  & E diftrahcre  a centro  T , in  £T» 

& K premere  verfus  ipfum  • Hinc  fi  confiderccur  adio  Luminaris  unius  exiften- 
tis  in  S,  figura  produci  debet  in  axe  £F , qui  rcfpicit  ipfum  Luminare  , & coa-. 

* trahi  in  toto  circulo  maximo  , qui  tranfit  per  H,  &K,  & mutata  politione 
axis  diredi  ad  Luminare,  debet  mutari  locus  maximx  elevationis  , quod  paric 
reciprocationem  marini  xftus  • *. 

6 01  Ec  quidem  Mac-Laurinus  invenit  illud  , quod  diximus,  cum  de  figu- 
ra Telluris  ageremus  nura.20 $ » fluidum  homogencum  , cujus  particulx  fe  in- 
vicem trahant  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum  , habeant  autem 
tria  virium  genera  , quarum  primum  diredionem  habeat  perpendicularem 
ad  axem  quondam  tranfeuntem  per  centrum  , & fit  proportionale  dlftantii* 
ab  ipfo  , fecundum  diredionem  habeat  perpendicularem  ad  planum  quoddam 
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tranfiens  per  idem  centrum  , & proportionem  itidem  habeat  diftantiarum  ea- 
rundem,  tertium  vero  dire&ionem  habeat  tranfeuntem  per  centrum»  & fit  pro- 
pottionalc  d i Itantia;  ipfi  , debere  id  fluidum  induere  figuram  fphzroidis  orts 
ex  ellipfi  conica  , in  qua  vit  in  axe  ad  vim  in  equatore  fit  , ut  efl  vis  in  hoc 
ad  vim  in  illo»  quod  & ego  laliquanto  contradture  methodo  demonftravi 
in  poftrcmc  opulcuio  voluminis  de  Litteraria  expeditione  per  Pontificiam 
ditionem  • 

6 02  Pertinet  id  quidem  generaliter  ad  figuram  Terrz  confideratz  » ut 
homogentz  » & fluida»  habita  ratione  & motus  diurni»  & harum  binarum 
virium  perrurbatr  cium  $ afl  ibi  rationem  habuimus  tantummodo  gravitatis  » 
& vis  centrifuge  ad  eruendam  pro  figura  Telluris  formulam  » quz  habetur 
num.  228  neglecta  harum  virium  perturbatricium  aftione  > quz  nimis  exi- 
gua cft  refpeSu  reliquarum  . Hic  ubi  in  maris  zftum  inquiritur  '»  Se  confide- 
ratur  fola  mutatio  figurae , quam  vires  perturbantes  inducunt , poterit  omit- 
ti confideratio  vis  centrifugae » Se  confiderari  figura  Telluris  » ut  fphzrica 
line  adione  virium  perturbantium  » ac  determinari  mutatio  , quam  induce- 
rent fola»  illae  binz  vires  perturbatrices»  nam  mutatio»  quae  inducitur  in 
fphzroidcm  fphzrz  proximam',  a mutatione  , quae  induceretur  ab  iifdcm 
viribus  in  eam  fphaeram  , parum  admodum  differre  itidem  poteft . 

693  Et  quidem  hic  methodo  haud  abfimili  illi , qua  ufi  fumus  pro  figura 
Telluris  orta  ex  vi  centrifuga  rotationis  diurnz  ad  eruendam  formulam  pro 
ellipticitate  inde  orta  , liceret  eruere  formulam  pro  elevatione  » quz  debe- 
tur hirce  viribus  perturbantibus  etiam  in  hypothefi  denfitatis  nuclei  folidi 
diverfz  a denfitate  fluidi  ambientis  aftumpta  ratione  vis  folaris  perturbatricis 
ad  gravitatem  . Veium  multo  facilius  res  perficietur  ope  illius  ipfiuS  formulz 
inventas  ntrm.  228,  in  qua  pofita  differentia  femiaxium  ellipfeos  genitri- 
cis X » femiaxe  nuclei  lolidi  m r » ratione  vis  centrifugz  fub  zquatore  ad 

gravitatem  — , ratione  denfitatis  fluidi  ad  denfitatem  folidi  — » & pofito  fe- 

? fiy 

miaxe  ipfo  nuclei  zquali  femiaxi  fphzroidis  , eft  x ZZZ  ■ — 

2 m 1 — — ) 
n **  * 

Eadem  formula  inferviet  pro  hifcc  viribus  perturbatricibus, fi  — exprimat  ratio* 

m 

nem  , quam  habet  fumma  virium  contrarias  perturbationes  inducentium  in 
fig.54  in  H,  & Fad  vim  gravitatis* 

60 4 Id  facile  deducitur  ex  co  , quod  & vis  centrifuga  , & har  vires  per- 
turbatrices in  fingulis  canalibus  TH , TF agant  in  ratione  diltantiz  a centro, 
ac  proinde  , fi  concipiatur  in  canali  tendente  fecundum  axem  fphzroidis  TF 
vis  nulla  , Se  in  canali  TH  vis  premens  zqualis  vi  prementi  ibi  , Se  vi  difira- 
henti  in  TF  i nimirum  tripla  vis  prementis  in  HT , res  eodem  redibit,  ac 
ii  confideretur  in  TF  fola  .ravitas,  &*in  TH  vis  analoga  vi  centrifugz: 
formula  nimirum  eadem  obveniet » & folum  , ob  directionem  vis  prementis 
in  centrum  contrariam  vi  centrifugz  diftrahenti  , exprimet  X produ&ioncm  , 

v non  contiadionem  figurz  in  axe  . 

6 05  Hinc  autem  fubflituto  hoc  nevo  valureprun,  & reliquis  manenti- 
bus, habebitur  hufufmodi  theorema:  elevatio  atjUA  Jub  Sole  orta  avifo- 
Uri perturbante  ad  elevaturum  TtUuns  fub  icyualort  oriam  amotu  diur- 
ne 
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no  erit  tam  in  hypothefi  nuclei  fph&rici  homogenei  , quam  in  hypothefi  den- 
atatis diverfa  , ut  efi  vis  centrifuga  ex  motu  diurno  ad  triplam  vim  Solis 
perturbatricem  primam  , Uireclam  in  centrum  Terra  . . 

606  Porro  hujufmodi  ratio  facile  invenitur  5 nam  per  num*2tf5  tomi  i » 
juxta  theoriam  virium  peitinentium  ad  motus  circulares  , fi  femidiameter 
Terre  dicatur  dy  & tempus  motus  diurni  , five  dies  fidercus  t , diftanria  Tcr- 
rx  a Sole  D,  & annus  fidercus  T , erit  vis  centrifuga  notus  diurni,  ad 

, d . D /T  t. 

vim,  qua  Terra  retinetur  in  orbe  annuo  > ^ autem  hxc  po* 

fterior  vis  ad  vim  primam  perturbatricem  in  L vel  H , ut  ST  a d TX  » five 
TH,  nimirum  ut  D ad  d.  Igitur  vis  centrifuga  ad  primam  vim  pertur- 
batricem ut  -5^ad^~>  five  ut  TTi&dd  nimirum  in  ratione  duplicata  anni 
Tt  JL  M. 

fiderei  ad  diem  fidereum  • 

607  Hinc  igitur  habetur  hujufmodi  theorema:  Ut  quadratum  anni  fide- 
rei  ad  triplitm  quadratum  diei  fiderei  , ita  elevatio  fub  Aquatore  orta  a 
motu  diurno  ad  elevationem  marium  , quam  pro  a(Iu  marino  gignit  fola 
attio  f olaris  . Eft  autem  annus  fidercus  dierum  365  hor.6.  9' ; dies  autem 
fidereus  hor.  a 5«  56$  elevationem  autem  fub  equatore  ex  motu  diurno  n.  404 

(latuimus— feroidiametri  equatoris,  quam  numer,  402  invenimus  pedum 
248 

j966Ziqi  5 unde  calculo  inito  profluit  elevatio  ex  motu  diurno  pedum 
77307,  & elevatio  ex  vi  folari  ellum  gignente  proxime  pedis  l digito- 
rum 8 . Nevvtonus,  qui  adhibet  elevationem  fub  equatore  ob  motum  diur- 
num .JL  , ac  adhibet  femidiametrum  equatoris  aliquanto  majorem  » adhi- 
2 j o 

bito  etiam  ambitu  paullo  longiore  ad  eruendam  rationem,  quam  habet  vis 
centrifuga  ad  vim  perturbatricem  folarem  , invenit  elevationem  ped  s 1 fic 
digitorum  1 1 aliquanto  majorem  hac  noftra  , fcd  utraque  pendet  ab  aflumptis  • 

nondum  facis  accurate  definitis  . ‘ 

C 08  Progreditur  Nevvtonus  , &.queric  rationem  vis  folaris  ad  vim  luna- 
rem methodo  , que  huc  reducitur  : elevatio  aquarum  in  fyzygiis  eft  fumma 
effeSuum  Solis  , & Lune,  uti  vidimus  in  adnotationibus  in  hunc  loeu  m , & 
in  quadraturis  diiferentia  : dicatur  vis  Solis  S > vis  Lune  L , elevatio  infy- 
zygiis  a , in  quadraturis  b , critque  L S . L S : : a • b • Ert  autem  2 L 
fumma,  & iS  differentia  priorum  terminorum  * Igitur  erit  iL  ad  2S  , five  L 
ad  s , ut  a -t-  b ad  a — b i nimirum  vis  Lune  ad  vim  Solis  efl  , ut  fumma 
effettuum  , qui  habentur  in  fyzygiis  , & in  quadraturis  , ad  eorum  differen- 
tiam. Porro  pro  hifce  cffe&ibus  adhibet  obfervationem  Stur  r ii  , qui  in  fy- 
zygiis invenit  Briflolii  elevationem  pedum  circiter  45  , in  quadraturis  *5  > 
unde  4,  & b efient,  ut  45  ad  25?  five  ut  9 ad  5 3 quibus  numeris  fubfti- 
tutis  habetur  vis  Lune  ad  vim  Solis  , ut  14  ad  4 , five  ut  $ -L  ad  1 • Sed 
Newtonns  adhibitis  pluribus  eorum  numerorum  redu&ionibus  demum  dele- 
bitur ad  rationem  4.  48  1 5 ad  1 ; & inde  eruit  elevationem  a Luna  oriundam 
pedum  8 digitorum  7,  & ab  utraque  vi  conjuncta  elevationem  pedum  circi- 
ter io.  Inde  autem  itidem  progreditur  ad  definiendam  deaficaicm  Lune  ex 
• II  h 3 * theo- 
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theoremate  > quod  demonftraverat  cor.  14  prop.  66  lib.'t  $ quod  ejufnodi 
vis  Lun*  ad  vim  Solis  fit  , ut  d .nficas  Luajc  ai  d^nltcatcm  Solis  ,&  cubus  dia- 
tnbtri  npparenris  illius  ad  cubum  hujus  $ cx  ratione  autem  denGtatum  progre- 
ditur etiam  ad  rationem  m aliarum  • «* 

609  Verum  ca  im  thodus  Jefin;cndi  rationem  a&ionum  videtur  minus  accu- 
rata , cum  admodum  divefa  inveniatur  in  diverGs  locis  ratio  elevationis  in 
fyzvgi's  ad  elevationem  in  quadraturis  , qu*  quidem  pendet  a pluribus  cir- 
eumftantiis  in  fupe.ficie  marium  tot  folidis  partibus  interrupta  , pratterquam- 
qu  >d  m aperto  itidem  mari  perfeverantia  motus  imprefli  ab  a&ionibus  praece- 
dentibus turbat  rationem  cffcSuum  • Atque  idcirco  Daniel  Bemoullius  longe 
alia  methodo  aggrelfus  eft  eandem  determinationem  > quam  eruit  c fututione 
pu, hiematis  , de  quo  mentionem  fecimus  in  adh,  -d  verf.  6 +6  , ex  qua  fluxit 
etiam  ro  a illa  conftru&io  > quam  expofuimus  ibidem  . 

F,<5 1 0 10  P oblema  cfl.hujufmodi : referat  in  fig  6 1 LQlg  f.ciione  Telluris 

faftam  plano  tranfcuntt  per  Lunam  * & Solem  , in  quorum  dirc&ione  fint  d a- 
merrt  LlL  , sCS  , ac  urriufque  Luminaris  a&iones  tendant  ad  mutandam  for- 
mam circularem  in  ellipticam  mutationibus  exiguis  : qttx  itur  pumftum  G , in 
quo  fumma  elevationum  fupra  arcum  circularem  rcfpondcntium  binis  actioni- 
bus Gt  omnium  maxima  - 

* «• 

6 1 1 Ille  quidem  analyticam  folutionem  exhibet  , & ex  ca  deducit  corol- 
laria y qu*  Nofter  eft  perfecutus  > at  ego  geometrica  methodo  primum  facile 
invenio  illud  > elevationem  in  L , vel  5 ad  elevationem  debitam  alteri  pun- 
• Bto  cuilibet  provenientem  ab  a&ione  Lun*  , vel  Solis  effc  , uti  eft  quadratum 
radii  ad  quadratum  coflinus  diftanti*  ejus  pundi  ab  L , vel  S • Inde  autem 
eonfequitur  » ibi  haberi  ejufmodi  maximam  fummam  » ubi  quadrata  collinuum 
arcuum  GL  , & GS  du5a  lingula  in  lingulas  adiones  totales  Lun*  » ac  Solis 
fimul  fumpta  exhibeant  maximam  fummam.  Tum  tribus  theorematis  utor 
pertinentibus  ad  Geometriam  elementorum  infinitefimalium : primum  eft  > 
ubi  quzrituf  maxima  fumma  duarum  quantitatum,  debere  differentias  ipfarum 
aequales  elfc  > unde  mihi  profluit  illud  , debere  differenriara  cofflnus  arcus 
LG  ad  differentiam  collinus  arcus  SG  elfc  , uti  eft  a&io  totalis  Solis  in  S ad 
actionem  Lun*  in  L : fecundum  eft  , differentiam  quadrati  elfc  duplum  pro- 
ducum ex  differentia  lateris  & ipfo  latere  : tertium  eft  effc  radium  ad  finum  > 
uti  eft  differentia  arcus  ad  differentiam  collinus  . Bx  his  tribus  theorematis 
ablatis  differentia  arcuum  LG  , SG  % qu*  eft  eadem,  & radio  » mihi  pro- 
venit maximum,  ubi  produ&a  ex  finubus , & colfinubus  arcuum  LG  > SG  , five, 
quod  eodem  redit  > ubi  finus  duplorum  eorundem  arcuum  fuerint  e contrario  , 
ut  funt  a&iones  totales  in  S , & L » Quamobrem  remaner  arcus  datus  LS 
fecandus  In  G ita  , uc  /inus  dupli  alterius  Tegmenti  ad  finum  dupli  alterius 
fit  in  ea  ratione  data  . Id  aptem  methodo  fatis  expedita  deduco  ad  conltru- 
6ioncm  , qu*  fcquitur  • 

611  Sccctur  radius  LC  in  A in  ratione  aftionis  Solis  in  S ad  a&ionem  Lun* 
in  L . Centro  A , radio  AL  deferibatur  circulus  occurrens  diametro  LL  in  JS  • 
Ducatur  ejus  chorda  BD  parallela  diametro  sS  . PerC,  dr  £>  ducatur  dia* 
mctcrjfF,  Sc  ftftis  bifariam  arcubus  ZF,  if  in  G,  Scg,  ea  pu-«&a  exhibe- 
bunt maximum  quzfitum  : arcus  autem  Z/,  IF  bifariam  fefti  in  ZT>  &Acx- 
iubeteat « «onerario  minimum  , 

* (61  i AptiC 
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61$  Aptiffima  eft  hxe  condrudio^d  calcujum  nmncricum  ineundum»  ubi 
ratio  adionum  totalium  irinoccfcat  • Duda  enim  AD  fatis  conftat  angulum 
LAD  > duplum  ABD  , five  LCS  fore  fumniam  angulorum  ADC » ACD  trian- 
guli CAD»  cujus  latera  AD  , AC  fune , ut.adioncs  Solis , Sc  Lunz  • Habe- 
bitur enim  ex  Trigonometria  per  ejus  trianguli  refoiutionem  hujufmodi  theo- 
rema • Ut  fumma  Actionum  ad  differentiam  , ita  tangens  elongationis  Luna 
a Sole  ad  tangentem  arcus  » qui  ablatus  ab  ejufmodi  elongatione  exhibebit 
duplum  arcus  qu&ftti  LG  • 

6 14  Ex  eadem  autem  conftrudionc  facile  eruentur  etiam  cafus  omnes  > ac 
mutationes  politionis  axis  maxima  elevationis  Gg  rcfpcdu  axium  Llt  Ss.  quos 
tres  axes  Nolter  confiderat  » ac  appellat  primum  quidem  axem  Terra  , fe- 
cundum axem  Luna  > tertium  axem  Solis.  Concipiatur  ut  immotus  axis  Ll » 
dum  axe  Ss  recedente  ab  ipfius  politione  poft  Novilunium  ( nam  ab  eo  diftat 
verfus  Occidentem  » quantum  locus  Solis  diftat  a loco  Luna  » live  quantum 
Luna  refpedu  Solis  progreditur  in  Orientem)  recedit  etiam  axis  Gg  , ac 
conlideretur  horum  motus  » & relatio  ad  fe  invicem  » ae  cum  ipfo  Ll  1 fc- 
centur  autem  bifariam  fcmicirculi  Lsl » LSl  in  6£»  Sc  q • 

6 15  Ii  axes  in  Novilumo  congruunt»  ut  patet:  poft  Nnvilunium  axis 
Solis  Ss  abit  in  Occidentem  refpedu  axis  Lunz  Ll , donec  in  prima  quadra, 
tura  delatis  pundis  S » s ad  q > 6^fiat  ipfi  perpendicularis » abeunte  nimirum  < 
Luna  ih  Orientem  » donec  ab  eo  diltet  per  quadrantem  . Interca  veto  pundum 
D percurret  femicirculum  LDB  > & puodo  S appellente  ad  q ipfum  D ap- 
peller ai  B • Nam  ob  angulum  LBD  squalem  LCS  > Sc  terminatum  ad  cir- 
cumferentiam habebit  aicus  LD  duplo  majorem  numerum  graduum  Sc  minu- 
torum » quam  arcus  LS  j difccdct  autem  D in  eandem  plagam  » in  quam  abi- 
bit S > Sc  femicirculum  percurret » dum  S percurret  quadrantem  Lq  : idcirco 
etiam  percurret  D fecundum  femicirculum  BdL  > dum  S percurret  fecundum 
quadrantem  ql : hoc  autem  percurrente  quadrantem  tertium  & quar- 
tum SfC  » iterum  D percurret  femicirculum  LDB  » & deinde  BdL  • 

C 1 6 Quod  fi  » ut  phesnomena  oftendunt » adio  Solis  fit  minor  » quam  adio 
Lunz  » erit  LA  minor  » quam  CA  » & proinde  C jacebit  extra  circulum 
LDBd , & pundo  D exiftente  in  primo  femicirculo  LDB  , pundum  F,  adeo- 
que  Sc  G jacebit  ab  L verfus  q citra  iplum  » ac  ipfo  D exiftente  in  fecundo 
femicirculo  BdL  , jacebit  F»  Sc  G ab  L verfus  gjtidcm  citra  ipfum  . Erit 
autem  £F  femper  minor»  quam  LS  in  primo  femicirculo  » nam  angulus  BCD » 
quem  metitur  L F » internus  » Sc  oppolitus » erit  femper  minor  » quam  ABD » 
five  quam  ipfi  aqualis  LCS  > quem  metitur  LS  » Sc  idcirco  ipfo  initio  magis 
recedet  ab  L pundum  S » quam  F » & mulco  magis  » quam  G i erit  autem  GS 
major»  quam  GF,  adeoque  major  » quam  LG  j nimirum  locus  maxima  in- 
tumefcentiz  erit  propior  loco  Lunz  » quam  loco  Solis  in  primo  quadrante 
mcnlis  lunaris  » quod  & pro  tertio  quadrante  habet  eandem  vim  fubcunte  r lo- 
cum S 5 & in  fecundo  » ac  quarto  » abeunte  s in  quadrantem  LGfj  erit  iti- 
dem maxima  intumefccntia  propior  loco  Lunz  » quam  loco  Soli  oppofito  • 

61 7 Porro  excurrente  pundo  D per  femicirculum  LDB  » patet  pundum  F 
initio  quidem  rccelTurum  ab  L femper  magis  » donec  CF  evadat  tangens  ipfius 
circuli » quo  cafu  Lf  erit  diftantia  pundi  Fab  L omnium  maxima  » tum  re- 
cedente adhuc  magis  D ab  L , & accedente  ad  i?  incipiet  F regredi  ad  L » in 

H h 4 quod 
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quod  ircidct , ubi  D abibit  in  ipfum  B abcunte  «S*  in  prima  quadratura  in  q . | 

Deinde  abcunte  D in  fcmicirculum  BdL  eodem  ordine  retrogrado  abibir  Fin 
arcum  recedendo  ab  L , donec  in  eadem  diftanria  maxima  fiat  iterum 

CD  tangens  , ac  deinde  in  ulteriore  acceflu  D ad  £ accedet  ad  ipfum  & F, 
ac  in  ipfum  recidec  in  ipfo  appulfu  *?.ad  / , iifdcm  vicibus  redeuntibus  in  re* 
liquo  lunationis  dimidio  . Et  exdem  vices  habebuntur  in  motu  pun&oruin 
maximx  intumefeentix  G »g  , qux  pun&a  in  fingulis  lunationibus  peragent  bi- 
nos itus , & reditus  fingula  circa  locum  Lunx  L , & ipfi  oppofitum  / ofciilan- 
do  hinc  , & inde  ab  iis  punftis . Quater  autem  cum  ipfis  congruent  , bis  ni- 
mirum in  binis  fyzygiis,  & bis  in  binis  quadraturis  , fcd  in  illis  movebun- 
tur di re&ione  QLql  in  Occidentem  , in  his  dirc&ione  oppofita  in  Orientem  | 
nec  d fficile  elt  pcrfpicerc  velocitatem  motus  ibi  fore  maximam  in  media  ni- 
mirum ofcillatione , qux  in  maximis  illis  excurlionibus  in  infinitum  de- 
crefeet . 

6 i 8 Porro  maximus  excurfus  facile  invenitur*  fi  confideretur  , ubi  reda 
CD  evadat  tangens»  angulum  CDA  fore  reflum  > adeoque  fore  CA  ad  AD  » 
ut  elt  radius  ad  finum  anguli  ACD  » five  arcus  L F,  nimirum  duplx  elonga- 
tionis maximx  LG  • Inde  enim  eruitur  hujufmodi  theorema  . Ut  tfl  vis  Lu - 
ru  ad  vim  Solis  » ita  ratitus  ad  finum  dupli,  maximi,  elongationis . Inde 
vero  colligitur  & illud  y quo  major  fuerit  aflio  Luna;  refpedu  aflionis  Solis  » 
eo  minorem  fore  ipfam  elongationem  maximx  intumefeentix  a loco  fu bj edo 
Iunx  . 

6 i 9 Is  autem  cafus  maximx  elongationis  habebitur,  ubi  diftantia  ipfius 
tnaximx  intumefeentix  a loco  Solis  , five  arcus  GS  fuerit  graduum  45  . Nam 
ab  angulo  externo  LAD  , quem  metitur  arcus  LD  > five  duplus  arcus  LS  , 
demendo  angulum  ACD  internum  & oppofitum,  quem  metitur  arcus  LF , 
five  duplus  LG  , remanet  angulus  alter  internus  ADC  , qui  in  cafu  contadus 
eft  redus . Quare  ab  LS  demendo  I^G  , remanebit  arcus  GS  metiens  dimi- 
dium redum  , adeoque  graduum  45  • 

620  Et  ex  his  quidem  patent  omnia » qux  hic  in  adnotationibus  funt  di- 
fla  , & ex  iis  confequuntur  explicationes  pofteriores  phasnomenorum  , in  qui- 
bus nihil  fere  occurrit , quod  iiluftratione  aliqua  indigeat,  prxter  id,  ds 
quo  hic  nos  aduros  promifimus  in  adn*  ad  verf.  945  , pertinens  ad  fingularem 
pofitionem  tradus  marini  inclufi , in  quo  in  certa  Lunx  politione  nullus  habe- 
tur xfius  ad  cerrum  littus,  qua  de  re  paullo  inferius  5 nam  interea  proderit  no- 
tare illud  , quod  omnem  hanc  Newronianam  theoriam  marini  xllus  mirum  in 
modum  commendat»  & fluit  exilia  Bernoulliana  problematis  folutionc  . 

6 2 1 Nimirum  cum  ex  inertia  fluidi  intumefccntia  maxima  debeat  accidere 
aliquanto  poli  , quam  vires  pofcant , ad  plures  autem  portus  unda  i pfa  de- 
veniat ferius  per  longiora  itinera  $ etiam  in  fy zygiis  & quadraturis  hora  ma- 
ximx intumefeentix  non  erit  in  ipfo  appulfu  Lunx  ad  Meridianum  , fcd  alia 
hora  alibi  . Hxc  hora  haberi  poterit  pro  hora  quadam  lunari  media  intume- 
feentix maximx  , qux  in  aliis  portubus  erit  alia  . Porro  extra  tjufmodi  tem- 
pora xftus  anticipabunt , rei  pofticipabunt  momentum  maximx  intumefeen. 
tix  refpedu  illius  horx  medix,  prout  punflum  illud  G fig.58  jacuerit  rcfpe- 
flu  L ad  Occidentem , vel  Orientem  : tempus  hujus  anticipationis  , vel  po- 
Gicipationis  exhibebitur  ab  arcu  illo  LG  > qui  data  ditiancia  Lunx  a Sole  in- 

N teni- 
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venitur  per  theorema  fupra  propofitum  in  noftra  problematis  folutione  , re- 
duccndo  i pium  ad  tempus  lunare  , quo  nimirum  “Luna  motu  diurno  tantum 
arcum  percurrit . Id  tempus  erit  quxdam  aequatio  demenda»  vel  addenda 
horx  medix  , ut  habeatur  hora  vera  > & hxc  xquatio  erit  communis  proxi- 
me omnibus  iis  portubus  . 

622  Porro  haberi  horam  mediam  diverfam  pro  diverfis  Gallix  portubus  , 

& aquationem  communem  omnibus  » dedudum  jam  luerat  initio  hujufcc  iarcu- 
li  a CalTino  ex  obfervationibus  inftitutis  jutiu  Academia  Partficnlis  » & media* 
runi  horarum  > ac  xquatibnum  regulx  inde  dedu&x  » ac  cditx  jam  fuerant , 
cum  Bernoullius  eandem  xquationum  tabulam  computavit  ex  theoria  ipfapcr 
folutionem  problematis  > quod  propofuimu$  » quam  in  eadem  ditiiertatione 
hic  in  adnotationibus  indicata  exhibet , intra  pauca  minuta  confcntientcm 
cum  Callinianis  regulis » confenfu  lane  admirabili  in  pheenomeno  » quod  Se 
vehementiores  venti » & locorum  conftitutio  , & alix  plurcs  accidentales 
caufz  facile  admodum  perturbare  potiunt . 

6 2 j Data  ex  obfervationibus  aquatione  maxima  > & redada  a lunari  hora 
ad  arcum  circuli  > facile  delinitur  ratio  vis  lunaris  ad  vim  folarem  » qux  cft » 
ut  radius  ad  linum  dupli  ejus  arcus  » juxta  theorema  paullo  fuperius  erutum  • 
Verum  etiam  data  quavis  aquatione  pertinente  ad  datam  diftantiam  Lunx  a 
Sole»  poteft  eadem  ratio  inveniri  regreflu  fa&o  in  theoremate,  quod  erui- 
mus ex  folutione  generali  , ac  ex  ipfa  differentia  intervalli  inter  binos  zftus 
confcquentes  in  fyzygiis  , & quadraturis » erui  poteft  ea  ratio  fi, minus  accu- 
rate ( nam  ea  momenta  xftuum  nunquam  penitus  accurati  obfervari  potiunt  , 

& fape  perturbantur  ab  aliis  caulis , ut  innuimus  ) at  falcem  proxime  j & ejuf- 
modi  methodo  Bernoullius  invenit  rationem  actionis  Lunx  ad  a&ioncm  Solis  , 

ut  5 ad  2 , ac  inde  eruit  Lunx  matiam  ~ raatix  Telluris  j ea  vero  deductio 

70 

facile  fit  ope  hujus  theorematis  $ Majfa  Luna,  admajfam  Terra.  e{i  in  ratio- 
ne compofita  ex  ratione  fimplici  aftionis  lunaris  expofita.  ad  attionem  fola- 
rem t & duplicata  menfis  periodici  lunaris  ad  annum  jidereum , quod  theo- 
rema facile  dcmonftratur  . Sed  hxc  innuifle  Iit  fatis  . 

<5  24  Quod  pertinet  ad  cafum  lingularem  ilium,  quem  expofuimus  in  adn. 
ad  verf,«?45  , rem  hic  abfolvemus  methodo  diverfa  ab  Eulcriana  • Sit  in  fig.6»  p, 
PApB  circulus  » cujus  diameter  AB  perpendicularis  ad  Pp  . Per  quodvis  ejus 
punftum  D tranfeat  elliplis  parum  ab  ipfo  abludens  F DEG  » cujus  femiaxis 
major  CE  fit  radius  CA  produSus  , qux  quidem  fecabic  arcum  Ap  in  punfto 
H ita  , ut  /ic  arcus  AH xqualis  AD  .'Si  radius  ^/occurrens  ipfi  in  K abfcin- 
dat  arcum  AI , cujus  linus  lit  duplus  (inus  AD,  convertatur  autem  tota  fi- 
gura circa  axem  Pp  > fupcrficics  DAHE  generabit  folidum  xquale  folido 
genito  ab  HKl , Hoc  theorema  haud  difficulter  dcmonftratur  ope  geometrix 
infinitcfimalis  , vel  calculi  , fcd  ipfam  dcmonftrationem  hic  omittimus  <>b 
anguftias  , quibus  coercemur  ; inde  autem  , qux  huc  pertinent , facile  dedu- 
cuntur • 

6 Referat  enim  VAp  meridianum  terreftrem  quendam,  & fit  DZNAf/ 
fc&io  maris  contenti  linu  claufo  binis  meridianis  proximis  , & binis  paralle- 
lis tranfeuntibus  per  D > & /♦  Illo  momento  temporis  , quo  Luna  lita  in 
*qtuu>rc  > Si  fyzygia , puncta  maximx  intumefeenux  io  ipfo  xquacore  di- 

flant 
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flant  a punfto  A per  quadrantem  , debebit  fupcrficies  illius  aquedifponi  in 
formam  arcus  circularis  D'AI • Progredientibus  illis  pun&is  , 'debebit  ea- 
dem  affumere  formam  cllipfeos  paruin  a circulo  recedentis  cum  ea  conditio- 
ne i ut  fpatium  contentum  nova  fuperficie  , & fundo  fit  aquale  priori  , uc 
nimirum  eandem  aqua  quantitatem  contineat  • Hinc  fi  ellipfis  ejus  fpeciei » 
quae  rcfpondct  tali  diflantia:  cuicunque»  lit  F£G  > & tranfeat  per  D fuperfi- 
• cies  nova  , in  quam  aqua  illa  conformabitur,  erit  ipfaDEHK*  Nam  for- 
ma meridiani  proximi  meridiano  FAp  , debebit  cflfe  proxima  ejus  formae  , 
adeoque  fuperficies  erit  proxime  eadem  , qua:  haberetur  fafla  converfione 
fuperficiei  DEK  circa  axem  Pp  t & fpatium  DAHE  aequale  erit  fpatio  HKl 
inter  illos  meridianos  contento  $ adeoque  & totum  fpatium  MSEDAHIKM 
squale  toti  MtJLDEHKM . Quare  affurget  quidem  aqua  in  A per  AE  , de- 
primetur autem  in  /per  IC/,  fed  in  D , & H perfeverabit  in  eadem  altitu-  ' 
dine  » & in  tota  converfione  res  eodem  modo  habebitur,  aqua  DE  fi  A poli 
maximam  intumefeentiam  abeunte  tn  HIK , fine  alteratione  elevationis  in  D . 

626  Si  arcus  <*l non  fuerit  ingens  , arcus  ipfe  erit  proxime  duplus  , exi- 
flente  duplo  ejus  finu  j atque  adeo  id  accidet  proxime  , ubi  mare  duplo  plus 
excurrat  in  Auflrum  , quam  in  ttorcam  , uti  in  adnntationibus  dixunus  • £u- 
lcrus  hunc  cafunt  dupli  finus  invenit  pro  fpatio  ardo  & longo  , nimirum  bi- 
nis proximis  merdianis  inclufo  j fed  ibidem  multo  generalius  problema  re- 
fulvit,  in  quo  alia  plura  ad  acftum  marinum  pertinentia.  Si  fcitu  digniflima 
continentur*  Hic  poftrcnio  loco  notari  potelt  illud»  in  mari  ita  claufo  eo- 
dem momento  temporis  haberi  elevationem  in  A , quo  habetur  deprclfio  in  I 
fu  b eodem  meridiano,  dum  fi  tota  Terra  effet  fluida,  & arcus  O/non  in- 
gens , per  rotum  ipfum  arcum  ubique  elevatio  haberetur  fimul , & fimul  ubi- 
que deprclfio.  Impedimenta,  qu*  folidarnm  partium  occurfus  parit , sfluuin 
phoenomena  variant  plurimum  . Sed  hxc  Itidem  innuilfc  fit  fatis  • 

6 27  iEftui  maris  refpondet  sertus  atmofphsrse  »de  quo  in  adn.  ad  verf.ioox 
promifimus  hic  oftcnfuros , quod  pertinet  ad  elevationem  ipfius  atmofpharr* 
oriundam  ab  eadem  caufa , a qua  *ftus  maris  oritur  . Daniel  Bcrnoultius 
cenfuit  elevationem  debere  clfc  eo  majorem  elevatione  aqu*  » quo  minor  cft 
acris  denfitas  denfitate  aquz  > fed  in  co  vir  fane  fummus  humani  quidpiam 
«ft  palfus  • Vidimus  nimirum  num*  x*8  differentiam  axium  contineri  formula 

— — -j-»  quae  exprimit  cllipticitatem,  fi  —fit  ratio  vis  centrifuga:  ad 

■-*!?)  m 
gravitatem  , fed  eandem  , ut  paullo  fupra  hic  diximus , ea  exprimit  pro 

*ftu  » fi  --  fit  ratio  aftionis  Luminarium  ad  gravitatem  , ubi  r exprimit  femi- 

diametrum  Terrx  , & ~ rationem  denfitatis  fluidi  ad  denfitatem  folidi  , quae 

quidem  formula  convenit  cum  ea » quam  longe  alia  methodo  & Clerautius  , 

D*Ahmbcrtus  invenerunt  • 

6it  In  ea  formula  flantibus  valoribus  reliquis  , Sc  mutata  fola  denfitate 

fluidi  / » erit  valor  formulae  reciproce,  uti , fi  ve  reciproce  ut  $p  — 3 t . 

Si  valor  t dccrcfcat,  valor  5^«^  j*  crcfcet » adeoque  valar  formul*  ipfi 

rcci- 
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reciprocus  decrefcet , non  crefeet  . Hinc  major  atmofphzrz  tenuitas  non  au- 
get , fcd  minuit  tjus  zllum.  Si  aqua  fit  ad  fenfum  ejus  denfiratis  » quae  eft 
media  Terrx  denfitas  , erit  pro  ipfa  / ZZ  p & $p  — > %t  ZZZ  ip  ; fi  autem  fit 
in  immenfiim  minor , ut  eft  aeris  denfitas  » evanescente  fiet  5 p — st  ZS, 

5 f>  • Erit  igitur  intumefccntia  in  hoc  fecundo  cafu  > ad  intumcfccuciani  ia 
primo » uti  eft  a ad  $ , miner  non  major  . 

0z<)  Quoniam  autem  ita  exiguus  eft  xftus  maris*  perquam  exiguus  erit  . 
etiam  xftus  aeris*  & in  hoc  fenfu  accipiendum  eft  id»  quod  hic  Nofter  ex- 
preflic , & in  adnocationc  innuimus;  nimirum  xftus  tenuiffimi  fluidi  erit  per- 
quam exiguus  * ut  eft  exiguus  xftus  fluidi  magnse  denfitatis  > quam  habet 
aqua;  nam  ex  illis  ipfis  hypothefibus , quas  hic  expofuimus  in  adnotationc» 
amandata  nimirum  in  centrum  materia  nuclei  redundante  fupra  denficatem 
aequalem  fluidi » eruitur  formula  fuperior  » que  variata  ratione  denfitatis /ad 
p non  remanet  ejufdem  valoris » fed  mutatur  5 mutatur  tamen  ita  * ut  relin- 
quat contra  id  » quod  ficrnoullius  propofucrat » minorent  potius*  quain  ma- 
jorem armofphxrx  alium  : fcd  in  xftubus  exiguis  paucorum  nimirum  pedum 
dici  quodammodo  hic  poterit  > tqtie  fe  exagitabit , nimirum  parum  adm*- 
dum  & aqua  * & aer  •- 

* * » 

' jf.  4.  Ad  notam  in  verf  1403. 

DE  COMETARUM  CAUDIS. 

v * * » ' / > 

CTjo  a Ntequam  ad  Cometarum  caudas  delabatur  Nofter » agit  de  eonver- 
*•  fione  Planctarum  circa  propriam  axem  , & de  atmofphxra  Lunari 
attingens  prxeipua  capita  de  more.  Iniis»  quz  ipfe  proponit  * nihil  eft» 
quod  ulteriorem  declarationem  » & geometriam  » ac  calculum  penitus  requi- 
rat , quamquam  utrumque  argumentum  longiorem  hic  tradationem  admit- 
teret , fi  liberiorem  haberemus  excurfionibus  campum  ; quamobrem  ad  Co- 
metarum caudas  faciemus  gradum. 

6 31  De  iis  egimns  ab  adnot*  in  verfum  140}  * & in  iis»  qux  perfccuti  fu- 
mus * per  figuram  geometricam  clariora  fient  duo  potiflimum  5 primo  quidem 
illud  » quod  in  hac  adnotacione  occurrit » de  inclinatione  » & curvatura  cau- 
da:. Sic  in  fig.  60  S Sol , CGA  portio  exigua  orbitx  cometicx  , & dum  Co- 
meta  progreditur  cx  C in  A > fumus  egredus  in  C afeendae  reda  a Sole  per 
CD  , fumus  autem  egrelTUs  cx  G per  GE  • Tradus  fuuii  non  dirigetur  ad  par- 
tes ©ppoficas  Soli  S per  redam  AK  continuationem  redz  SA  > fcd  defledet  ab  . 
jpfa  per  AED  ad  partes  C > quas  nucleus  relinquit  • Ea  eft  deviationis  caufa  • 

6 Si  Si  fumus  afcendercc  «notu  ad  fenfum  uniformi  cx  C per  CJB  , ex  G per 
G/*  tragus  AIB  cfiet  redilincus  ad  fenfum.  Nam  exiguus  arcus  CGA  eft 
itidem  ad  fenfum  rediiineus  » & percurritur  motu  uniformi  * eft  autem  G/  ad 
fenfum  parallela  CB  • Quare  eflet  Gl  ai  CB  > ut  tempus  per  AG  > ad  tempus 
per  AC*  five  ut  ipfa  AG  ad  AC : nimirum  alcernando  AG  ad  G/ in  ratione 
conftanci  AC  ad  CB  5 unde  ob  fenfibilem  parallelifmum  redarum  CB  * Gl 
fequitur  pundum  1 efte  in  reda  AB  . Sed  fi  celeritas  afccndendo  minuatur  » 
tum  vero  accepta  AG  infinitefima  > vel  perquam  exigua  * afecufus  GE  erit 

«qui- 
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xqulpollenter  , vd  proxime  , ut  AG  > & initium  dudus  continget  illam  re- 
dam AB , qux  in  cafu  afcenfus  uniformis  exprimeret  diredionem  caudx  : 
verum  aflumpto  maiore  intervallo  AO  afcenfus  GE  magis  deliciet  a reda  G/ , 
& proinde  habebitur  curva  quaedam  AED  , cujus  tangens  erit  Ab  , & cavi- 
tas rcfpiciet  plagam  C , ex  qua  Cometa  venit,  adeoque  convexitas  illam 
plagam  , in  quam  tendit  5 uti  in  ea  adnotatione  cltdidum  • 

6 ii  Quod  fi  afcenfus  eflet  potius  acceleratus  , tum  vero  tradtisGF,  CH 
effient  majores  , quam  Gl , CB  , qui  funt  debiti  motui  uniformi  , adeoque 
curvatura  refpiceret  partem  oppofitam , atque  id  propofuimus  in  adnot.  ad 
verf.  1442»  ad  excludendam  fententiam , quae  impulfui  radiorum  Solis  tri- 
buit afcenfum  vaporum  Cometicorum  efformantium  Cometarum  caudas  • Nam 
cavitas  caudae  refpicit  femper  partes,  quas  Cometa  deferit,  qux  tamen  in- 
gens effc  folctin  Cometis  fatis  accedentibus  ad  Solem,  ubi  diferimina  den- 
otatum atnmfphxrx  folaris,  per  quas  vapores  tranfeunt,  majora  funt , ac  velo- 
citas Comttx  major , & diredio  motus  magis  divergens  a reda  tranfeunte 
per  Solem  , & Cometam  , majorem  deviationem  caudx  parit  a diredionc  So- 
li oppolita  , line  qua  curvatura  non  habetur  ; li  enim  Cometa  liaret , vel  re- 
da in  Solem  defeenderet » aut  a Sole  afeenderet  , nec  deviatio  expolita  cau- 
„ dx  haberetur  , nec  curvatura  • 

6 i 4 In  afcenfu  vaporum  nos  hic  non  habuimus  rationem  motus  , quem  va- 
pores habebant  prius  cum  nucleo, cujus  habet  rationem  Ncwtonus  3e  his  agens, 
nam  hic  llatim  perit  totus  , cum  afcenfus  vaporum  protruforum  ab  atmofphx- 
xa  Solis  ibi  gravitante  magis  in  Solem  , quam  ipfi  giavitcnt  , offendat , ip- 
fos  c(fe  in  medio  denfiorc  , in  quo  idcirco  amittunt  ci ciliainc  ob  ejus  refiflen- 
tiam  omnem  motum  libi  impreifuin  , & afeendunt  folum  ob  continuam  adis- 
nem  pixponderantis  atmofphxrx  folaris  5 fcd  ob  ipfam  ejufmodi  refiftentiam  , 
adiunis  diminutionem  afeendunt  motu  retardato  , non  accelerato  • 

jf.j.  Ad  notam  in  verf  1891  &c. 

DE  VORTICIBUS. 

* 4 , 

6 55  tn  Ofteaquam  dc  Cometis  egit  Noder,  proponit  difficultates  nonnul- 
1 las  , qux  contra  gravitatis  generalis  theoriam  proferri  folent  , quas 
nos  expofuimus  in  adnotationibus  ab  adnotatione  in  verf. \6i)C*  . Multa  cf- 
fent  , qux  eo  pertinentia  proferri  pofTent  , ad  evolvendas  xquivocationes 
eorum  , qui  ignari  theorix  , & dellituti  calculo  , geometria  , mechanica  , 
neccffariis  ad  eruenda  , vel  etiam  percipienda  confedaria  theorix  jpfius  inc. 
ptas  objediones  congerunt  j verum  in  ijs  immorari  non  licet  . Nec  vero 
quidquam  in  iis  adnotationibus  occurrit , cujus  explicationem  uberiorem  re- 
fervaverimus  fupplementis  , & quod  fine  uberiore  ipfa  expolitione  fatis  in- 
telligi  nequaquam  poflit . Quamobrem  faciemus  gradum  ad  ca  , qux  ad  vor- 
tices pertinentia  illuftratione  indigent  * 

616  Dc  Vorticibus  agere  coepimus  in  adn.  ad  verf.iS^ijde  quibus,  qux  re- 
fervavimus  hic  illuftraoda,  jam  perfequemur  . Primo  autem  loco  occurrunt  ca» 
qux  dida  funt  in  aJn.  ad  verf.  1968  , dc  diredionc  vis  ccntrifugx  in  votticc  • 
in  fig  6 $ Pp  axis  vorticis  fphxrici,  cujus  centrum  C»  xqttator  jiB  • 

Quod- 
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Quodvis  pundum  D politum  extra  planum  aquatoris  ipHus  defcribet  circulum 
non  maximum  * cujus  diameter  D F parallela  AB  , & centrum  alicubi  in  £ in 
i pfo  axe  Pp  extra  centrum  C.  Quare  vis  centrifuga  » qua  oritur  ex  eo  mo- 
tu , dirigetur  ad  partes  contrarias  pundo  axis  £ , non  centro  C » & corpora  » 
qua  ab  ifta  vi  centrifuga  debeant  trudi  ad  partes  oppoiitas  » tendent  ad  pun- 
dum  axis  £ * non  ad  centrum  C • Atque  idcirco  corpufcuia  , qua  in  vitrei 
rotundi  vafis  aqua  pleni  vertigine  verfus  medium  protruduntur  in  experi- 
mentis , non  fpharicam  » fed  cylindricam  aflumunt  figuram  • 

6\f  Ex  iis  , ^ua  ad  hanc  difficultatem  diiTolvcndam  funt  dida  , de  quibus 
hic  aliquid  promifimus  » feligemus  duo  » quorum  alterum  Uugcnius  protulit: 
in  Diatriba  de  caufa  gravitatis»  alterum  Bulcfingerus  in  Ditiertationc  dc 
caufa  phyfica  gravitatis  generali»  qua  a Parifienfi  Academia  pramium  re- 
tulit anno  172?. 

6*8  Hugcnius  cenfuit  , ex  collifione  continua  particularum  vorticis  de- 
bere illud  fequi » ut  particula  iplius  fingula  diredionem  motus  mutent  poft 
exiguos  tradus  , qui  haberi  poffint  pro  arcubus  circulorum  maximorum  » 
adeoque  vim  ccnrrifugam  habeant  diredamad  centrum  > diverfa  autem  par- 
ticula habeant  diverfas  motus  dirediones  > ut  idcirco  non  transferant  fecum, 
in  aliquam  determinatam  plagam  » fed  tantum  cogant  delcendcre  corpora 
fluido  gyranti  immerfa . At  praterquam  quod  fluidum  ejufmodi  » quod  pref- 
fione  orta  ex  vi  centrifuga  poifet  gignere  tantum  defccnfum  gravium  » debe- 
ret mulco  magis  corporibus  ipfi  immerfis  refiftere  > illi  exigui  motus  in  om- 
nem plagam  » non  eft  » cur  fiant  in  arcubus  circulorum  maximorum  potius» 
quam  circulorum  minorum  » quorum  arcus  exigui  itidem  ad  redas  accedunt » 
ut  arcus  circulorum  maximorum  » vis  autem  centrifuga  dirigitur  extra  cen- 
trum fphara . Quin  etiam  ii  motus  ita  temere  excitati  fape  peragentur  in 
lineis  ad  fenfum  redis  » in  quibus  nulla  eft  vis  centrifuga  > & multo  fiepius 
in  arcubus  aliarum  curvarum  jacentium  in  politionibus  admodum  diverfis  z 
politione  arcuum  circulorum  maximorum  . 

6 39  Bulcfingerus  aurem  cenfuit  rem  expediri  polfc  per  duplicem  rota- 
tionem» cujus  exhibendae  & machinam  excogitavit  • Inclufit  globum  circulo 
ITApB  inferens  ejus  axem  pundis  Pp  ita  > ut  motum  circularem  potiet  acqui- 
rere celerem  circa  cum  axem  , dum  interca  ipfe  circulus  infixus  polis  A > B 
circa  eofdem  haberet  converfionem  seque  celerem.  Cenfuit  autein , ea  du- 
plici rotatione  inorum  compotitum  pundi  cujufvis  atiumpti  in  co  globo  de- 
bere fieri  in  circulo  maximo » adeoque  vim  centrifugam  debere  dirigi  ad 
partes  ipfi  centro  oppoficas  » & gravitatem  e contrario  ad  centrum  idem» 
ac  machinam  exhibituram  in  materia  levi  ad  centrum  abada  formam  fphae- 
ricam  » fed  machinam  nondum  acceperat  ab  Artifice  » cum  ditiertationem  traf- 
snilic . 

£40  Praecer  difficultatem  a reliftcntia  repetitam»  & omnibus  communem 
vorticibus,  illud  hanc  explicationem  funditus  evertit  , quod  demonftravi 
jam  olim  > & edidi » nimirum  viam  a lingulis  pundis  globi  motu  illo  Compo- 
tito deferiptam  non  fore  circulum  maximum»  immo  nec  circulum  » fed  cur* 
vam  altiorem,  cujus  projedio  fic  gradus  fexti . Et  quidem  idcirco  machina  plu- 
ribus in  locis  «onfeda  ad  exemplum  ab  ipfo  propolium  fph.xricam  in  centro 
figuram  nequaquam  exhibuit  • < 

641  In 


1 


494  SUPPLEMENTUM 

641  In  fequenti  adnotatione  affirmavimus  celeritatem  , qus  vim  centri» 
fugam  habeat  gravitati  terreflri  aqualem  , Fore  17  vicibus  majorem  celeritate 
motus  diurni  j quod  quidem  ibidem  fatis  accurate  cft  demon  Aratum  . 

6 42  Quod  attigimus  in  adn.  ad  verf.  10?  1 de  Caffiniana  conciliatione  vor- 
F*$4  ticum  cum  motu  elliptico  , & arcis  squalibus , huc  redit*  Referat  in  fig.  64 
AB(D  orbitam  Mercurii : ut  are*  ASB  , BSC  , CSD»  fmt  squales  squa- 
libus temporibus*  ccnfuic  Caffinus  id  obtineri  polle  » ii  materia  vorticis  ex 
uno  fcdore  eadem  in  alium  tranfeat  * adeoque  idem  occupet  Fpatium  . Prs- 
ter  alia  multa  * qus  contra  ejufmodi  hypothefim  objici  poliunt » illud  in  hac 
•dnotatione  propofuimus  * primo  in  ejufmodi  hypothefi  omnes  particulas  flui- 
di * qus  femet  fuerint  in  eadem  reda  * debere  itidem  femper  cifc  in  eadem 
refta  • Id  patet  * fi  affiimantur  feftores  infinitefimi  $ nam  materia»  qus  fi- 
mul  fuit  in  fcdore  quovis  ASB»  femper  erit  in  alio  quovis  CSD  * ft&orts 
autem  immiautis  in  infinirum  angulis  in  redas  abeunt  . Id  autem  e(i  contra 
vorticum  naturam  > in  quibus  particula  remotiores  lentius  moventur  > non 
celerius  » uti  illa  communis  angularis  converfio  requireret . 

64  $ Secundo  loco  diximus»  utcumque  id  habere  locum  poffit  pro  orbita  in- 
tima , non  poffe  applicari  orbitis  reliquis*  Sit  ABCD  orbita  Mercurii » & 
EFGH orbita  Veneris  , & fint  ares  ASB  > CSD  squales  : produdis  redis  SA * 
SB  » SC  > 'SD  in  E , F>  G»  H»  non  erunt  squales  fcdorcs  ESF » GSH  > 
nam  ob  diverfam  elliplium  fpcciem  , & aphcliorum  politionem  anguli  ad  fo- 
cum S requiflti  ad  habendis  areas  squales  in  orbitis  diverfis  diverfi  funt  • Si 
A fit  aphelium  Mercurii  > G aphelium  Veneris,  qus  aphelia  a fe  invicem  dt- 
, liant  per  5 4 gradus  , ac  zrcxASB»  CSDx quales  fint , angulus  CSD  debebit 
clt.  major  angulo  ASB  » ob  SC,  SD  minores  SA  , SB  } erunt  aurem  & SG  > 
SH  majores,  quam  SE»  SF , adeoque  CG  major , quam  AE  . Quamobrcm 
area  GCDH  erit  major,  quam  EABF » & tota  GSH  major,  quam  ESF  , nec 
idcirco  (imul  poterit  transferri  & fluidum  ASB  in  CSD  , & E SF  in  GSH  * 

644  Accedit,  quod  in  orbe  fphsrico  squalitas  fluidi  non  pendet  a puris 
areis  in  uno  plano  politis  : accedit  inclinatio  planorum  ad  diverfas  orbitas 
pertinentium:  accedit  rcliflentia  , quam  Camers  fentirent : accedunt  alia 
plurima  , qus  hanc  peculiarem  vorticum  corredionem  evertunt  , ut  reliquas  • 
€ 45  In  adnot.  in  verf*  307}  fle  mentio  theoris  Joannis  Bernoullii  ab  ipfo 
propofrts  in  diiTertatione  , qus  prsmium  retulit  a Parificnfl  Academia  anno 
17)0,  in  qua  illud  Itidem  pertradavit  , quod  pertinet  ad  adnotationem  fe- 
quentem  . Porro  tria  ibi  a Bcrnoullio  explicantur  , elliptica  orbium  furina  , 
motus  aphcliorum  , & tertia  Krpleri  lex  , quod  nimirum  quadrata  temporum 
periodicorum  flnt , ut  cubi  diftantiauin  mediarum.  Breve  quoddam  ejus 
theoris  fpecimcn  hic  exhibebimus , comparando  ejus  determinationes  inter 
fc  > Si  cum  determinationibus  Newtoni , quas  ipfe  impugnat . 

F.6 5 646  Sitinfigrtj  Sol  in  5 , circa  quem  convertatur  fluidum  motu  circu- 

lari per  BAC»  DLG , HMK  » fit  aurem  collocatus  Plancta  in  aliqua  parte 
vorticis  At  qus  denfitatem  habeat  dive  fam  ab  ipfo  ita  ut  dum  circa  S 
convertitur  cum  ipfo  vortice  , a quo  transfertur  , cogatur  ddeendere  verfus 
S : pofleaquam  advenerit  ad  regionem  fus  denfltatis  , motu  jam  concepto 
tranfeurret  ultra  , donec  iterum  cogatur  retro  regredi , & ofcillarc  per  afccn- 
fxs  » ac  dcfccnflu  alternos  • 
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C 47  Circulis  DLG  , HAtfK  habentibus  centrum  in  £ ellipfis  AEF  habens 
focum  in  ipfo  5 occurrat  in  punftis  £ > /»  rc&a  autem  AS  in  L, , M » & re* 
&z  SI > SE  in  F,  & NT«  Plancta  deferibet  cliipfim  illam  » ii  cuivis  dcfcenfui 
AL  , ^fAf  refpondeat  motus  angularis  ASE » ASI * nimirum  ii  cuivis  de- 
fcenfui  per  £N  «qualem  LM  refpondeat  motus  materi»  vorticof*  £F»  vel 
N/«  Sumpta  SO  xquali  » & oppofita  minimx  diftanci*  SP , ofcillatio  afccn- 
fus  , &defcenfus  fiet  per  amplitudinem  «qualem  AO  , qu«  ofcillatio  fi  juxt* 
fa&am  hypothefim  abfolvatur  accurati  illo  eodem  tempore » quo  completur 
incegtr  circulus  motus  angularis  * redibit  Plancta  ad  idem  pun&um  d*  ex 
quo  difcclfit  y & ellipfis  erit  immobilis  > fcd  fi  ofcillatio  abfolvatur  tempore 
tantillo  breviore  , aut  lorgiote  > redibit  Planeta  ad  aphelium  paullo  citius» 
aut  ferius  > adeoque  ipfum  aphelium  regredietur  nonnihil  vertas  £ » vel  pro- 
gredictur  verfus  C * Demum  fi  velociras  vorticis  motum  circularem  impri- 
mentis fuerit  in  ratione  reciproca  fubduplicata  diilantix  , habebuntur  tem- 
pora periodica  » qualia  requirit  tertia  Kepleri  regula  , exiftentibus  quadra- 
tis temporum  » ut  funt  cubi  diftantiarum  • Nam  generaliter  quadrata  tempo- 
rum funt  direde  » ut  quadrata  fpatioxum  » & reciproce  ut  quadrata  celerita- 
tum y adeoque  funt  dire&e » ut  quadrata  difiantiarum  , quibus  difiantiis 
funt  proportionales  peripherix  circulorum  deferiptorum  five  fpatia  » & iterum 
dire&e  ut  diftantix  , quarum  ratio  direfta  fupponitur  efTc  eadem*  aeracio 
reciproca  quadrati  celeritatum.  Quoniam  autem  Nemonus  methodo  indi- 
cata in  hac  poftrema  adnotatione  deduxerat  longe  aliam  celeritatum  ratio- 
nem in  vortice  fphxr  ico  j ipfius  folutionem  carpit*  & ea  reformata  fubfti  - 
tu  it  aliam  , in  qua  » alfiimpta  etiam  differentia  denfitacis  ipfius  materix  vorti- 
cis * ipfi  obvenit  cjufmodi  velocitatum  ratio » quam  tertia  requirit  Keplcti 
regula. 

£48  Ut  hxe  lingula  evolvantur  > in  primis  mihi  videtur  admodum  mani* 
feftum  illud  » quod  in  ipfis  hifcc  adnotationibus  expofui  * cum  Planeta  po- 
natur in  medio  jam  xque  denVo  * jam  etiam  denfiore  * femper  autem  fatis  den- 
fo  refpe&u  ipfius  * debere  ejus  «fcillationem  paullatim  minui  > ut  ofcillatio 
penduli  etiam  plumbei  in  aqua  cito  deficit  «x  ipfius  aqux  rcfiftentia  • 

6 49  Mitto  confenfum  celeritatis  in  afcenfu  > & dcfccnfu  ofcillatorio  cum 
celeritate  circulari  vorticis  tali » qualis  requiritur  determinate  adellipfim» 
& quidem  aliam  in  aliis  Planetis  * qux  confpiracio  fortafic  repugnat » fed  om- 
nino haberi  non  poteft  fine  hypothefibus  prorfus  arbitrariis  > & fecum  invi- 
cem parum  admodum  confcntientibus  5 ac  illud  potiifimum  confiderandum 
propono  > non  cfTc  fatis  > ut  deferibatur  ellipfis  utcumque  , fed  cum  prima 
Kepleri  lege  arearum  xqualium  . Porro  ca  lex  requirit  celeritatis  legem  om- 
nino diverfam  ab  illa  » quam  exigit  tertia  Kepleri  lex  quadrati  temporum 
proportionalis  cubo  diftanci* . Nam  hxc  tertia  lex  exigit  » uti  vidimus  » 
celeritates  in  ratione  reciproca  fubduplicata  diftantix  j at  arex  xquales  re- 
quirunt eafdem  celeritates  in  ratione  reciproca  fimplici  . Nam  fi  fe&or  ESE 
fit  infinite  fimus , erit  areola  ES/  dimidium  produ&um  ex  bafi  ES  % & altitudi- 
ne N/5  adeoque  ut  areola  feftoris  binis  divertis  tempufculis  eadem  fit»  de* 
bebic  efie  altitudo  in  uno  cafu  ad  altitudinem  in  alio  » ut  bafis  in  hoc  ad  ba- 
fiminillo»  nimirum  celeritas  cxprefTi  per,  N7  debebit  clTe  in  ratione  reci- 
proca fimplici  difiantix  cxprcif*  per  SE , Quare  pugnant  bx  dux  leges  inter 
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fe,  & fi  a {fumantur  conditiones , per  quas  habeatur  vortex  rcfpomiens  legi 
tertia  Kepleri , evertetur  lex  prima  arcarum  aqualium  . 

6^0  Verum  , quod  ad  hafce  ipfas  condiciones  pertinet  , Newtonus  prop.  5 2* 
libri  2 Principiorum  inquirens  in  vorticum  fphxricorum  naturam  hac  methodo 
2,66  in  cjufmodi  invefiigadone  progredicur  . In  vortice  fphjerico  AGH  in  fig.  66 
conlidercntHr  tria  lirata  aque  crafla  BD  , DE  , EF,  quarum  fingula  conci- 
piantur tranilata  motu  circulari  in  omnibus  fuis  puntiis  eodem  . Ut  vortex  in 
flatu  permanenti  confcrvari  poflit  , oportebit , (Iratum  intermedium  tantun- 
dem  acceleretur  ab  inferiore  , quantum  retardatur  a fuperiore  , adioque 
oportebit  , adiones  extremorum  in  medium  aquales  fint  . Afliimit  autem  cas 
a&ioncs  proportionales  fuperficiebus  contiguis,  qua  feparantur  , & tran- 
flationi  a fe  invicem  , a qua  nimirum  pendet  celeritas  feparationis  . Super- 
ficies autem  fpharic*  funt  , ut  quadrata  radiorum  CE  , CD  , five  difiantia- 
rum  . Quare  debebunt  c(Te  illae  traflationes  reciproce  ut  hac  quadrata  , & 
inde  conflruaionc  hyperbolae  gradus  quarti  infert  fore  tempora  penodica  , 
ut  quadrata  difianttarum  , quae  ratio  differt  a ratione  fcfquiplicata  difiantia- 
rum  tertia  Keplcrian*  legis,  & ab  ipfa  infertur,  celeritates  fore  recipro- 
ce, ut  diflantias  » qua  lex  , uti  diximus  , differt  a iege  celeritatis  reciprocae 
fubduplicaex  5 unde  ipfe  intulit  Newtonus  non  poffc  tertiam  Kepleri  legem 

conciliari  cum  hac  hypothefi  vorticum  * 

651  Bcrnoullius  hanc  Ncwtoni  folutionem  carpit  primo  quidem,  quod 
is  omittat  vim  ve£tis  , qua  ipfc  eenfet  ftracum  alterum  agere  in  alterum  J 
fecundo  , quod  is  faciat  vim  proportionalem  fuperficiebus  , qua  fc  feparant , 
& omittat  vim  ortam  c vi  centrifuga  , qua  altera  contra  alteram  apprimitur  , 
nam  in  fridiombus  folidorum  corporum  confiat  illud  , fri&ionis  vim  efTe  pro- 
portionalem vi,  qua  alteram  fuperficiem  contra  alteram  apprimat , & nihil 
pendere  omnino  a magnitudine  fuperficictum  , qua  contra  fe  invicem  appli- 
cantur : tertio  quod  confidcraverit  materiam  vorticis  ut  homogcncam  , cum 
poflit  in  diverfis  diflantiis  diverfa  denfitas  concipi . Ex  hifce  elementis  ita 
mutatis  calculum  reftituic  , ac  foluto  generaliter  problemate  pro  lege  quavu 
denfitatum  pendentium  a diflantiis  , invenit  ad  habenda  quadrata  temporum  , 
uti  funt  cubi  diliantiarum  , fatis  effe  , fi  denfitates  fint  in  ratione  reciproca 
fubduplicata  diftantiarum  , nimirum  in  illa  eadem  , in  qua  funt  celeritates  • 

652  In  primis  ego  quidem  arbitror  hic  Ncwtonum  male  a Bernoullio  car- 
pi . Nam  illa  ftrata  , qua  in  fe  invicem  agunc  , non  funt  folida  Arata  , neque 
per  aliquem  vefiem  cum  centro  conneduntur  . Hinc  primo  confiderationcm 

' vettis  nullum  arbitror  habere  locum  . Deinde  ncc  leges  fridionum  habene 
locum:  nam  in  folidorum  frifiione , qua  ab  afperitatc  oritur,  difficultas 
motus  provenit  ab  co  , quod,  ut  detur  procurfus  partium  prominentium  al- 
terius fuperficiei  infertarum  cavitatibus  alterius  , debet  dfcederc  una  fu- 
perficies  ab  alia  contra  diredionem  vis  prementis,  & quantitas  hujus  difccf- 
fus  cfl  eadem  , five  fupeificiei  apprefla  pars  fit  exigua  , five  fic  ingens  $ unde 
fit , ut  rcfiftcntia  orta  a fri&ionc  fit  proportionalis  vi  comprimenti  , non  ma- 
gnitudini fuperficiei  • At  in  cafu  vorticis  refificntia  oritur  avi,  qua  fibi 
mutuo  adharent  particula  fluidi , q«*  feparari  debent  a fc  invicem  altera  fu- 
peificic  ultra  alteram  procurrente  . Hinc  refificntia  inde  orta  cfi  proportio 

nalis  fummat  momentorum  2 quibus  omnes  particularum  fcparandarom  vires 
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agunt  • Momenta  autem  fingulartfm  funt  » ut  celeritates » quibit  particuI* 
debent  a fc  invicem  difcedcre  * Se  numerus  virium  cft  » ut  fumma  patcicuU. 
rum  » nimirum  » ut  fuperficiet  * quae  fcparatur  • Quare  ilia  refi/tcntia  c(l 
folum  » ut  fuperficics  » Se  tranflatio  ab  invicem  conjundim  » quemadmodum 
Ncwtonus  pofuit  • Quod  autem  ad  denfitatcs  pertinet  » Ncwtonus  , ubi 
Cartcfianos  vortices  ad  trutinam  revocavit } debuit  utique  homogcncam  con- 
liderarc  materiam  cum  ipfo  Cartcfio  » & ejus  alfeclis. 

6 Verum  admida  ratione  ineundi  calculi  » quam  Bernoullius  adhibuit» 
adhuc  res  male  alii  cedit  $ cum  denfitas  ipfi  obveniat  major  in  minore  diftan- 
tia  • Nam  in  vorticum  ijrilemare  materia  denfior  recedit  a centro  vorticis 
ob  praevalentem  centrifugam  vim  . Viderat  Ncwtonus  etiam  variata  denfitate 
pofle  rem  accommodari  tertia;  legi  Kcpleri  » quod  innuit  in  fcholio  ejus  pio* 
politionis  » fcd  eam  hypochefim  rejicit  idcirco  etiam  ipfc  » quod  ad  id  requi- 
teretur  denfitas  major  in  diftautits  minoribus.  Vidit  eandem  difficultatem 
Bernoullius , quam  amovere  fiuduic  diftingucndo  duplex  denfitatis  genus  i 
ut  nimirum  alterum  confidat  in  majori  mule  particularum  » alterum  in  co  » 
quod  particulae  minores  quidem  fine  mole  » fcd  inter  fe  propiores  i ac  dicit 
admodum  probabile  cfTe  > hanc  fpiflitudinem  efTc  majorem  prope  ccncium 
vorticis  , quam  in  majore  diftantia  . Verum  cum  nifus  totius  vis  centrifuge 
debeat  efTe  major  in  diftantiis  majoribus , «qualis  nimirum  funr.mx  prcfho- 
num  > quas  exercent  omnes  inferiorum  orbium  vires  centrifugae»  patet  & 
eam  fpiflitudinem  ibi  majorem  cfTe  debere  » contra  id  » quod  bcrnoullii  theo- 
ria requireret . 

C 54  Demum  & illud  addi  poteft  » aliud  cfTe»  quod  denfitas  verfus  cen- 
trum iit  major  » aliud  quod  iit  major  in  aliqua  ratione  reciproca  diftantie 
Imminute  • In  hoc  fecundo  cafu  denfitas  verius  centrum  deberet  in  infinitum 
augeri » quod  fieri  non  potcfl  in  fententia  Cartcfianorum  > nec  vero  iliorum 
omnium  » qui»  ut  Se  Bernoullius»  continuam  admittunt,  extenfionem  mate- 
ri* » in  qua  fententia  ratio  materi*  ad  rationem  fpacii  finita  efc  » & proinde 
denfitas  augeri  non  potefl  » nifi  in  ratione  finita  » & evadit  quidem  maxima  » 
ubi  rotum  fpatium  ea  materia  fit  plenum  , fcd  finita  omnino  remanet  • 

655  Ex  iis  omnibus»  que  di&a  funt»  conflat»  vorticum  theoriam  nullo 
modo  cohxrere  pofTc  cum  Kcplerianis  legibus » cnm  quarum  una  fi  concilie- 
tur » pugnat  cum  altera  » nec  vero  cum  iis  etiam  fingulis  ha  conciliari  po- 
tefl » ut  alia  abfurda  fecum  non  trahae  $ ufque  adeo  hxc  moles  toties  labcfa- 
ftata,  Se  nccquidquam  reparata  » perpetuo  rimas  Iterum  agit » Se  ruit » quam 
omnium  maxime  evertit  tot  Cometarum  liberrimi  permeantium  motus»  qui 
cum  iis  conciliari  nullo  modo  poteft;  quam  ob  caufam  hec  Natut*  expli- 
cande ratio  ab  omnibus  jam  Academiis  rcje&a  foli  generali  gravitati  locum 
ita  ceffic » ut  hec  una  demum  ccufcacur  quadam  vclttti  clavis  totius  omnium 
celcflium  corporum  theorie  • 
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C$t f T"N  UO  Hic  ad  Geometriam  pertinentia  proponit  Nofter  » alterum  jam 
JlJ  olim  cognitum  « figuram  hexagonam  » qua  uruntur  apes  in  ccliutic 
conftruemlis  > inter  omnes  figuras  regulares  fpacium  i*r  plentes  eadem  magni- 
tudine  perimetri  omnium  maximam  aream  concludere  ; alterum  recens  dete- 
ctum , cellulam  quamvis  terminari  tribus  rhombis  , quae  ejufmodi  formae 
fint  , ut  datam  capacitatem  minima  omnium  fupcificiei  quantitate  concludanrj 
aiecque  utrubique  apes  paroere  ccra»,  quam  licet,  maximi,  in  qua  conficienda 
laborant  plurimum  - Uti umque  hic  exponendum  • 

6 57  In  clemsnt  s Geometri*  demonitrari  fo! et  illud  » tres  lolas  figuras 
planas , regulares  pofie  fpattum  implere  , nimimum  triangula  xquilatera  » 
quadrata  » & hex:gona  : primorum  anguli  fex  , fecundo  um  quatuor  , ter- 
tiorum tres  tfficiunt‘4  rc&us  , quod  requiritur  ad  fpatium  planum  implendum  • 
Porro  facile  demonllratur  , inter  h*c  tria  figurarum  genera  omnium  maxi- 
mam arcani  includere  hexagonum  * . ' • - 

653  Sit  in  fig.  67  ABC  triangulum  «quilaterum  , in  fig* 6 8 E fifGF quadra- 
6 8 mm  , in  fip-69  7XXMNO  hexagonum  , in  quibus  perimeter  aequalis  fit  Patet 
$9  in  primis  lacus  quodvis  hexagoni  fore  dimidium  lateris  trianguli,»  cum  illa 
lex  latera  «quentur  hifcc  tribus.  Du&is  autem  ad  cennum  l3  redis  /P,  KP  &c« 
dividitur  hexagonum  in  6 triangula  aequilacera  , quorum  fingulorum  are* 
erunt  ad  aream  trianguli  itidem  aquilateri  ABC  » ut  quadrata  latcium  , five 
Ut  1 ad  4 • Hinc  are<»  totius  hexagoni  continentis  fex  «jufmod-  triangula  erit 
ad  aream  trianguli  ABC , ut  6 ad  4 » non  folum  major  » ftd  & multo  major  • 
659  Ad  comparandum  hexagonum  cum  quadi ato  concipiatur  perin.ctcr 
da  tadivifi  in  partes,  t a , & latus  quadrati  <erit  partium  }»  ac  arca  9 » de- 
miiro  autem  perpendiculo  Pg  , quod  bafim  IK  trianguli  /?K  bifariam  fcca- 
bir,  contiocbtr  /K  », -five  /Ppartcsq.  ,v  JQ  partem  1 , adeoque  erit  P6^ZS 

►^4—1  &area  fPKZz  /S)  X P®  erit  irldem  = adeoque 

to; i us  hexagoni  area  ZZZ  t r $ — . r i o#  , qu* quidem  evadit  major,  quam 
10  , adeoque  adhuc  major  , quam  area  quadrati  9 . 

6 6 o Et  hoc  quidem  ad  praefentera  rem  fulficit  : verum  generaliter  » & qui- 
dem facile  demonftratpr  illud»  inter  omnia  poligona  ejufdctn  numeri  Ute- 
rum cujufcumque  , poiigonum  regulare  eadem  perimetro  maximam  aream 
comprendere  , atque  inter  poligona  regularia  illud  femper  majorem  , quod 
latera  habet  plura » ac  proinde  inter  omnes  rechiineas  figuras  omnium  ma- 
ximam comple&i  arcam  circulum  , in  quem  poligona  ‘regularia  delinunt  nu- 
mero laterum  excrcfcente  in  infinitum  • Sed  ca  huc  non  pertinent  . 

66  i Ut  alterum,  quod  propofirum  fuerat,  dcmonftretur  , oportet  priu* 
concipere  formam  alveoli  , quam  fufe  explicat  Reaumurius  tomo  5 de  Infe- 
P 7°ftis  Diflcrtatione  8.  Ejus  bafis  altera  cft  in  fig.  70  hexagonum  apertum 
A fiCDEF , fupra  quod  eriguntur  ad  perpendicuLum  fena  latera  in  morem 
jprifmatis » fcd  non  terminatur » ut  prifma  > bafi  altera  GHIKLM  parallela 
* _ priu- 
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priori.  * *qoali,  quo  c*fu  latera  fingula  effient  reftangufa  5 ut  AGHB  , 
BH/C&c.  Ea  fatcra  funt  trap'zia  AXHB,  PHOC,  COKD  , DKPE  , EPAfF, 
FMN/1  » qu*  fine  alia  hafi  effiormtntc  operculum  relinquerent  figuram  fex  la- 
terum HHOKPMN , non  jacentem  in  eodem  plano,  fcd  continentem  tre* 
angulos  in  ff,  X , Af  procurrentes  in  cufpidem  , Se  tre*  in  N,  O,  P recur- 
rentes in  hiatum  quondam . Hifce  tribui  hiatibus  fin^ulis  finguli  inferuntur 
anguli  trium  quadrilineorum  ftOKR  , KPAfR  ,'qu»  quadrilinea  con- 

currunt in  punQo  R elevato  ad  perpendiculum  fepta  centrum  ^hexagoni 
GHlKLMy  ad  diilantiam  QR  aqualem  re&isGNT,  tO , £P,  per  quas  hia* 
tus  N » O » P deprimuntur  infra  bafim  eandem  , ob  quam  «qualitatem  , Sc 
formam  hexagoni  ngularis,  facile  conflat  illa  quatuor  quadrilinea  fore 
rhombos  inter  fe'  aquales . 

66%  Igitur  tres  cjufmodi  rhombi  bafim  alteram  effjrmant , qua  alveolus 
clauditur , cufpidatam  in  R ad  formam  pyramidis  , & habentem  eandem  bafim 
fenorum  laterum  NHOXPAtfJf,  fed  e contrario-  cum  tribus  angulis  procur- 
rentibus  in  N,  O , P , qui  inferuntur  tiibus  hiatibus  figur*  prifinatic*  , Sc 
cum  tribus  hiat: bus  in  H , K , AI  , quibus  inferuntur  curpide&  tjufdem  * Hoc 
pa&o  in  hac  bafi  alveoli  habentur  anguli  folidi  feptem  , quorum  quatuor 
conflant  ternis  angulis  planis  finguli  in  R , N,  O , P , tres  vero  finguli  qua- 
ternis in  H , K , Af , & in  priore  quidem  ex  illis  quatuor  in  Ii  omnes  anguli 
plani  pertinent  ad  rhombos  finguli  ad  fingulos.,  in  fingulis  autem  reliquorum 
trium  in  N , O » P unus  angulus  pertinet  ad  unum  e tribus  rhombis , reliqui 
duo  ad  duo  latera  figura*  prifmaric*  • In  poflerioribtis  vero  angulis  folidis  in 
H t K y M b:ni  anguli  plani  fingulorum  pertinent  ad  binus  rhombos , rcli- 
qui  autem  bini  ad  bina  prifmatica  latera  • 

66\  Ejufmodi  alveoli  tonflrii&ionem  Maraldus  cum  Calfino  diligenter  coft- 
tfempfati , ut  ipfe  Maraldus  affirmat  in  Commentariis  Parificnfibus  ad  annum 
1712  , invenerunt  angulum  rhombi  eujufvis  ad  R , una  cum  oppofito  ad  N”* 
O,  P effc  circiter  graduum  lio»  reliquos  autem  angulos  idcirco  effc  gra- 
duum circiter  70  . In  trapeziis  autem  angulos  itidem  ad  N,  O , P obferva- 
iunt  graduum  circiter  1 1 o,  ad  H,  K , Af  circiter  70  , Sc  notarunt  idcirco  an- 
gulos folidos  ad  N,  O,  P clTc  «quales  angulo  folido  ad  R , conflantes  nimi- 
rum tribus  angulis  planis  «qualibus,  iis,  quibus,  is'  conflat  j angulos  vero 
folidos  ad  H , K » M conflare  fingulos  quatuor  angulis  itidem  «qualibus  inter 
fe  • Verum  idem  Maraldus  ibidem  addit  ad  habendam  «qualitatem  angulorum 
rhombi,  & trapezii  in  N" , O,  P requiri  angulum  graduum  109  miiua8i 
remanente  altero  adPf,  X,  Afgr.70min.ja. 

664.  Ipfi  quidem  nihil  cogitaverant  de  ullo  minimo  , quod  in  ejufmodi  in*^ 
clinat  ion  e contineri  poffiet  } at  Rcaumurius  loco  fupra  citato  affirmat , fe 
fufpicatum  latere  ibi  aliquod  cera  compendium,  pluribus  Geometris  propo- 
fuiffie  problema , quo  qu«ratur  forma  rhombi , qu*  cellulam  efficiat  habetis 
tem  fuperficicm  minimam  omnium  eandem  capacitatem  includentium,  folft- 
tionem  autem  impetraffie  a folo  Koenigio  , qui  invenerit  angulos  rhombi  ad 
id  minimum  pertinentes  debere  effe  gr.  109,  26'  & 700»  3 4’,  quam  deter* 
minationem  affirmat  confcntire  intra  duo  minura  cum  ea  , quam  Maraldus  dc» 
finivit,  ubi  cum  majore  pr*cifione  dimenfiones  rhombi  dedit,  atque  Ita  in- 
nuit Maraldum  invenifle  per  obfemtionetn  angulos  xoyo  , Sc 70*,  32'S 

Ii  i quod 
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quod  quidem  ipfum  expreflius  affirmatur  in  Hifloria  Academia  Parifienfij  ad 
annnm  1709  , ubi  dicitur  , Maraldum  per  obfervationem  invenifle  iJia  mi* 
nuta  a 8 , & minimi  determinationem  a Koenigio  inventam  a6  , & 54 

foi:s  duobus  minutis  ab  ea  dctermtnatioue  diferepare  . 

66$  Mirum  faneeflet,  fi  Maraldus  ex  obfervatione » angulum  «ftimaflet 
intra  minuta»  quod  in  tam  exigua  mole  fieri  utique  non  poterat  . Atia  » ut' 
fatis  patet  ex  ipfa  ejus  diflertatione » affirmat  fe  invenifle  angulos  circiter 
graduum  1 10  » & 70  > ncc  minuta  eruit  ex  obfervatione  > fcd  cx  aequalitate 
angulorum  pertinentium  ad  rhombos»  & ad  trapezias  ad  qoam  habendam 
Geometria  ipfum  docuit  requiri  illa  minuta.  Quin  imrao  fatis  vereor  , ne 
lixc  ipfa  » aut  aliqua  ejufmodi  confidcratio  dederit  ipfum  graduum  numerum 
illum  tam  proximum  j nam  obfervatio  intra  plures  gradus  incerta  efle  debuit 
in  mole  adeo  exi  ua  > ncc  ita  accurati  efformaca  $ cum  plures  irregularita- 
tes » & in  hifcc  rhombis  , & in  omni  reliqua  conilruftione  alveolorum* obfer- 
vari  paflim  affirmet  ipfc  Rcaumurius  . 

666  Verum  quidquid  fit  de  graduum  numero»  certe  numerum  minutorum 
Maraldus  non  proponit  tanquam  obfervatione  immediata  definitum  » fcd  ex 
illa  «qualitatis  confideratione  » quain  diximus  » adeoque  fi  Koenigii  folutio 
rite  procederet » determinatio  minimi  non  ab  angulo  obfervato  per  illa  duo 
minuta  difccderet»  fed  ab  angulo  requifito  ad  ejufmodi  «qualitatem»  cum 
obfervato  tamen  congrueret  adhuc  intra  limites  admodum  ardos  » & qui  in 
ejufmodi  argumento  omnem  fuperant  Obfervatoris  induftriam  . At  ejus  folutio 
inrra  illos  ipfos  limites  aberrat  ita  » ut  conditio  minimi  non  exigat  illa  Koc- 
aigiana  2 6'  Sc  34’,  fed  illa  ipfa  28'  & *»',  qua  Maraldus  invenerat  requiri 
pro  «qualitate  • Oportet  fanfc  , Koenigius  in  folutione  problematis  viam  ali- 
quam inierit  admodum  implexam  , ,qux  ipfum  deduxerit  ad  formulam  ,#ex 
qua  per  approximationem  eruerit  angulum  duobus  minutis  aberrantem  a ve- 
ro » ac  mihi  fane  difpliccc  » quod  ipfam  ejus  folutionem  nufquam  invenerim» 
ut  methodum»  quam  is  adhibuit,  videre  polTm*  C*terum  ne  illa  quidem 
minuta  accurate  rem  exhibent  ita , ut  fecunda  non  remaneant  ; verum  & pro- 
blematis folutio  cft  admodum  expedita  , five  adhibeatur  calculus  ,!  five  etiam 
fola  Geometria , & determinatio  rhombi,  atque  angulorum  provenit  admodum 
fimplex  » & elegans  , quae  fimul  & «qualitatem  illam  angulorum  accurati  ex- 
hibet  , cum  accurata  minimi  quafiti  conditione  connexam  • Rhombus  nimi- 
rum provenit  is » in  quo  quadratam  majoris  diametri  eft  duplum  quadrati 
diametri  minoris  » & anguli  ii , quorum  cofinus  eft  triens  radii  • En  geome- 
tricam folutionem  problematis,  qua  co deducit.  / 

_ 667  Dufiis  MH,  M§1>  fatis  patet  MGH^fore  rhombum  , in  quo 

triangula  AfH<g£»  MHG  «qualia  erunt , ac  proinde  pyramides  , qu*  habent 
ea  triangula  p o bafibus  » & vertices  in  R , ac  N erunt  itidem  «quales  ob 
altitudines  QR  , GN  aquales  • Quoniam  autem  fubllituendoThombum  MNHR 
rhombo  MGHQ^t  fubliituitut  pyramidi  MGHN’  pyramis  MQHR  , atque 
idem  fit  in  reliquis  tribus  rhombis  fl(g£K/ , K6}ML  * mutatis  in  rhombos 
tJRKO  » KRMP  » fatis  patet  fore  capacitatem  cellula  terminata  in  R a tribus 
rhombis  frroper  aqualem  capacitati  ctllulz  terminata  hexagono  GHIKLM » 
quacumque  fuerit  eorum  rhomborum  foima  » & inclinatio  . . 

661  Quarfnda igitur  iupercft  forma  rhomborum  ejufmodi,  quae  fuperfi- 
. cicm 
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eicm  exhibeat  omnium  minimam  . Minimum  illud  habebitur  , ubi*  mutata  po- 
litione rhomborum  tranfeuntium  femper  per  eadem  tria  punfta  i H,  N,  bine, 
fuperficics  infiniti  proxime  fuerint  inter  Ce  aequales  * redeunte  retro  quanti" 
taee  poli  minimum  * ad  magnitudinem*  quam  habuerat  ante  • Abcunte  igi- 
tur rhombo  MNHR  in  MnHr  ( latera  Mr  > Hr  non  ducuntur  hic*  vitande 
confufionia  gratia  ) oportebit»  ut  cxceflus  rhombi  longioris  fupra  breviorem 
xquetur  binis  triangulis  Nfin  , NMn  * quibus  dccrcfcunc  trapezia  ANHB» 
ANMF. 

66$  Porro  eum  in  rhombis  MGH 6£*  MNHR  diametri  fe  mutuo  bifariam 
fecent  ad  angulos  re&os  * tam  G6£,  quam  RN  tranfibit  per  idem  pun&um  S * 
exiftentibus  SN,  SH , SG  dimidiis  RN > MH , gG  » ac  area  rhombi  MNHR 
dupla  trianguli  MNH  aequali  re&angulo  fub  MH , & SN»  Cum  vero  latus 
hexagoni  QH atque tur  radio  (gG  circuli  circumfcribcndi  * erit  & GH  dupla 
GS » adeoque  quadrata  redarum  GH  , GS  , SH  uc  4 , 1 * j • 

6 70  Jam  vero  fi  abennte  N in  n concipiatur  ufque  ad  Sn  arcus  NT radio 

SN  5 erit  excefius  rhombi  terminati  ad  n , r * fupra  rhombum  terminatum 
ad  N,  HS:  MH  X »T*  & fimilia  erunt  triangula  redangula  N Tn  , SGn  , 
fi ve  SGN,  bina  autem  triangula  NH»  > NM»  cum  habeant  fupra  bafim  N» 
altitudines  «quales  HG  > MG  > erunt  ambo  fimul  ~ N»  X GH.  Erit  igitur 
jV/Ji  X N#  X GH  * adeoque  N»  ad  nT , five  NS  ad  NG  > ut 

ad  GH,  vel,  fumpris  dimidiis  > ut  SH  ad  SG  , quarum  quadrata  curo  fiuc 
uc  3 ad  1 * erit  dc  N>*  No*  * : 1 > adeoque  SG*.  NG*  : : a . 1 • Sed  al- 

ternando in  proportione  NS  • NG : tSH.  SG»  habetur  N S *SH  i i NG  • SG  • 
Igttur  & quadratum  NS  erit  dimidium  quadrati  SH  * ac  fumptis  duplis  qua- 
dratum diametri  NR  dimidium  quadrati  MH . Quod  fuerat  inveniendum  . 

671  Hinc  admodum  facile  geometrica  conftru&ione  invenitur  rhombuf 

MRHNi n fig.  71  dataHn  fig.  70  ejus  diametro  longiore  MH.  Ipfa  bifariart»  £.7 
fefta  in  S fiat  angulus  HSA  lcmire&us » Se  demittatur  HA  perpendiculum  in 
jpfam , criganturque  ipfi  MH  perpendiculares  SN  , SR  «quales  SA  , & erit 
fadum  * ut  patet  * nam  triangulum  re&angulum  HAS  c<it  ifofcclcs  * & proindft 
quadratum  SA  * five  SN  dimidium  quadrati  SH,  < . . n 

- 6 72  Facile  autem  inveniuntur  etiam  inde  anguli  per  tabulam  finuum  • Hft 

enim  NS  ad  SH , ut  radius  ad  tangentem  anguli  RNH  , adeoque  ejus  anguli 
tangens  logarithmica  habetur  > fi  logarithmo  radii  addatur  JL  log.  a , ^ o*  • f 
1505150,  qua  idcirco  evadit  1 6.  1 505  1 50  : ipfi  refpondet  in  tabulis  an- 
gulus 54°,  44*»  8'*,  cujus  duplum  10$*,  a8‘»  1 6"  idem  cum  Maraldian6 
Illo  » fi  fecunda  demantur  , a quo  inventus  a Koenigio  diffidet  per  a'  * 16"  , 

6ji  Verum  angulus  ipfe  adhuc  facilius  invenitur  fimul  totus,  duda  RS 
perpendiculari  ad  MN  • Erunt  enim  fimilia  triangula  rc&angula  RBN  * MSN 
ob  angulum  ad  N communem  * adeoque  erit  MN  • NS  : : N R . NB  , & proin- 
de MN  X = NS  NR  = aNS*  = MS * , ac  idcirco  MN  X NB  ad 
AfN* , five  NB  ad  MN  erit  > ut  MS1  ad  MN* , five  ut  j ad  a . Quare  MB  erit 
triens  MN,  five  MR,  nimirum  «qualis  trienti  radii  finns  anguli  MRB  , qui 
eft  complementum  tam  anguli  acuti  NMR  , quam  obtufi  MNH  ejus  comple- 
menti ad  duos  re&os  5 unde  oritur  hoc  theorema  : Anguli  rhombi  exhibentis 
quefitum  minimum  funt  ii , qui  habent  pe  eofwfi  trientem  ratiti . £x  eo 
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theoremate  fola  infpcdione  tabularum  invenitur  angulus  in  minutis , eufn 
triens  radii  fooooooo  , fitnjiiM»  qui  eit  finus  1*0 , >8' , ubi  fi  (Vcun- 
da  adhibere  libeat » redeunt  illa  eadem  1 6“  , qu«  prius , txWentibus  binis 
angulis  qujefiti  rhombi  io$o,  a8',  i tf’',  &7c®*  $i%  44"«" 

■*i  67  \ Et  quidem  idem  angulus  minimi  eft  iile  » -qui  exhibet  accurati  , non- 
proxime  folum  > «qualitatem  angulorum  rhombi  , & trapeziorum  . Cum  enim 
^*7°fit  inventum  in  fig  70  G«S*  duplum  GN*  > & GH * quadruplum  GS*  > erit  GjH* 
©duplum  GN1»  adcoqueNH*  noncuplum  ipfius » & idcirco  HN  erit  tiipla 
GN,  nimirum  finus  anguli  GHlf » qui  elt  complementum  tam  anguli  acuti 
jB HH * quam  obtufi  j4N H , erit  triens  radii  j & proinde  ii  duo  anguli  erunt 
accurati  «quales  angulis  rhombi  , & idcirco  ctfus  minin  i quxfiti  eMt  accurati 
idem  , ac  cafus  anguloru  ■ folidorum  ad  N , O , P «qualium  angulo  folido  ad 
k , quem  cafum  accurati  in  minutis  primis  exhibuit  Maraldus  » non  quidem  ex 
obfervatione  i fcd  er  inqutfitione  geometrica  in  cafitm  «qualitatis  , obferva- 
tione  illum  exhibente  multo  cralfius  , & a quo  cafu  Koenigius  difceflt»  paulo 
plus  , quam  per  duo  minnta  ex  eo,  quod  approximatione  aliqua  ctt  ufus  mi- 
nus accurata  intra  limites  tam  ardos  • • 

<?7  5 At  multo  magis  illud  a veritate  aberrat  , quod  Reaurrurius  addit  de 
jfifius  Koenigii  folutidne,  dicens  illum  demonftraffc  , apes  praferehdo  fun- 
dum pyramidibus  terminatum  fundo  plano,  lucrari  tantum  cersr , quantum 
requiritur  ad  integrum  ipfum  fundum  planum  ».  Tpfie  apes*  ponunt  'rhombum 
AfNffR  pro  rhombo  MGH§1  , & binis  trianguli*  N MG  , SGH  . Quare  erit 
id  , quod  lucrantur  , ad  planum  GHfKLM  , ut  exceifus  horum  trium  fuprt 
id,  quod  fubftituitur  ad  rhombum  MGf/6£  ,*  qui  fubttituitur  . Dicatur  SG 

SSi  , erit  GH  ZZ  2 , SHZZP'?,  MWr  ,1^7»  = 

1^2*.,  Hinc  rhombus  A io^HG  ZZZ  AHX^Klr  ^ , bina  triangula 
AfGtf,  9^7,  rhombus  MRHKZZMH 

%£  ^ 18  ZZ  ^ 2 , Quare  erit  ille  cxceflfus  ~ 3^ $ "4*  A — 

i^r=  , qui  non  cft  «qualis  t bombo  ^ > ij|0  multo 

minor  , nimirum  eft  ad  illum  , ur  , — 9^ 2 ad  j.  , five  ui  9^ 6 1 

ada»  nimirum  cun>  9/ 6 fit  adhuc  aliquanto  minor  , quam  1 -j-  , erit  lucrum 
' minus  quadrante  illius  fuperficiei  plan*,,  cui  ipfum  Koenigius  «quale  fecerat 
juxta  ^Reaamurium  • Si  quis <*-pro 9/- 0 — * , includat  fub  figno  radicali  ip- 
fum 2 , fie;  9f  4 ZZ  x , & ratio  illa  evadet  ratio  «quJiratJs  . QuidV  fi  ali- 
quam ejufrhodi  «quivocationem  commiferit  vel  K*  en  |'us  inter  calculandum, 
vel  Reaumunus  in  calculo  legendo  , & dcfcHb  nJ  > ? N 

676  iEqualitas  illa  angulorum  folidorum  ad  N”,  O,  P cum  angulo  ad  R 
aliam  «qualitatem  fecum  fert , cujus  nec  Maraldus  meminit,  nec  Rcaumu- 
rius,  nimirum  inclinationem  «qualem  omnium  planorum  ad  plana  , quibus  ad- 
ne&untur  in  toro  hoc  admirabili  fane  Naturx  opere,  tam  ubi  plana  vel  tra- 
peziorum vel  rhomborum  junguntur  fibi  invrccm  , quam  ubi  jungunrur  illo- 
tum plana  planis  horum  , qux  quidem  omnes  funt  g aduum  1 20  • Cum  enim 
trts  anguli  plani  in  N xquentur  inter  fc , inclinationes  ip forum  ad  fc  invicem 
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erant  omnrs  «quales  , nimirum  «quales  angulo  F AB  , qui  metitur  ii»cltaatio« 
nes  planorum  AHM,  AHH  , & cfi  graduum  120  > quod  rem  conficit  pro  om« 
nibus  ncliuatioi.ibus  trapcz  orum  ad  Ce  invicem  , & cum  rhombis . Cum  au- 
tem angulus  (olidus  R confiet  angulis  planis  aqualibus  iis  » quibus  confiat  Jf, 
erunt  ibi  inclinationes  rhomborum  ad  (e  invicem  «quales  inclinationibus  in  N» 
nimirum  ipfx  etiam  graduum  120  fingulx  . 

6 77  Ficrr  fane  polfet  » ut  hac  ipfa  omnium  inclinationum  «qualitas  coit» 
ferret  plurimum  ai  determinandam  conftru&ionem  alveoli » infirumenti*  , 
quibus  apes  utuntur  ai  perficiendum  opus  adeo  mirum  , ira  ab  Au&orc  Natu- 
ra difpofitis  > ut  non  nifi  in  hoc  angulo  pofiint  planum  plano  adnc&ere  , que 
quidem  infirumenta  cum  fere  nunquam  habeant  penitus  pcrfc&ara  conftitutlo- 
nem  , uti  videmus  in  nofiris  etiam  humanis  membris  tam  multos  itfedus  > Sc 
inxqualitares  * inde  oriantur  irregularitates  illx  tam  multa  , quas  Reaumu- 
rius  non  difiimulat  , cum  dicat  , ix pc  vifa  fibi  efie  quadrata  pro  rhombis  » 
fxpe  figuram  aliam  nonnihil  oblongam  , licet  addat  , plerumque  haberi  for- 
mam rhombi  cum  angulis  Maraldianis  » addit  autem  & facies  fxpe  Ce  invenif- 
fe  inxqualcs  , aberrante  altera  quoque  bafi  ab  Jiexagonali  forma  , & trape- 
ziis nec  per  totam  longitudinem  «que  latis  , nec  ad  id  , K,  AI  non  accurati 
confpirantibus  ad  unicum  pun&um  , qui  fortaik  pendent  ab  angulis  ad  R9, 
N j O,  P prius  conftru$is  , feti  nonmhil  aberrantibus  ab  accurata  menfura  • 

6 78  Quidquid  de  eo  fit  , Divinum  Au&oris  Natur*  con  filium  ineo  admi- 
rari licet  > quod  ejufmodi  infirumenta  indiderit  » & infiinftum»  five  princi- 
pii harum  bcfiiolarum.a&i vi  dererminatiorfem  > qu  e ad  eam  formam  .cellula- 
rum impellant  , in  qua  maximum  cera:  compendium  habeatur  • 

67 q Problema  fuperius  a Mac  Laurino  etiam  folutum  effe  novi*  cujus  fo- 
lutionem  nec  vidi  > nec  ejus  opera  incailum  conquifita  habeo  pr*  manibus, 
dum  hxc  fcribo  > uc  videam  : quamobrem  ignoro  , an  eadem  fynthetica  me- 
thodo illud  folverit , qua  hic  ego  r.  tk  au  eadem,  qu«  hic  ego  adnotavi , 
notaverit  , quod  quidem  admodum  facile  fieri  potefi  , cum  in  tanto  Geome- 
tra nihil  defiderari  unquam  poflir , quod  aut  ad  fimplicitatem  folutionum  , 
aut  ai  penetrationem,  & combinationes  conlc&ariorum  pertineat.  Illud 
tantummodo  hic  addam  , fi  analytica  ufitata  methodo  fit  procedendum  , ad' 
huc  admodum  expeditam  folutionem  cfle  , & eandem  determinationem  ob- 
venire . 

6 80  Ponatur  AB^Z  GHzZa,  AGZZ  £,GN:Z2X' . Erit  trapezium  AlAHB 
— — ab  — 4-  AX  » adeoque  fumma  facierum  6ub  — tax  • Erit  autem  GS 
ZZ  ~ 4 , & SH  ZZ  r J-  aa  » MH  ZZ  ? ua. , s N zrV* XX  ~ aa  , adeo- 
que rhombus  MtfHR  ZZ  MH  X A’NZzK*  }a«xxm+m  a4  , cujus  triplum 
adiirum  faciebus  exhibet  fupcrficiem  6ab  — 3 ax  H"  3 ^ s aaxx  £ a*  . 

PiiTcrcmiando  hanc  formulam,  ponendo  differentiam  ZZ  o , ac  dividendo 

9 aa  x 

per  dx  obtinetur  — 3«  ~ — 0,  & dividendo  per  3*  , 

r iwxx^ 

tranfponcndo  ac  quadrando = i , jxx  ZZ  xx  H*  4 aa  , 

3MXX 


vei 
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vel  | JXX  SE  4** H"  «4  9 live  XX  SS  {-44  • Cum  autem  fit  SG*  “ 7 44  St 

a a A 

^ 4A1  erit  m — a*  • ^rac  Igitur  quadratum  SN  eft 

dimidium  quadrati  » & quadratum  NIC  dimidium  quadrati  MH  » ut  Fer 
Geometriam  inventum  fuerat.  Verum  Geometria  ipfa  immediate  co  deduxit» 
quo  calculis  non  deduxiifet,  nili  ex  notitia  tam  fimplicis  relationis  inter 
diametros  rhombi,  data  opera  quxfitus  fuUTe  valor  Ntf , & comparatus  cum 
valore^H.  Er  quidem  fape  accidit  , potiflimum  in  bujufmodi  problematis 
admodum  fimplicibus , ut  Geometria  fimpliciorcs  , & clegantiores  determi- 
^«Kihrar  * nuam  calculus  . Hic  tamen  calculus  anpulos  trapeziorum 
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